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mdi anh va thong tin vé loai dnh clia mdi anh dé tao ra dit liéu anh nén, dit liéu

anh nén gém anh ¢4 vai trd nhu diém truy cap ngiu nhién; bo tdi cau tric dé giai

ma dit liéu anh nén d€ tai cau tric cac anh; bo luu trit 4nh dé luu trit mot hoic

nhiéu anh dugc tdi cdu tric nhu 12 cac dnh tham chi€u dugc st dung dé ma héa

anh ti€p theo; va bo diéu khién dé x4c dinh loai 4nh va diéu khién bo luu trit anh,
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mot trong ba loai sau: anh CRA, anh loai 1 va anh loai 2.
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Linh vue ky thuit dwogc dé cap

* Sang ché d cap dén thiét bi, phuong phép, va chuong trinh mi héa du bio
video va thiét bi, phuong phép va chwong trinh giai ma dy béo video va, cy thé hon,
sang ché d& cap dén thiét bi, phuong phap va chuong trinh ma hoa du bao video va
thiét bi, phuong phép va chuong trinh giai ma dy béo video dugc két hop véi du
béo lién khung hitu hiéu cho truy cip ngiu nhién.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché |

Céc k¥ thuat nén duge sir dung cho viéc truyén va luu trit hidu qua dir ligu
video. Céc k¥ thuat theo MPEG1-4 va H.261-H.264 duoc st dung rong rii dé nén
dit liéu video.

Theo c4c k¥ thuat nén nay, anh muc tiéu can duge ma héa dugc phéan ving
thanh cac khdi ma sau d6 cac khéi nay dugc trai qua qué trinh ma hoa va gidi ma.
Céc phuong phap ma héa dy bao nhu duge mé ta dudi ddy dugce st dung dé nang
cao hi€u qua ma hoa. Trong quy trinh ma hoéa dy bdo bén trong khung, tin hiéu
duoc dy bao duoc tao ra nho sir dung tin hi€u anh 14n cin dugc giai ma (tin hidu
dugc gidi ma tir dit liéu anh dugc nén tir trude) cb trong khung twong tw nhu khdi
muc ti€u, va sau do6 tin hiéu chénh léch thu duogc bé‘mg céch trir tin hiéu duogc du
bao tir tin hiéu ctia khdi muc tiéu dugc ma héa. Trong quy trinh ma héa du bao lién
khung, su dich chuyén cua tin hiéu duoc tim kiém dya véo tin hiéu anh duoc tai
cAu triic ¢6 trong khung khac véi khéi muc tiéu, tin hiéu dugc du bao dugc tao ra
v6i viée bu d6i véi sw dich chuyén, va tin hidu chénh Iéch thu dugc bing cach trix
tin hidu dugc dy bao tir tin hiéu cia khéi muc tiéu duge ma héa. Anh dugc tai ciu
tric duge sir dung dé tham chiéu cho viéc tim kiém va bu chuyén dong dugc goi la
anh tham chiéu.

Trong du bo lién khung hai chiéu, sy tham chiéu c6 thé dugc thuc hién
khong chi vao cac anh qua khir theo thi ty thoi gian du ra, ma con vao cac anh
twong lai c6 sau dnh muc tiéu theo thir tu thoi gian ddu ra (mién 1a cc anh tuong

lai dugec ma hoéa trudc anh muyc ti€u va duge tai tao so bd). Tin hiéu dugc du bo
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duoc 14y tir anh qué kht va tin hiéu duoc du bao dugc lay tir anh tuong lai ¢6 thé
duoc tinh trung binh, dé cung cip cho viéc du bao hiéu qua clia dbi tugng méi xuét
hién trong &nh, va dé lam giam nhiéu cé trong hai tin hiéu dugc du bio.

Ngoai ra, trong quy trinh ma hoéa du bao lién khung H.264, tin hiéu duoc
du bio d6i véi khéi muc tiéu dugc lua chon béng cach thuc hién viéc tim kiém
chuyén dong dua vao cac anh tham chiéu ma da dugc ma héa trude d6 va sau d6
duoc tai tao, va bing cach xac dinh tin hiéu anh c6 18i nho nhét nhu 13 tin hiéu
duge du bo tdi wu. Su chénh 1éch dugc tinh todn giira tin hiéu diém anh ctia khéi
muc tiéu va tin hiéu duge du béo tdi wu nay, ma sau d6 dugc trai qua bién d6i
cosin roi rac, hrqng t& hda, va ma hda entropy. Df‘mg thoi, thong tin vé 4nh tham
chiéu va viing ma tir d6 tin hidu dugc du bao t6i wu dbi véi khéi muc tiéu duoc 14y
(s& duoc goi 1an luot 13 "chi s6 tham chiéu" va "vecto chuyén ddng") ciing dugc
ma hoa. Trong H.264, bdn hodc ndm anh dugc tai tao duoc luu trit nhu 1 cac anh
tham chiéu trong bd nhé khung hodc bd dém anh duoc giai ma. |

Qua trinh ma hoéa du bao lién khung cho phép qué trinh ma héa nén c6 hiéu
qua do c6 duoc uu diém 13 su tuong quan gitta cac anh, tuy nhién su phu thudc
giita cac khung bj v6 hiéu & cho phép xem chuong trinh video tir khoang giita,
nhu khi chuyén mach giita cac kénh TV. Cac diém khéng c6 sy phu thudc giita cac
khung trong dong bit bi nén cia chudi video dugc goi 13 "céc diém truy cép ngiu
nhién ", Bén canh viéc chuyén cac kénh, cac diémtruy cap ngiu nhién ciing c6 thé
duogc st dung trong céc trudng hop bién tp chudi video va lién két dit liéu duoc
nén cta cac chudi video khac nhau. Theo k§ thuat thong thuong, "cac diém truy
cap ngiu nhién khong 16i" dugc cung cAp nhu 14 cac diém truy cdp nglu nhién.
Céc diém truy cdp ngiu nhién khong 18i dugc chi rd béi cac anh truy cip ngiu
nhién khoéng 16i (ma s& dugc goi 1a "cac anh CRA") cuia loai don vi 1ép mang triru
tuong (NAL - Network Abstraction Layer). Mot dong bit c6 thé gdm c4c anh CRA
va thiét bi giai ma du béo video c6 thé bét dau viéc giai ma tir diém truy cap ngiu
nhién khong 15i bét ky.

Theo cac phuong an néu trén, cac loai anh cua cac anh dugc két hgp véi
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anh CRA dugc xac dinh nhu sau (tham khao Fig. 10).

a) Anh qua kht: anh duogc giai ma trude anh CRA va cé trude anh CRA theo thir
tu dAu ra.

b) Anh tré: anh duoc giai mi trudéc anh CRA nhung c6 sau anh CRA theo thir tu
dau ra.

¢) Anh sém: anh duoc giai ma sau anh CRA nhung c6 trudc anh CRA theo thir tu
dau ra. |

d) Anh binh thuong: anh dugc giai ma sau anh CRA va c6 sau anh CRA theo thir
tu dau ra.

Vi anh CRA duogc xac dinh 1a anh chi bi gigi han vao du bao bén trong
khung, nén duoc cung cAp tit ca thong tin cin thiét cho qua trinh gidi ma va c6 thé
duge giai ma ding ma khéng cin tham chiéu dén anh bit ky khac. Moi 4nh binh
thuong c¢6 sau anh CRA duoc xac dinh sao cho viéc du bao lién khung tir anh qua
khr, anh tré, hodc anh sém bi ngin chan.

Qua trinh giai ma dong bit tir anh CRA va cac anh binh thuong dugc giai
ma chinh x4c ma khéng co céac 16i trong du bao lién khung. Tuy nhién, cac anh
som ma dugc gidi ma sau anh CRA c6 thé, hodc khong thé duoc giai ma chinh xac
ma khoéng c6 cac 16i trong du bao lién khung. Néi cach khac, c6 cac anh sém duoc
giai ma chinh x4c, trong khi ciing c¢6 thé cé cac anh sém duoc giai ma khéng chinh
xac.

Thuét ngit "dugc giai ma chinh xac" & day nghia 14 anh dugc gidi ma la
tuong tu nhu anh thu dugce trong hoat dong gidi ma dong bit khong phai tir anh
CRA, nhung thay vi tir d4u ctia dong bit. Trong qua trinh giai ma tir anh CRA, anh
(ching han, anh tré) c6 truéc anh CRA theo thir tu giai ma khong duoc giai ma va
no6 khong tdn tai trong by dém anh dugc gidi ma. Vi vay, anh tiép theo ma du bao
lién khung ctia né duge thuc hién truc tiép hodic gian tiép nho sir dung anh cé trude
anh CRA theo thit tu giai ma c6 thé c6 151 giai ma.

Tai lidu d6i chimg

Tai liéu phi sang ché
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Tai liéu phi sang ché 1: tac gia Benjamin Bross va nhitng tac gia khéc,
"High efficiency video coding (HEVC) text specification draft 7," doi cong tac
chung v& mid héa video (JCT-VC) cta ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11, Cudc hop 14n thir chin: Geneva, CH, 27 thang 4 dén 7 thang 5
nim 2012 |

Vén dé& k¥ thuat

Nhu duge mé ta trén day, khi thiét bi giai ma du bo video bit diu qué
trinh giai ma tir diém truy cdp ngu nhién, c6 kha ning t6n tai anh duoc giai ma
khong chinh xac, va anh dugc giai ma khong chinh xac sé khong duoc sir dung dé
giai ma sau d6. Mat khac, trong truong hop trong do c6 anh dugc gidi ma chinh
x4c, anh dugc giai ma chinh xé4c c6 thé dugc sir dung dé giai ma sau d6. Vi cac k¥
thuét thong thuong khong c6 phuong phap dé chi rd anh nao c6 sau diém truy cap
ngau nhién theo tht tu gidi ma can dugc x6a bo, tAt ca cac anh sém dugc xir Iy nhu
13 cac 4nh ma khong thé duoc giai ma chinh xac, va do d6 bi xéa bd. Tuy nhién,
mdt s trong sb cac anh nay trén thuc té co thé duoc giai mi, va c6 thé gbp phan
vao viéc cai thién hiéu suét du béo cua cac anh tiép theo; vi vay, viéc loai bd tht ca
cac anh sém nhu 1a cic anh duogc giai ma khong chinh x4c 12 khong mong mudn.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vi véy, muc dich cia sang ché 13 cho phép nhan dang 4nh giai ma dugc-dé
tao ra anh giai ma duoc nhu anh tham chiéu dbi véi anh tiép theo, nhr d6 gbp phan
vao viéc cai thién hiéu suit du bio.
Giai quyét van dé

Thiét bi ma héa du bdo video theo phuong 4n cta sang ché bao gdm:
phuong tién dau vao dé nhdp vao cac anh tao thanh canh video; phuong tién ma
héa dé ma héa cac anh béi phuong phap du bao bén trong khung hoic du bao lién
khung dé tao ra dit liéu anh nén va con ma héa thong tin thir tu dAu ra ciia mdi anh
va thong tin vé loai anh cta mdi anh, dit liéu anh nén dugc tao ra gém ca anh co

vai trd nhu diém truy cdp ngau nhién; phuong tién tai cau tric dé gidi ma dir liéu
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anh nén dé tai ciu tric céc anh; phuong tién luu trit anh dé luu trit mét hodc nhiéu
anh dugc tai cAu truc nhu cac anh tham chiéu duoc sir dung dé ma héa anh tiép
theo; va phuong tién didu khién ma xac dinh loai anh va diéu khién phuong tién
luu trit anh, dua trén viéc xac dinh loai anh, trong d6 phuong tién diéu khién ghi
nhan mdi trong sb cac anh dudi dang mot trong ba loai duoc xac dinh dudi day: 1)
anh CRA: anh ma khac biét & chd anh loai 2 tiép theo anh CRA ¢6 thé duoc giai
ma chinh x4c khi qu4 trinh gidi ma duoc bit diu tir anh CRA; 2) 4nh loai 1: 4nh ma
dugc giai ma sau anh CRA duogc két hop véi anh, va dugce dua ra trudée anh CRA
duoc két hop, ma khong 18 thudc vao danh muc cac anh tham chiéu gdm it nhit
mot anh tham chiéu dugc ghi nhan 1a anh loai 1 hodc it nhat mdt anh tham chiéu c6
truée anh CRA dugce két hop nay theo thir tir giai mé, d6i véi viée thuc hién du béo
lién khung; 3) anh loai 2: 4&nh ma c6 danh muyc céc anh tham chiéu, d6i véi viée
thuc hién du béo lién khung, va anh nay khac biét & chd moi anh tham chiéu trong
danh muc cac anh tham chiéu duoc ghi nhan 13 anh loai 2 hodc anh CRA va duoc
giai ma sau khi anh CRA duoc két hop véi anh.

Phuong phap ma héa du béo video theo phuong 4n cla sang ché 13 phuong
phap ma hoa du bao video dugce thuc hién béi thiét bi ma héa du bdo video, bao
gdm cac budce: bude nhdp dé dua vao cac anh cdu thanh canh video; budc ma hoa
dé m3 hoa cac anh theo phuong phap hoic du bao bén trong khung hoic du bio
lién khung dé tao ra dit liéu anh nén gdm &nh c6 vai trd nhu diém truy cip ngiu
nhién va con mé héa thong tin thtr tw dau ra cia mi anh va thong tin vé loai anh
ctia mdi anh; bude tai cAu trac dé giai ma dir liéu anh nén dé tai cu tric cac anh;
budc Iuu trit anh luu trit mot hodic nhiéu anh duoc tai cAu tric nhu 13 cac anh tham
chiéu duge sir dung d& ma héa anh tiép theo; va bude didu khién x4c dinh loai anh
va diéu khién buéc luu trir anh, dua trén loai anh dugc xac dinh, trong d6 budc
diéu khién con bao gdm thiét bi ma héa du bao video ghi nhin mdi trong sb cac
anh dudi dang mdt trong ba loai dugc xéc dinh dudi diy: 1) anh CRA: &nh ma
khac biét & chd anh loai 2, tiép theo anh CRA, c6 thé duge giai ma chinh xac khi
quy trinh gidi ma duoc bit diu tir anh CRA; 2) anh loai 1: anh ma duogc gii ma
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sau anh CRA duoc két hop véi anh va duoc dua ra trude anh CRA duoc két hop,
va danh muc céc anh tham chiéu ddi véi viée thuc hién du béo lién khung, danh
muc cac anh tham chiéu gdm it nhit mét anh tham chiéu duoc ghi nhén 1a anh loai
1, hodc it nhit mdt anh tham chiéu c¢6 trude anh CRA dugc két hop nay theo thir tu
giai mé; 3) anh loai 2: anh ma c6 danh muc céc anh tham chiéu, déi véi viéc thuc
hién du bao lién khung, va khac biét & chd moi anh tham chiéu trong danh muc cac
4anh tham chiéu dugc ghi nhin 13 anh loai 2 hodc 1a anh CRA va duoc giai ma sau
anh CRA dugc két hop.

Chuong trinh ma héa du bao video theo sang ché 1a chuong trinh mi hoa
du bao video dé khién may tinh thuc hién chitrc ning nhu: phuong tién dau vao dé
dua vao céc anh ciu thanh canh video; phuong tién ma hoa dé ma héa céc anh theo
phuong phép hoidc du bio bén trong khung hoic du bao lién khung d tao ra dir
liéu 4nh nén gbém anh c6 vai trd nhu diém truy cdp ngiu nhién va con giai ma
thong tin th ty diu ra ctia mbi anh va théng tin vé loai anh ctia mbi anh; phuong
tién tai cAu tric ma giai ma di 1idu anh nén dé tai cAu tric cc anh; phuong tién luu
trit anh @& luu trit mot hogc nhiéu cla cac anh duge tai cau tric nhu 14 céc anh
tham chiéu dugc sir dung dé ma hoéa anh tiép theo; va phuong tién diéu khién ma
xac dinh loai anh va diéu khién phuong ti€n luu trit anh, dua trén két qua xac dinh,
trong d6 phuong tién diéu khién ghi nhén mdi trong s6 cic anh dudi dang mét
trong ba loai dugc xac dinh dudi ddy: 1) anh CRA: 4nh ma khac biét & chd anh loai
2 tiép theo anh CRA c6 thé dugc giai ma chinh xac khi quy trinh giai mi duoc bt
dAu tir anh CRA; 2) anh loai 1: 4nh ma dugc giai mi sau anh CRA duoc két hop
véi anh, va duge dua ra trude anh CRA duoc két hop, va c6 danh muyc cac anh
tham chiéu d6i véi viée thuc hién du béo lién khung, danh muc céc anh tham chiéu
gbm it nhit mét anh tham chiéu dugc ghi nhan 13 anh loai 1 hoic it nhit mét anh
tham chiéu c6 trudc anh CRA duogc két hop theo thir ty giai mé,; 3) anh loai 2: anh
ma c6 danh muc c4c anh tham chiéu, dbi véi viéc thuc hién du béo lién khung, va
khéc biét & chd moi anh tham chiéu trong danh muc cac anh tham chiéu duge ghi

| nhén 1a anh loai 2 hodc nhu la anh CRA va dugc giai ma sau khi anh CRA dugc
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két hop véi anh.

Thiét bj giai m3 du bao video theo phuong 4n cta sang ché 13 thiét b giai
ma du bao video bao gdm: phuong tién déu vao dé nhap vao, ddi véi cac anh ciu
- thanh canh video, dit liéu anh nén gém anh truy cdp ngau nhién va dit liéu duoc ma
héa chi bdo thi ty diu ra ciia mdi anh va loai anh ciia mdi anh, do quy trinh ma
hoéa hoic bdi du bao bén trong khung hozc du bao lién khung; phuong tién tai cdu
truc dé giai ma dir liéu anh nén va dit liu duoc ma hoa dé tai cdu tric cac anh, dua
ra thong tin thit tu, va dua ra théng tin loai anh; phuong tién luu trit anh dé luu trix
mot hodc nhidu anh duge tai cu tric lam céc anh tham chiéu dugc sir dung dé giai
ma 4nh tiép theo; va phuong tién diéu khién dé diéu khién phwong tién tai ciu trac,
dua trén loai anh, trong dé mdi anh duoc ghi nhin véi loai anh nhu 1a mét trong ba
loai duoc xac dinh dudi ddy: 1) anh CRA: anh ma khac biét & chd anh loai 2 tiép
theo anh CRA, c6 thé dugc giai mé chinh xac khi quy trinh giai ma duoc bat dau tir
anh CRA; 2) anh loai 1: anh ma dugc gidi ma sau 4anh CRA dugc két hop va dugc
dua ra truéc anh CRA duoc két hop, va c6 danh muc cac anh tham chiéu ddi véi
viéc thuc hién du béo lién khung, danh muc cac anh tham chiéu gdm it nhit mét
4nh tham chiéu duoc ghi nhan dudi dang anh loai 1 hodc it nhit mot 4nh tham
chiéu c6 trude anh CRA duge két hop theo thir tu giai ma; 3) anh loai 2: &nh ma c6
danh muc céc anh tham chiéu, d6i véi viéc thuc hién du bao lién khung, va khéc
biét & chd moi anh tham chiéu trong danh-muc cac anh tham chiéu dugc ghi nhin
1a anh loai 2 hodc nhu 13 anh CRA va duoc giai ma sau anh CRA duoc két hop; va
trong d6 phuong tién tai cdu tric tiép tuc, trong subt giai doan ngay trudc quy trinh
ctiia anh CRA tiép theo, quy trinh giai mi sao cho khi qua trinh giai ma dir liéu
dugc ma hoa duoc bit dau tir anh CRA, phwong tién tai cAu triic giai ma anh duoc
ghi nhan dudi dang anh loai 2 va bo qua qua trinh mé hoéa anh dugc ghi nhan dudi
dang anh loai 1.

Phuong phap giai mi du bao video theo phuong 4n ciia sang ché 1a phuong
phép gidi ma du bao video dugc thuc hién béi thiét bi giai ma du bao video, bao

gom: budc nhdp nhdp dir li€u anh nén gdm anh truy cdp ngau nhién va dir li€u
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duoc ma hoa chi bao tha tu d4u ra ctia mdi anh va loai 4nh ctia mdi &nh, do qua
trinh ma héa bdi du bao lién khung hodc du bao bén trong khung dbi vé6i cac anh
cdu thanh canh video; budc tai cau tric gidi mi dit liéu anh nén va dit liéu dugc ma
héa dé tai cAu tric cac anh, thong tin thit ty dAu ra, va théng tin loai anh; budc luu
trit anh luu trit moét hodc nhidu cdc anh duge tai cu triac 1am cac anh tham chiéu
duoc st dung dé giai ma anh tiép theo; va buée diéu khién diéu khién buéc tai cu
tric, dua trén loai anh, trong d6 mdi anh duoc ghi nhan véi loai anh nhu 13 mot
trong ba loai duoc xac dinh dudi day: 1) anh CRA: dnh ma khéc biét & chd anh loai
2 tiép theo anh CRA c6 thé duogc giai ma chinh x4c khi quy trinh giai ma dugc bét
d4u tir anh CRA; 2) 4nh loai 1: anh ma duogc giai ma sau khi 4nh CRA duoc két
hop véi anh, va dugc dua ra trudc anh CRA dugc két hop, va anh nay c6 danh muc
cac anh tham chiéu ddi véi viée thuc hién du béo lién khung, danh muc cac anh
tham chiéu gdm it nhit mot anh tham chiéu dwoc ghi nhin duéi dang 4nh loai 1
hoic it nht mot anh tham chiéu c6 truée anh CRA duoc két hop theo thi tu giai
m3; 3) anh loai 2: anh ma c¢é danh muc cc anh tham chiéu, d6i véi viée thuc hién
dur bao lién khung, va khac biét & chd moi anh tham chiéu trong danh muc céc anh
tham chiéu duoc ghi nhan nhu 1a hodc anh loai 2 hodc anh CRA va dugc giai ma
sau khi anh CRA dugc két hop vdi anh; va trong dé trong budc tai chu trac thiét b
giai ma dy bao video tiép tuc, trong subt giai doan ngay trudc quy trinh cia anh
CRA tiép theo, quy trinh giai mi sao cho khi qu4 trinh giai ma-dit liéu dugc ma
hoéa duoc bat dau tir anh CRA, thiét bj giai ma du béo video giai ma 4anh dugc ghi
nhan dudi dang anh loai 2 va béd qua qua trinh m& hda anh dugc ghi nhin dudi
dang anh loai 1.

Chuong trinh giai ma du bao video theo phuong 4n ciia sang ché 1a chuong
trinh giai md du bao video dé khién may tinh thuc hién chtic ning nhu: phuong
tién dau vao dé nhép dit liéu anh nén gdm anh truy c4p ngau nhién va dir liéu duoc
mA héa chi bo thir tu diu ra ctia mdi anh va loai anh ctia mdi anh, do ma héa béi
dur béo bén trong khung hoic du bio lién khung dbi véi cac anh cAu thanh canh

video; phuong tién tai cau truc dé gidi ma dit liéu &nh nén va dir liéu dugc ma hoa
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dé t4i cu tric cac anh, thong tin thir ty dau ra, va thong tin loai anh; phuong tién
Iuu trit 4nh dé luu trit mot hogc nhidu anh duogc tai cAu triic nhu 13 céc anh tham
chiéu duoc sir dung dé giai ma anh tiép theo; va phuong tién diéu khién ma didu
khién phuong tién tai cAu trac, dua trén loai 4nh, trong d6 mdi anh dugc ghi nhin
v0i loai anh nhu la mdt trong ba loai dugc xac dinh dudi day: 1) anh CRA: anh ma
khéc biét & chd anh loai 2 tiép theo anh CRA c6 thé dugc giai ma chinh xac khi
quy trinh giai ma duoc bit dau tir anh CRA; 2) anh loai 1: anh ma duoc giai ma
sau khi anh CRA ma dugc két hop vé6i anh, va duoc dua ra trude anh CRA duoc
két hop, va c6 danh muc cac anh tham chiéu dbi véi viée thuc hién du bio lién
khung, danh muc cdc anh tham chiéu gdém it nhit mét anh tham chiéu duoc ghi
nhén dudi dang anh loai 1 hoac it nhét mot anh tham chiéu c6 trude anh CRA duoc
két hop nay theo thir tu giai ma; 3) anh loai 2: anh ma cé danh muc céc anh tham
chiéu, d6i véi viée thuc hién du bdo lién khung, va khéc biét & chd moi anh tham
chiéu trong danh muc céc anh tham chiéu duoc ghi nhan nhu 13 4nh loai 2 hodc 4anh
CRA va dugc giai ma sau khi anh CRA duogc két hop véi anh; va trong d6 phuong
tién tai cu tric tiép tuc, trong subt giai doan ngay trudce quy trinh xir Iy anh CRA
tiép theo, quy trinh giai mi sao cho khi viéc giai ma dir liéu duoc mi hoa dugc bt
déu tir anh CRA, phuong tién tai cdu triic giai ma anh duoc ghi nhin dudi dang 4nh
loai 2 va bo qua qua trinh ma hoa anh dugc ghi nhén dudi dang anh loai 1.

O day, can luu y ring thiét bi, phuong phép va chuong trinh mi héa du bao
video va thiét bi, phuong phép va chuong trinh giai mi du béo video theo cac
phuong 4n cia sang ché ciing c6 thé dat dugc bang cac ding cic phuong an nhu
dugc mo ta dudi day.

Thiét bi ma héa du bao video khac theo phuong 4n ciia sang ché 13 thiét b
m3 héa du bdo video bao gdbm: phuong tién dau vao dé dua vao cac anh ciu thanh
canh video; phwong tién ma hoa dé mé héa céc anh bdi phuong phap du bao bén
trong khung hozc du bio lién khung dé tao ra dir liéu anh nén gdm anh c6 vai trd
nhu diém truy cép ngAu nhién, va con ma hoéa thong tin thi tu d4u ra ctia mdi anh;

phuong tién tai cau trac d€ gidi ma dir li€u anh nén dé tai cau truc cac anh; phuong
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tién luu trit anh dé luu trit mot hodic nhidu cac anh duoc tai cdu tric nhur cic anh
tham chiéu dugc st dung dé ma hoa anh tiép theo; va phuong tién diéu khién ma
diéu khién phuong tién luu trit anh, trong d6 phuong tién diéu khién phén loai va
didu khién mbi trong sb cac anh thanh ba loai duoc x4c dinh dudi day: 1) anh CRA
tir d6 viéc giai ma dit liéu duoc ma hoa duoc bit ddu; 2) anh ma duogc giai ma sau
khi anh CRA dugc két hop véi anh, va dugc dua ra trudec anh CRA dugce két hop,
ma khong dugc trai qua quy trinh gidi ma bdi phuong tién tai cAu tric va khong
duoc luu trit trong phuong tién luu trit &nh hodc dugc dua ra, va c6 danh muc cac
anh tham chiéu d6i véi viéc thuc hién du béo lién khung, danh muc cac anh tham
chiéu gbém it nhit mét anh tham chiéu khong bi trdi qua quy trinh gii ma boi
phuong tién tai cAu tric, hodc it nhat mét anh tham chiéu c6 trude anh CRA duoc
két hop theo thir tu giai mé; 3) anh ma dugce gidi ma béi phuong tién tai cAu tric va
duge luu trit trong phuong tién luu trit anh dé tham chiéu khi can, va khac biét &
chd anh c¢6 danh muc céc anh tham chiéu d6i véi viée thuc hién du béo lién khung
va trong d6 moi 4anh tham chiéu trong danh muc cac anh tham chiéu duoc giai ma
b6i phuong tién tai cu tric va duoc giai ma sau khi anh CRA dugc két hop véi
anh.

Phuong phép ma héa du béo video khéc theo phuong 4n ciia sing ché 13
phuong phap ma héa du bao video dugc thuc hién béi thiét bi ma héa du bdo video,
bao gém: budc nhédp nhap céc anh cAu thanh canh video; budc ma héa ma hoa cac
anh theo phuong phéap du bao bén trong khung hodc du béo lién khung dé tao ra dit
liéu anh nén gdm anh c6 vai trd nhu diém truy cdp ngiu nhién va con mi héa
thong tin thr tu dAu ra ctia mdi anh; buédc tai clu trac giai ma dir liéu anh nén dé tai
cAu tric cac anh; buéc luu trit anh luu trit mot hodc nhiéu anh dugce tai cdu tric
nhu 13 céc anh tham chiéu duoc sir dung dé ma hoa anh tip theo; va bude didu
khién diéu khién buéc luu trir anh, trong d6 trong budc didu khién thiét bi ma héa
du bao video phan loai va diéu khién mdi trong s6 cé4c anh thanh ba loai duge xé4c
dinh duéi day: 1) anh CRA ma tir d6 viéc gidi ma dir liéu duge ma hoa duge bét

dAu; 2) anh ma dugc giai ma sau khi anh CRA duoc két hop véi anh, va dugc dua
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ra truGe anh CRA dugc két hop, ma khéng bi trai qua quy trinh giai ma béi bude
tai cAu tric va khong duogc luu trit trong bude luu trit anh hodc dua ra, va c6 danh
muc cac anh tham chiéu ddi véi viée thuc hién du béo lién khung, danh muc céac
anh tham chiéu gdm it nh4t mét anh tham chiéu khong bi trai qua quy trinh giai ma
béi bude tai ciu trac, hodc it nhat mét anh tham chiéu c6 truée anh CRA duge két
hop theo thi tu gidi ma; 3) anh ma duoc gidi ma bdi budce tai chu tric va dugce luu
trit trong budc luu trit 4nh dé tham chiéu khi duoc yéu ciu, va khac biét & chd anh
¢4 danh muc cac anh tham chiéu d6i véi viée thuc hién du béo lién khung va trong
d6 moi anh tham chiéu trong danh muc céc 4nh tham chiéu duoc giai ma boi bude
t4i cAu tric va dugc giai ma sau khi 4nh CRA duoc két hop véi anh.

Chuong trinh ma hoéa du bdo video khac theo phuwong 4n cua sang ché 13
chuong trinh ma hoa du bdo video dé khién may tinh thuc hién chirc nang nhu:
phuong tién dau vao dé dwa vao céc anh cu thanh canh video; phuong tién ma héa
dé m3 hoa cac anh theo phuong phap du bao bén trong khung hozc du bao lién
khung d& tao ra dit liéu anh nén gbém &nh c6 vai trd nhu diém truy cdp ngiu nhién
va con ma hoa thong tin thir tw d4u ra ctia mdi anh; phuong tién tai ciu tric dé giai
ma dit liéu 4nh nén dé tai cdu tric cac anh; phuong tién luu trit anh dé Iuu trit mot
hodc nhiéu anh dugc tai cAu tric nhu 13 cac anh tham chiéu dugc st dung dé ma
hoéa anh tiép theo; va phuong tién diéu khién dé diéu khién phuong tién luu trit anh,
trong d6 phuong tién diéu khién phén loai va diéu khién mdi trong sb cic anh
thanh ba loai duoc xac dinh dudi day: 1) anh CRA ma tir d6 viéc giai ma dit li€u
duoc ma hoa duogc bat dau; 2) anh ma duoc giai ma sau khi anh CRA duogc két hop
v0i anh, anh nay dugc dua ra sau anh CRA dugc két hop, ma khong bi trai qua quy
trinh giai ma béi phuong tién tai cdu tric va khéng duge luu trit trong phuong tién
luu trit anh hodc dua ra, va anh nay c6 danh muc cac anh tham chiéu dbi véi viee
thuc hién du béo lién khung, danh muc céc anh tham chiéu gdm it nhat mot anh
tham chiéu ma khéng bi trai qua quy trinh giai ma bdi phuong tién tai cdu tric,
hodc it nhit mdt anh tham chiéu c6 trudc anh CRA duogc két hop theo thir tur giai

m4i; 3) anh ma dugc giai ma bdi phuong tién tai cau tric va dugc luu trit trong
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phuong tién luu trit 4anh dé tham chiéu khi dugc yéu cau, va khac biét & chd anh co
danh muc céc anh tham chiéu d6i véi viéc thuc hién du béo lién khung va trong d6
moi anh tham chiéu trong danh muc céc anh tham chiéu duoc giai mi béi phuong
tién tai cAu triic va dugc giai ma sau khi anh CRA duoc két hop véi anh.

Thiét bi giadi ma du béo video theo phuong 4n khac cua sang ché 13 thiét bi
giai ma dy bdo video bao gdbm: phuong tién d4u vao dé nhap vao dit liéu anh nén
bao gdm anh truy cip ngiu nhién va dit liéu dugc ma hda chi béo thi tur d4u ra cia
mdi anh, do viéc ma hda bsi du bao bén trong khung hodc du bao lién khung dbi
v6i céc anh cAu thanh canh video; phuong tién tai cAu trac dé gidi ma dit liéu anh
nén va dir liéu dugc ma hoa dé tai clu tric cdc anh va thong tin thir tu dau ra;
phuong tién luu trit anh dé luu trir moét hodc nhiéu anh duoc tai cAu tric nhu 1 cac
4nh tham chiéu dugc sir dung dé giai ma anh tiép theo; va phuong tién diéu khién
dé diéu khién phuong tién tai ciu triic, trong d6 phuong tién diéu khién phan loai
va diéu khién mbi trong sb cac anh thanh ba loai dugc xac dinh dudi ddy: 1) anh
CRA ma tir 6 viéc giai ma dit liéu dugc ma hda duoc bét dau; 2) anh ma dugc
gii ma sau khi 4nh CRA duoc két hop véi anh, va dugc dua ra truéc anh CRA
duge két hop, ma khéng bi trai qua quy trinh giai ma bdi phuong tién tai ciu tric
va khoéng duoc luu trit trong phuong tién‘ luu trit anh hodc dua ra, va anh nay cé
danh muc céc anh tham chiéu d6i véi viée thuc hién du béo lién khung, danh muc
cac anh tham chiéu gdm it nhit mot anh tham chiéu ma-khéng bi trai qua quy trinh
giai ma béi phuong tién tai ciu tric, hoic it nhat mdt anh tham chiéu c6 truéc anh
CRA duoc két hop theo thir tu giai ma; 3) anh ma dugc gidi ma boi phuong tién téi
cAu triic va duoc luu trit trong phuong tién luu trir anh dé tham chiéu khi duoc yéu
cAu, va khic biét & chd anh c¢6 danh muc céc anh tham chiéu d6i véi viée thuc hién
du bao lién khung va trong d6 moi anh tham chiéu trong danh muc cédc anh tham
chiéu duoc giai ma béi phuong tién tai cdu tric va dugc giai ma sau khi anh CRA
duogc két hop vai anh; va trong d6 phuong tién tai cdu tric tiép tuc, trong subt giai
doan ngay trudc quy trinh xir Iy anh CRA tiép theo, quy trinh giai ma sao cho khi

viéc giai ma dir liéu duge ma hoa duge bit ddu tir anh CRA duoc két hop véi anh,
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phuong tién tai cAu trac xac dinh xem liéu moi anh tham chiéu trong danh muc cac
anh tham chiéu d6i v6i anh muc tiéu dugc luu trir trong phuong tién luu trit anh
hay khong, néu moi 4nh tham chiéu trong danh muc cac anh tham chiéu duoc luu
trit, phuong tién tai cdu tric giai ma anh muc tiéu, va néu mét hodc nhiéu cac anh
tham chiéu trong danh muc céc anh tham chiéu khéng dugc luu trt, phuong tién
tai cAu tric bé qua viée giai ma anh muc tiéu.

Phuong phép gidi ma du béo video khac theo phuong 4n cia sang ché 13
phuong phép giai ma du bao video dugc thuc hién béi thiét bi giai ma du bao
video, bao gdm cac budc: bude nhap nhéap dit liéu anh nén gém anh truy cip ngu
nhién va dit liéu dugc ma hoa chi bao thir tu ddu ra ctia mdi anh, do viéc ma héa
bdi du bao bén trong khung hodc dir bao lién khung ddi v6i cac anh cdu thanh canh
video; budc tai cAu tric giai ma dit liéu anh nén va dit lidu duge ma héa dé tai chu
triic cac anh va thong tin thr tu du ra; budce luu trir anh luu trit mot hodc nhiéu
trong sd céc anh dugc tai cAu triic lam cac anh tham chiéu duoc sir dung dé giai ma
anh tiép theo; va budc didu khién diéu khién budc tai ciu tric, trong d6 trong budc
didu khién thiét bi giai ma du bao video phén loai va diéu khién mbi trong sb céc
anh thanh ba loai dugc xac dinh dudi day: 1) anh CRA ma tir d6 viéc giai ma dit
liéu duge ma hoa dugce bét dau; 2) anh ma dugc giai ma sau khi anh CRA duoc két
hop véi anh, va dugc dua ra truéc anh CRA duoc két hop, ma khong bi trai qua
quy trinh giai ma béi bude tai ciu tric va khong dugc luu trir trong bude luu trit
4nh hodc dua ra, va c6 danh muc cac anh tham chiéu dbi véi viée thuc hién du béo
lién khung, danh muc cic anh tham chiéu gdm it nhit mot anh tham chiéu ma
khéng bi trai qua quy trinh giai ma béi bude tai cAu tric, hodc it nhat mot anh tham
chiéu c6 trude anh CRA duoc két hop theo thi tu giai ma; 3) anh ma duogc giai ma
bdi bude tai clu tric va duge luu trit trong bude luu trit anh @& tham chiéu khi

“dugc yéu cAu, va khac biét & chd anh c6 danh muc cac anh tham chiéu déi véi viée
thuc hién dy béo lién khung va trong d6 moi anh tham chiéu trong danh muc cac
anh tham chiéu duoc giai ma béi budc tai ciu tric va dugc giai ma sau khi anh

CRA duoc két hop véi anh; trong d6 trong budc tai ciu tric thiét bi giai ma du bao

-14-



20135

video tiép tuc, trong subt giai doan ngay truéc quy trinh x Iy anh CRA tiép theo,
quy trinh giai ma sao cho khi viéc giai mi dir liéu dugc ma héa duge bat dau tir
anh CRA dugc két hop, thiét bi giai ma du bao video xac dinh liéu moi anh tham
chiéu trong danh muc cac anh tham chiéu dbi v&i anh muc tiéu duoc luu trit trong
budc Iuu trit anh, néu moi anh tham chiéu trong danh muc cidc &nh tham chiéu
duoc luu trir, thiét bi giai ma du béo video giai ma anh muc tiéu, va néu mot hodc
_nhiéu c4c anh tham chiéu trong danh muc céc anh tham chiéu khéng dugc luu tri,
thiét bi giai ma du bao video bd qua viéc ma héa anh muc tiéu.

Chuong trinh giai ma du bao video khéc theo phuong an cia sang ché 1a
chuong trinh giai ma du bo video dé khién may tinh thuc hién chirc ning nhu:
phuong tién dau vao dé nhap vao dit liéu anh nén bao gém anh truy cap ngiu nhién
va dit liéu dugc ma hoéa chi béo thir tu ddu ra cia mdi anh, do viéc ma héa bai dur
béo bén trong khung hoic du béo 1ién khung ddi v6i cac anh cau thanh canh video;
phuong tién tai cAu trac dé giai ma di liéu anh nén va dit liu dugc ma hoa dé tai
cAu tric cac anh va théng tin thir ty dau ra; phuong tién Iuu trit anh dé luu trir mot
hodc nhiéu trong sb cac anh duoc tai cAu trac lam cac anh tham chiéu dugce sir
dung dé giai ma anh tiép theo; va phuong tién diéu khién dé diéu khién phuong
tién t4i c4u triic, trong d6 phuong tién diéu khién phan loai va diéu khién méi trong
sb cac anh thanh ba loai dugc xac dinh duéi ddy: 1) anh CRA ma tir d6 viée giai
ma dir liéu duoc ma hoa duoc bit dau; 2) anh ma dugce giai ma sau khi anh CRA
duoc két hop véi anh, va duoc dua ra sau anh CRA duoc két hop, ma khéng bi trai
qua quy trinh giai mé béi phuong tién tai cAu triac va khong duoc luu trit trong
phuong tién luu trit anh hodc dua ra, va anh nay c6 danh muc cac anh tham chiéu
déi véi viée thue hién du béao lién khung, danh muc céc anh tham chiéu gdm it nhét
mdt &nh tham chiéu ma khong bi trai qua quy trinh giai ma béi phuong tién tai ciu
trtic, hodc it nhit mot anh tham chiéu ¢6 truée anh CRA duoc két hop theo tha tu
giai mi,; 3) anh ma dugc gidi ma boi phuong tién tai cAu tric va duoc luu trit trong
phuong tién luu trit anh d& tham chiéu khi duoc yéu ciu, va khac biét & chd anh co

danh muc cac anh tham chiéu do6i vdi viéc thuc hién du béo lién khung va trong 46
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moi anh tham chiéu trong danh muc céc anh tham chiéu dugc giai ma bdi phuong
tién tai cAu truc va duoc giai ma sau khi anh CRA dugc két hop véi anh; va trong
d6 phuong tién tai cAu tric tiép tuc, trong subt giai doan ngay trudc quy trinh xir Iy
anh CRA tiép theo, quy trinh giai ma sao cho khi viéc gidi ma dit liéu dugc ma hoa
duge bit dau tir anh CRA dugc két hop v6i anh, phuong tién tai ciu tric xac dinh
liéu moi anh tham chiéu trong danh muc c4ac anh tham chiéu dbi voi anh muc tiéu
duge luu trir trong phuong tién luu trit anh hay khéng, néu moi anh tham chiéu
trong danh muc céc anh tham chiéu duoc luu trir, phuong tién tai cAu tric giai ma
anh muc tiéu, va néu mot hodc nhiu cdc anh tham chiéu trong danh muc cdc anh
tham chiéu khéng duogc luu trit, phuong tién tai cdu tric bé qua viéc mi héa anh
muc tiéu.
Hiéu qua cia sang ché

Céc phuong 4n ctia sang ché cho phép phan biét anh giai ma duogc dé tao ra
anh giai m3 duoc c6 sdn 1am &nh tham chiéu d6i véi anh tiép theo, nho d6 gop
phan vio viéc cai thién hiéu suat du bao. Cu thé hon, khi quy trinh giai ma duoc
bét dAu tir anh CRA tai phin déu cua dong bit, thiét bi giai ma du bao video c6 thé
phéat hién li€u anh nao doé cé thé duoc giai ma chinh xac (nho st dung nhan hoac
nho so sanh véi tap anh tham chiéu). Vi Iy do nay, thiét bi giai ma du bao video c6
thé lua chon va chi x6a anh khong giai ma duoc (thay vi viéc x6a cac anh s6m), dé
tao ra 4nh giai ma dugc c6 sdn 1am anh tham chiéu d6i v6i anh tiép theo, nhdr d6
g6p phén vao viée cai thién hiéu sudt du béo.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 13 so d6 khéi thé hién thiét bi ma héa du bao video theo phuong 4n
clia sang ché.

Fig. 2 13 so d6 khéi thé hién thiét bi giai ma du bao video theo phuong 4n
clia sang ché.

Fig. 3 1 hinh v& giai thich c4c phén tir cti phap theo phuong 4n cua sing
ché.

Fig. 4 1a luu db thé hién phuong phap ma héa du bio video theo phuong an
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ctia sang ché.

Fig. 5 13 luu d6 thé hién phuong phap giai mi du bao video theo phuong an
ctia sang ché.

Fig. 6 14 hinh v& thé hién cAu tao phin clng ctia may tinh dé thuc hién
chuong trinh dugc luu trit trong vat ghi.

Fig. 7 13 hinh v& phdi canh ciia may tinh dé thuc hién chuong trinh duoc
luu trit trong vat ghi.

Fig. 8 14 so d6 khéi thé hién vi du ciu tao ctia chuong trinh ma héa du bao
video.

Fig. 9 14 so d6 khéi thé hién vi du cdu tao cia chuong trinh giai ma du bao
video.

Fig. 10 1a hinh vé& dé giai thich ban chét cta séng ché.

M5 ta chi tiét sing ché

Céc phuong 4n cia sang ché s& duoc md ta chi tiét dua vao Fig. 1 dén
Fig.9.

[Lién quan dén thiét bi ma héa du béo video]

Fig.1 1a so dd khéi chirc nang thé hién cAu tao cua thiét bi ma hoéa du béo
video 100 theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig. 1, thiét bi ma
hoéa du bao video 100 co dau cudi dau vao 101, bd phéan chia khdi 102, bd tao tin
hiéu dugc du béo 103, bd nhd khung 104, bd trir 105, bd bién ddi 106, bd luong tir
hoa 107, bd giai lugng tir hoa 108, bd bién dbi nguoc 109, bd cong 110, bd ma héa
entropy 111, dau cubi dau ra 112, d4u cudi diu vao 113, va bd quan ly bd nhé
khung (hodc bd quan Iy bd dém) 114 lam cau tao chirc ning. Cac hoat dong ciia
cac khdi chirc ning tuong tmg s& duoc mé ta dudi day trong hoat dong cia thiét bi
ma héa du béo video 100. B bién dbi 106 va bd lwong tir hoéa 107 twong tmg véi
phuong tién ma hoa va bd giadi luong tir hoa 108, bd bién d6i nguoc 109, va bo
cong 110 tuong ung v4i phuong tién gidi ma.

Hoat dong cua thiét bi ma héa du béo video 100 duogc tao ciu hinh nhu

dugc mo ta & trén s€ dugec mo ta dudi day. Tin hi€u video bao gom cac anh dugc
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cAp dén dau cubi dlu vao 101. Anh ctia myc tiéu ma héa dugc phan ving thanh céc
ving bdi bd phén chia khéi 102. Theo phuong 4n ndy, anh muc tiéu dugc phan
ving thanh céc khéi, mbi khdi gdm c6 8x8 diém anh, nhung né cé thé dugc phan
ving thanh céc khéi c¢6 kich thuge hodc hinh dang bat ky khac ngoai kich thudc
hodc hinh dang néu trén. Tin hi€u dugc du bdo sau dé dugc tao ra dbi voi vung
nhu 14 muc tiéu cia quy trinh ma héa (dudi day s& dugc goi la khéi muc tiéu).
Phuong 4n hién tai dung hai loai phuong phép du bao. Cu thé 13, du bao lién khung
va du bao bén trong khung.

Theo du bao lién khung, cac anh dugc tai cAu tric ma di dugc ma hoa va
sau d6 duoc tai cAu tric trude duoc st dung 1a cac anh tham chiéu, va thong tin
chuyén dong dé tao ra tin hiéu dugce du bao véi 16i nho nhét tir khdi muc tiéu duge
xéc‘dinh tir c4c anh tham chiéu. Quy trinh ndy dwoc goi 1a phat hién chuyén déng.
Tuy vao truong hop, khéi muc tiéu con co thé duoc chia nho thanh cac ving phu
dé x4c dinh phuong phap du bao lién khung d6i véi mdi trong sb cac ving phu.
Trong truong hgp nay, phuong phap phén chia hiéu qua nhét d6i véi toan bd khbi
muc tiéu va thong tin chuyén dong cia mdi ving phu dugc xac dinh ngodi cac
phuong phép phan chia khac nhau. Theo phuong 4n cua sang ché, hoat déng dugc
thuc hién trong bd tao tin hiéu dugc du bao 103, khéi muc tiéu duge cép qua
duong L1102, va cac anh tham chiéu duoc cép qua L104. Cac anh tham chiéu duogc
str dung trong tai liéu nay la cac anhma d& dugc ma hda va dugce tai cAu tric trude
d6. Chi tiét vé viéc sir dung cac anh tham chiéu 13 twong tu nhu céc k§ thuat thong
thuong trong cac phuong phap MPEG-2 hodac 4 va H.264. Mot khi thong tin
chuyén dong va phuong phap phan chia ving phu duge x4c dinh nhu dugc mé ta
trudc do6, thong tin chuyén déng va phuong phap phan chia ving phu dugc clp qua
dudng L112 dn bd ma héa entropy 111 can duoc mi hoa bing cach d6, va sau dé
dit liéu duoc ma héa duge dua ra tir du cubi dau ra 112. Thong tin chi béo tir d6
anh tham chiéu ngoai cac anh tham chiéu tin hiéu dugc du bao dugc 14y (théng tin
nhu vay dugc goi 1a “chi sé tham chiéu”) ciing dugc giri qua duong L112 dén bd

ma hoa entropy 111. Theo phuong an cua sang ché, bbn hoidc nam anh dugc tai ciu
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tric duge luu tri trong bd nhé khung 104 duge sir dung 1am cac anh tham chiéu.
B6 tao tin hiéu dugc du bao 103 14y cac tin hiéu anh tham chiéu tir bd nhé khung
104, dua trén céc anh tham chiéu va théng tin chuyén dong, tuong tmg véi phuong
phap phan chia viing phu va mdi viing phu, va tao ra tin hidu dugc du bio. Tin hiéu
dugc du béo lién khung duoc tao ra theo cach nay duoc cip qua dudng L103 dén
bd trur 105.

Trong du bao bén trong khung, tin hiéu dugc du bao bén trong khung duoc
tao ra nho sir dung cac tri s6 diém anh dugc tai cAu truc 1ién ké theo khong gian véi
khdi muc tiéu. Cu thé, bo tao tin hiéu dugc du bao 103 léy cac tin hiéu diém anh
duoc tai cAu tric trong cung mot khung tir b nhd khung 104 va ngoai suy céc tin
hiéu nay dé tao ra tin hidu dugc du bao bén trong khung. Thong tin chi bao phuong
phép ngoai suy dugc cip qua duong L112 dén bo ma hoa entropy 111 can dugc ma
héa bang cach d6 va sau d6 dir liéu duoc ma héa duoc dua ra tir dau cubi dau ra
112. Tin hiéu duoc du bao bén trong khung dugc tao ra theo cach nay dugc cép
dén b trix 105. Phuong phép tao ra tin hiéu dugc du bao bén trong khung trong bo
tao tin hiéu duoc du bao 103 tuong tu nhu phuong phap H.264 1a k¥ thuat thong
thuong. Tin hiéu duge dy béo véi 161 nhé nhat duge lua chon tir tin hiéu duge du
bao lién khung va tin hiéu dugc du bao bén trong khung thu dugc nhu duge mé ta
& trén, va tin hiéu duoc du bao dugc lua chon dugc cép dén b trir 105.

Vi khéng c6 anh & trude anh thinhét, nén tit ca cac khdi muc tidu ciia n6
duoc xir Iy boi du béo bén trong khung. Dé chuyén mach céc kénh TV, cac khéi
muc tiéu duge xac dinh thudng xuyén lam cac diém truy cip ngiu nhién duoc xir
ly bdi du bao bén trong khung. Cac anh nay dugc goi 1a cac khung bén trong va
cling duoc goi la cac anh IDR trong H.264.

B trir 105 trir tin hiéu dugc du bao (duoc cip qua dudng L103) tir tin hiéu
ctia khdi muc tiéu (duogc cép qua duong 1.102) dé tao ra tin hiéu du. Tin hiéu du
nay duoc bién d6i theo bién dbi cosin rdi rac nhd bd bién ddi 106 dé thu duge cac
hé sb bién ddi, cac hé sb bién dbi nay duoc luong tir hda boi bd lwong tir héa 107.

Cuoi cung, bd ma hoa entropy 111 ma héa céc hé s6 bién déi dugc lugng tir hoa va
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dit liéu duoc ma hoéa duoc dua ra cliing vé6i thong tin vé phuong phap du bao tir dau
cudi dau ra 112.

Péi v6i du béo bén trong khung hoidc du bao lién khung cta khdi muc tiéu
tiép theo, tin hiéu cia khéi muc tiéu, ma dugc nén dugc trai qua quy trinh xir ly
nguoc dugce tai cAu trac. Cu thé 13, cac hé sb bién dbi duoc lugng tir hoa dugc
luong tir héa nguoc bodi bd giai lugng tir héa 108 va sau d6 dugc bién dbi theo bién
ddi cosin roi rac ngugc bdi bo bién ddi nguoc 109, dé tai cu tric tin hiéu du. B
cong 110 cong tin hi€u du dugc tai cAu tric vao tin hidu duge du bdo duge cép qua
dudng L103 dé tai tao tin hiéu cta khéi muc tiéu va tin hiéu dugc tai ciu tric duge
luu tri trong bd nhé khung 104. Phuong an hién tai ding bd bién dbi 106 va bd
bién dbi nguoc 109, nhung ciing cé thé sir dung quy trinh xir Iy bién dbi khac thay
cho céc bd bién dbi nay. Phu thudc vao cac truong hop, bd bién dbi 106 va bo bién
dbi nguoc 109 c6 thé duoc bd qua.

Bo nhé khung 104 14 bd nhé hitu han va né khéng thé luu trit tit ca cac anh
dugc tai ciu trac. Chi cic anh duogc tai cAu tric duoc sir dung trong quy trinh ma
héa anh tiép theo duoc luu trit trong bd nhé khung 104. B phéan dé didu khién bo
nhé khung 104 nay 1a bo quan ly bo nhé khung 114. Bo quan ly bd nhé khung 114
didu khién bd nhd khung 104 qua dudng L115 dé xéa bd anh khéng cin thiét
(chéng han, anh cii nhét) trong s6 N anh duoc tai chu triic trong bd nhé khung 104
(trong d6 N 1a 4 theo phuong 4n, nhung N c6 thé 13 s& nguyén dinh trudc bt ky)
va nh& d6 cho phép anh duoc téi cu triic mdi nhit 1am anh tham chiéu duoc luu
trit. BO quan ly b nhd khung 114 con nhan dugc thong tin thir tu d4u ra ciia moi
anh va loai ma hoa ctia mdi anh (ma héa du bao bén trong khung, viéc ma héa du
béo lién khung, hodc ma hoéa dir béo hai chiéu) tir dau cudi ddu vao 113, va chi sb
tham chiéu qua duong L112, va bd quan 1y bd nhé khung 114 hoat dong dua trén
cac doan thong tin nay.

Pdng thoi, théng tin thir tu dau ra cia mdi anh va théng tin vé loai don vi
NAL duge mb ta dudi day duoc cip qua dudng L114 dén bd mé héa entropy 111

theo yéu cau, nho d6 dé dugc ma hoa, va dir liéu dugc ma hoa duge dua ra cung
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v6i dit li€u anh nén. Thong tin tha tu d4u ra c6 mit trén mdi anh va c6 thé 1a thong
tin chi bao thir tu cia dnh hodc thoi gian dua ra cda anh, hodc thoi giant ham chiéu
dua ra (tham chiéu tam thoi) ciia anh. Theo sang ché, tri s ctia thong tin thit tu dau
ra dugce chuyén dbi truc tiép thanh ma nhi phan. Hoat dong cta bd quan Iy bd nhé
khung 114 theo phuong an s€ dugc mo ta sau.

[V& thiét bi giai m3 du béo video]

Tiép theo, thiét bj giai ma du bao video theo sang ché s& duoc mé ta. Fig. 2
13 so dd khéi chirc ning thé hién cu tao ciia thiét bi giai ma du bao video 200 theo
phuong 4n cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig. 2, thiét bi giai ma du béo
video 200 ¢6 bb tri ddu cubi ddu vao 201, bd phan tich dir liéu 202, bd giai luong
tir héa 203, bd bién ddi nguge 204, b cong 205, bd tao tin hiéu duge du bao 208,
bo nhé khung 207, dau cubi dau ra 206, bd quan ly bd nhé khung 209, bo diéu
khién 210, va chuyén mach 211 13 cdu tao chtic ning. Céc hoat dong cua céc khdi
chtic ning tuong (mg s& dugc mé ta dudi ddy trong hoat dong ctia thiét bi giai ma
du bao video 200. Bo giai luong tir hoa 203 va bd bién ddi nguoc 204 twong tng
véi phuong tién giai ma. Phuong tién duoc két hop véi viée giai ma khéng bi gidi
han don thun 14 bd gidi lugng tr hoa 203 va bo bién dbi ngugc 204, ma co thé 1a
phuong tién bat ky khéac. Ngoai ra, phuong tién duoc két hop véi viée giai ma cé
thé dugc tao cAu hinh véi chi bd giai lugng tir hoa 203, ngoai trir bo bién dbi nguoc
204.

Hoat dong cua thiét bi giai ma du bdo video 200 s& duoc md ta dudi day.
Dit liéu duoc nén do viéc ma hoa nén béi phuong phéap néu trén bai thiét bi ma héa
du bao video 100 dugc nhép vao qua dau cudi dau vao 201. Dt li€u dugc nén nay
chira tin hiéu du do viéc ma héa du bdo cia mdi khdi muc tiéu thu dugc boi su
phan chia anh thanh céc khéi, va théng tin lién quan dén viéc tao tin hiéu duoc du
béo. Thong tin lién quan dén viéc tao tin hiéu duge du béo bao gém thong tin Ve su
phan chia khéi (kich thuéc cua khdi), thong tin chuyén dong, chi sé tham chiéu
néu trén, va thong tin vé loai don vi NAL trong trudng hop du bao lién khung,

hoic thong tin vé phuong phap ngoai suy tir cac diém anh xung quanh duogc tai ciu
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truc trong truong hop du bao bén trong khung.

B6 phan tich dit liéu 202 trich ra tin hiéu du cta khdi muc tiéu, thong tin
lién quan dén viéc tao tin hiéu duoc du béo, thong sb lugng tr hoa, va thong tin
thtr tu dAu ra cta anh tir dit liéu duge nén. Tin hidu du clia khéi muc tiéu dugc
lugng tir héa nguge trén co s& thong sb luong tir héa (duoc cip qua cic dudng
1202 va L211) boi bd giai lugng tir héa 203. Két qua dugc bién dbi béi viéc bién
ddi cosin roi rac ngugc bdi bd bién d6i nguoc 204.

Tiép theo, thong tin lién quan dén viéc tao tin hiéu duogc du béo dugc cép
qua dudng L206b dén bd tao tin hidu duge du béo 208. Bb tao tin hiéu dugc du
béo 208 truy cép bd nhd khung 207, dua trén thong tin lién quan dén viée tao tin
hiéu duoc du bao, dé ldy tin hiéu tham chiéu tir c4c anh tham chiéu (qua duong
L.207) va tao ra tin hiéu dugc du bdo. Tin hiéu dugce du bdo duoc cép qua duong
1.208 dén bod cong 205, bd cdng 205 cong tin hi€u dugce du bao nay vao tin hiéu du
dugc tai cAu trac dé tai tao tin hiéu khéi muc tiéu, va tin hidu khdi muc tiéu duge
dua ra qua dudng 1205 tir dau cudi diu ra 206 va duoc luu trit dong thoi trong bd
nhé khung 207.

Céc anh duoc tai cdu tric dugc st dung cho viéc gidi ma va viéc tai tao anh
tiép theo dugc luu tri trong bd nhé khung 207. B& quéan 1y bd nhé khung 209 diéu
khién bd nhé khung 207 qua dudng L209a. Bd nhé khung 207 dugc diéu khién sao
cho anh khéng can thiét (ching han, 4nh cii nhat) duoc x6a bo trong sé N anh dugc
tai cu trac duoc luu trit (trong d6 N 13 4 theo phuong an, nhung N c6 thé 13 sb
nguyén dinh truéc bat ky) dé cho phép anh duoc tai cdu triic méi nhit 13 anh tham
chiéu dugc Iuu trit.

B6 diéu khién 210 hoat dong dura trén thong tin thi tu ddu ra cia anh muc
ti€u va thong tin vé loai ma héa va loai don vi NAL cua anh, ma né dugc cép dén
bd diéu khién 210 qua dudng L.206a. Trong trudng hop khéc, bd didu khién 210 c6
thé hoat dong dua trén chi s6 tham chiéu dugc cip qua dudng L206a va thong tin
ctia céc khung duoc cip qua dudng L209b va dugc luu trit trong bd nhé khung.

Hoat dong cua bd diéu khién 210 theo sang ché s& duge mé ta dudi day.
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Chuyén mach 211 dugc diéu khién qua dudng 1210 béi bd diu khién 210
va hoat dong dé b qua viée giai ma cac khung cu thé phu thudce vao cac didu kién.
Hoat d6ng ciia chuyén mach 211 theo sang ché s& dugc mé ta sau.

Fig. 3 thé hién cac phan tir ci phap 500 ciia dong bit. Cac phan tir cii phap
500 ctia dong bit bao gdm cac phan tir ¢ phép can cho viéc giai md mdi anh (510,
520, v.v.). Trong ct phép cta anh, can tip trung chi ¥ vao ba phan tir duéi day.

1) Loai don vi 16p thich ing mang (NUT) hoéc loai don vi NAL (530)
2) Bém déu ra anh (POC) (540)
3) Tép hinh anh tham chiéu (RPS) (550)

1) NUT bao gdm théng tin v& loai anh. Diéu can dugc luu y 14 sang ché co
thé dung phuong tién khac dé tin hiéu héa loai anh. Theo séng ché, mdi anh duoc
ghi nhan nhu 1a mot trong ba kiéu loai don vi NAL. Loai don vi NAL la RAS,
CRA, va phi RAS nhu dugc mo ta thém dudi day.

Anh dugc ghi nhin dudi dang anh RAS (random acceés skip — bd qua truy
cip ngau nhién) duoc bd qua sao cho khong duge dua ra, khi quy trinh giai ma
duge bit dau tir anh CRA duoc két hop véi anh RAS. Mit khac, khi anh CRA néu
trén khong phai anh thir nhét cla dong bit (hodc khi viéc giai ma khong duge kho
d6ng tir anh CRA trén day), thiét bi giai ma du bao video 200 coi nhu anh RAS 1a
anh phi RAS va duoc tao cdu hinh dé giai ma va dua ra anh RAS tuong mg véi
1énh diu ra cta anh.

Anh duoc ghi nhin duéi dang anh CRA (clean random access — truy cap
ngAu nhién khong 16i) chi bao rang khi viéc giai ma dong bit dugc bat dau tir anh
CRA duoc két hop v6i anh CRA, anh bét ky trir anh RAS, c6 thé duoc giai md ma
khong c6 15i.

Anh dugc ghi nhin dudi dang anh phi RAS duoc gia dinh duoc giai ma boi
thiét bi giai ma du bio video 200 va duoc dua ra twong mg vé6i 1énh dua ra anh.
M&di anh CRA duoc gia dinh 13 anh phi RAS trir khi duoc quy dinh khéc.

2) POC bao gdm thong tin vé thit tu ctia anh dau ra.

3) RPS bao gdm théng tin vé cac anh tham chiéu dugc sir dung cho du bao
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lién khung cuia anh hién thdi. Anh tham chiu bat ky trong b6 dém anh duoc giai
ma (DPB) khéng ton tai trong RPS khong thé duoc st dung 1am anh tham chiéu
d6i v6i viée giai ma du bao béi anh hién thoi hodic béi anh bt ky.

Sang ché c6 cac dic diém dudi day vé RPS, dé dam bao rang khi viée giai
ma dong bit duoc bat dau tir anh CRA, moi anh phi RAS dugc giai mé chinh xac.

Pic diém 1: lién quan dén RPS duoc sir dung boi anh sém, khi mét hodc
nhidu c4c anh tham chiéu (hodc it nhit moét anh tham chiéu) 13 cac anh RAS hoic
khi chung duoc dua ra sau khi &nh CRA duoc két hop véi anh, 4nh sém s& duogc
coi la anh RAS.

Dic didm 2: moi anh tham chiéu trong RPS duoc st dung béi anh phi RAS
s& duoc cho 13 anh tham chiéu cia anh phi RAS va anh tham chiéu duogc giai ma
sau khi anh CRA dugc két hop véi anh.

Vi theo phuong 4n clia sang ché, mdi anh thong thuong duoc xir Iy nhu 12
anh phi RAS, anh bt ky khéng théa mén céc dic diém 1 va 2 khéng dugc phép
trong dong bit. Tuy nhién, séng ché khong bi gi6i han vao anh sém duoc mé ta
trong dac diém 1, ma c6 thé dugc ap dung déu vao moi anh. Lién quan dén dic
diém 2, sang ché con c6 thé dugc ap dung cho trudng hop trong d6 cac anh tham
chiéu bi gi6i han vao chi cic anh sém.

[Hoat dong dic trung trong thiét bj ma hoéa du béo video 100]

Hoat dong ctia thiét bi ma hoa du bao video 100 dbi véi viéc tao dong bit
véi cac dic dim néu trén s& duge mo ta dua vao Fig. 4. Thiét bi md hoéa du bio
video 100 dit cac anh CRA trong giai doan cb dinh trong dong bit, dbi véi viée
thuc hién truy cép ngau nhién. T4t ca cac anh c6 sau mdt anh CRA dau vao theo
thir tu m3 héa duoc két hop v6i &nh CRA dau vao va dugc ma hoa theo cic budc
dudi day, trude khi anh CRA tiép theo duoc dat vao.

Trong budc 620, xac dinh liéu modt hodc nhiéu anh tham chiéu trong sd cac
anh tham chiéu trong RPS cua anh (nghia 12 anh muc tiéu dé ma héa) 1 céc anh
RAS. Khi mét hodic nhiéu anh tham chiéu trong sb cic anh tham chiéu trong RPS
clia 4nh muc tiéu 1a cic anh RAS (ding), tién trinh di dén budc 650; néu khéng
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(Sai) tién trinh di dn budc 630.

Trong budc 630, xac dinh liéu mot hodc nhiéu anh tham chiéu trong sb cac
anh tham chiéu trong RPS cda anh muc tiéu dugc dua ra trude khi &nh CRA dugc
két hop véi anh muc tiéu. Khi mdt hodic nhidu anh tham chiéu trong sé cac anh
tham chiéu trong RPS ctia anh muc tiéu dugc dua ra trude khi anh CRA duge két
hop v6i anh muc tiéu theo thit ty ma hoa (Pung), tién trinh tién téi budc 650; néu
khéng (Sai) tién trinh tién t&i budc 640.

Trong budc 650, POC cda anh muc tiéu duge so véi POC cua anh CRA
duoc két hop véi anh muc tiéu, nho d6 dugc kiém tra liéu anh muc tiéu 13 anh sém
hay khong. Khi POC cua anh muc tiéu la nhé hon POC cta anh CRA dugc két hop
v4i anh muc tiéu, anh muc tiéu dugc xac dinh 1a anh soém (Plng) va sau do tién
trinh tién t6i budc 670. Mat khac, néu anh muc tiéu duoc xac dinh khéng phai anh
sém (Sai); tuy nhién, cac viéc xac dinh trong budc 620 va bude 630 can 13 (Pung)
dbi v6i chi céc anh sém, va két qua xac dinh ma anh muc tiéu khong phai anh sém
(Sai) 12 bat thudng; vi vay, tién trinh tién t6i budc 660 ¢ dua ra théng bao 16i va
sau d6 tién t6i budc 680. Sau viéc dua ra thong bdo 13i trong budc 660, quy trinh
xtt 1y cta Fig. 4 ¢6 thé bi chdm dut nhu 13 su két thic bat thuong.

Trong budc 670, anh muc tiéu dugc ma hoa la anh RAS va thong tin chi
béo rang 4nh muc tiéu 12 anh RAS (loai don vi NAL: RAS) dugc ma héa. Sau do,
tién trinh tién t6i budc 680.

Trong budc 640, anh muc ti€u dugc ma hoda la anh phi RAS va thong tin
chi bdo rang anh muc tiéu 12 4nh phi RAS (Loai don vi NAL: phi RAS) dugc ma
héa. Sau dé, tién trinh tién t6i bude 680. Luu ¥ ring cac anh CRA dugc bao gbm
trong cac anh phi RAS trir khi dugc quy dinh khac.

Trong cac budc 640 va 670, thdng tin chi bao rang anh muc tiéu 13 anh
RAS hodc anh phi RAS khéng luén can dugc ma héa, ma, thay vi ma hoa thong tin
trén diy, liéu anh muc tiéu la &nh RAS hay anh phi RAS c6 thé duoc xac dinh nho
su so sanh gitta danh muc anh tham chiéu cia mdi anh va céc anh duoc luu trix

trong bd nhé khung 104.
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Trong budc 680 thiét bi ma héa du bdo video 100 xac dinh liéu c6 thém
éﬁh can dugc mi héa hay khong; néu c6 (Pung) tién trinh trd lai bude 620 dé lap
lai quy trinh xr ly; néu khéng (Sai), quy trinh xir 1y trén Fig. 4 dugc chdm dut.

Quy trinh xur ly theo trinh tu dugc mo ta & trén tuong Umg véi quy trinh xtr
ly cua toan bd thiét bi ma héa du bio video 100 trén Fig. 1, va trong s6 nhiing
budc khac, cac quy trinh xac dinh trong cac budc 620, 630, va 650 dugce thuc hién
bdi bd quan ly b nhd khung 114.

[Hoat dong dac trung trong thiét bi giai ma dy bao video 200]

Thiét bi giai ma du bao video 200 theo sang ché hoat dong khac nhau khi
quy trinh giai ma duoc bat du tir anh CRA nhur 14 anh thir nhét ctia dong bit, tir khi
anh th& nhét cta dong bit khong phai anh CRA. Quy trinh giai ma nay trd lai quy
trinh giai ma thong thudng trong luc giai ma anh CRA tiép theo.

Hoat dong cta thiét bi giai ma du béo video 200 dé giai ma dong bit véi
cac dic diém trén day cta sang ché s& duoc mo ta duwa vao Fig. 5.

Trong budc 710, thiét bi gidl ma du bao video 200 xac dinh, dua trén loai
don vi NAL, liéu anh thir nhit cia dong bit (nghia 13, anh thir nhat & lac bt dau
viéc giai ma dong bit) 13 anh CRA. Khi anh thi nhit khong phai anh CRA (Sai),
tién trinh tién téi budc 780 & do thiét bi giai ma du bao video 200 giai ma mdi anh
theo hoat dong théng thudong. Cu thé 13, trong bude 780 nay anh RAS dugc coi
nhu anh phi RAS va dugc gidi ma va dugc dua ra theo Iénhtrong anh theo hoat
dong théng thudong. Mit khéc, khi anh thir nhét cia dong bit 13 anh CRA trong
budc 710 (Pung), tién trinh tién ti budc 720.

Quy trinh xir Iy tir bude 720 dén budce 770 dugc thuc hién lap lai déi véi tt
c4 cac anh, trong sudt giai doan ngay trude khi bit diu viéc giai ma anh CRA tiép
theo, va sau d6, quy trinh x1r ly tr¢ lai quy trinh giai ma thong thuong trong budc
780. Quy trinh x1 1y tir budc 720 dén budce 770 s& duge md ta dudi day.

Trong buédc 720, thiét bi giai ma du bao video 200 xac dinh lidu anh (nghia
13 anh muc tiéu dé giai ma) duoc giai ma chinh x4c, & lic bat dau giai ma 4nh muc

tiéu. Vi dong bit theo sang ché co cac dic diém 1 va 2 duoc mo ta trén day, thiét bi
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giai mi du bdo video 200 c6 thé x4c dinh liéu dnh muc tiéu c6 thé dugc gidi ma
chinh xé4c, nhd sir dung it nhit mot trong hai phuong phap dudi ddy. Phuong phap
th(r nhat 1a phuong phép kiém tra nhan cta loai don vi NAL cta 4nh muc tiéu. Néu
anh muc tiéu dugc ghi nhan 1a anh RAS, thiét bi giai ma du bao video 200 co thé
xé4c dinh rang anh muc tiéu khong thé duogc giai ma chinh xac. Phuong phap thir
hai 14 phuong phép trong d6 thiét bi giai ma du bao video 200 so sanh cac anh
tham chiéu trong DPB véi danh muc anh tham chiéu cua RPS cuta anh muc tiéu.
Néu anh tham chiéu bt ky trong sb cac anh tham chiéu trong RPS cta anh muc
tiéu khéng ton tai trong DPB, thiét bi giai ma du bao video 200 c6 thé xac dinh
rang 4nh muc tiéu khong thé dugc giai ma chinh x4c. Khi thiét bi giai ma du bao
video 200 x4c dinh ring 4nh muc tiéu c6 thé duoc giai ma chinh xac (Pung), nhd
sir dung it nhit mét trong phuong phép thir nhit va thir hai nhu dugc mé ta trén
day, tién trinh tién t6i budce 730; khi thiét bi x4c dinh rang anh khéng thé udodwec;
giai mé chinh x4c (Sai), tién trinh tién téi budc 750.

Trong budc 730, thiét bi giai ma du bao video 200 giai ma va dua ra anh
muc tiéu tuong tmg véi 1énh trong anh muc tiéu. Pidu nay ciing duoc 4p dung vao
anh CRA. Sau d6, tién trinh tién t&i buéc 740.

Trong budc 750, thiét bj so sanh POC ctia anh muc tiéu véi POC ciia anh
CRA dugc két hop vé6i anh muc tiéu, nhd d6 xéc dinh liéu 4nh muc tiéu 13 anh sém
hay khéng. Khi POC ctia anh muc tiéu 13 nho hon POC ctia anh CRA duoc két hop
v6i anh muc tiéu (Pung), 4anh muc tiéu duoc x4c dinh 13 4nh sém va tién trinh tién
téi bude 770 duge mé ta dudi day. Néu khong (Sai), anh muc tiéu khéng phai anh
s6m va co thé gay ra 13i; vi vay, tién trinh tién t6i bude 760 trong do thiét bi giai
ma du bao video 200 dua ra thong bao 16i va tién t&i bude 740. Sau viéc dua ra
thén gbaos 18i trong budc 760, quy trinh xir Iy cta Fig. 5 ¢6 thé bi chim dit nhu 13
su két thiic bat thudong. Can luu ¥ nhu duoc mé ta trén ddy ring viée x4c dinh trong
bude 750 duoc yéu ciu chi khi dic diém 1 bi gidi han vao chi cac anh sém.

Trong budc 770, thiét bi giai ma du bao video 200 bé qua viéc ma hoéa anh

muc tiéu bang cach khong cho anh muc ti€u trai qua viéc gidi ma, va thuc hién quy
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trinh noi dich can thiét nhu duoc mé ta dudi ddy. Quy trinh ndi dich cin thiét trong
tai liéu nay c6 thé 13, ching han, quy trinh ghi nhan anh muc tiéu nhu dugc bd qua,
vé6i nhén chi bdo rang "anh khéng c6 sén nhu khung tham chiéu va do d6 khéng
dugc dua ra." Sau dé, tién trinh tién t6i budc 740.

Trong budc 740, thiét bi giai mad du bao video 200 x4c dinh liéu anh duoc
giai mi tiép theo la anh CRA, va khi anh tiép theo khong phai anh CRA (Sai), thiét
bi trd lai bude 720 @ lap lai quy trinh xir 1y. Mit khéc, khi anh tiép theo 1a anh
CRA (Pung), quy trinh giai mé theo sang ché (quy trinh giai mé truy cdp ngiu
nhién) 13 khong can thiét sau anh CRA tiép theo va vi vdy tién trinh tién téi budc
780 dé di chuyén vao trong quy trinh giai ma thong thuong (quy trinh giai ma moi
anh va dua ra anh theo théng tin thi tu du ra).

Quy trinh giai ma theo trinh tu dugc mo ta trén day tuong ung véi quy trinh
xtr Iy ciia toan bo thiét bi giai mi du bao video 200 trén Fig. 2 va trong sb cac quy
trinh khac cac su xac dinh trong cac budc 720 va 750 va cac diéu khién trong cac
bude 730 va 770 duoc thuc hién bdi b diéu khién 210.

Theo séng ché dugc mé ta trén ddy, thiét bi giai ma du bao video 200 cb
thé phat hién liéu 4nh nhat dinh c6 thé duoc giai ma chinh xac hay khéng (nho sir
dung nhan hodc nhd so sanh véi tip anh tham chiéu), khi quy trinh giai ma duoc
bt dAu tir anh CRA & du cta dong bit. Vi 1y do nay, thiét bi giai ma du bao video
200 c6 thé lua chon va x6a bo chi-anh ma khong thé duge giai ma, thay vi xéa bo
tAt ca c4c anh sém, dé cho phép anh giai mi duge dugc sir dung lam anh tham
chiéu d6i v&i anh tiép theo, nhr d6 g6p phan vao viée cai thién hiéu sut dy béo.

Trong quy trinh gan loai don vi NAL ctia RAS vao céc anh, thiét bi ma hoa
du bao video 100 tao ra cac anh gidi ma dugc chinh x4c va anh khong gidi ma
duge. Mit khac, thiét bi giai ma du béo video 200 khong dua ra anh khéng giai ma
dugc. Diéu nay tao ra cac khe thoi gian & giita cac anh dau ra, didu nay c6 thé lam
4nh hudng dén tdc d6 dua ra cua cac khung. Su ton tai cac khe cia dau ra gdy bat
loi d6i véi mot sb hé théng. Theo phuong 4n nay, thiét bi ma héa du bao video 100

thong bao cho thiét bi giai ma du bao video 200 vé viée lidu cb cac khe duoc két
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hop v6i cdc anh RAS hay khéng, nhu 14 thong tin bb sung bdi ¢ trong doan dau
CRA hoic trong ¢t phap kha dung video (VUI - video usability syntax). Thiét bi
gidl ma du bao video 200, nhan co nay, co thé Iua chon liéu anh sém vé&i khe ma
c6 thé duoc giai ma chinh xac can duoc dua ra.

Nhu phuong thirc khac khac véi phuong tién néu trén, viéc han ché thém
c6 thé duoc thiét dat 16n dong bit dé ngéan khong chan khe & anh RAS ma dugc dua
ra sau anh CRA. Cu thé 13, dong bit c6 thé dugc bd tri ¢ dua ra lién tuc ma khong
cn céc khe & cac anh RAS.

Nhu mot phuong thire khic nita, thiét bi giai ma du bao video 200 cac thé
xac dinh ring anh sém ciia phi RAS duoc giai md nhung khéng dugc dua ra,
khéng phu thudc vao théng tin bd sung khac tir thiét bi ma hoéa du bao video 100
hodc cta théng tin thit tu dau ra cia anh.

Theo sang ché cac nhan cta cac loai don vi NAL (RAS, CRA, va phi RAS)
duoc phat hién va dugc st dung baoi thiét bi giai ma du bao video 200, nhung cac
nhan cta loai don vi NAL c6 thé dugc phét hién va duoc sir dung dbi véi viée thuc
hién quy trinh xt Iy dé xoa bé anh RAS, khi quy trinh giai mi duoc bit dau tir
diém truy cip ngiu nhién, trong céc thiét bi khac (ching han, may chii, cac phan tir
mang thich hop, va v.v.) trong mang. Diu nay c6 thé tiét kiém bing thong mang.

Theo séng ché, mbi dong bit c6 thé bao gém sb luong 16n cac anh CRA va
c6 cac anh RAS duoc két hop véi cac anh CRA tuong tmg. Khi anh CRA thtt hai
theo thtr ty giai ma theo sau anh CRA thir nhét, RPS ctia anh CRA thtt hai trén day
khéng dugc phép dé bao gdm anh tham chiéu bat ky duoc giai ma truéc anh CRA
thir nhat. Didu nay dam béo ring khi anh CRA thir nhat 13 anh thir nhit ciia dong
bit, anh RAS ctia anh CRA th hai dugc giai ma.

[Vé chuong trinh m3 héa du béo video va chuong trinh giai ma du bdo
video]

Séng ché vé thiét bi ma héa du bao video 100 con c6 thé duge dién dich
nhu 13 sang ché vé chuong trinh mé héa du bdo video dé khién may tinh thuc hién

chtric ndng nhu thiét bi ma hoéa du bdo video 100. Tuong tu nhu vay, sang ché vé
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thiét bi giai ma du bao video 200 con c6 thé duoc dién dich nhu 14 séng ché vé
chuong trinh giai ma dy bio video @ khién may tinh thuc hién chirc ning nhu
thiét bi giai ma du bao video 200.

Chuong trinh ma hoa dy bao video va chuong trinh gidi ma du bao video
duge cung cip, ching han, nhu dugc luu trit trong vat ghi. Cac vi du vé vat ghi nhu
vay bao gém dia mém, cac CD-ROM, céc bd nhé USB, cac DVD, cac bo nhd ban
dan, va v.v..

Fig. 8 thé hién céc mé dun vé chuong trinh ma hoa du bao video dé khién
may tinh thuc hién chirc ndng nhu thiét bi ma héa du bao video 100. Nhu duoc thé
hién trén Fig. 8, chuong trinh m& hoéa du bao video P100 co6 bd tri mé dun dau vao
P101, m6 dun ma héa P102, md dun tai cAu trac P103, mo dun luu trit anh P104,
va mé dun diéu khién P105.

Fig. 9 thé hién cdc md dun vé chuong trinh giai ma dy bao video dé khién
may tinh thuc hién chiic ning nim trong thiét bj giai ma du bao video 200. Nhur
duoc thé hién trén Fig. 9, chuong trinh giai mi du bao video P200 ¢ b tri mé dun
dAu vao P201, md dun tai cAu tric P202, md dun luu trit anh P203, va md dun diéu
khién P204.

Chuong trinh ma hoéa du bao video P100 va chuong trinh gidi ma du bao
video P200 dugc tao cdu hinh nhu dugc fné ta trén day co thé duoc luu trit trong
vét ghi 10 duoc thé hién trén Fig. 6 va Fig.7 va duoc thuc hién bdi may tinh 30
duoc mo ta dudi day.

Fig. 6 14 hinh v& thé hién ciu tao phin clng cta may tinh dé thuc hién
chuong trinh duoc luu trit trong vat ghi va Fig. 7 1a hinh vé tdng quan ciia may tinh
dé thuc hién chuong trinh dugc luu trit trong vt ghi. May tinh gf?)m bd phat DVD,
hop thu-giai ma tin hiéu truyén hinh (set-top box), dién thoai di dong, v.v. c6 CPU
va duge tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh xit Iy va diéu khién boi phan mém.

Nhu duge thé hién trén Fig. 6, may tinh 30 c6 bd tri thiét bi doc 12 nhu bd
din dong dia mém, bd din dong CD-ROM, hodc bd dan dong DVD, bd nhé 1am
viéc (RAM) 14 ma hé théng van hanh n¥m trén d6, bd nhé 16 dé luu trit cac
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chuong trinh dugc luu trit trong vat ghi 10, b kiém soat 18 tuong tu nhu man hién
thi, chuot 20 va ban phim 22 nhu 1 c4c thiét bi nhap vao, thiét bi truyén théng 24
@ truyén va nhén dif liéu hodc tuong tu, va CPU 26 dé diéu khién viéc thuc hién
cac chuong trinh. Khi vat ghi 10 dugc dit vao trong thiét bi doc 12, may tinh 30
tré nén truy cip dugc vao chuong trinh ma héa du bao video dugc luu trit trong véat
ghi 10, thong qua thiét bi doc 12 va c6 thé van hanh nhu 13 thiét bi ma héa du béo
video theo sang ché, thong qua viéc thuc hién chuong trinh ma héa dy bio video.
Tuong tu nhu vay, khi vat ghi 10 dugc dit vao trong thiét bi doc 12, may tinh 30
tré nén truy cip dugc vao chuong trinh giai ma du bao video dugc luu trit trong
vat ghi 10, théng qua thiét bi doc 12 va c6 thé van hanh nhu thiét bi giai mi dy bao
video theo sang ché, théng qua viéc thuc hién chuong trinh giai ma dy béo video.
Nhu duoc thé hién trén Fig. 7, chuong trinh ma héa dy bdo video hodc
chuong trinh giai ma du bao video c6 thé 1a chuong trinh dugc cung cap duéi dang
tin hidu dir liéu may tinh 40 duoc xép chdéng 1én séng mang, thong qua mang.
Trong truong hgp nay, may tinh 30 co6 thé thuc hién chuong trinh ma héa du bao
video hodc chuong trinh giai ma du bao video sau khi chuong trinh ma hoéa du bao
video hodc chuong trinh giai ma du bao video dugc nhan bdi thiét bi truyén thong

24 duoc luu trit vao trong bd nhé 16.
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Danh muc céc sb chi dan |

10: vat ghi; 30: may tinh; 100: thiét bi ma hoa du bao video; 101: dau cudi
dau vao; 102: bd phan chia khdi; 103: bd tao tin hiéu duoc du bao; 104: bd nhé
khung; 105: bd trir; 106: bd bién dbi; 107: bd lugng tir hoa; 108: bd giai lugng tur
héa; 109: bd bién ddi nguoc; 110: bd cong; 111: bd ma hoa entropy; 112: dau cudi
d4u ra; 113: du cudi ddu vao; 114: bd quan ly bd nhé khung; 200: thiét bi giai ma
du béo video; 201: ddu cudi dau vao; 202: bd phan tich dit 1iéu; 203: bd giai luong
t& hoa; 204: bd bién dbi nguoc; 205: bd cong; 206: dau cudi dau ra; 207: bd nhé
khung; 208: bd tao tin hiéu dugc du bao; 209: b quan ly b nhé khung; 210: b
diéu khién; P100: chuong trinh ma héa dy bao video; P101: mo dun dau vao;
P102: m6 dun ma hdéa; P103: mé dun tai cAu tric; P104: mé dun luu trt 4nh; P105:
mé dun diéu khién; P200: chuong trinh giai ma du bao video; P201: mé dun diu
vao; P202: mé dun tai ciu tric; P203: md dun luu trit 4nh; P204: mé dun didu

khién.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi giai ma du bao video bao gdm:

phuong tién dau vao dé dua vao dong bit bao gdm dit lidu anh nén déi véi
céc anh cAu thanh canh video, trong d6 mdi anh c6 loai don vi 16p mang triru tuong
dé nhan dang dnh nay dud6i dang mét trong céc loai 4nh bao gdm &nh truy cép ngau
nhién, 4nh sém bo qua truy cdp ngiu nhién (RAS) va anh sém phi RAS;

phuong tién tai ciu tric d& giai ma dit lieu anh nén dé tai chu tric cac anh
dua vao cac loai anh; va

phuong tién dau ra dé dua ra c4c anh duoc tai cAu truc;

trong do:

- anh truy cdp ngau nhién 13 anh thi nhét trong dong bit theo thir tw gidi ma
khi xtr Iy giai md, ma bat diu ¢ 4nh truy cép nghu nhién bt ky trong dong bit,
duoc bét dau tir anh truy cap ngiu nhién nay;

- anh s6m RAS 1a anh trudc anh truy cip ngiu nhién két hop theo thi tu
dua ra, va khong thé giai ma dugc khi anh truy cip ngiu nhién két hop 13 anh the
nhét trong dong bit theo tht tu giai ma;

- anh s6m phi RAS 1a 4nh tru6c anh truy cip ngu nhién két hop theo thi
ty dua ra, va c6 thé giai ma duoc,

va trong do:

tap anh tham chiéu cta 4nh sém phi RAS bao gdm c4c anh tham chidu
duge st dung cho dy bdo lién khung anh sém phi RAS khong bao gdm bt ky
trong s6 4nh sém RAS hodc anh truge anh truy cdp ngiu nhién két hop theo thir ty
giai mé, va

tap anh tham chiéu cta anh truy cap nglu nhién thir hai khéng bao gdm anh
bat ky trude anh truy cdp ngiu nhién tht nhét theo tht tu gidi ma khi anh truy cip
ngau nhién thir hai duoc giai ma sau anh truy cdp ngau nhién tht nhét.

2. Thiét bi giai ma dy béo video theo diém 1, trong d6 tap anh tham chiéu cta anh
truy cip ngau nhién thi hai khong bao gdm anh bAt ky truGe anh truy cap ngiu

nhién th@ nhit theo tht ty gial ma khi anh truy cip ngiu nhién tht hai duoc giai
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mé sau anh truy cip ngiu nhién tht nhét, tp anh tham chiéu cta anh truy cap ngiu
nhién thir hai bao g(‘“)m cdc anh tham chiéu duoc st dung cho du béo lién khung
anh khéc sau anh truy c4p ngau nhién thi hai theo tht ty giai ma.

3. Phuong phdp giai ma du bao video duge thuc hién bdi thiét b gidi ma du bio
video, bao gdm céc budc:

dua vao dong bit bao gdm dit lidu anh nén déi véi cac anh ciu thanh canh
video, trong d6 mdi anh c6 loai don vi 16p mang triru twgng dé nhan dang anh nay
dudi dang mot trong céc loai anh bao gdm anh truy cdp ngiu nhién, anh sém bd
qua truy c4p ngau nhién (RAS) va anh sém phi RAS;

téi cau trac dé gidi ma dir liéu anh nén dé t4i cu tric cac anh dya vao céc
loai anh; va

dua ra c4c anh duoc tai clu tric;

trong do:

- anh truy cdp ngiu nhién 14 anh thr nhét trong dong bit theo thit tw gidi ma
khi xr Iy gidi ma, ma b4t dau & anh truy cdp ngu nhién bit ky trong dong bit,
duoc bit ddu tir anh truy cip ngau nhién nay;

- anh s6m RAS 12 anh trudc anh truy cdp ngiu nhién két hop theo thir tu
dua ra, va khong thé giai ma duoc khi anh truy cap ngiu nhién két hop 1a anh thir
nhét trong dong bit theo th tu giai ma;

- anh sém phi RAS 14 anh trudc anh truy c4p ngiu nhién két hop theo thir
tw dua ra, va c6 thé giai ma dugc,

va trong d6:

tap anh tham chiéu cia anh sém phi RAS bao gdm c4c anh tham chiéu
dugc sir dung cho dy béo lién khung anh sém phi RAS khong bao gdm bét ky
trong s6 4nh s6m RAS hodc anh trude anh truy cap ngiu nhién két hop theo thtr tu
giai mé, va

tap anh tham chiéu coa 4nh truy cap ngau nhién tht hai khong bao gdm anh
bat ky trude anh truy cap ngau nhién thir nhét theo thtt tu gidi ma khi anh truy cip

ngiu nhién tht hai dugc gidi ma sau anh truy cép ngau nhién tht nhit.
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4. Phuong phép gidi ma du béo video theo diém 3, trong d6 tap anh tham chiéu cua
anh truy cap ngiu nhién thtr hai khéng bao gdm anh bét ky trude anh truy cap ngau
nhién thtr nhét theo thir ty giai ma khi anh truy cap ngau nhién thtt hai dugc giai
ma sau anh truy cdp ngiu nhién thir nhét, t4p anh tham chiéu cua anh truy cap ngau
nhién thir hai bao gém cac anh tham chiéu duoc st dung cho dy bao lién khung

anh khéc sau énh truy cip ngau nhién thi hai theo th tw giai ma.
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