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(57) Sdng ché dé cap dén bo ddu néi quang gilp viéc ndi soi quang tai cong
trudng tré nén dé dang va phuong phdp 1dp dat bo dau néi nay. Cu thé hon 1 dé
cap dén: bo dau ndi quang trong d6 dng 16t din hudng dugc bo tri giita ddu ndong
va 10 xo cudn dé khic phuc han ché ctia k¥ thuat tién than trong d6 6ng kep soi
quang giifa than dau nong va 6ng boc gia cudng bi udn cong, va ngin so‘1 quang
bi dit do sy dich chuyén thudong xuyén clia than ddu nong va 6ng kep soi quang
khi ddu nong dich chuyén trong pham vi bién dang dan héi cda chi tiét dan héi;

va phuong phép 1ap dat bo ddu néi nay.
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Linh vye ky thugt sdng ché dé cap

Sang ché dé cap dén b dAu ndi quang va phuong phap lap dat bo dau ndi nay, va
cu thé hon 12 by dAu ndi quang va phuong phép 18p dat bo dau néi trong d6 dng 16t dan
huéng dugc lép gitta diu nong va 16 xo cudn @ khic phuc cac van dé vé trang thai
lién két ciia phén lién két giita than d4u nong va éng kep soi quang hoic phin mé rong
duong kinh dAu nong va bng kep soi quang do su dich chuyén thudng xuyén khi diu
nong di chuyén bén trong pham vi bién dang dan hdi cta chi tiét dan hdi c6 thé bi gy

hoic dng kep soi quang giira than diu nong va dng boc gia cudng bj ubn cong.
Tinh trang kj thudt ciia sdng ché

Trong nhitng nim gin ddy, mang vién thong bing thong réng bing cip quang
duge két nbi dén tan nha (Fiber to the home: FTTH) dé cung cip thong tin khac nhau
bao gbm thong tin phét thanh truyén hinh, thong tin vién thong, v.v., bing cach két
ndi cép quang dén cin ho thong thuong dugc sir dung ting 1én dbi véi ca can ho chung
cu va cin ho thong thudng. Cép quang trong hé théng FTTH duge mé rong dén tan ho
gia dinh v6i mot déu cuiia cap dugce két ndi vao bo diu ndi quang. Nhan vién FTTH st
dung c4p quang c6 chiéu dai nhit dinh, vi dy, vai mét tinh dén didm ghép ndi giita cac
s¢i quang va sau d6 dugc kéo dén nha ngudi st dung. Cép quang dugc cit véi chidu
dai can thiét, va sau d6 1ap v6i bd du ndi quang vao mot diu cap va ndi bd dau nbi

quang véi bd diéu phdi quang, theo d6 hoan tt viéc 1ap dat cap quang.

Céc tai liéu k¥ thuat tién than tir 1 dén 6 boc 16 cac cong nghé khac nhau lién

quan dén bd dau ndi quang dugce lap voi bd diéu phdi quang.

Bo d4u ndi quang théng thuong dung tai cong trudong da dugce bdc 16 trong don
Patent Han Québc c¢6 cong bd sb 10-0669947 trong by dau ndi quang ding dé 1ip tai
cong trudng trong d6 dau soi quang duoc giir va bao vé trong dAu nong cia bd ddu nbi
quang duoc ndi voi ddu cua soi quang chinh. Tai li¢u Patent néu trén bdc 16 phuong
phép ndi soi quang bang co khi dé nbi cép chinh thing hang nhau trong d6 diu s¢i
quang giit trong dau nong cia bd diu nbi quang va diu cta sgi quang chinh duge ndi

v6i nhau, va phuong phép nbi néng chiay @& ndi nong chay diu soi quang trong dau
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nong cua by dau ndi quang va dau s¢i quang chinh bing cich st dung by dau ndi nong
chéy quang va gia c6 moi ndi néng chay bing éng boc gia cuong dugc tao ra bdi ong

co nhit (tham chiéu trén c4c tai liéu ky thujt tidn than tir 3 dén 6).

Phuong phép ndi néng chay va bd dau ndi quang str dung cho phuong phéap nbi
nong chay theo céc tai liéu Patent néu trén bao gém diu nong 1 giit s¢i quang, chi tiét
dan hdi 2 d& dan hdi diu nodng, khung gidc cim 4 chtra diu nong va chi tiét dan hdi, cit
chin 3 dugc lap vao khung gidc cim va cb dinh ddu nong va chi tiét dan hdi vao khung
gidic cim, éng boc gia cudng 5 gia c6 mdi ndi néng chay giit sgi quang trong d4u nong

va dau sgi quang chinh, tay cam gidc cdm 6 va dng ndi 7.

B dAu ndi quang sir dung phuong phép nbi néng chay khac biét & chd diu nong
1 bién dang dan hdi nhé chi tiét dan hdi, theo d6 dich chuyén trong pham vi bién dang
dan hdi cta chi tiét dan hdi 2. Khi diu nong di chuyén trong pham vi bién dang dan
hoi ctia chi tiét dan hdi, su lién két giira than diu nong la va 6ng kep soi quang 1b ¢6
thé bi kém di, hodc 6ng kep soi quang c6 thé bj ri ra lam cho phén Ic kep soi quang
bi cong nhanh hon.

Nhu thé hién trén Fig.1B, khi d4u nong di chuyén trong pham vi bién dang dan
héi cia chi tiét dan hdi 2 béi ngoai lyc, phin 1b' cia 6ng kep soi quang 1b gitta than
diu nong la va éng boc gia cudng 5 bi ubn cong, va su dich chuyén thuong xuyén cia
than diu nong 1a 4nh huéng dén trang thai lién két gilta thin dAu nong va 6ng kep soi
quang, va 6ng kep soi quang c6 thé bj roi ra, va khi ngoai luc tdc dong vao than dau
nong la, mt doan ciia éng kep soi quang bj uén cong, va viéc udn cong nay, lam giam

hi¢u qua truyén tin hiéu cia s¢i quang.

Trong bd diu nbi quang sir dyng phuong phép ndi nong chdy thong thuong, khi
méi néi nong chay duoc gia ¢b bing cdch nung néng éng boc gia cudng lam bing éng
co nhiét nh& gia nhiét, keo dinh duoc sir dung dé két dinh than ddu nong va éng kep
soi quang bi ndu chay lién khéi véi nhau, diéu nay dan dén sy bién tinh. D& khic phuc
nhuoc diém néu trén, viée sir dung d4u nong dé lip bo dau ndi quang can phai han ché

tdi da.

Viéc tach lanh (tai nhiét d phong) chi yéu thuc hién dé tach ddu nong giit soi

quang theo cach sao cho ddu nong c6 thé dugc 16 ra tdi thiu dé gia nhiét, theo d6 phan
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két dinh cia diu nong c6 thé bj anh hudng khi luc 16n (trong luc) tdc dung trong khi

tach 6ng kep soi quang hoic éng kep soi quang bi roi ra.

Céc han ché cua k§ thuat thong thudng s& dwgc md ta bang cach st dung céc tai

liéu k¥ thuét tién than.

Soi cdp quang dugc bdclo trong don patent Han Quéc c6 cong bb s6 10-2009-
0083373 (tai liéu tién than 3) c6 do ctng thich hop. Ong ndi 7 va 6ng boc gia cuong
15 bd tri khit véi nhau. Khi gia nhiét nham thu duoc sy co nhiét cia 6ng boc gia cuong,

keo dinh duoc sir dung d€ lién két lién khéi s¢i quang v6i ddu nong bi bién tinh.

Soi cap quang dugc bdc 1 trong Patent Nhat Ban c6 cong bd sb 2008-225461
(tai liu k§ thujt tién than 6) khac biét & chd phin nhd ciia cit chin 14p v6i khung, va
su lién két 1ién khéi dat dugc nho vao su co nhiét cua 6ng boc gia cudng, nho d6 ting
lyc cing. Khi 6ng boc gia cudng bj co nhiét va sau d6 lién khéi voi phin nhé cua cit
chan, cfr chin va soi cap quang giit trong ddu nong dugc lién két 1idn khéi v6i nhau
nho 6ng boc gia cudng. Nhu duge thé hién trén Fig.1, khi luc (trong luc) tic dung 1én
dau nodng dugc bd tri tai mit trude cia bd d4u nbi, diu nong dich chuyén theo chiéu
doc cua sgi cdp quang nhd chi tiét dan hdi. Tai thoi diém ndy, hién twong ubn cong
xuét hién tai phin 1b' cta bng kep soi quang 1b, do d6 s¢i quang bj rdi ra lam soi

quang bi cit ngén. Do bé cong xudng dudi din dén sy suy hao quang.

Bo dau ndi quang theo c4c tai liéu k§ thuét tién than 3, 5 va 6 huéng dén viée
tach vo clia cdc sgi cdp quang tai nha may, sau d6 dit vao diu nong bing keo dinh va
str dung cho ndi soi cap quang & cong trudng. Khi s¢i cap quang dugc cip & trang thai
chua tach vo, s¢i cap quang gift trong diu nong cua bd diu ndi quang dugc dinh véi
keo dinh cin phai tich vé boc tai cong trudmg. Trong trudng hop nay, phan két dinh tré
nén yéu do trong lwc xuét hién trong qua trinh tach vo, do d6 xuét hién hién tugng bién

tinh tai phan két dinh nay hoic cc sgi quang b cit ngén.

Ngoai ra, khi tach ri€ng timg phan ciia b dau noi gdbm dau nong va s¢i quang
giit trong dau nong tai nha mdy va keo dinh dé gan chit va can thyc hién viéc cit va
cung cap tai cong trudng, ting chi phi san xuét do nhiéu cong doan san xuit, va c6 thé

xuét hién hién tugng sgi quang bi cit ngén khi thuc hién cong viéc tai cong trudng.
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Soi quang da tach v6 c6 thé dé 16 ra khong khi trong thdi gian dai, do d6 c6 thé bi

hu héng do 4m hodc céc chit gdy bén soi quang khéc.

DPé khic phuc cac han ché dugc md ta néu trén, Patent Nhat Ban cé cong bd sb
2009-69607 (tai liéu ky thuat tién than 5) boc 16c cong nghé dong gobi s¢i quang da
tach vo. Trong truong hop nay, s¢i quang duge cung cip & trang thai da déng goi, diéu
ndy lam ting chi phi san xuit, va do thé tich téng thé cua san phdm tang, din dén chi

phi vin chuyén ting.

()ng boc gia cuong nhu duge thé hién trén Fig.2 stt dung cho bo diu ndi quang
thong thudng dugc tao thanh bai ciu trac b6ng kép bao gbm hai éng co nhiét 1a 6ng bén

trong 5a va 6ng bén ngoai 5b, didu nay lam ting thoi gian co nhiét.
Céc tai liéu k§ thuét tién than
Tai liéu k¥ thuét tién than 1: Patent Han Quéc ¢6 cong b s6 10-0669947.

Tai ligu ky thuft tién than 2: Pon Patent Han Quéc c6 cong bb sé 10-2009-
0078350.

Tai ligu k§ thuft tién than 3: Pon Patent Han Quéc c6 cong bb sb 10-2009-
0083373.

Tai ligu k§ thuét tién than 4: Pon Patent Han Quéc c6 cong bb sé 10-2007-
0045972.

Tai liéu k¥ thuft tién than 5: Patent Nhat Ban c6 cong bd s 2009-69607.
Tai liéu k¥ thudt tién than 6: Patent Nht Ban c6 cong bb sb 2008-225461.
Bin chit ky thudt ciia sdng ché

Theo d6, myc dich cua séng ché @& cap dén bd diu ndi quang va phuong phap
lip dit bd ddu ndi ndy dé khic phuc céc han ché cia k¥ thuat tién than trong do6 soi
quang dugc giit trong dau nong clia by diu ndi quang dugc cip & trang thai chua tach

vé va dugc tach v6 va lap dit tai cong trudng, do d6 giam chi phi lép dit.
Muc dich khéc clia sang ché d& xuit bd dau nédi quang c6 thé ngin chin sy bién
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tinh cia dau nong do su bién tinh cia keo dinh giita thin diu nong va éng kep soi
quang do nhiét xuat hién khi gia nhiét ong boc gia cuong dé gia ¢ mébi ndi nong chay

cua bd dau ndi quang.

Muc dich khéc nita ciia séng ché cung cip b du néi quang c6 thé ngin sir udn
cong ctia 6ng kep soi quang gifta thin d4u nong va éng boc gia cudng khi diu nong
dich chuyén trong pham vi bién dang dan hdi cua chi tiét dan hdi, do d6 ngan su suy
hao quang do sgi quang bi cit ngin va ngin viéc lam giam hiéu qua cia bd diu ndi

quang do sy uon cong cia dng kep sgi quang.

Muc dich khac nita clia sing ché cung cap b dau nodi quang c6 thé khic phuc
han ché ve thoi gian gia nhiét dai ciia Ong boc gia cudng c6 ciu triic dng kép duge tao

ra bang hai éng co nhiét don 1é.

Muc dich khac nita ciia sang ché @& xuit phuong phép lip dat bd diu ndi quang

tai cong truong bang cach st dung bd ndi ndéng chay.

pé dat dugc cac muyc dich néu trén, sing ché dé xuét b6 diu ndi quang dé lién két
nong chdy sgi quang gitt trong dng kep soi quang gin véi dau nong dugc do dan hoi
béi chi tiét dan hdi véi soi quang chinh bing cach sir dung b phan ndi néng chay, va
mdi ndi néng chay ndy dugc gia cb bing éng boc gia cudng, theo d6 sgi quang chinh
duoc nbi voi soi quang gift trong dng kep soi quang, bao gbm 6ng 16t din huéng lip
gifta dAu nong va chi tiét dan hdi; va 6ng 16t din huéng va méi ndi néng chay sogi

quang dugc lién két lién khdi voi nhau nhe ng boc gia cudng nay.

Sang ché d& xuit bo diu nbi quang lién két nong chay soi quang dugc giit trong
dng kep soi quang gin v6i dAu nong dugc d dan hdi nho chi tiét dan hdi véi sgi
quang chinh bang cach st dung bd phén ndi néng chay, va mébi ndi néng chay dugc gia
cb bing dng boc gia cudng, theo d6 sgi quang chinh dugc ni véi sgi quang giit trong
éng kep soi quang bao gbém 6ng 16t din huéng 13p giita d4u nong va chi tiét dan hdi;
va du nong va éng 16t din huéng c6 thé dich chuyén trong pham vi bién dang dan hoi

cua chi tiet dan hoi.

Sang ché @& xuit bd ddu ndi quang lién két nong chay soi quang dugc gift trong

bng kep s¢i quang trong dAu nong dugc d dan hdi nh chi tiét dan hdi véi soi quang
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chinh bang cach st dung bd phan nbi nong chay, va mdi nbi nong chiy dugc gia cb
bing éng boc gia cudng, theo d6 sgi quang chinh duge ndi véi soi quang giit trong dng
kep soi quang dugc thuc hién, bao gdbm 6ng 16t din huéng dugce lép gitta déu nong va

chi tiét dan hdi, éng 16t dén huéng dugc d& dan hdi nhe chi tiét dan hdi.

Piu nong va éng kep soi quang dugc cép tai cong trudong theo dang cum déu
nong trong d6 soi quang dugc gitt trong dng kep soi quang chua dugc tach vo, do d6
viéc tdch vo sgi quang dugc gitt trong dng kep soi quang duoc thuc hién tai cong

trudng.

Phén nhd ra tai dau 6ng 16t din huéng, va mot ddu cia éng boc gia cuong bao
quanh phin nho ra ndy, do d6 diu nong, éng 16t dan huéng va 6ng boc gia cuong dugce

lién ket lién khoi.

Sang ché d& xuét by du nbi quang lién két nong chay s¢i quang gift trong éng
kep soi quang gén v6i ddu nong dugc d dan hdi nho chi tiét dan hdi véi soi quang
chinh bang cach sir dung b phan ndi néng chay, va méi ndi néng chay duge gia cb
bing éng boc gia cudng, theo d6 s¢i quang chinh dwoc nbdi véi sgi quang dugc giit
trong dng kep soi quang, bao gdm &ng boc gia cudng dugc 1am bang dng co nhiét c6

16p keo dinh nhiét & mit trong ciia 6ng.

Sang ché d& xuit phuong phép lip dit bd ddu nbi quang lién két néng chay soi
quang gitt trong éng kep soi quang va s¢i quang chinh khic bing cach st dung bd
phén ndi néng chay, bao gdm budc lip khép cum diu nong gdm bng kep s¢i quang c6
soi quang véi v6 ngoai chwa dugc tach vé vao gia kep; va lip khép gia kep vao phin

bét khop gid kep ciia thiét bj tach vo va thyc hién qua trinh tach vd néng.
MB td vén tit cdc hinh vé kém theo

Sang ch€ s€ tré nén rd rang hon dya trén cic hinh v& kém theo dugc dua ra chi

nhim muyc dich minh hoa cho sang ché ma khong gi6i han sang ché & d6, trong do:

Fig.1 12 hinh v& mit cit ngang cua cu trac 13p ghép mot phin cta by ddu nbi
quang thong thudng, trong d6 Fig.1(a) 12 hinh v& mit cit ngang thé hién bo diu nébi
quang thong thudng trang thai 1ap khop, va Fig.1(b) 12 hinh v& mit cét ngang thé hién

mdt phén cia éng kep soi quang bi udn cong khi ngoai lyc téc dung vao diu nong;
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Fig.2 1 hinh v& éng boc gia cudng ciia b diu ndi quang thong thudng, trong do6
Fig.2(a) 12 hinh phdi canh ctia éng boc gia cudng, va Fig.2(b) 12 hinh v& mit cét ngang

ctia dng boc gia cuong;
Fig.3 13 hinh phéi canh cia by dau nbi quang theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.4 14 hinh phéi canh bd diu nbi quang theo phuong 4n clia sang ché & trang

thai thao roi;

Fig.5 1a hinh v& mit cét ngang thé hién bd dau nébi quang theo phuong 4n cia

sang ché & trang thai lép;

Fig.6 1 hinh v& mjt cit ngang thé hién cym du nong 14 mdt phan cia bd dhu nbi

quang theo phuong 4n ciia sang ché & trang thai théo roi;

Fig.7 1a hinh phdi canh cum d4u nong 13 mot phin ciia bd dAu ndi quang theo

phuong 4n clia sang ché & trang thai théo roi;

Fig.8 1a hinh v& mjt c4t ngang thé hién cym dau nong 12 mot phin cia bd diu nbi

quang theo phuong 4n ciia sang ché & trang thai 1ip;

Fig.9 12 hinh v& thé hién éng boc gia cuong ciia bd diu ndi quang theo phuong an
clia sang ché, trong d6 Fig.9(a) hinh phdi canh ctia éng boc gia cuong, va Fig.9(b) 1a

hinh v& mit cat ngang cla 6ng boc gia cudng;

Fig.10 12 hinh v& mjt cit ngang mot phin cua bo dau ndi quang theo phuong an
clia sang ché & trang théi 1ip, trong d6 Fig.10(a) 12 hinh v& mit cit ngang 6ng boc gia
cudng truée khi duge gia nhiét, va Fig.10(b) 13 hinh v& mjt cit ngang ciia éng boc gia

cudng sau khi dugc gia nhiét;

Fig.11 13 hinh v& mjt cit ngang cua chi tiét kep ciia dng nbi cia bd ddu ndi quang
theo phuong 4n ctia séng ché, trong d6 Fig.11(a) 14 hinh vé thé hién vong ép trude khi
1ap khop véi phin kep clia chi tiét kep, va Fig.11(b) 12 hinh v& mit cit ngang thé hién
vong ép sau khi 1ip khop véi phén kep;

Fig.12 12 hinh v& mjt cit ngang mot phin cta bd diu ndi quang theo phuong an

clia sang ché & trang thai 1ap, trong d6 Fig.12(a) 12 hinh v& mit cit ngang thé hién b
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dau ndi quang trang thdi lip, va Fig.12(b) 12 hinh v& mit cit ngang mdt phin cia ong
kep soi quang bi udn cong do diu nong va bng 16t dan huéng di chuyén ciing nhau khi

ngoai lyc tac dung vao dau nong;

Fig.13 13 hinh phéi canh bo dau nbi quang theo phuong 4n cuia séng ché & trang

thai 1&p rap mét phan;

Céc Fig.14 va Fig.15 1a cac hinh phdi canh thé hién by phan ndi néng chay soi

quang dugc st dung dé lap dat b dau ndi quang theo sang ché;

Fig.16 12 hinh phéi canh thé hién bd phén tich vé bing nhiét (néng) dugc lip
trong bd nbi néng chay soi quang duogc sir dung dé 1ip dit bo diu ndi quang theo sang

cheé;

Fig.17 13 hinh phdi canh cua diu nong clia bd diu ndi quang va gié kep trong do
diu nong duoc lip theo séng ché, trong d6 Fig.17(a) 1a hinh phdi canh cia diu nong,
va Fig.17(b) 12 hinh phdi canh cta gié kep;

Cac Fig.18 va Fig.19 1a hinh phdi canh thé hién qu4 trinh hoat dong cia bo diu
nbi quang trong d6 soi quang dugc gitr trong 6ng kep soi quang ctia b dau ndi quang
dugc tach vé nhd bd phéan tich vo bang nhiét (n6ng) lip trong bd ndi noéng chay soi
quang sir dung @& 15p dat bd dau nbi quang theo sang ché, trong d6 Fig.18 13 hinh phéi
cénh thé hién trang thai gié kep ciing v6i dAu nong dugc 1p véi bd phan tach vo bing
nhiét (néng), va Fig.19 13 hinh phdi canh thé hién trang thai sau khi sgi quang duoc

gift trong 6ng kep soi quang g4 tach vo nhd bd phén tach vo;

Fig.20 1 hinh phdi canh thé hién trang thai ddu trong d6 soi quang duogc giit

trong dng kep soi quang ciia bd dau ndi quang dugc tach vé theo sang ché; va

Fig.21 13 hinh v& thé hién tién trinh 1ip d3t by dAu ndi quang theo phuong an cia

sang ché.
MG td chi tiét sang ché

Céc phuong 4n ctia sang ché s& dugc mo ta chi tibt dya trén c4c hinh v& kém theo.
Céc thuit ngit hodic tir dugc sir dung trong ban md ta va yéu ciu bao hod khong duoc
dién dat nhu nghia thong thuong hoic bi gi6i han, va thich hgp hon nén hiéu ring cac
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thuét ngit va cac tir cin duoc dién dat véi nghia va khai niém phu hop vé6i cac khai
niém k¥ thuit ciia sang ché dua trén céc nguyén tic 1a cac khai niém cua tir dugce xac
dinh theo cich thire thich hop cho téc gia sang ché mé ta ¥ tudng séng ché ciia minh
theo céch thirc t6t nhit.

Vi vay, cac phuong 4n va ciu trac duge mé ta clia séng ché chi nhim muc dich
minh hoa, khong phai dién dat cac khai niém k¥ thuét cia sang ché, vi vy hién nhién
rang cac bien doi va twong duong khac nhau c6 the thay thé cho sang ché tai thoi diém

ung dung.

Nhu duge thé hién trén cac Fig.3 dén Fig.5, bd diu ndi quang C theo sang ché
bao gdm diu nong 10, éng 16t din huéng 20 gin vao mot phén diu nong 10, chi tiét
dan hdi 30 duge 15p tai mat ngoai cia 6ng 16t dan huéng 20, khung gifc cim 40 gén
bao quanh dau nong 10, éng 16t din hudng 20 va chi tiét dan hdi 30, cit chin 50 dwgc
1ap khép vao khung gific cim 40 va c6 dinh diu nong 10, dng 16t din huéng 20 va chi
tiét dan hdi 30 duge gift trong khung giic cim 40, kep bo diu néi 70 gin vao khung
gidc cim 40, ng boc gia cuong 60 gia cb 6ng kep soi quang 13 ciia d4u nong 10 va

moi ndi néng chdy cia s¢i quang chinh 90, va ong noi 80 1dp khép véi cit chiin 50.

Nhu duge thé hién trén céc Fig.4 va Fig.6 dén Fig.8, diu nong 10 duogc tao thanh
boi than du nong 11, phin mé rong dudng kinh diu nong 12, va 6ng kep soi quang 13.
Than éng diu nong 11, phin mé rong dudng kinh d4u nong 12 va dng kep soi quang
13 dugc lién két bang keo dinh thanh lidn khéi, va diu cia s¢i quang gift trong 6ng
kep soi quang 13 dugc cung cdp & trang théi chua tach vé va dugc tach vo bing cach

str dung bd phén téch vé duge lip véi bd phan nbi néng chdy tai cong truong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, dAu nong 10 c6 céc phin két dinh thir nhét 14 va
thtr hai 15 dugc lién két nhd keo dinh, va phin két dinh tht nhit 14 1ién khéi voi than
dAu nong 11 va 6ng kep soi quang 13, va phan két dinh tht hai 15 lidn khéi véi phén

mé rong dudng kinh dau nong 12 va 6ng kep soi quang 13.

Nhur duge thé hién trén Fig.8, phin két dinh thtr nhit 14 dugc dinh vi tai mat
trong ciia phin mé rong dudng kinh diu nong 12, va phan két dinh thtr hai 15 dugc
dinh vi tai mat trong ciia 6ng 16t dn huéng 20. V6i cdu trac néu trén, c6 thé ngin phin

déu xut hién khi ng kep soi quang 13 dugc téch v6 hodic éng boc gia cudng duge 1ip
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dat, khong bi dich chuyén dén c4c phin két dinh 14 va 15.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, phin mé rong duwdng kinh diu nong 12 ¢f truc
ngin 12a, va truc ngin 12a ndy dwoc chén bén trong ranh 1ip 21 ctia 6ng 16t din huéng
20.

S6 tham chibu 11' thé hién nip bao vé diu nong.

Nhu dugc thé hién trén cac Fig.6 dén Fig.8, 6ng 16t d4n huéng 20 dugc tao ra &
dang éng cho phép du cua 6ng kep soi quang 13 di xuyén qua, va ranh lip 21 dugc
tao ra tai mit trong v6i do sdu dinh trudc, do d6 truc ngén 12a c6 chibu dai b%mg nhu
chiéu dai ciia phan mé rong dudng kinh dau nong 12 c6 thé duge chén bén trong, va
vai ldp khép 22 va phin din huéng 23 dugc 18p tai mit ngoai véi chi tiét dan hdi 30
dang 16 xo0 nén duogc lép vao, va phén nho 24 duge tao ra tai phin dbi dién véi ddu mé
bén trong d6 diu nong 10 duge chén vao. {t nhit mot bé mat phazmg dugc tao ra tai mat
ngoai clia phan din huéng 23 sao cho éng 16t din hudng 20 c6 thé dich chuyén theo
chiéu doc ciia éng kep s¢i quang 13, nhung khéng thé quay quanh dng kep soi quang
13. B& mit phéng nay tiép xtic voi bé mit phing dugc tao ra tai mit trong cia 15 din
huéng 52 cia cir chin 50. Nhu duge thé hién trén Fig.10, phin nhd ra 24 dugc bao
quanh béi dau ctia ng boc gia cudng 60, do d6 dng 16t d4n hudng 20 va éng boc gia

cudng 60 lien khoi véi nhau.

Chi tiét dan héi 30 dugc 1am bing 10 xo cudn bing kim loai, vi nhu dugc thé
hién trén céc Fig.6 dén Fig.8, dugc l4p tai phin din huéng 23 cua éng 16t din huéng
20.

Nhu duge thé hién trén cac Fig.6 dén Fig.8, khung gific cim 40 bao gdm vai 41
thdng qua d6 bét khép phin mé rong dudng kinh diu nong 12 ciia diu nong 10 tai mat
trong, rénh bét khép 42 dé bit khép vai ci chin 50, va phin nhd bit khép 43 dé lép

khép véi kep bd dau nbi 70 tai mit ngoai.

Nhu duge thé hién trén cac Fig.6 dén Fig.8, cit chin 50 s& khép voi khung gidic
cim 40 khi mot ddu cua cit chin nay chén vio trong khung gifc cim 40 va cb dinh diu
nong 10 da chén trong khung gidc cim 40 va du con lai cia cit chin dugc 1ap khép

v6i éng ndi 80 va bao gdm ranh lip 51 dugc tao ra & mit trong ciia éng néi dé 1ip éng
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16t din huéng 20 va chi tiét dan hdi 30, va 16 din huéng 52 dé 1&p phin dén huéng 23
clia ong 16t din huéng 20 xuyén qua d6. Tai bé mat trong ciia 18 din huéng 52 duge
tao phing twong tng va tiép xtic v6i bé mit phing dugc tao ra tai phén din hudng 23
ciia éng 16t din huéng 20, theo d6 cho phép éng 16t din huéng 20 dich chuyén theo
chidu doc cua éng kep soi quang 13, khéng cho phép quay quanh dng kep s¢i quang
13. Tai mit ngoai dugc tao ra phin nho bét khép 53 dé lﬁp khép voi khung gidc cim
40.

Nhu duge thé hién trén Fig.9 va Fig.10, éng boc gia cudng 60 duoc sir dung dé
bao quanh méi nbi néng chay ndi s¢i quang gift trong 6ng kep soi quang 13 véi s¢i
quang chinh 90, do d6 gia ¢6 cho méi ndi. Ong boc gia cudng 60 dugc tao ra véi clu
trac 6ng don duoc tao ra béi 6ng co nhiét 61, va 16p keo dinh nhiét 62 duoc tao ra tai
mit trong ciia dng co nhiét 61 bing keo dinh nhiét nhu keo néng chay. Ong boc gia

cudng 60 c6 thé bao gdm chét ting cimg kéo dai c6 thé udn cong nhr dic tinh dan hdi.

Ong boc gia cudng 60 dang dng don, trong d6 16p keo dinh nhiét 62 dugc bd tri
tai mit trong dé c6 thé bit kin mdi ndi néng chay giita sgi quang giit trong dng kep soi

quang 13 va sgi quang chinh 90 bing 16p keo dinh nhiét 62 trong qua trinh gia nhiét.

Mic du khéng cin chét ting cing kim loai dugc st dung trong 6ng boc gia
cuong thong thudng, c6 thé thu duoc sy udn cong tai mét phén clia dng boc gia cudng
60. Nhu dugc thé hién trén Fig.12b, khi ngoai luc tac dung vao déu nong 10, dau nong
10 va éng 16t din huéng 20 dich chuyén hoan toan trong pham vi bién dang dan hdi

ctia chi tiét dan hdi 30 va udn cong tai mot phin cua 6ng boc gia cudng 60.

Thay vi sir dung chédt ting ctmg kim loai ma thudng dugc sir dung dé ngin s
ubn cong, chét tang cing kéo dai c6 thé ubn cong c6 lyc dan hdi c6 thé duge sir dung.
Cu thé 13, chét ting cimg kéo dai c6 thé uén cong dan hdi ma khong bi bién dang theo
chiéu doc, do d6 soi quang trong éng boc gia cudng ¢6 thé uén cong ma khong bi bién

dang theo chiéu doc.

Khi udn cong tai mot phin ciia éng boc gia cudng 60, chét tdng cing kéo dai
khong bi udn cong quéa xubng dudi béi vi chét ting cing khong dai dai hon b6ng kep

soi quang 13 trong khung gific cim 40.
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Ong nédi 80 dugc lip khop véi cit chin 50 va bao quanh mét phan ctia éng boc
gia cudng 60. Nhu dugc thé hién trén cdc Fig.4 va Fig.11, éng nbi 80 ¢6 ranh an khép
dé 14p khop voi phén nhd 3n khép cia cir chin 50 tai mt ngoai. Tai ddu cua dng nbi
(dAu dé soi quang chinh dugc chén vao) dugc bd tri chi tiét kep 81 dé ngin lyuc tic
dung huéng vao s¢i quang chinh 90, khong bi dich chuyén huéng vé& du nong 10
bang cach kep s¢i quang chinh 90.

Chi tiét kep 81 bao gdm phin kep 82 dugc tao ra tai ddu cua than diu nong voi
duodng kinh ctia phan kep thay ddi khi ngoai lyc tic dung, va vong ép 83 duge lip tai
mit ngodi ctia phin kep 82 dé tao ngoai lyc sao cho dudng kinh ciia phin kep 82 c6

thé thay dbi.

ft nhét mdt phan ranh cét 82a dugc tao ra tai ¢iu ciia phan kep 82 sao cho dudng
kinh ctia phin kep c6 thé thay ddi khi tic dung ngoai lyc, va phan nhd kep 82b dugce

tao ra tai mit trong dé ting luc kep.

Vong ép 83 c6 d6 con (bé mit nghiéng) 83a tai bé mit trong dé tao ngoai luc dé

thay d6i dudng kinh ctia phin kep 82.

Tai mat ngoai cla phan kep 82 duge tao ren ngoai, va tai bé mit trong ciia vong

ép 83 dugc tao rinh ren, do d6 phin kep 82 va vong ép 83 duoc bit ren véi nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, tét hon 1a cum ddu nong (a), kep b diu néi 70,
dng boc gia cudng 60 va dng ndi 80 & dang tach rdi khi dugc cép, sau d6 duge lip
thanh bd d4u ndi quang C.

Nhu duge thé hién trén Fig.6 dén Fig.8, cum diu nong (a) c6 ciu tric lidn khéi
dugc tao ra bdi diu nong 10 c6 bng kep soi quang 13 ¢6 déu chwa tach vo, va éng 16t

dan huéng 20, chi tiét dan hdi 30, khung gific cdm 40, va cit chin 50.

Do cum diu nong (a) dugc cip & dang tach roi, ngudi sit dung c6 thé tach dau
cta dng kep soi quang 13 bing cach sir dung bd phan nbi nong chay tai cOng truong,

nhd d6 ngin viée chi tiét dan hdi30, cit chiin 50 hoc céc chi tiét khac bj mét.

Céc Fig.14 va Fig.15 thé hién b ndi néng chay s¢i quang 100. B nbi néng chay
s¢i quang 100 bao gdm bd phan tach vo 110 dé tach vé soi quang, bd phén cit 120 dé
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cét diu soi quang da téch v6 bing bd phén tach vo 110, bd phan ndi néng chay 130 dé
ndi néng chay cac diu 16i cia soi quang gift trong 6ng kep soi quang 13 da cit bang bd
phan cét 120 va soi quang chinh 90, bd phén gia nhiét 140 dé gia cb mbi ndi nong
chay dugc ndi bing cach noéng chay nhd bd phan ndi néng chay 130 véi éng boc gia
cudng, man hinh 150, bd phan lam sach 160 lam sach c4c dau soi quang da cét bing
bd phan cét 120, va gid kep 170 lip bao quanh cum diu nong (a) va lip v6i bd phan
tach vo 110 hogc bd phan nbi néng chay 130.

B6 nbi néng chay sgi quang 10 d3 dugce bdc 16 ¢ nhiéu dang khac nhau. Chu
don ctia sang ché nay cling da ndp don Patent tai Han Quéc va da duge cip bing sb

10-0951427 c6 tén bd ndi néng chay soi quang di dong.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, cum diu nong (a) duge tao lién khéi trong d6 véi
diu nong 10, dng kep soi quang 13 duoc lip véi nhau, éng 16t din huéng 20, chi tiét
dan hdi 30, khung gidc cim 40, va cir chan 50, dugc gitt trong gid kep 170 dugc tao
boi than gia kep 171 ¢6 ranh dang chit V 171a dé ¢b dinh 6ng kep soi quang 13 va nip
day 172, va gia kep 170 dugc lip turong tmg c6 thé tach roi véi b phan tach vé 110 va
bd phéan nbi néng chay 130.

Nhu duge thé hién trén cac Fig.15 va Fig.16, phin lip dugc bd tri tai bd phén
tach vé 110 va bd phan nbi néng chay 130 dé gin cum diu nong (a) sao cho gia kep

170 ¢6 thé thao roi.

Nhu dugc thé hién trén céc Fig.16 dén Fig.18, bd phan tach vo 110 bao gdm
phén trugt 111 trong d6 gid kep 170 da 18p v6i cum déu nong (a) va c6 thé truot, phin
tach v6 bing nhiét 112 @8 tach vé soi quang giit trong 6ng kep soi quang 13 ciia cum
d4u nong (a), md to truyén 113 ¢6 truc truyén 114 dé chuyén dong qua lai phin truot
111.

M3i phin trugt 111 va phén tach vé bing nhiét 112 dugc bd tri véi cac nép day

111a va 112a tuong ng.

Nhu duge thé hién trén Fig.19, gia kep 170 gén d4u nong (a) dugc 1ip vao phan
trugt 111 cua bd phan tach vo 110 duge che boi cac ne“'lp ddy 111a va 112a, va phin

tach vé bang nhiét 112 dugc gia nhiét, va mé to truyén 113 dugc din dong, va phin
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truegt 111 dich chuyén. Két qua 13, nhu dugc thé hién trén Fig.19, d4u cua soi quang
dugc tach vé sao cho 13i 13a cua s¢i quang giit trong ng kep soi quang 13 cda cum

diu nong (a) gén voi gia kep 170 dugc 16 ra.

L5i 13a cua sgi quang gift trong 6ng kep soi quang 13 cia cum dau nong (a)
dugc tach vo boc, duge cit bang bd phén cit 120, va sau d6 duge 1am sach nho bd
phan lam sach 160 va lién két néng chay véi soi quang chinh 90 bing bd phan néi

nong chay 130.

Quy trinh tach vé dé tach vo diu soi quang c6 thé thyc hién st dung tach vo lanh
(nhiét d6 thip) dugc thyc hién ma khong dung nhiét, hodc tich vé néng (nhiét d cao)

dugc thuc hién bang cach gia nhiét.

Diu tién, tich v6 lanh (nhiét do thdp) huéng dén viée tach vo boc & nhiét do
phong ma khong cin gia nhiét, c6 han ché & tai trong 16n (trong luc) tac dung 1én soi
quang trong qué trinh tach vé boc. Cu thé 13, phin mé rong duong kinh diu nong 12
va c4c phén lién két 14 va 15 cia b6ng kep soi quang 13 c6 thé bi hu héng béi lyc nay
trong qua trinh tach vé, hodc éng kep s¢i quang 13 c6 thé bj rdi ra (xut hién hién

twgng soi quang bj cit ngin).

Thir hai, tach v6 nong (gia nhiét) huéng dén tach vé boc bang cach gia nhiét, c6
loi thé & chd luc (trong lyc) tac dung 1én soi quang nhé hon, nhung phﬁn mé rong
duong kinh diu nong 12 va cac phan lién két 14 va 15 cua 6ng kep soi quang 13 c6 thé
bi chdy bdi nhiét.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, theo sang ché, éng 16t dan huéng 20 gin quanh
phin mé rong dudng kinh diu nong 12 va cac phén lién két 14 va 15 cia bng kep soi
quang 13 va dugc tach khéi cac phén lién két 14 va 15 va phan nhé ra 24 cia 6ng 16t
din huéng 20, va éng 16t din huéng 20 giip ngan nhiét trong qu4 trinh gia nhiét dé

tach v6 nong (gia nhiét) truyén nhiét dén céc phin lién két 14 va 15.

Trong khi téch vé, cin phai lép cum du nong (a) vao gid kep 170, va ddng thoi,
bng kep soi quang 13 dugc kep béi rénh kep chit V 171a dugc tao ra trén than gia kep
171 va ndp day 172, sao cho trong lyc xut hién trong qua trinh tach vé boc khong

truyén dén cac phan lién két 14 va 15, nho d6 ngan hién tuong bién tinh va soi quang
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bj cét.

Bo dau nbi quang C theo séng ché sir dung phuong phdp tach vo néng trong qua
trinh thuc hién tach vo cla s¢i quang giit trong 6ng kep soi quang 13, vi vay khong
can cp soi quang gift trong dng kep soi quang 13 & trang thai da tach vo, cu thé 1a,

viéc tach vo c6 thé dugc thyc hién tai cong trudng.

Fig.21 1a hinh v& thé hién tién trinh 1ip dat bo diu nébi quang C & trang thai da
hoan tht cic cong viéc tach v, cit va lam sach ddi véi ddu cua soi quang gifr trong
bng kep soi quang 13 clia cum d4u nong (a), nhung trinh ty ciia mdt s§ budce trong tién
trinh c6 thé dugc thay dbi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.21A, du cia éng kep soi quang 13 ctia cum du
nong (a) va déu cua soi quang chinh 90 d4 dugc tach vo, cit va lam sach tai cong
truong bing cach sir dung bd phan tach vé 110 ctia bd ndi néng chay s¢i quang 100,

b phan cét 120 va bd phén lam sach 160.

Nhu duge thé hién trén Fig.21B, cac 16i clia cac ddu cia s¢i quang git trong 6ng
kep soi quang 13 va s¢i quang chinh 90 d4 hoan tit cic cong viée tach vo, cit va 1am
sach, dugc bd tri ddi dién nhau, va cac 16i nay dugc ndi noéng chay bﬁng cach str dung
bd phan ndi néng chay 130 clia bd phan nbi néng chay 100, nhor d6 lién két nong chay

sgi quang gift trong 6ng kep soi quang 13 va s¢i quang chinh 90.

Nhu duge thé hién trén Fig.21C, dng boc gia cudng 60 dugc bd tri véi 6ng kep
soi quang 13 dé gia cb méi ndi néng chay cua sgi quang giit trong éng kep soi quang
13 va s¢i quang chinh 90, va qua trinh co nhiét dugc thyc hién st dung bo phan gia
nhiét 140 ctia by phan ndi néng chay 100, va sau d6 ong boc gia cudng 60 dugc lp tai
mdi ndi néng chay cua gilta sgi quang giit trong dng kep soi quang 13 va soi quang
chinh 90.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, mot diu cia dng boc gia cudng 60 duoc lp tai
mbi ndi néng chay bao quanh phén nho ra 24 cia éng 16t din huéng 20, va diu con lai
cia dng boc gia cudng bao quanh vé ngodi cla sgi quang chinh 90, sau d6 dugc gia

nhiét va co lai.

Nhur dugc thé hién trén Fig.12, dAu nong 10 dich chuyén trong pham vi bién dang
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dan hdi cia chi tiét dan hdi 30, va nhu dugc thé hién trén Fig.12B, trong khi diu nong
10 dich chuyén, éng 16t dn huéng 20 dich chuyén trong tng, vi véy c6 thé ngin viée

bi un cong ctia éng kep soi quang 13.

6ng kep soi quang 13, 6ng 16t din huéng 20 va éng boc gia cuong 60 dugc lién
két 1ién khdi v6i nhau nhey dng boc gia cudng 60. Trong khi dAu nong 10 dich chuyén,
6ng kep soi quang 13 dinh vi trong dng 16t d4n hudéng 20 khong bi udn cong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.21D, cum du nong (a) va dng nbi 80 duoc Iip khaop,
va s¢i quang chinh 90 dugc kep véi dng ndi 80 bing cach sir dung chi tiét kep 81 duoc

13p v6i Ong noi 80.

Nhu dugc thé hién trén Fig.21E, viéc lip cum du nong (a) voi 6ng nbi 80 lap

khép véi kep bo ddu néi 70, theo cach nay tao thanh bd diu ndi quang C.
Hi¢u qud dat dwgc ciia sdng ché

Bo d4u ndi quang theo sang ché c6 thé ngin sy bién tinh cta d4u nong do nhiét
thong qua viéc nhiét dugc truyén dén ddu nong khi gia nhiét éng boc gia cudng dugc
ngin chin nhd vao dng 16t din huéng 1ip giita dAu nong va chi tiét dan hdi theo cach
sao cho dAu nong va chi tiét dan hdi khong tiép xtic véi nhau, vi vay c6 thé thyc hién
tach vo nong sau khi gia nhiét, nh 6 ngin hién tugng hu héng déu nong xay ra nhu

doi véi tach vo ngudi.

Trong k¥ thut théng thudng, s¢i quang giit trong dng kep soi quang duge tach
vd va sau d6 duge ndi dé ngin viéc phan ubn cong giira than du nong va 6ng kep soi
quang bi gy khi tach vo ngudi hoic hién twong soi quang giit dng kep soi quang bi cit
ngén, tuy nhién khi cép soi quang di tach vo, theo d6 bi 19 ra ngoai khong khi trong
thoi gian dai, vi vay chit luvong soi quang bj thay dbi, va giy kho khan cho viéc cit giit
va di chuyén s¢i quang da tach v6 ndy. Theo sang ché, tach vo néng c6 thé duge thuc
hién nh& vao dng 16t dAn hudng cia bd diu ndi quang, do d6 khéng cin cép dng kep

soi quang da tach va.

Ngoai ra, dng 16t ddn hudng duoc tao lién khdi véi éng boc gia cudng, do d6
dich chuyén trong pham vi bién dang dan hdi cua chi tiét dan hédi, do d6 ngin 6ng kep

soi quang bi un cong hodc sgi quang gift trong ng kep soi quang bi gay, khic phuc

-17-



20128

han ché cua k¥ thuat tién than.

Theo sang ché, 6ng boc gia cudng c6 cau triic ong don dugc tao ra bing dng co
nhiét c6 16p keo dinh nhiét tai mat trong cua ong, do d6 viéc cat gitr va di chuyén va

thi cong trd nén dé dang, va str dung thuan tién.
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Yéu ciu bao hd

1. Bo du nbi quang lién két nong chéy sgi quang gitt trong dng kep soi quang lp voi
dau nong dugc d¥ dan hoi b::ing chi tiét dan hdi, va sgi quang chinh béng cach sur dung
b6 phan nbi néng chay, va bd phan nbi néng chay duogc gia cudng bang dng boc gia
cudng, nhd d6 ndi soi quang chinh va sgi quang gitt, bd dAu ndi quang nay bao gdm:

6ng 16t dan huéng dwoc lép giita diu nong va chi tiét dan hdi; va

éng 16t din hudng va bod phan ndi néng chay s¢i quang dugc ndi lién khdi nho
bng boc gia cudng,

trong d6 6ng 16t din huéng bao gdm than dau nong, phan co gidn duong kinh
dau nong va soi quang git,
' trong d6 than ddu nong, phan co gidn dudng kinh diu nong va soi quang gift
dugc dinh béi chét dinh & dang 1ién khéi, va

trong d6 6ng 16t din hudng dugce tao ra dudi dang éng rdng va xuyén qua diu
cua sgi quang gift.
2. Bo diu nbi quang lién két nong chay soi quang gilt duge boc trong éng kep soi
quang lap vé6i dau nong duge d dan hdi béi chi tiét dan hdi, va soi quang chinh bing
cach sir dung bd phan nbi néng chay, va bd phan nbi néng chay dugce gia cuong bing
bng boc gia cudng, nhd d6 nbi soi quang chinh va s¢i quang gitt, bo dau ndi quang nay
bao gbm:

6ng 16t d4n huéng dwoc l4p giita dAu nong va chi tiét dan hdi; va

diu nong va dng 16t dan huéng c6 thé dich chuyén dugc trong pham vi bién dang
dan héi ctia chi tiét dan hdi,

trong d6 6ng 16t din huéng bao gdm than dau nong, phan co giin duong kinh
dau nong va soi quang gii,

trong d6 thin diu nong, phin co gidn duong kinh ddu nong va s¢i quang giit
dugc dinh béi chét dinh & dang 1ién khéi, va

trong d6 6ng 16t dAn hudng duoc tao ra dudi dang éng rdng va xuyén qua dau
clia s¢i quang giir
3. B6 dau ndi quang lién két nong chay soi kep soi quang giit trong ddu nong duge dF
dan hdi boi chi tiét dan hoi, va soi quang chinh bang cach st dung bd phan ndi nong
chay, va bd phan nbi néng chay dugc gia cudng bang dng boc gia cuong, nhd d6 ndi soi

quang chinh va s¢i quang giit, bd dau ndi quang nay bao gom:
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6ng 16t dan huéng dugc 1ap giita diu nong va chi tiét dan hdi, dng 16t dAn huéng
duge d& dan hdi bai chi tiét dan hoi,

trong d6 6ng 16t dan hudng bao gém than ddu nong, phan co gidn duong kinh
dau nong va soi quang git,

trong d6 than diu nong, phan co gidn duwdng kinh dau nong va sgi quang gitt
dugc dinh béi chét dinh & dang 1ién khéi, va

trong d6 ong 16t ddn hudéng duoc tao ra dudi dang éng rdng va xuyén qua dau
cua soi quang gift.
4. B dau nbi quang theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phan nhéo
ra duge tao ra tai dau dng 16t din hudng, va moét dau cia dng boc gia cudng gin bao
quanh phan nh ra nay, theo d6 diu nong, éng 16t din huéng va éng boc gia cudng
dugc lién két lién khdi véi nhau,
5. B dau ndi quang lién két néng chay soi kep s¢i quang gitt trong dau nong dugc dF
dan hdi béi chi tiét dan hdi, va soi quang chinh bang cach sir dung bd phan ndi néng
chay, va bd phan ndi néng chay duogc gia cudng bing éng boc gia cudng, nho d6 ndi soi
quang chinh va s¢i quang gitt, bd ddu nbi quang nay bao gbém:

6ng boc gia cuong dugc 1am bing dng co nhiét ¢6 16p keo dinh nhiét & bén trong
ctia dng,

trong d6 6ng 16t dan huéng dugc 1ap gitta ddu nong va chi tiét dan hdi,

trong d6 6ng 16t dan hudng bao gdm than dau nong, phan co gian duong kinh
d4u ndng va soi quang git,

trong d6 than diu nong, phin co gidn duwong kinh diu nong va sgi quang gitt
duoc dinh béi chét dinh & dang 1ién khéi, va

trong d6 6ng 16t din huéng dugc tao ra dudi dang éng rdng va xuyén qua diu
cua soi quang gitr.
6. Bo dau ndi quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 6ng boc
gia cuong dugc 1am bang dng co nhiét c¢6 16p keo dinh nhiét & mit trong ciia ng.
7. Bo dau ndi quang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 chi tiét kep
dugc lép tai diu ciia bd dau ndi dugc bd tri tai mat ngoai cua 6ng boc gia cuong cla b
dau ndi quang dé kep soi quang chinh, va chi tiét kep nay bao gdbm phén kep c6 phin

nh6 ra kep & bé mit trong véi dudng kinh c6 thé thay dbi tuong tng vdi tac dung cla
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ngoai luc, va vong ép duoc lap vao mit ngoai clia phan kep va c6 dd cbn tai mat trong
dé dat ngoai luc vao phan kep.
8. B6 diu ndi quang theo diém bt ky trong s6 cc diém tir 1 dén 3, trong d6 éng 16t din
huéng duge 16ng vao trong khung gidc cim va duoc ¢d dinh nhd cir chan, va éng 16t
dan huéng dich chuyén dugc theo chiéu doc cua sgi quang, va su quay theo phuong
truc ctia soi quang dugc ngan chan.
9. Bo dau ndi quang lién két nong chay sgi quang giit dugc boc trong bng kep soi
quang gin voi dAu nong duge d& dan hdi nho chi tiét dan hdi, va soi quang chinh bing
cach sir dung bo phan nbi ndng chay, va bd phan ndi néng chay duoc gia cudng bing
6ng boc gia cudng, nhd d6 ndi sgi quang chinh va soi quang gitt,

trong d6 dng 16t din hudéng duge lip gitta ddu nong va chi tiét dan hoi,

trong d6 dng 16t ddn huéng bao gdm than diu nong, phin co gian dudng kinh
d4u nong va s¢i quang gitt,

trong d6 than dau nong, phan co gidn dudng kinh ddu nong va soi quang gif
duogc dinh béi chét dinh & dang 1ién khéi,

trong d6 éng 16t din huéng duge tao ra dudi dang 6ng réng va xuyén qua diu
cua sgi quang gift, va

trong d6 soi quang gitr dugc cung cdp dén cong trudng dudi dang 1ap ghép trong
6ng kep véi 16p phi clia soi quang gitta khong duge béc ra, nhd d6 viée béc 16p phi s&
duoc thuc hién & cong trudong.
10. B6 dau ndi quang lién két néng chay soi quang giit trong ng kep soi quang gén véi
diu nong duogc d dan hdi nho chi tiét dan hdi, va soi quang chinh bang cach sir dung
b6 phan nbi néng chay, va bd phan nbi néng chay dugc gia cudong bing dng boc gia
cudng, nhd d6 nbi s¢i quang chinh va s¢i quang gitr, bd dau ndi quang nay bao gdm:

trong d6 soi quang chwa duge béc vé ma duoc lp vao soi quang gift, va gia kep
bao boc sgi quang giit ma dugc 1ip khdp vao phan lap khép gia kep cua thiét bi tach
béc, do d6 thuc hién qua trinh boc vo,

trong d6 dng 16t din huéng duoc lip giita ddu nong va chi tiét dan hoi,

trong d6 dng 16t ddn hudng bao gdm than dau nong, phin co gifin dudong kinh
d4u nong va sgi quang git,

trong d6 than dau nong, phan co gidn duong kinh diu nong va soi quang gift

dwoc dinh béi chat dinh & dang 1ién khéi, va
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trong d6 dng 16t din huéng dugc tao ra dudi dang bng rdng va xuyén qua dau
cua s¢i quang gift.
11. Phuong phép lap dat bo diu ndi quang theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 d&én
3 va 9, ma dugc néng chay theo cach sao cho s¢i quang gilt va s¢ quang chinh khac
dugc néng chay biang cach sir dung bd phan ndi néng chay dugc boc 16 theo mot diém
bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3 va 9, phuong phap nay bao gdm:

bude lap khép cum diu ndng cia sgi quang giit ¢6 6ng kep soi quang gifr ma
chua dugc tach vo vao gid kep; va

budc 1dp khép gia kep vao phan bit khép gia kep cua thiét bi tach vo va thuc

hién qué trinh tach vé néng.
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