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(54) CHE PHAM CAO SU VA CON LAN CAP GIAY

(57) Sang ch& dé cap dén ché phdm cao su dé tao ra than cta con lan cép gidy,
ché€ phdm nay chita thanh phén cao su, chét tao lién két ngang va chét don, trong
do:

Thanh phén cao su it nhat 1a mot loai duge chon tir nhém bao gém (1) cao
su etylen propylen dien khong pha tron dau c¢6 d6 nhét Mooney (& nhiét do
100°C) nam trong khoang tir 15 dén 50; (2) hén hop gom cao su etylen propylen
dien khong pha tron dau c6 do nhét Mooney (& nhiét do 100°C) nim trong
khoang tir 15 dén 50 va ddu véi lugng khong lgn hon 10 phin khéi luong tinh
theo 100 phan khoi lugng cao su etylen propylen dien khong pha tron ddu; (3)
hén hgp gébm cao su etylen propylen dien khong pha tron dau c¢6 do nhét
Mooney (& nhiét @6 100°C) nam trong khoang tir 15 dén 50 va cao su etylen
propylen dien 1ong; va (4) hdn hgp gébm cao su etylen propylen dien khong pha
tron dau c6 d6 nhét Mooney (¢ nhiét do 100°C) nam trong khoang tir 15 dén 50
va polybuten,

ham lugng cta chat don nho hon 10 phan kh6i lugng tinh theo 100 phin
khoi 1u'o’ng cao su etylen propylen dien khong pha tron dau néu trong muc bat ky
trong sO cadc muc tir (1) dén (4).

Ngoai ra, sdng ch€ con dé cap dén con lan cép gidy c6 than con lan duoc
1am tix ch€ pham cao su néu trén.

1
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Linh vyc k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham cao su dé tao ra than cla con ldn cap giay va con lan

clp gidy c6 than con lan dugc lam tir ché phim cao su nay.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Than cia con lin cip gidy ding cho méy in laze duoc tao ra bang cach dic ché
phim cao su chita cao su etylen propylen dien (duéi day, dugc viét tit 1a "EPDM") c6
phén tir luong cao va ham lugng dien cao 1am thanh phan cao su trong than con lin, va sau
dé tao lién két ngang ché phém cao su nay. Viéc cai thién d6 bén, tudi tho, v.v., cho than
con lan ¢6 thé dugc thuc hién bing cach lam ting hiéu qué tao lién két ngang ctia ché

pham cao su.

Chét tao lién két ngang chira EPDM c6 ham luwong dien cao thudng ctmg, va do dé
du thuong duoc tron vao trong ché phim cao su vé&i lugng 16n hon 10 phin khéi luong
tinh theo 100 phdn khdi lugng EPDM. Vi vdy, & mém déo phu hop cho than con ldn va

viéc lam tdng hé s0 ma sat d6i véi gidy co thé dugc thuc hién.

Ché phdm cao su néu trén ciing c6 thé dugc ding cho than con lin cap gidy, vi du

ctia mdy in phun.

Trong nhitng ndm gin day, cac anh chup chit luong cao di dugc in nhiéu hon trén

céc gidy anh nhu cdc gidy anh bong hoidc gidy anh nira béng bing may in phun.

Tuy nhién, néu céc anh chup dugc in béng con lin cp gidy théng thuong, cac vét
(con goi 1a cac vét con lan) d& dang luu lai trén cac phan clia cac anh dugc tao thanh khi

tiép xuc vi con lin cép gidy, din dén lam héng cac anh nay.

Céc vét con lan dugc tao ra chii yéu do lugng 16n dau co trong ché phim cao su
hodc néu chit tao lién két ngang (chét luu hod) ding cho EPDM chira luu huynh, luu
huynh hodc thanh phin 1ong c6 trong chit ting téc, axit stearic (cht ting tbc bd sung),
v.v., dugc st dung cung vai luu huynh s€ dé dang tao ra vét mau 1én bé mit chu vi ngoai
cta con ldn cAp gidy, hodc thanh phin rén c6 trong chét tao lién két ngang s& dé& dang lam

md bé mét chu vi ngoai cla con lan cap giay.

Gia st rang dau tao ra vét mau trén bé mét chu vi ngoai cuia con ldn cap giady, dau
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nay duoc chuyén dén ving gidy anh khi tiép xtic véi con lan cip gidy khi bit dau in hodc
bét dau in lai & trang thai ma & d6 con lan cip gidy tiép xtc véi gidy anh. Do d6, muc in
phun gbc nudc bi han ché dung do khong thim vao va gin chit vao ving tiép xuc. Do do,
ham lugng chit mau va d6 phan giai cia anh duoc tao ra trén gidy anh bi giam xubng va

lam giam mot cach c6 chon loc chat lwong anh trong ving tiép xuc do vét con lin tao ra.

Tai lidu sang ché 1 (Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat s6 2003-261728) boc 16
than con lan cdp gidy dugc lam bing ché phdm cao su khong chira EPDM, nhung chira
cao su etylen propylen (dudi day, dugc viét tit 14 "EPM") lam thanh phan cao su. Cu thé
hon, ché phém cao su dugc md ta trong tai li€u sang ché 1 chira EPM c6 d6 nhét Mooney
(& nhiét d6 100°C) nim trong khoang tir 35 dén 75, chét don voi lugng ndm trong khoang
tir 3 dén 20 phan khdi luong va chit tao lién két ngang peroxit v6i lwong ndm trong

khoang tir 2,5 dén 4 phan khéi lugng tinh theo 100 phan khéi lugng EPM.

Theo giai phap duoc md ta trong tai liéu sang ché 1, EPM c6 d6 nhét Mooney tir 35
dén 75 dugc st dung, ban than né kha mém déo, nhd d6 viéc bd sung dau cé thé 1a khong
cAn. Hon nita, chit tao lién két ngang peroxit duoc sir dung lam chit tao lién két ngang,
nhd d6 viéc bd sung luu huynh va chét ting tbc, chit ting tbc bd sung, v.v., c6 thé 1a
khong can. Do d6, c6 thé ngan chin su tao thanh cic anh khuyét tat do cac vét con lan gay

ra do vét mau hodc su gdy mo do cac thanh phén.

Tuy nhién, EPM c6 hiéu qua trong viéc tao ra lién két ngang thap hon so voi
EPDM. Do d6, dé tao ra do bén, tudi tho phu hop, v.v., cho than con ldn dugc lam béng
EPM, chit don phai dugc tron vao trong ché phém cao su voi lugng 16m 16n hon 10 phﬁn
khéi luong tinh theo 100 phan khdi luong EPM nhur dugc md ta trong phan vi du cia tai
li€u sang ché 1. Do d6, cac tac dung néu trén nhim loai bd viéc bd sung diu mot cach
khong can thiét va tao ra 46 mém déo phu hop cho than con lén c6 thé bi loai bo béng cach
bd sung lugng l6n chét don. Do do, bat loi 1a tac dung néng cao hé s ma sét ctia than con
lan d6i véi gidy 1a khong di.

Tai liéu sang ché 2 (Céng b don yéu cau cap patent Nhat s§ 2004-10322) hoic cac
tai li€u twong ty da boc 10 ring viéc bd sung luu huynh va chét tdng tdc, chit tdng tbc bd
sung, v.v., do d6 cac chét nay ciing c6 thé khong can trong hé chira EPDM lam thanh phan

cao su bang cach sir dung chit tao lién két ngang peroxit 1am chét tao lién két ngang.

Tuy nhién, tai liéu sang ché 2 boc 16 con lin cp gidy chu yéu dugc ding cho may
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in laze hodc mdy in tuong tu, trong 46 EPDM c6 phén tir lugng cao va ham lugng dien
cao dugc st dung. Do do, dé tao ra do mém déo phu hop cho than con lan, nho d6 1am
tdng hé sb6 ma sat dbi voi giéy, dau phai dugc tron vao trong ché phém cao su voéi lugng
16n 1én dén 50 phan khéi luong tinh theo 100 phin khéi lwong EPDM nhu duge md ta
trong phén vi du ciia tai liéu sang ché 2. Do d6, néu con lian cip gidy theo tai lidu sang ché
2 dugc dung cho mdy in phun, thi khong thé giai quyét duoc van dé vé cac vét con 1an do
su ddy mau vi ding luong 16n dau.

Ban chit ky thuit cia séang ché

Do d6, dé giai quyét cac van dé k§ thuat con tdn tai néu trén, sang ché dé xuit con
lan c4p gidy c6 than con lan c6 d6 mém déo m§ mén, c6 hé s ma sat cao déi véi gidy va
khé tao ra cac anh khuyét tat v&i cac vét con lan do sy day mau cta dau hodc céac vat litu
tuong tu khi dugc 1ip trong méy in phun d in c4c anh trén gidy anh hodc chit liéu tuong
tw, va dé xuét ché phim cao su dé tao ra thin cta con lin cap gidy nay.

Séng ché d& xuit ché phim cao su dé tao ra than con lan cép gidy, ché phim nay
chita thanh phan cao su, chét tao lién két ngang va chit don, trong do:

thanh phﬁn cao su la it nhat mét loai duge chon tir nhém bao gém:

(1) cao su etylen propylen dien khéng pha trén dau (dudi day, dugc viét tit la
"EPDM khong pha tron ddu") c6 do nhét Mooney (& nhiét d6 100°C) nim trong khoang tlr
15 dén 50;

(2) hén hop gdm EPDM khong pha tron dau c6 d6 nhét Mooney (& nhiét dd 100°C)
nam trong khoang tir 15 dén 50 va dAu v6i lugng khong 16n hon 10 phin khéi luong tinh
theo 100 phin khéi lugng EPDM khéng pha tron diu;

(3) hdn hop gém EPDM khong pha tron dau c6 d6 nhét Mooney (¢ nhiét do 100°C)
nam trong khoang tir 15 dn 50 va cao su etylen propylen dien long; va

(4) hdn hop gém EPDM khoéng pha trén déu c6 dd nhot Mooney (& nhiét d6 100°C)
nam trong khoang tir 15 dén 50 va polybuten, va

ham lugng ctia chit d6n nhé hon 10 phén khéi lugng tinh theo 100 phin khdi lwong
EPDM khéng pha tron dau trong muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (4).

Theo sang ché, it nht mot trong sb cac vat lidu tir (1) &n (4) dugc sir dung lam

thanh phin cao su va ham lugng ctia chit don tinh theo 100 phan khdi lvong EPDM khong
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pha tron du c6 trong thanh phén cao su dugc chon tir cac vt liéu tir (1) dén (4) dugc gisi
han 14 nho hon 10 phén khéi luong. Vi vay, do mém déo phu hop dugc tao ra cho than con
lan dé tang hé s ma sat d6i voi gidy va c6 thé ngan chin sy tao thanh cac anh khuyét tat
do céc vét con lan gy ra khi con lan cip gidy c6 than con lin dugc lip trong méy in phun

va dugc st dung d¢€ in cdc anh trén céc gidy anh hodc chat li¢u tuong tu.

N6i cach khéc, khi chi ding EPDM khéng pha tron ddu mém déo nhu néu trong
muc (1) trén ddy lam thanh phin cao su va viéc bd sung diu dugc bd qua, c6 thé ngin
chin su tao thanh cac anh khuyét tat voi cac vét con lan do sy ddy mau giy ra dong thoi
tao ra 46 mém déo phi hop cho than con lin va nang cao hé s6 ma sat d6i véi giéy, do d6
mém déo ctia ban than EPDM khéng pha tron diu va gioi han ham lugng ctia chit don nho

hon 10 phén khdi lugng tinh theo 100 phan khéi luong EPDM khong pha tron dau.

Dau c6 thé duoc bd sung vao thanh phin cao su v6i lugng ndm trong khoang khong
16n hon 10 phén khi lugng tinh theo 100 phin khéi lugng EPDM khéng pha tron dau,
nhu duoc mé ta trong muc (2) trén ddy. Trong trudong hop nay, lugng dau bi giéi han la
khong 16n hon 10 phan khdi lugng tinh theo 100 phan khdi lugng EPDM khong pha trén
dau. Vi vay, c6 thé nang cao hon nita 46 mém déo ctia than con lin va c6 thé ting 1én hon
nita hé s6 ma sat cia than con lin déi véi gidy do d6 mém déo ctia EPDM khéng pha tron
dau, viéc bd sung luong nho diu lam chit lam mém va viéc gidi han luong chit don (nho
hon 10 phf?ln khéi luong), déng thoi ngén chdn su tao thanh cac anh khuyét tat véi cac vét

con lan do su ddy mau gay ra.

Dé& 1am chét 1am mém, EPDM 16ng c6 thé dugc bd sung vao thanh phan cao su thay
cho déu, nhu dugc md ta trong muc (3) trén day. Trong trudng hop nay, EPDM léng c6 tic
dung tuwong duong chit 1am mém va c6 kha ning twong thich tuyét voi véi EPDM khong
pha tron ddu. Hon nita, EPDM long khéng dugc tao lién két ngang véi EPDM khong pha
tron dau va dugc dua vao trong chit tao lién két ngang @& day mau. Do d6, c6 thé nang
cao hon nita d6 mém déo cta than con lin va ting 1én hon nita hé sO ma sat cua than con
lan dbi voi gidy do d6 mém déo ctia EPDM khong pha tron dau, viéc bd sung EPDM long
1am chét 1am mém va gi6i han lugng chat d6n (nho hon 10 phan khéi luong), ddng thoi

ngan chdn sy tao thanh cac anh khuyét tat voi cac vét con lando su ddy mau gly ra.

Dé 1am chit lam mém, c6 thé bd sung polybuten vio thanh phin cao su thay cho

déu, nhu duoc mo ta trong muc (4) trén day. Trong trudng hop nay, polybuten c6 tac dung
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tuong duong chét lam mém va cé kha ning tuong thich tuyét voi véi EPDM khong pha
tron dau. Hon nira, polybuten 1a polyme phan tir lugng trung binh cé phan tir lugng 16n
hon déu va khé 1am day mau. Do d6, c6 thé ning cao hon d6 mém déo cia than con lan va
c6 thé 1am ting hé sb ma sat cia than con lin déi voi gidy do d6 mém déo ctia EPDM
khong pha tron dau, viéc bd sung polybuten lam chit lam mém va gi6i han luong chit don
(nhoé hon 10 phén khéi luong), déng thoi ngén chédn sy tao thanh cac anh khuyét tat voi

-cac vét con lan do sy ddy mau gay ra.

Tét hon 14, chét tao lién két ngang 1a chét tao lién két ngang peroxit. Do d6, viéc bd
sung luu huynh va chit tiang tbc, chat ting tbc bd sung, v.v., c6 thé 1a khong can nho viéc
sir dung chét tao lién két ngang peroxit. Do d6, c6 thé ngin ngira su tao thanh cic anh

khuyét tat voi cac vét con lan do su ddy mau hodc 1am mo ctia céc thanh phan nay gy ra.

Ngoai ra, sang ché cling d¢ xuat con 1dn cap gidy cd than con lin duoc lam bang

chét tao lién két ngang ctia ché phdm cao su theo sang ché.

Theo sang ché, cé thé tao ra con lin cip gidy c6 than con lin duoc lam bing chit
tao lién két ngang cua ché phém cao su theo sang ché, c6 dd mém déo tuy€t voi va hé sb
ma sat cao d6i v6i gidy va khé gy ra cac anh khuyét tat voi cac vét con lan do sy diy mau
ctia dau hozc cac vat lidu twong tu giy ra khi dugc lap trong may in phun dé in céc anh

trén cac giéy anh hodc chét liéu tuong tu.

Vi vay, theo sang ché, con lin cdp gidy c6 than con lin c6 d6 mém déo tuyét voi va
hé s6 ma sat cao dbi voi gidy va khé gdy ra cac anh khuyét tat véi cac vét con lan do su
day mau cta dau hodc céc vat liéu tuong tu giy ra khi duoc ldp trong may in phun dé in
cac anh trén cac gidy anh hodc chét liéu twong tu va ché phdm cao su dé tao ra than con
lan cép gidy co thé duoc tao ra.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Séng ché s& tr& nén 13 rang hon dua vao phin mo ta chi tiét cic phuong 4n thuc
hién dudi day cé dua vao hinh v& kém theo.

Fig.1 1 hinh v& phdi canh cta con lin cip gidy theo mot phuong an thuc hién ctia
sang ché.

M0 ta chi tiét sing ché

Ché pham cao su



20115
Ché phdm cao su theo sang ché chira thanh phdn cao su, chét tao lién két ngang va

chit don.
Thanh phﬁn cao su it nhat 1a mét loai dugc chon tir nhém bao gém:

(1) EPDM khéng pha tron diu c6 d6 nhét Mooney (¢ nhiét d6 100°C) nim trong
khoang tir 15 dén 50;

(2) hdn hop ctia EPDM khéng pha tron diu c6 d6 nhét Mooney (& nhiét do 100°C)
nim trong khoang tir 15 dén 50 va diu vdi luong khéng 16n hon 10 phan khdi lugng tinh
theo 100 phan khéi lugng EPDM khong pha tron dau;

(3) hdn hop ctia EPDM khong pha tron déu c6 d6 nhét Mooney (& nhiét d6 100°C)

nam trong khoang tir 15 dn 50 va cao su etylen propylen dien léng; va

(4) hdn hop cia EPDM khéng pha tron dau c6 d6 nhét Mooney (¢ nhiét d6 100°C)

nam trong khoang tir 15 d&én 50 va polybuten, va

ham luong ctia chit don nhéd hon 10 phan khdi lwong tinh theo 100 phin khéi lwong
EPDM khéng pha tron dau trong muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén (4).

Céc vi du vé EPDM khong pha tron dau bao gém céc loai copolyme khéc nhau,
dugc didu ché bang cach ddng tring hop etylen, propylen va dien, khong duoc pha tron
v&i ddu pha tron va c6 6 nhét Mooney & nhiét d6 100°C nim trong khoang tir 15 dén 50.
Céc vi du vé dien bao gdm etyliden norbornen (ENB), dixyclopentadien (DCPD) va twong

tu.

D¢ nhdt Mooney [ML (1 + 4) & nhiét d6 100°C] ctia EPDM khdng pha tron daud
nhiét d6 100°C dugc giéi han ndm trong khoang tir 15 d&én 50, vi c4c 1y do sau:

EPDM khéng pha tron diu c6 d6 nhét Mooney nhd hon 15 khéng dé dang tong
hop. Tham chi néu EPDM khéng pha trén dau nhu vy c6 thé dugc tong hop, thi phan tir
lwong ctia nd ciing qué nhd dén muc khong thé tao ra d6 bén, tudi tho phi hop v.v., cho
than con lin sau khi tao lién két ngang.

Mzt khac, EPDM khong pha tron dau c6 d6 nhét Mooney 16n hon 50 ¢6 d6 mém
déo khong dua, va khong thé tao ra da d6 mém déo phu hgp cho than con lan, sau khi tao
lién két ngang, dugc lam bing ché phdm cao su chira thanh phan cao su dugc chon tir cac

vat lidu tir (1) dén (4). Do d6, khong thé nang cao hé sé ma sat ddi voi gidy.
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Do do, dé nang cao hon nita do mém déo cta than con lan sau khi tao lién két
ngang nho do lam tang hé sd ma sat ddi voi gidy khi tao ra do bén, tudi tho phu hop, v.v.,
cho than con lin, d6 nhét Mooney ciia EPDM khong pha tron dau ¢ nhiét d6 100°C t6t
hon 13 khéng nho hon 20, va tdt hon 14 khong 16n hon 30.

EPDM khéng pha tron dau d4p tmg khoang gié tri d6 nhét Mooney néu trén c6 thé
dugc didu ché tir mot loai hodc khong it hon hai loai Espren 5754 (nhin hiéu di dang ky)
[ML (1 + 4) & nhiét d 100°C: 30], 514F [ML (1 + 4) & nhiét d¢ 100°C: 35], 524 [ML (1 +
4) & nhiét @6 100°C: 35], 301A [ML (1 + 4) & nhiét d6 100°C: 44], S01A [ML (1 +4) ¢
nhiét do 100°C: 44] va 505A [ML (1 + 4) & nhiét do 100°C: 47] vi du doSumitomo
Chemical Co., Ltd. san xut, Mitsui EPT 4021 [ML (1 + 4) & nhiét do 100°C: 24], 1045
[ML (1 + 4) ¢ nhiét d6 100°C: 38], 3045 [ML (1 + 4) & nhiét do 100°C: 40] va 4045M
[ML (1 + 4) & nhiét d6 100°C: 45] vi du doMitsui Chemicals Inc. san xuat, va tuong tu.

Theo séng ché, do nhét Mooney [ML (1 + 4) & nhiét d0 100°C] & nhiét do
100°Cthé hién gié tri dugc do theo phwong phap dugc mé ta trong “céc tiéu chuin cong
nghiép Nhat ban JIS K 6300-1 "Cao su, khong duoc luu héa — tinh chét vat 1y - phin 1:
Xac dinh do nhét Mooney va cic dic tinh luu hda so b bang nhét ké Mooney (Rubber,
unvulcanized - Physical property - Part 1: Determination of Mooney viscosity and pre-

vulcanization characteristics with Mooney viscometer)”.

Chi c6 EPDM khong pha trén dau (1) c6 thé dwoc sir dung mdt cach riéng 1é 1am
thanh phén cao su tao nén ché phdm cao su theo sang ché. Thuét ngit "chi c6 EPDM
khéng pha tron dau duoc sir dung mot cach riéng 18" ¢6 nghia la thanh phan cao su khong
chtra cc thanh phan (chit lam mém, v.v.) khac voi EPDM khong pha tron dau, va bao
gbm truong hop khéng it hon hai loai EPDM khéng pha tron déu duoc sir dung 1am thanh

phan cao su.

Khi chi ¢c6 EPDM khéng pha tron diu mém déo, d6 nhét Mooney & nhiét d6 100°C
clia né ndm trong khoang tir 15 dén 50 duoc sir dung mot cach riéng 1¢ 1am thanh phan cao
su va viéc bd sung dau duge bo qua, c6 thé ngdn chan su tao thanh cac anh khuyét tat véi
céc vét con lando sy ddy mau gay ratrong khi tao ra @ mém déo phit hop cho than con lin
va ting hé sb ma sat ddi véi gidy do d6 mém déo clia ban than EPDM khong pha tron dau

va gi6i han luong chit don (dén khong nhé hon 10 phan khéi lugng).

Thanh phén cao su tao nén ché phim cao su theo sang ché c6 thé 1a hdn hop (2) cta
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EPDM khéng pha tron ddu c6 d6 nhét Mooney nim trong khoang tir 15 dén 50 va dau véi
luong khong 16n hon 10 phan khéi lugng tinh theo 100 phan khdi lugng EPDM khéng pha

tron dau.

Luong diu bi gii han dén khong 16n hon 10 phin khéi luong tinh theo 100 phan
khéi lugng EPDM khéng pha tron dau, do ddu dulam diy mau trén bé mit chu vi ngoai
ctia than con lan khién cho tao ra cac anh khuyét tat voi cac vét con lan néu luong dau 16n

hon 10 phéan khdi lugng.

Luong diu tét hon 13 khong nho hon 1 phéan khéi luong. Néu heong ddu nhé hon 1
phan khéi luong, thi khong thé dat dugc dy du hidu qua ning cao hon nita d6 mém déo

cua than con lan va tdng hon nita h¢ s6 ma sat doi véi giay do bod sung dau.

Néu khéng it hon hai loai diu dugc sir dung cing nhau, luong dau 14 tdng luong

cua hai loai nay.

Khi hén hop (2) duoc sir dung 1am thanh phin cao su, thi ¢6 thé ning cao hon nita
d6 mém déo cta than con lin va c6 thé tang thém h¢ s6 ma sat cua than con lan d6i véi
gidy do d6 mém déo ctia EPDM khdng pha tron du, viéc bd sung lugong nho dau lam chét
1am mém, va gi6i han luong chit don (nhé hon 10 phan khéi lwong), ddng thoi ngin chin
su tao thanh cac anh khuyét tat vdi cac vét con lin do sy diy mau giy ra bang cach gisi

han luong déu trong khoang néu trén.

Déu dugc didu ché tir ddu theo cach thong thuong, hodc cé thé duge didu ché chi tir
chét déo héa c6 chiic ning twong duong véi dau theo nghia hep, hodc ciing véi diu theo

nghia hep.

Déu theo nghia hep c6 thé dugc diéu ché tir mdt loai hozc khong it hon hai loai dau
khoang nhu dau parafin, ddu naphten hoic du thom, diu tdng hop bao gdm hydrocacbon
oligome, vi du, dau quy trinh va tuong tu. Déau téng hop cé thé duoc diéu ché vi du tir mot
loai hodc khong it hon hai loai oligome cta o-olefin, oligome clia buten, oligome v6 dinh
hinh cuia etylen va a-olefin va tuong tw.Chit déo héa c6 thé duoc didu ché tir mot loai
hoac khéng it hon hai loai dioctyl phtalat (DOP), dibutyl phtalat (DBP), dioctyl sebacat
(DOS), dioctyl adipat (DOA) va céc loai twong tu, ching han.

Thanh phén cao su tao nén ché phim cao su theo sang ché c6 thé 1a hdn hop (3) cia

EPDM khong pha trén diu c6 d6 nhét Mooney nim trong khoang tir 15 dén 50 va EPDM
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1éng.

EPDM 16ng 1a polyme c6 phan tir lugng trung binh bao gdm copolyme chira etylen,
propylen va dien, cé trang thai long ¢ nhiét d trong phong va duoc lién két ngang véi

EPDM khong pha tron dau dé dugc dua vao trong chét tao lién két ngang.

Khi hdn hop (3) dugc st dung lam thanh phan cao su, EPDM léng c6 tac dung m§
mén lam chét 1am mém va kha ning tuong thich tuyét voi véi EPDM khong pha tron dau.
Hon nita, EPDM long khong duoc tao lién két ngang véi EPDM khéng pha tron dau va
duoc dua vao trong chét tao lién két ngang dé day mau. Do d6, c6 thé nang cao hon do
mém déo ciia than con lin va c6 thé ting thém hé sb ma sat ctia than con lin déi voi gidy
do d6 mém déo ciia EPDM khong pha tron diu, viéc bd sung EPDM long lam chit lam
mém va gidi han luong chéat don (nho hon 10 phénkhéi luong), déng thoi ngédn chén su tao

thanh cac anh khuyét tat voi cac vét con lan do sy ddy mau gay ra.

Luong EPDM 1éng, khong duoc gisi han cu thé, t6t hon 1 khéng nho hon 5 phan
khéi lugng, dac biét t5t hon 1 khong nhéd hon 10 phéan khéi lugng va tét hon 1a khong 16n
hon 40 phﬁn khéi luong, dic biét t6t hon 1a khong 16n hon 20 phén khéi lugng tinh theo
100 phan khéi lvong EPDM khong pha tron dau.

Néu luong EPDM long nhd hon khoang néu trén, thi khong thé dat dugc du hiéu
qua nang cao hon nita & mém déo ctia than con lan va 1am ting hon nita hé s6 ma sét d6i
voi gidy bing cach bd sung EPDM long. Mit khac, néu lugng EPDM 16ng 16n hon khoang
néu trén, thi khéng thé tao ra do bén, tudi tho phi hop v.v., cho than con lin sau khi tao

lién két ngang.

Néu khong it hon hai loai EPDM long duoc str dung cuing nhau, thi luong EPDM la

tdng lwong ctia hai loai nay.

EPDM léng cé thé duoc didu ché tir mot loai hodc khong it hon hai loai trong sb, vi
du, Trilene 54 [loai DCPD, ham lugng dien: 9,5% khéi luong, etylen/propylen = 48/52 (ty
16 khéi lugng), phén tir lwong Mw = 30000], 65 [loai DCPD, ham lugng dien: 9,5% khéi
lugng, etylen/propylen = 48/52 (ty 1€ khéi luong), phan tir lugng Mw = 40000], 66 [loai
ENB, ham lugng dien: 4,5, etylen/propylen = 45/55 (ty 1€ khéi lugng), phén tir lugng Mw
= 40000] va 67 [loai ENB, ham lugng dien: 9,5, etylen/propylen = 45/55 (ty 1€ khéi
luong), phan tir lwgng Mw = 40000] doUniroyal Chemical Company Inc. san Xudt va cac

loai tuong tu.
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Thanh phén cao su tao nén ché phim cao sutheo sing ché c6 thé 1a hdn hop (4) cla
EPDM khong pha tron diu c¢6 d6 nhdt Mooney nim trong khoang tir 15 dén 50 va
polybuten.

Khi hdn hop (4) duoc sir dung 1am thanh phén cao su, polybuten c6 tic dung m§
man 1am chét lam mém va cé kha ning twong thich tuyét voi véi EPDM khong pha tron
dau. Hon nita, polybuten 1a polyme c6 phan tir lugng trung binh c6 phan tir luong cao va
khé day mau. Do d6, c6 thé ning cao hon 6 mém déo cuia than con lin va ¢ thé ting
thém hé sb ma sat cua than con lin d6i véi gidy do d6 mém déo cia EPDM khéng pha
tron dau, viéc bd sung polybuten lam chit 1am mém va gi61 han lugng chét don (nho hon
10 phénkhéi luong), déng thoi ngan chan sy tao thanh cac anh khuyét tat voi cac vét con

lando sy day mau gay ra.

Luong polybuten, khong dugc gi6i han cu thé, tot hon 14 khéng nhé hon 5 phéan
khdi luong, dic biét tdt 1a khong nho hon 10 phan khdi lwong va tot hon 1a khong 16n hon
40 phan khéi luong, dic biét tét 1a khong 16n hon 20 phin khdi lugng tinh theo 100 phan
khéi luong EPDM khong pha trén dau.

Néu luong polybuten nhé hon khoang néu trén, thi khong thé dat dugc du hiéu qua
ning cao hon nita dd mém déo ctia than con lin va lam ting hon nita hé s6 ma sét dbi véi
gify bing cach bd sung polybuten. Mit khac, néu lugng polybuten 16n hon khoang néu
trén, thi khong thé tao ra d6 bén, tudi tho phii hop v.v., cho than con lin sau khi tao lién
két ngang.

Néu khong it hon hai loai polybuten dugc st dung cing nhau, thi lugng polybuten
1a tbng luong ctia hai loai nay.

Polybuten co thé duoc didu ché tir mot loai hodc khong it hon hai loai polyme, chit
yéu gdm isobutylen, c6 phan tir lrgng tly ¥, vi du, chat hydro héa dugc tinh ché cta n6 va

tuong tu.

Polybuten c6 thé dugc didu ché tir it nhat mot loai trong s6, vi dy, Nissan Polybuten
Polybis 30N (phan tr lugng trung binh: 1350) va 200N (phén tir luong trung binh: 2650)
(nhan hiéu da ding ky) do NOF Corporation san xuitva cc loai twong tu.

Chét hydro héa dugc tinh ché ctia polybuten biéu thi polybuten da hydro héa khong

mau, khong mui va khong vi, dugc diéu ché qua cac budc tinh ché va khir mui cao
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polybuten, dé duoc st dung lam dang nguyén liéu m¥ phém nhon hodc tuong tu. Loai chét
hydro héa dugc tinh ché nay cua polybuten chira thanh phan cé phén tir lugng thip khong
d& lam day mau va do d6 c6 thé ngan ngira hiéu qua hon sy tao thanh cac anh khuyét tat

v&i cac vét con ldn do sy ddy mau gay ra.

Chit hydro hoa dugc tinh ché ctia polybuten c6 thé duoc didu ché tir it nhat mot
loai trong sb, vi du, Parleam 18 [d6 nhét dong hoc (98,9°C): 300 mm®*/S, chi sb khiic xa
(20°C): 1,494, ty trong (20/20°C): 0,981, gia tri axit: khong 16n hon 0,1 mgKOH/g] va 24
[d@6 nhét dong hoce (98,9°C): 800 mm?*/S, chi sb khic xa (20°C): 1,499, ty trong (20/20°C):
0,900, gid tri axit: khong lén hon 0,1 mgKOH/g] (nhadn hiéu dd dang ky) do NOF

Corporation san xuat va céc loai tuong tu.

Chét tao lién két ngang tao thanh ché phdm cao su theo sing ché ciing véi thanh
phin cao su cia it nht mot trong s cac vt liéu tir (1) dén (4) dic biét tot 1a chit tao lign
két ngang peroxit. Viéc bd sung lwu huynh va chit ting tc, chét ting téc bd sung v.v., do
d6 ¢6 thé dugc bé qua nhd st dung chét tao lién két ngang peroxit. Do d6, c6 thé ngin
nglra su tao thanh cac anh khuyét tat voi cac vét con lan do sy day mau hodc 1am mo cta

c4c thanh phin nay gay ra.

Luong chét tao lién két ngang peroxit tot hon 1a khéng nho hon 1 phén khéi luong
va tdt hon 1a khong 16n hon 4 phin khéi lugng tinh theo 100 phin khéi lwgng EPDM
khong pha tron dau.

Néu lugng chét tao lién két ngang peroxit nho hon khoang néu trén, thi khong thé
tao ra do bén, tudi tho phu hop v.v., cho than con lan. Mdt khac, néu luong chét tao lién
két ngang peroxit 16n hon khoang néu trén, thi khong thé tao ra @6 mém déo phi hgp cho
than con lan d& ting hé sb ma st ddi voi gidy. Luong chét tao lién két ngang peroxit tly y
c6 thé dugc thiét 1ap trong khoang néu trén, dép lai do ctmg v.v., dugc yéu ciu cho than

con lan tao thanh.

Néu khéng it hon hai loai chét tao lién két ngang peroxit dugc sir dung cung nhau,
thi lugng chit tao lién két ngang peroxit 12 tng lugng ctia hai loai nay.

Chét tao lién két ngang peroxit cd thé dugc didu ché tir mot loai hodc khong it hon
hai loai trong sd, vi du, benzoyl peroxit, 1,1-bis(tert-butyl peroxy)-3,3,5-trimetylxyclo-
hexan, 2,5-dimetyl-2,5-di(benzoyl peroxy)hexan, di(tert-butyl peroxy)diisopropyl benzen,
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1,4-bis[(tert-butyl)peroxy isopropyl]benzen, di(tert-butyl peroxy)benzoat, tert-butyl
peroxy benzoat, dicumyl peroxit, tert-butylcumyl peroxit, 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-buty]l
peroxy)-hexan, di-tert-butyl peroxit, 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butyl peroxy)-3-hexen va

tuong tu.

Chét don c6 thé duoc diéu ché tir mot loai hoic khéng it hon hai loai chit don vo
co vi du nhu canxi cacbonat, magie cacbonat va tuong tu, bot kim loai, bot gém, bot thuy
tinh, bot gd, mudi than va tuong tu va dic biét tdt 1a duoc diéu ché tir mudi than cling ¢o

thé c6 chirc ning 1am chit gia cuong.

Mudi than c6 thé duoc diéu ché tir mot loai hodc khong it hon hai loai vat liéu mudi
than khéac nhau, vi du nhu HAF, MAF, FEF, GPF, SRF, SAF, MT, FT va tuong tu va dac
biét tét 1a dugc didu ché tir HAF.

Luong chit d6n duoc gioi han nho hon 10 phan khdi lugng tinh theol00 phin khéi
lwong EPDM khong pha tron dau. Néu luong chét don 16m hon khoang néu trén, thi khong
thé ting hé s6 ma sat di véi gidy bang cach cép d6 mém déo phi hop cho than con lin.
Néu lugng chit don duoc ting 1én qua muc, thi lugng thanh phan cao su twong Gng bi

giam va khong thé tao ra d6 bén, tudi tho phu hop v.v., cho than con lan.

Pé tao d6 bén, tudi tho phu hgp v.v., cho than con lan, lugng chét don tét hon 1a
khéng nhé hon 1 phén khdi lugng tinh theo 100 phin khdi lwong EPDM khéng pha trén
du. Pé ning cao hon nita & mém déo clia than con lan dé ting hé sb ma sat ddi voi gidy,
luong chét don t6t hon 1a khong 16n hon 7 phan khéi lugng tinh theo 100 phan khéi lugng
EPDM khéng pha tron dau.

Néu khong it hon hai loai chat don dugc st dung ciing nhau, thi ham luong cta
chét don 14 téng luong cia hai loai nay.

Ché phim cao su theo sang ché t6t hon 1 duoc tao thanh chi tir cic thanh phin néu
trén, khong chira cac thanh phén khac c6 kha ning lam day mau hoic lam md bé mit chu
vi ngoai cua than con lan.

Con lan cép gidy

Fig.1 12 hinh phdi canh ctia con lin cip gidy theo mdt phuong an thuc hién cta

sang che.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, con lan cdp gidy 1 theo phuong 4n thuc hién c6 than
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con lan hinh tru 2 dugc 1am bang ché phim cao su va truc 4 duoc 16ng vao trong 16 thong
3 & tdm cua than con lan 2. Truc 4 dugc lam béng, vi du, kim loai, gém, nhya cing hodc

vat liéu tuong ty.

Thén con lidn 2 dugc tao ra béng cach dac hinh tru ché phém cao su néu trén nho
phuong phap dic tiy y nhu dic ap luc, duc ép dun hodc tuong tu va sau do tao lién két

ngang bo phan nay.

Théan con lin 2 va truc 4 dugc tich hop voi nhau bang cach tao duong kinh ngoai
ctia truc 4 hoi 16n hon dudng kinh trong ctia 16 théng 3 ctia than con lan 2 va lap ép truc 4
vao trong 15 thong 3, bing cach lién két than con lin 2 va truc 4 voi nhau vi du bing keo
dinh hodc bing cach lién két luu hoa than con lin 2 va truc 4 v6i nhau bing keo dinh luu

hoa khi tao lién két ngang than con lin 2.

Tai thoi diém tuy v lién quan dén su tich hop ca than con lin 2 va truc 4, bé mat
chu vi ngoai 5 cta than con lan 2 dugc danh béng d& c6 d6 nham bé mit nhat dinh, bé mit
chu vi ngoai 5 dugc tao khia hodc dap ndi, hoic hai ddu cia than con lin 2 duge cit, sao
cho chiéu dai doc truc cua thin con lin 2, tirc 14 chidu rong cua con lin cép giéy 1 dat dn
gia tri nhét dinh, néu can. Vi vay, con lan cép gidy 1 duoc thé hién trén F ig.1 dugc san
XUat.

Than con lan 2 ¢6 thé c6 két cAu hai 16p duoc tao thanh béi 16p ngoai gin sat voi bé
mat chu vi ngoai 5 va 16p trong gin st véi truc 4. Trong trudng hop nay, it nhat 16p ngoai

c6 the dugc lam bang ché pham cao su.

L3 thong 3 c6 thé duoc tao ra & vi tri 1éch tAm so v6i tAm ctia than con lin 2, tuy

thudc vao tng dung ctia con lan cép gidy 1.

Thén con lan 2 c6 thé khong cédang hinh tru, ma cé thé co6 hinh dang khong déu,
sao cho b& mit chu vi ngoai 5 vi du dugc tao rdnh mot phan theo kiéu phing. Pé tao ra
than con lan 2 ¢6 hinh dang khoéng d&u, than con lin 2 c6 thé dugc dic truc tiép thanh hinh
dang khong déu bﬁng cach duac ap luc, dic ép dun hodc tuong tu, hodc than con ldn dugc
tao dang hinh tru 2 cé thé duoc gia cdng thanh hinh dang khong déu nho gia cong sau bé

mat chu vi ngoai 5 ctia no.

Thén con lan di tao dang hinh tru 2 ciing c6 thé duoc bién dang thanh hinh dang

khong déu bing cach lp ép truc 4 ma dang mit cit ngang clia né duge bién dang dé phu
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hop v&i hinh dang khéng déu trong 15 thong 3. Trong trudng hop nay, bé mit chu vi ngoai
5 ¢6 thé dugc danh béng, duoc tao khia hodc dap nbi & trang thai than con lan hinh try 2
khong bi bién dang, nhd d6 c6 thé ning cao kha ning gia cong.
Trong khi than con ldan 2 dugc tao ra chi trén mot phén cua truc 4 trén Fig.1, céc

than con lan 2 ¢ thé dugc tao ra trén nhiéu phén cua truc 4.

Con lan cép gidy 1 theo sang ché c6 thé dugc sir dung mét cach phit hop 1am con
lan cAp gidy,vi du nhu con lan cip gidy, con lan chuyén, con lin ép, con lin phat gidy hodc
tuong tu, duoc lip trong co cdu cdp gidy ctia may in phun.

Sang ché c6 thé duoc thuc hién theo céac cach khéc trong pham vi clia sang ché.

Vi du thwe hién sang ché

Mic du sang ché dugc mé ta dudi day dwa vao cac vi du va cac vi du so sénh,
nhung sang ché khong bi gii han & cac vi du nay.

Trong mdi vi du va vi du so sanh dudi day, viéc diéu ché ché phém cao su cling nhu
qué trinh san xuit va thir nghiém con lin cip gidy dwoc thuc hién trong méi trudng cd
nhiét d6 23 + 1°C va do 4m twong d6i 55 + 1 %, trir khi c6 chi d4n khAc.

(1) Hé thanh phan cao su (1)

Vidul

100 phin khdi lvong EPDM khéng pha tron dau [Espren 505A (nhén higu di ding
ky) do Sumitomo Chemical Co., Ltd. san xuét, d6 nhét Mooney ML (1 + 4) & nhiét do
100°C: 47] dugce st dung 1am thanh phén cao su (1).

Ché phim cao su dugc didu ché bang cich bd sung 1,6phan khdi luong dicumyl
peroxit [Percumyl D (nh@n hi¢u d& ding ky) do NOF Corporation san xuét] lam chét tao
lién két ngang peroxit va 5 phan khdi lugng mudi than [HAF, Seast 3 (tén san phim)
doTokai Carbon Co., Ltd. san xuit] lam chét don va0100 phﬁn khéi lvong EPDM khong

pha trén du va ngao tron hdn hop.

Sau d6, than hinh tru c6 dudng kinh trong ¢$24,6mm va duong kinh ngoai ¢31,5mm
duoc tao thanh béng cach duc ép dun ché phém cao su thanh hinh tru va sau d6 luu hoa
san phdm nay & 160°C trong 30 phut. Than con lin hinh tru dugc tao ra bing cach danh

béng than hinh try thu duoc dén duong kinh ngoai ¢30mm bing méy mai tru va sau d6 cht
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than nay thanh chiéu dai 15mm.

Con lan cAp gidy c6 duong kinh ngoai ¢30mm duoc san xuit bang cach 1ip ép truc
$»26mm vao trong 16 thdng ctia than con lan.
Vidu2

Con lan cp gidy duoc san xuét bing cach chudn bi ché phim cao su twong tu véi
vi du 1, ngoai trir lugng dicumyl peroxit duoc dit 1 2 phan khdi luong.

Vidu3

100 phin khdi lwong EPDM khéng pha tron ddu [Mitsui EPT4021 do Mitsui
Chemicals Inc. san xuét, d6 nhét Mooney ML (1 + 4) & nhiét d6 100°C: 24] duoc sir dung
lam thanh phan cao su (1).

Ché phdm cao su dugc diéu ché bing cach bd sung 2 phin khéi luong dicumyl
peroxit [Percumyl D (nhén hiéu d4 ding ky) do NOF Corporation san xuét] 1am chét tao
lién két ngang peroxit va 5 phan khéi luong mudi than [HAF, Seast 3 (tén san phim) do
Tokai Carbon Co., Ltd. san xuét]‘la‘lm chat don vao100 phan khéi luong EPDM khéng pha
trén diu va ngao trén hdn hop.

Sau do, con lin cép giéy duoc san xudt tuong tu véi vi du 1, ngoai trir st dung ché
phim cao su néu trén.

Vidu so sanh 1

Con lan cép gidy duoc san xut bang cach chuén bi ché phim cao su twong tu voi
vi du 1, ngoai trir 10 phan khdi lugng canxi cacbonat [Hakuenka CC (nhén hiéu da ding
ky) do Shiraishi Calcium Kaisha, Ltd. san xuét] dugc bd sung thém lam chit don.

(2) Hé thanh phan cao su (2)

Vidu4

100 phan khdi lwong EPDM khéng pha tron diu [Espren 505A do Sumitomo
Chemical Co., Ltd. san xuét, d6 nhot Mooney ML (1 + 4) & nhiét do 100°C: 47] va 10
phén khéi luong diu parafin [dau xir Iy Diana PW-380 (nhan hiéu di dang ky) do Idemitsu
Kosan Co., Ltd. san xuét] dugc sir dung lam thanh phén cao su (2).

Ché phdm cao su dugc didu ché bing cach bd sung thém 3 phin khdi luong

dicumyl peroxit [Percumyl D do NOF Corporation san xuét] lam chit tao lién két ngang
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peroxit va 5 phan khdi luong mudi than [HAF, Seast 3 (tén san phdm) do Tokai Carbon
Co., Ltd. san xu4t] 1am chét d6n vao0100 phan khéi lugng EPDM khéng pha tron diu va 10
phin khéi lwong dau parafin va ngao tron hdn hop.

Sau do, con lan cép giéy duogc san xudt trong tu voi vi du 1, ngoai trir str dung ché
pham cao su néu trén.
Vi du so séanh 2

Con lan cip gidy duoc san xuit bing cach chuén bi ché phim cao su tuong tu véi
vi du 4, ngoai trr 100 phn khdi lugng EPDM khéng pha trén dau [Espren 532 do
Sumitomo Chemical Co., Ltd. san xuét, d6 nhdt Mooney ML (1 + 4) énhiét d6 125°C: 81,
gia tri udc tinh cta d6 nhét Mooney ML (1 + 4) ¢ nhiét 46 100°C: 115] va 10 phan khéi
lwong dau parafin [Dau xtt Iy Diana PW-380 do Idemitsu Kosan Co., Ltd. san xuit] duoc
sit dung 1am thanh phan cao su (2).
Vi du so sanh 3

Con lin cip gidy duoc san xuét bang cach chudn bj ché phdm cao su tuong tu véi
vi du 4, ngoai trir 90 phin khéi lwong EPDM khong pha tron dau [Espren 505A do
Sumitomo Chemical Co., Ltd. san xuét, 6 nhét Mooney ML (1 + 4) & nhiét d6 100°C:
47] va 20 phan khdi lugng EPDM duoc pha tron dau[Espren 670F do Sumitomo Chemical
Co., Ltd. san xut, thanh phin cao su/diu pha trén = 100/100 (ty 1& khdi luong), gia tri d6
nh6t Mooney ude tinh ML (1 + 4) & nhiét d6 100°C: 106] duoc sir dung lam thanh ph?m
cao su va dau parafin duoc bé qua.

Vi du so sénh 4

Con lan cap gidy dugc san xuat bang cach chuan bi ché pham cao su tuong tu voi

vi du 4, ngoai trir luong dau parafindugc dat 1a 12 phﬁn khéi luong.
Viduso sanh 5

Con lan cap gidy duogc san xuit bang cach chuan bi ché pham cao su tuong tu voi

vi du 4, ngoai trir lugng dau parafindugc dat 14 20 phén khéi luong.
Vidu so sénh 6

Con lan cap gidy duogc san xudt bang cach chuan bi ché phdm cao su tuong tu v6i

vi du 4, ngoai trix 10 phén khéi luong canxi cacbonat [Hakuenka CC (nhan hiéu dd ding
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ky) do Shiraishi Calcium Kaisha, Ltd. san xuit] duoc bd sung thém lam chét don.
(3) Hé céc thanh phin cao su (3) va (4)
Vidu$5

100 phan khdi luong EPDM khong pha tron dau [Mitsui EPT 4021 do Mitsui
Chemicals Inc. san xuit, 46 nhét Mooney ML (1 + 4) & nhiét d6 100°C: 24] va 5 phin
khdi luong EPDM 1éng [Trilene 65 do Uniroyal Chemical Company Inc. san xuét] duogc
sir dung 1am thanh phan cao su (3).

Ché pham cao su dugc diéu ché bang cich bd sung thém 2 phin khéi luong
dicumyl peroxit [Percumyl D do NOF Corporation san xuét] lam chét tao lién két ngang
peroxit va 5 phan khdi lwong mudi than [HAF, Seast 3 (tén san phdm) do Tokai Carbon
Co., Ltd. san xuét] lam chét d6n v40100 phin khdi luong EPDM khéng pha trén diu va 5
phan khéi lugng EPDM léng va ngao tron hdn hop.

Sau d6, con lan cdp gidy duoc san xudt trong tu véi vi du 1, ngoai trir sir dung ché
pham cao su néu trén.

Vidub6

Con lan cép gidy dugc san xudt bang cach chuin bi ché phdm cao su tuong ty voi
vi du 5, ngoai try luong EPDM 1dng dugc dit 1a 20 phan khdi lugng.

Vidu7

Con lin clp gidy dugc san xudt bang cach chudn bi ché phdm cao su tuong ty voi
vi du 5, ngoai trir lwrong EPDM léng dugc dat 1a 40 phén khéi luong.

Vidu8

100 phan khéi lugng EPDM khéng pha tron diu [Espren 505A do Sumitomo
Chemical Co., Ltd. san xuét, 46 nh6t Mooney ML (1 + 4) & nhiét d6 100°C: 47] va 20
phén khdi luong polybuten [Nissan Polybuten Polybis 200N (nhin hiéu da ding ky) do
NOF Corporation san xuit] duoc sir dung 1am thanh phin cao su (4).

Ché phim cao su duoc diéu ché bing cach bd sung thém 2 phan khdi lugng
dicumy! peroxit [Percumyl D do NOF Corporation san xuét] lam chét tao lién két ngang
peroxit va 5 phan khdi luong mudi than [HAF, Seast 3 (tén san phadm) do Tokai Carbon
Co., Ltd. san xuét] 1am chit d6n vao 100 phan khéi lwong EPDM khong pha tron dau va
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20 phan khdi lugng polybuten va ngao tron hdn hop.

Sau d6, con lan cép gidy dugc san xuat tuong tw véi vi du 1, ngoai trir sit dung ché

pham cao su néu trén.
Vidu9

100 phan khéi lugng EPDM khéng pha tron dau [Espren 505A do Sumitomo
Chemical Co., Ltd. san xuét, d6 nhot Mooney ML (1 + 4) ¢ nhiét d§ 100°C: 47] va 20
phén khdi lugng polyisobuten dugc hydro héa [Parleam 24 (nhin hiéu da dang ky) do
NOF Corporation san xuét] dugc sir dung 1am thanh phan cao su (4).

Ché phdm cao su dugc diéu ché bing cach bd sung thém 2 phin khdi luong
dicumyl peroxit [Percumyl D do NOF Corporation san xuét] lam chét tao lién két ngang
peroxit va 5 phan khdi luong mudi than [HAF, Seast 3 (tén san phdm) do Tokai Carbon
Co., Ltd. san xue“'lt] 1am chét don vao100 phﬁn khéi lugng EPDM khong pha tron déu va 20
phan khdi lugng polybuten va ngao tron hén hop.

Sau do, con lan cép giéy duogc san xuét tuong tu véi vi du 1, ngoai trr st dung ché
pham cao su néu trén.

Vi du so sénh 7

100 phéan khdi lugng EPDM khéng pha trén dau [Espren 505A do Sumitomo
Chemical Co., Ltd. san xuit, d6 nhét Mooney ML (1 + 4) & nhiét d6 100°C: 47] va 20
phén khéi luong cao su polyizopren long [Kurapren LIR-200 (nhan hiéu di ding ky) do
Kuraray Co., Ltd. san xuit] duoc st dung lam thanh phin cao su.

Ché phim cao su dugc didu ché bing cich bd sung thém 2 phin khéi luong
dicumyl peroxit [Percumyl D do NOF Corporation san xuét] lam chét tao lién két ngang
peroxit va 5 phan khdi luong mudi than [HAF, Seast 3 (tén sin phim) do Tokai Carbon
Co., Ltd. san xuét] 1am chét d6n vao100 phan khéi lugng EPDM khéng pha tron dau va 20
phén khéi lugng cao su polyizopren long va ngao tron hdn hop.

Sau do, con lan cép giéy duoc san xuit tuong tu véi vi du 1, ngoai trir st dung ché
pham cao su néu trén.

(4) banh gia

Do d cing cao su
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Do cling JIS A cua than con lin clia con lin cap gidy duoc san xuit theo mdi mot

trong s6 céc vi du va cac vi du so sanh dugc do.
Do hé s0 ma sat

Than con lan clia con lin cdp gidy theo mdi mot trong sb cac vi du va cac vi du so
sanh ngay sau khi san xuit duoc tiép xuc 4p luc voi phin du cia gidy [gidy P 20 doFuji
Xerox Co., Ltd. san xuét], c6 chiéu rong 60mm va chiéu dai 210mm, duoc dit trén tAm
polytetrafloetylen (PTFE) dugc cb dinh sao cho m6t bé mit cia n6 nim ngang, véi tac
dung cua tai trong thing dimg 14 W = 250 gf. Luc chuyén F (gf) tac dung vao gidy duoc
quay & tdc d9 bién 300mm/gidy & trang thai dugc do bing cam bién tai trong dugc nbi véi
déu kiacta giy.

Hé s6 ma sat ban dau uthu dugce theo cong thirc (a) sau:

p=F/250 ... (a)

Hé s6 ma sat ban ddu p phai khong nho hon it nhét 1,5, sao cho con lin chp gidy
dap mg cac chirc ning mong mudn.

Thir nghi€ém kéo

Mau thir nghiém dang ta tay s 1 da duoc xac dinh theo cac tiéu chuén cong nghiép
Nhat Ban JIS K6251-1993 "Cao su, chit déo nhiét hodc da duoc luu hoa - Xéac dinh ung
luc-tmg suét kéo" dugc san xuét béng cach tao hinh ché phim cao su diéu ché dugc theo

mdi mot trong sb cac vi du va cac vi du so sanh thanh tAm, luu hoa tAm nay theo céc diéu
kién giébng nhu vi du 1 va sau d6 dap tAm nay.
Sau d6, Ung sult kéo Mg (MPa) theo d6 dan 100% dat dugc nho thuc hién thi

nghiém d6 bén kéo trén mau thir nghiém theo viéc xac dinh.

Can hiéu rang d0 mém déo cta than con lan dugc cai thién va hé so ma sat p doi
véi gidy tdng khi ing suat kéo Mg gidm. Tuy nhién, néu tng suat kéo Mg bi gidm qua
muec, thi sttc chiu mai mon cia than con lén s€ bi giam xudng.

Danh gié strc chiu mai mon

Thén con lin ctia con lin cip gidy dugce san xuit theo mdi mot trong s6 cac vi du va
cac vi du so sanhdugc cho tiép xtc ap luc voi mit trén cia gidy nhdm (so6 #100) ldp co

dinh sao cho mit nén nim ngang, véi tic dung cia tai trong thing dimg 30g. Strc chiu mai
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mon dugc ddnh gid bang cich mai mon than con lin bing cach quay n6é & 200 vong/phut
trong ba phut & trang thdi ndy va sau d6 thu sur chénh 1éch vé khdi luong trude va sau khi
mai mon 1am ton hao do mai mon (mg).

Khi con lan cdp gidy dugc ding cho may in phun, than con lin c6 thé duge xem 1a
¢6 sttc chiu mai mon tt trén thyc té néu tén hao do mai mon khong 16n hon 15mg.

Dénh gia vét con lin

Thén con lan ctia con lin cip gidy duoc san xuét theo m3i mot trong sb cac vi du va
cac vi du so sanhduoc cho tiép xuc 4p luc voi mit trén clia gidy anh [gidy anh (gidy béng)
do Seiko Epson Corporation san xuét] véi tac dung cia tai trong thing dumg 30g. Than
con lin dugc dé trong mdi trudng nhiét d6 cao dd, 4m cao cé nhiét do 30 + 1°C va do 4m
tuong d6i 12 80 + 1 % trong ba ngay. Sau d6, bé mat in cta gidy anh duoc quan sat, dé
danh gia néu c6 sy di chuyén cua dau hoidc dang tuwong tu 14 15i (X), hoan toan khong ¢
su di chuyén 12 m§ man (@) va hoi c6 su di chuyén véi vét con lin & muc khéng nghiém
trong trén thuc té trong qua trinh in thuc cta anh 1a binh thuong (O).

Thir nghiém cp gidy

Con lan cép gidy duoc san xuit theo mdi mot trong sb cac vi du va cac vi du so
sanh dugc thay thé cho con lan cép gidy ctia may in phun [Pixus MP470 (nhédn hi¢u da
dang ky) do Canon Inc. san xuit], dé c4p lién tuc 100 gidy buu thiép qua may in phun &
moi truong nhiét do thap, d6 4m thép c6 nhiét d6 bang 10 + 1°C va d6 4m tuwong déi bing
20 * 1%. Con lan cép gidy khong gay ra 18i cAp gidy duoc danh gid la m§ man (rét tot) va
con lan cép gidy gy ra 13i cip gidy it nht mot 1dn dugc danh gid 12 181 (khong t51).

Céc bang 1 va 2 thé hién c4c két qua.
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Tir cac két qua ciia vi du 4 va céc vi du so sanh 2 va 3 néu trong bang 1 va 2 cén
phai hiéu ring EPDM khéng pha trén diu c6 d6 nhét Mooney [ML (1 + 4) & nhiét do
100°C] nam trong khoang tir 15 dén 50 & nhiét d6 100°C phai dugc sit dung lam EPDM,

dé cé thé nang cao kha nédng cap giay bang cach lam tang hé sO ma sat cta than con lan.

Tir cc két qua ctia vi du 1 va vi du so sanh 1 ciing nhu vi du 4 va vi du so sénh 6
can phai hiéu ring tong luong cic chit don phai dwoc dit 1a nhé hon 10 phinkhdi lwong
tinh theo100 phan khéi lugng EPDM khéng pha trén dau. Ciing cin hidu ring, ¢6 thé ning
cao kha ning cip gidy bing cach lam ting hé s ma séat cua than con lin va cling c6 thé

nang cao dd bén, tudi tho v.v., cua than con lan.

Tu cac két qué cua cac vi du tir 1 dén 3 can phai hiéu réng, do cung va hé sb6 ma sat
hodc d9 bén va tudi tho cila than con lin c6 thé dugce didu chinh bing cach kidm soat
luong chit tao lién két ngang peroxit hodc d6 nhét Mooney ciia EPDM khéng pha tron

dau.

Tir céc két qua ctia vi du 4 va cac vi du so sanh 4 va 5 cin phai hiéu ring lwong dau
phai dugc dit 1a khong 16n hon 10 phan khdi lwong tinh theo 100 phin khéi lugng EPDM
khong pha tron diu trong hé (2) st dung EPDM khéng pha trén dau va dau 1am thanh

phan cao su. Can phai hi€u rangsu tao thanh céc vét con ldn nhd d6 cé thé duge lam giam.

Tir céc két qua cia cac vi du 5 dén 9 va vi du so sanh 7 cén phai hiéu ring chit lam
mém gbc polyme dugc sir dung cing véi EPDM khong pha trén diu lam thanh phin cao
su phai 14 EPDM 1long hodc polybuten. Can phai hiéu ring su tao thanh cac vét con lin
nho d6 c6 thé duoce ngin chin. No6i cach khéc, da khing dinh duoc ring, IR léng duoc sir
dung trong vi du so sanh 7 ddy mau & bé mit chu vi ngoai ciia than con lidn gy ra cac vét
con lin do kha ning tuong thich kém véi EPDM khéng pha tron dau so véi EPDM long

va polybuten.

Tir cac két qua clia céc vi du 5 dén 7 can phai hiéu ring,luong EPDM 1ong t6t hon
duoc dat 1a khong nhé hon 5 phﬁn khéi luong va khéng 16n hon 40 phﬁn khéi lugng tinh
theo 100 phéan khdi lwong EPDM khong pha tron dau trong hé (3) stt dung EPDM khong
pha tron dau va EPDM léng lam thanh phan cao su. Ciing can phai hiéu ring, c6 thé diéu
chinh d§ cing va hé s6 ma sat hodc do bén va tudi tho cua than con lin béng cach kiém

soat luong EPDM long trong khoang néu trén.

Tir cac két qua ciia cac vi du 8 va 9 cin phai hiéu rang chét duoc hydro héa
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(polybuten d4 hydro héa) t6t hon duoc sir dung lam polybuten trong hé (4) sit dung EPDM

khong pha trén dau va polybuten 1am thanh phén cao su, & giam su tao thanh cac vét con
lan. N6i cach khac, di khing dinh duoc ring,polybuten d4 hydro héa khong chira thanh
phan phan tir lugng thép d& lam day mau va do d6 c6 thé ngin ngira mot cach ¢ hidu qua
su tao thanh céac anh khuyét tat voi cac vét con lan do su day mau gy ra nho str dung chit
nay.

Mic di séng ché di duoc mo ta mot cach chi tiét théng qua cac phwong 4n thuc
hién, song cin hiéu ring cac phuong an thuc hién nay chi nhdm minh hoa cac nguyén ly
k¥ thuat ctia sang ché ma khong nham gidi han sang ché. Muc dich va pham vi cia sang

che chi dugc gidi han ¢ cac di€m yéu cau bao hd kém theo.

Pon sang ché néu trén ddng dang v&i don yéu ciu cdp sang ché Nhat Ban s§ 2010-
134220 dugce ndp cho co quan sang ché Nhat Ban vao ngay 11 thang 6 nam 2010, noi

dung ctia tai liéu ndy duge dua vao ban md ta ndy bang cach vién dén.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phdm cao su dé tao ra thin cua con lan cip gidy, ché phdm nay chua thanh phin

cao su, chat tao lién két ngang va chét don, trong do:

thanh phan cao su 14 thanh phén (b) hoic hdn hop ctia thanh phin (a) va thanh phén
(b), cac thanh phan (a) va (b) la:

(a) hdn hop clia cao su etylen propylen dien khong pha tron diu cé d6 nhét Mooney
& nhiét d6 100°C nam trong khoang tir 15 d&n 50 va déu véi luong khong 16n hon 10 phin
khdi lugng, tinh theo 100 phan khdi lugng cao su etylen propylen dien khéng pha tron dau
nay, va

(b) hdn hop ctia cao su etylen propylen dien khong pha trén ddu va cao su etylen
propylen dien 1éng véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 40 phan khéi luong, tinh theo
100 phan khdi lugng cao su etylen propylen dien khong pha tron dau nay;

chit tao lién két ngang 1a chit tao lién két ngang peroxit voi luong ndm trong
khoang tir 1 dén 4 phan khdi lwong, tinh theo 100 phin khdi lugng cao su etylen propylen
dien khong pha tron dau; va

ham lugng cila chit don nhé hon 10 phin khéi lwong, tinh theo 100 phin khdi
luong cao su etylen propylen dien khong pha trén dau.
2. Con lan cip gidy bao gdm thén con lin duoc lam tir chat duoc tao lién két ngang cua

ché pham cao su theo diém 1.
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FIG. 1
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