? (19) Cong hoa xa hoi chti nghia Viet Nam (VN)  (11) [[lllil

RN

CUC SO HOU TRI TUE 1-0020114
(51)7 GO03G 15/08 (13) B
(21) 1-2016-03931 (22) 08.04.2015
(86) PCT/JP2015/061015  08.04.2015 (87) WO02015/156330  15.10.2015
(30) 2014-079615 08.04.2014 JP
(45) 25.12.2018 369 (43) 25.01.2017 346

(73) 1. NOK CORPORATION (JP)

1-12-15 Shiba Daimon, Minato-ku, Tokyo 1058585, Japan

2. SYNZTEC CO., LTD. (JP)

1-12-15 Shiba Daimon, Minato-ku, Tokyo 1050012, Japan
(72) HIGASHIRA Toshihiro (JP), IKEDA Atsushi (JP), KONDO Tomohiro (JP)
(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(54) CHI TIET CAO SU CUA TRUC TU VA PHUONG PHAP SAN XUAT CHI TIET

NAY
(57) Sang ch€ dé cap dén chi tiét cao su cha truc tir ma c6 bé mit nhdm déng déu
trén bé mat chi tiét cao su, chi tiét ndy c6 kha nang ddm bdo dii d6 day ma khong
lam nhiém ban phan ngoai bién trong khi van duy tri kha nang dan héi & 16p phi
va phan 16i ma khong lam giam do mém ctia 16p nén cao su, va chi tiét nay c6
16p phu ¢6 tinh chét khong dinh va do ma sat thap, va phuong phdp san xudt chi
ti€t nay, va muc dich cta sang ché dat dugc biang céch cho d4u silicon hoat tinh,
hop chét isoxyanat, va dung moi pha lodng ¢6 kha nang hoa tan ca diu silicon
hoat tinh va hgp chét isoxyanat vao thing phan tng, thuc hién phan {ng tring
hop so by, trong dé déu silicon hoat tinh va hgp chat isoxyanat dugc phan ting
thanh trang théi tring hop trong dung moéi pha loang trong thiing phén tng trong
khi sy hoa tan trong dung moi van dugc duy tri, sau d6 tron polyol va dung dich
hop chat isoxyanat va sir dung cac hat cao su silicon (101) dé diéu ché chat 16ng
phét cua thanh phan 16p phii (13), va phét va luu héa chat 1ong phét xung quanh

truc tir (1) dé hoan thién.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Séang ché dé cap dén chi tiét cao su cla truc tir va phuong phép san xuét
chi tiét nay, va cy thé hon 13, sang ché dé cap dén chi tiét cao su cua truc tir ma
c¢6 bé mit nham dong déu trén bé mit chi tiét cao su, chi tiét nay c6 kha néng
dam bao du do day ma khong lam nhiém ban phin ngoai bién trong khi van
duy tri kha ning dan hdi & 16p pha va phan 16i ma khéng 1am giam d6 mém
(tinh thich hop) ctia 16p nén cao su, va chi tiét nay c6 16p phu c6 tinh chét
khong dinh va d6 ma sat thip, va phuong phép san xut chi tiét nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Doi v6i quy trinh hién anh & thiét bi hién anh hién c6 trong hé théng
hién 4nh mét by phéan phi tir tinh, hé thdng hién anh tiép xtc di duoc biét 13
nén mot cach ddng déu truc tir véi muc (chit hién anh) dinh bam trén d6 1én
trong nhan anh dé hién anh (xem Fig.3). Trén Fig.3, céc sé chi din 51, 52, 53,
54, va 55 1an lugt biéu thi tryc ti, gat tur, truc cép, tréng nhan anh, va muec.

Noi chung, trong khi cac bién phép anh 4n tinh dién tao ra anh 4n tinh
dién trén bé mit cia tréng nhan anh dya trén thong tin hinh anh dinh trudc,
truc cap muc cép muec 1én bé mit cla truc tir, va muc duge cép 1én tryc tir nay
dugc didu chinh dén do day ddng déu bing chi tiét didu chinh lugng chét hién
anh (dudi day con duge goi 1a "gat tir") d tao ra 16p myuc mong, ddng déu trén
bé mit cua tryc tir.

Tryc tr ¢6 16p mong muc duge tao ra trén bé mat 1am cho muc duoc
bam dinh lién tuc 1én anh 4n tinh dién duoc tao ra trén tréng nhén anh trong
phén khe hoic phén 1an cén véi tréng nhén anh. Viéc hién anh muc duoc thuc
hién theo cach nay.

Pé dat duoc hinh 4nh mat dd cao déng déu trong hé théng hién anh tiép
xuc ndy, quan trong 1 tao ra 16p dinh bAm muc méng va ddng déu trén bé mat

truc tir. Nhdm muc dich nay, luong myc da dé chuyén phai dugc duy tri bﬁmg
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cach tao ra bé mit nham dong déu & bé mit truc tir va khoang tréng ddng déu
phéi dugc dadm bao tir thanh gat tir.

Truc tir thudng c6 céu tric dugc taora béng cach tich tu vat din dan hoi
giéng nhu cao su 1én bé mat hinh try tron cta vat liéu 16i dugc lam tir kim loai,
vat liéu xo, hogic v4t thé duc tir nhya. Lép pht 1am tir nhua dugc b tri 16n bl
mit clia vat thé dan hdi giéng nhu cao su d8 so sanh véi (1) vin d& khi thanh
phén chira trong cao su di chuyén ra bé mit gy nhiém ban vt liéu phia déi
dién, (2) van d¢ khi gi4 tri dién trd khéi thay déi 16n do céc thay déi ciia méi
truong, (3) van dé khi hé sb ma sat dong 16n doi héi moémen xoén 16n d& quay
do su tuong quan gitra 4§ ma sat v6i vat liéu dbi dién tiép xuc, va (4) cac van
dé vé sy dinh cta muec, su dinh véi vat liéu déi dién, sy xuit hién cta nhiéu
ma sat, sy dinh b4m ban, v.v., do tinh cht dinh va hé sé ma sat cao.

Tuy nhién, vi thanh phin cimg thuong dugce sir dung lam 16p phu nén
cac dic tinh clia cao su c6 thé suy giam hodc su bién dang ctia cao su c6 thé
dan dén sy niit & 16p phit hodc sy mai mon cta 16p phu.

Mic du cac phuong phap dé thu dugc 16p phit mém v6i do dinh thép va
d6 ma sat thip bao gdm phuong phap bb sung thanh phan du, nhung thanh
phin dau lai kém bén theo phuong dién vé& d6 dinh thip va do ma sét thip va
c6 thé chay ra bé mit va gy nhiém ban phan d6i dién va phin ngoai bién.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 16p phi ma dugc 1am tir sin phim phan tmg
(polyuretan chtta flo) gifta nhya uretan va hop chét chita flo ¢6 nhém chic
duoc tao ra trén bé mit 16p dan dya trén cao su.

Lép phi ndy ¢6 thé ngan chin sy di chuyén cac chit gay nhidm bin nhu
néu trén trong 16p din dya trén cao su va do d6 c6 thé ngin chin su nhiém ban
1én bé mit tréng nhan anh do su di chuyén cta cac chét gy nhiém bén.

Tuy nhién, ngay ca khi tryc tir chira 16p phti ndy thi muc van bi cha x4t
gifta bé mit truc tir va thanh gat mdng hodc tréng nhén anh, va do do, nhiét ma
sat do su cha x4t nay sé tao diéu kién thuén lgi cho muc nong chay.

Néu muc néng chay, hién tugng dugc goi 1a tao mang khién cho muc

bam dinh mot cach ¢ dinh 1én bé mt truc tir s& xuét hién va tac dong xau den
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hinh anh dugc in. Sy tao mang nay con xuét hién trén bé mat tréng nhan anh
va, trong trudng hop nay, phan tao mang xuét hién trén hinh anh la dang gibng
nhu vét xuyén subt. Su giam chét luong cla muyc tao thuén lgi cho sy néng
chay va lam cho vén d& nay d& dang xay ra.

Dic biét 1, vi sur gia ting cua tbc do va do phén giai cua cac bd phén
tao hinh anh hién nay nén muc cé diém néng chay thip va dudng kinh nho
hon va do d6 dé dang néng chay hon do nhiét.

Su tao mang la dang ké & phén bit kin muc tic ddng luc 4n manh 1én
muc va, trong trudng hop ndy, cac dic tinh bit kin ciia myc bi anh huéng, dan
dén van dé nhu rd i muc trong trudng hop x4u nhét.

Tai lidu sang ché 2 boc 16 k§ thuét tao ra 16p phu tir nhya chira san
phdm phan tUng gifta nhya chita flo c6 nhém chic phadn Ung véi nhém
isoxyanat, hgp chét polyol, va hop chit polyisoxyanat.

Trong khi duy tri cac dic tinh ciia nhua flo nhu kha ning ngin chin su
nhiém ban 1én chi tiét dbi dién nhu tréng nhdn anh, kha ning ngin chin su
dinh badm cta muc, kha ning kiém so4t su nap muc, kha nédng diéu chinh tinh
bén, va kha ning kiém sot hé s6 ma sét, k§ thust nay con gitp dat dugc kha
nang dan hdi tét va c6 thé dat duoc thoi han sir dung dai hon nho tinh thich
hop tbt dbi véi su bién dang dan hdi cua cao su, vat liéu dang bot, v.v., ma
khéhg gdy ra su ¢d nhu dat gay. Do do, ‘kS/ thuat nay loai bé dugc sy ro ri cla
chét pha tron cao su tir vét nit cua 16p phtl, sy dinh bam ctia muc vao vét nit,
su thay d6i hé sb ma sat, v.v., din dén khong thé dat dugc muc dich ban diu
trong giai doan dAu, va chi tiét thiét bj OA (thibt bj ty dong vin phong - office
automation device) c6 d6 bén tuyét voi trong thoi gian dai 1a can thiét.

Tuy nhién, su gia ting cla tbc d6 va do phan giai cla cac by phén tao
hinh &nh hién nay va diém ndng chay thip hon ctia muc di lam nay sinh van
dé vé viéc khéng c6 di kha ning giai quyét mot cach day du su cb.

Hon nita, vi truc don 16p cao su c6 hé sb ma sat dong 16n trén bé mat va
doi héi mdmen xoén 16n dé quay truc tir do sy tuong quan gitta d6 ma sat vGi

céc chi ti€t tiep xtc chang han nhu thanh gat mong muyc va truc cap muc, nén
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can c6 dong co cong suét 16n hon, didu nay 13 tr& ngai d6i voi sy lam giam
kich c&, cong sut, va chi phi cta thiét bi.

Mit khéc, cac hat dugc phén tan trén bé mit cla 16p phu dé tao ra do
nhdm ddng déu trén bé mit nay dé duy tri luong chuyén muc trong k¥ thuat
thuong dugc sir dung hién nay.

Bing cach phan tan cac hat 1én bé mit cia 16p phu d8 tao ra hinh dang
161, su tiép xtc diém cua myc cé thé dat duogc dé ngin chin sy giam chét
luong cua muyec.

Tai lidu séng ché 3 bdc 16 16p phit c6 vat liéu cé bién dang du thép,
chéng han, nhya silicon va nhya uretan dugc phén tan déng déu trong chét két
dinh duéi dang céc hat nhya & nhim 1am nham bé mit.

Tuy nhién, néu cdc hat nhya cung, v.v., dugc sir dung lam cic hat nay
thi vi lugng 16n c4c hat phai dugc bd sung @8 tao ra hinh dang 18m va 16i mot
cach dong déu trén bé& mit truc tr, céc hat nhya nay chiém phn 16n trén bé
mat truc tir va do d6 lai tao thanh 16p phu cing.

D9 cling ciia ban than 16p phii va do ctmg ciia cic phin 15i (c4c hat) da
dugc xé4c nhén 14 c6 anh hudng dén st cang cia muc.

Vi céc hat nhua cing tao thanh cc phén 16i cua 16p pht nén khi cac hat
tiép xtc véi mue thi muc ndy c6 xu huéng bi giam chét luong, va silic oxit,
v.v., clia thanh phan phu gia bén ngoai clia myc s& dinh bam 1én cic bé mat
thanh cla céc hat nhya nay va tac dong nhu 1a yéu t6 tao mang.

Tai liéu sang ché 4 boc 16 k¥ thuat gia tang kich ¢& céc hat duoc sur
dung trén 16p bé mit dé lam ting d6 nham cta bé mit truc vi lugng chuyén
muyc c6 thé dugc 1am 16n hon theo mirc d 16n cia d nham cta bé mit truc
tur.

Tuy nhién, d6 nham bé mit 16n qué mirc s& dan dén tinh tho va khong
du ciia hinh anh thu duge va din dén su suy gidm cac dic tinh tao mo va
khién khé tao ra 46 nham déng déu trén toan bé mit truc.

Céc thay di vé& d6 nham cta bé mit truc c6 thé dan dén lugng chuyén

muc khoéng cén ximg hodc lugng nap muc khong déu.
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Mt khéc, trong truong hop 16p phu polyuretan bao phit 16p cao su dan,
kg thuat dugc boc 16 1a sit dung hén hop phan tmg chira polyol, hop chit
isoxyanat, va dau silicon hoat tinh c hai diu dé dua thanh phén siloxan vao
bén trong ctia chudi phéan tir polyuretan thay vi lién két mot cach don gian
thanh phén siloxan nay nhu 13 m§t mach bén vao chudi phan tir polyuretan sao
cho phan tir siloxan dugc dua vao theo cach lién két ngang véi céc phén tir
polyuretan. K§ thuét ndy tao cho truc tir ¢6 kha ning chdng tao mang tuyét voi
trong khi van giit duoc cac vu diém cua cac 16p polyuretan thong thuong d6 1a
c6 kha ning giai quyét van dé v& sy nhiém ban 1én bé mit tréng nhan 4nh va
véan dé v& momen din ddng cua tryc tir (c4c tai lidu sang ché 5, 6, va n.

Bing cach dua dau silicon d& bay hoi vao hén hgp phan ting gitta polyol
va hop cht isoxyanat, vi du silicon kém tuong thich v6i hop chét isoxyanat,
nén khi hdn hop ciia chiing duoc phét 1én bé mit cao su va sdy dé lam kho
dung méi, dau silicon d& bay hoi s& khong con c6 thé hoa tan trong hon hop,
tao ra vo sb cac giot nhé trude khi bay hoi sau d6, va do do tao ra mang c6 cac
16 (vét, vét 16m) duoc tao ra & céc vi tri twong tmg.

Bing c4ch tao ra 16p pht duéi dang thé rd theo céach nay, bé mit 16p
phit duge ciu hinh nhu 14 bé& mit nham.

Tuy nhién, néu hdn hop nay duoc phét 1én 16p nén cao su dén do day
10pum, cac vét 16m duge tao ra trén thuc t& cé chiéu rong vuot qua 20um va
chiéu sau khoang 3um, do d6 khién cho lwgng chuyén qua cao, gy ra van dé
vé chi phi cao hon, va cho phép muc di vao va tich tu trong céc phan 15m, gay
ra cac van dé vé viéc lam giam chét lvong muec, déng vai trd nhu 13 nhan t6
tao mang, v.v..

Céc tai lidu k¥ thuat da biét

CAc tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: JP-B-2504978,
Tai liéu séng ché 2: JP-B-3552868,
Tai liéu sang ché 3: JP-A-09-269648,
Tai liéu sang ché 4: JP-B-3112489,
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Tai lidu sang ché 5: JP-B-3605523,
Tai liéu sang ché 6: JP-B-3605519,
Tai lidu sang ché 7: JP-B-3566563.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vién dé duoc giai quyét béi sang ché

Xem xét cac van d& néu trén, cic dic tinh can thiét déi véi 16p pht phu
1én 16p nén cao su (16p cao su dan héi) 1a nhu sau:

(D bé mit nham déng déu duoc tao ra trén bé mit cla truc tir;

(2) trong khi kha ning dan hdi dwoc duy tri, khoéng c6 ca hu hai va strc
cing muc tac dong 1én chi tiét d6i dién va muyc;

(3) dd day c6 thé dugc dam bao di dé tranh dwoc anh hudng cua cao su;
va

(4) c6 thé dat dwoc tinh chét khéng dinh va d6 ma sét thap.

Do d6, muc dich clia sang ché 14 d& xuét chi tiét cao su cla truc tir ma
c6 bé mit nham ddng déu trén bé mat chi tiét cao su, chi tiét ndy c6 kha nang
dam bao dui do day ma khong 1am nhiém ban phin ngoai bién trong khi van
duy tri kha ning dan hdi & 16p phi va phan 16i ma khéng lam giam d6 mém
(tinh thich hop) ciia 16p nén cao su, va chi tiét nay co 16p phi c6 tinh chét
khong dinh va d6 ma sét thip, va phuong phép san xuét chi tiét nay.

Céc van dé khac cta sang ché s& trd nén 15 rang dua trén phdn mé ta
dudi day.

Bién phép giai quyét van dé:

Vén d@ dugc giai quyét bang cac khia canh cta sang ché duéi day.

1. Phuong phap san xuét chi tiét cao su cta truc tir dat duge bang cach phét va
Iwu héa thanh phan 16p pht dwgc 1am tir céc hat cao su silicon va chit két dinh
xung quanh truc tir ¢6 16p nén cao su, phuong phép ndy bao gdm cac bude
sau:

cho du silicon hoat tinh, hop chét isoxyanat, va dung méi pha lodng c6
“kha ning hoa tan ca diu silicon hoat tinh va hop chét isoxyanat véo thung

phan Ung;
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thue hién phan tmg tring hgp so b trong d6 diu silicon hoat tinh va
hop chét isoxyanat dugc phan Ung thanh trang théi tring hop trong dung moi
pha loéng trong thiing phan ng trong khi sy hoa tan trong dung méi van duge
duy tri;

sau d6 tron polyol va dung dich hop chat isoxyanat véi dung dich phan
ung duoc tao ra béng phan ung trung hop so b va st dung cac hat cao su
silicon d€ diéu ché chét 1ong phét cta thanh phan 16p phu dugc 1am tir céc hat
cao su silicon va chit két dinh; va

phét va luu hoa chét 1éng phét cua thanh phéan 16p phi xung quanh truc
tlr ¢ hoan thién.
2. Phuong phép san xuét chi tiét cao su ctia truc tir theo muyc 1, trong d6 dung
mdi pha lodng la dung méi 1am treong né céc hat cao su silicon.
3. Phuong phap san xuét chi tiét cao su ctia truc tir theo muc 1 hodc 2, trong
d6 céc hat cao su silicon 1a c4c hat cao su silicon hinh ciu c6 nhém epoxy trén
bé mit hodc cac hat cao su silicon hinh cdu c6 nhém metacryl.
4. Phuong phép san xuét chi tiét cao su clia truc tir theo muc bt ky trong sé
cac myc 1 &n 3, trong dé polyol 1a polyol chira flo.
5. Phuong phap san xuét chi tiét cao su cta truc tir theo muc bét ky trong s6
cac muyc 1 dén 4, trong d6 chit déo hoéa dugce sir dung trong chét két dinh clia
16p phu.
6. Chi tiét cao su clia truc tir dugc san xuit bing phuong phép san xuét theo
muyc bat ky trong sb cic muc 1 dén 5.
7. Chi tiét cao su cla truc tir theo muc 6, trong d6 d6 cliig cua 16p phu 1a d6
clng A (tirc thoi) dugc do bing thiét bi do d6 cimg (phuong phéap do d6 cing
cao su dugc luu héa theo tidu chudn céng nghiép Nhit Ban JIS K6253:1997)
c6 gia tri 16n hon hoic bﬁng 5 d6 va nhé hon hoic br?tng 50 d9, trong d6 do
cing ndy duge do bing may do do cing MD-1 do coéng ty KOBUNSHI
KEIKI san xuét.



20114

8. Chi tiét cao su cua truc tir theo muc 6 hodc 7, trong d6 vét 16m bé mit 16p
phu gilta céc hat cao su silicon t6t hon 1 ¢6 chiéu rong phin hé 13 nhé hon
hodc bang 20pm va chiéu sau 1a Spm hodc nho hon.
M5 ti vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cit ngang ctia bé mit vudng goc véi hudng doc cua
truc theo mot vi du ma sang ché c6 thé duoc ap dung.

Fig.2 12 hinh v& mit cit ngang dugc khuéch dai cia phén chinh cta 16p
phti tao nén chi tiét cao su cia tryc tir theo sang ché.

Fig.3 la so dd vi du v& thiét bi hién anh sir dung tryc tlr theo sang ché.
Mo ti chi tiét sing ché

Céac phuong 4n clia séng ché s& dugc md ta dusi day.

1. Phuong phap san xuét chi tiét cao su clia truc tir

Phuong phép san xuét chi tiét cao su cua truc tir theo sang ché dat duoc
bang cach phét va luu héa thanh phin 16p phii dugc 1am tir cic hat cao su
silicon va chét két dinh xung quanh truc tlr ¢6 16p nén cao su.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, truc tr 1 ¢6 it nhét mot 16p nén
cao su 12 xung quanh vét liéu 16i 11 va con c6 16p phu 13 dugc tao ra xung
quanh 16p nén cao su 12.

Phuong phap san xuét chi tiét cao su cua truc tir theo sang ché duoc dic
trung bang phuong phap didu ché chét 16ng phét cua thanh phin 16p phu.

Thir nhét 13, phuong phép nay duge dic trung & chd phan tmg tring hop
so bo dugc thuc hién. Cu thé 13, dau silicon hoat tinh, hop chét isoxyanat, va
dung moéi pha loéng c6 kha ning hoa tan ci dau silicon hoat tinh va hgp cht
isoxyanat dugc dua vao thung phan tmg dé thuc hién phan ung trung hop so
b trong d6 dau silicon hoat tinh va hop chét isoxyanat dugc phéan Ung thanh
trang thai trung hop trong dung moéi pha loang trong thing phan tng trong khi
su hoa tan trong dung méi van duge duy tri. Su tring hop so b nay tao ra
mang ddng déu ma khéng c6 sy tach diu silicon hoat tinh ngay ca khi dung

mdi da bay hoi.
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Thtr hai 13, phuong phép nay duge dic trung & chd chét 1éng phét (cht
long phu) ctia thanh phan 16p phi duge didu ché biang cach tron polyol va
dung dich hop chét isoxyanat véi dung dich phan tmg duogc tao ra tir phan tng
tring hop so b va bing céch sir dung va phan tan cac hat cao su silicon.

Bing cach phét chit 16ng phét ctia thanh phén 16p phii thu dwoc nhuw néu
trén 1én xung quanh truc tir dé tao ra mang phu, chi tiét cao su cla truc tr co
thé dugc tao ra va nho d6 truc tir c6 thé dugc san xuit.

Dau silicon hoat tinh bi d4y 1én bé mit cao su va chay ra trén bé mit 16p
phu khi dugc st dung mot minh. DAu silicon hoat tinh va hop chét isoxyanat
thudng bi phan ly ma khéng tron 13n véi nhau. Bing cach chon loc va sir dung
dung mdi hoa tan ca diu silicon hoat tinh va hop chét isoxyanat, c& dau va hop
chit nay déu hoa tan thanh trang thai hdn hop trong dung méi.

Tuy nhién, khi dung méi bay hoi sau khi phét, diu silicon hoat tinh va
hop chét isoxyanat lai bi phan ly néu khéng dugc phan tmg, din dén thu duoc
mang cé cac vét 16m va 18i hodc mang & trang thai dy thay vi tao ra mang
dong déu.

Do d6, phan umg trang hgp so by duoc thuc hién dé dat dugc trang thai
trung hop trong khi sy hoa tan trong dung méi van dugc duy tri.

Trong qua trinh tring hop so bd, phan tmg duoc tién hanh bang cach dé
yén trong ba ngay & nhiét d6 phong va gia nhiét & 120°C trong ba gid va &
150°C trong mot gio. D& an toan, tbt hon 1a, budc tron dugc theo sau béng
budc dé yén trong ba ngay hodc lau hon & nhiét d§ phong.

Theo sang ché, dé kiém tra tinh trang phan Umg tring hop so by, phin
hop chét isoxyanat con du cia phan tmg c6 thé dwoc kiém tra dé x4c dinh
duogc tinh trang phan Umg cta né.

Dung dich chét tring hop so b sau phan tmg gitta dau silicon hoat tinh
va hop chét isoxyanat hoa tan hop chét isoxyanat, uretan, v.v., duoc tron sau
d6, va, sau khi phét va bay hoi dung méi, thu dugc mang ddng déu khong cé

su phan ly.
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Néu dau silicon hoat tinh va hop chit isoxyanat khéng phan tng véi
nhau thi dau silicon téch ra va chay 1én bé mit va do cimng cua mang khong
duoc giam di, din dén kha nang ngan chén sy giam chét lugng muec 1a khong
dt. Ngoai ra, néu dau silicon hoat tinh chay 1én bé mijt mang thi dau silicon
ndy con dinh bam 1én tréng nhén &nh, gay ra sy c6 khi in.

Vi diu silicon nay phan ing du véi isoxyanat qua sy tring hop so bd,
dau silicon hoat tinh ndy khéng chay 1én bé mit va lam giam d6 cing cua
mang, va thu dugc mang khong dinh nheé thanh phén silicon nay.

Vi dau silicon hoat tinh va hop chét isoxyanat dugc phan Gng véi nhau
mét cach c6 loi, mang duge tao ra khong cé vét 16m va, do do, luong chuyén
myc c6 thé thy y duge didu chinh bang hinh dang 18m va 16i ciia cac hat cao
su silicon.

Vi ¢6 chita dau silicon hoat tinh va do d6 chét két dinh c6 thé duge lam
mém theo sang ché nén sy gidm chét lugng ctia myc c6 thé dugc lam giam va

sy xuat hién cua vét doc cé thé duogc 1am gidm khi in.
<Tao ra l6p phu>

Khi 16p phu dugc tao ra theo séang ché, sau khi phét chit léng pht trong
d6 thanh phéan 16p phii dugc tron va phan tan, t5t hon 1a trang thai 16ng duoc
duy tri trong khoang thoi gian nhit dinh dé di chuyén céc hat cao su 101 1én
phan trén cling clia 16p phit nhu duge thé hién trén Fig.2 trude khi luu héa.

Chi tiét cao su cua truc tir theo sang ché thu dugc béng cach phét va 1am
khé hoc say khd chit 16ng phu.

Tuy thudc vao 16p nén cao su cta bé mit truc tir trén d6 16p phu duoc
tao ra, tot hon 1a keo dinh (16p 16t) dugc phét trude khi phét chit 16ng phi theo
sang ché.

Néu 16p phu duoc tao ra qua 16p 16t trén 16p nén cao su, thi vi cin phai
thu dugc mang phéng trén bé mit cia 16p 16t nén 16p 16t nay dugce chon lua
mot cach thich hop tiy thudc vao 16p nén cao su ma 1ép 16t duogc phét 1én d6
va chét két dinh va, ching han, 16p 16t trén co s& isoxyanat, 16p 16t trén co s&
silan, hodc 16p 16t trén co s silicon dugc chon.
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Mic du phuong phép phét chét l6ng phti khong bi giéi han mdt cach cu
thé nhung chét 16ng phu c6 thé dugc phét bing phuong phap phét da bibt nhu
phuong phép nhing, phuong phap phun, phuong phép phu bang truc, phuong
phap ludi cao, va phwong phap phi bing dong.

Mgc du diéu kién lam khé c6 thé dugc thiét 1ap néu thich hop nhung
viéc 1am kho t6t hon 1a duge thuc hién & nhiét d6 tir nhiét d6 phong dén 150°C
trong thoi gian 5 dén 20 phut.

Mic du viée sdy c6 thé khéng dugc thyc hién nhung tét hon 12 viéc sy
duge thyc hién & nhiét do tir nhiét do phong dén 230°C trong thoi gian khoang
tir 5 dén 120 phut va c6 thé dugc thiét 1ap néu thich hop tiy thudc vao d§ bén
nhiét cda cao su.

Vi céc hat cao su silicon dugc sit dung cliing v6i chét két dinh va duoc
phén tan déng déu va duoc phét 1én bé mit 16p nén cao su, c6 thé dat duogc do
nhém bé mit ddng déu trén bé miit 16p phu, va 16p phu c6 thé dugc gift mém
va 6 thé c6 do dinh thép va d6 ma sat thép.

Vi cac hat cao su silicon duge sir dung nén ban than 16p phu di duoc
1am mém. Vi c4c hat cao su silicon & cac phan 16 tiép xtc v6i chi tiét dbi dién
(chéng han, muc) 13 mém va tao ra sy tiép xtc diém nén sy phu thudc vao do
cimg cta chat két dinh 13 nhé va sirc cang déi véi bé mat dbi dién c6 thé duoc
lam giam dé dat dugc d¢ dinh thép hon va d6 ma sat thip hon.

Vi céc hat ndy 1a céc hat cao su nén khong xay ra su dinh & chi tiét cao
su cla truc tir gifta thanh phan nhua duogc st dung cho thanh phin muc va
silicon, vi hinh dang 18i cua cac hat cao su silicon tao ra sy tiép xtic diém, nén
sy va cham va strc cing ciia cac hat muc c6 thé dugc lam giam dé ngédn chan
su giam chét lugng cuia muc.

Néu hinh dang 16i dugc tao ra bang hat nhya nhu trong trudong hop
théng thudng thi do cing clia bé mit 1am suy giam kha ning dan hdi v.v., va
tao strc cang dén muc. Cac hat cao su dugc lam tir EPDM, SBR, uretan, v.v.,

kh4c silicon 1a khong dugc vu tién vi 6 dinh.
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Theo sang ché, t6t hon 12 bé mgt cua 16p phi duoc tao thanh hinh dang
16i do sy cO mat cla céc hat cao su v4i khoang céch gitta cac hat cao su la
dudi Spm va céc hat cao su cé mit dudi tinh trang tap hop nim hat hodc nhidu
hon. Khoang céch ngén hon giita céc hat cao su tao thanh hinh dang 15i 1a
duoc wu tién hon do ciu trac bé mdt dugc duge tao thanh sao cho myc khong
di vao gilra cac hat cao su hoic vao phén hé. Pé dat duoc khoang cach ma
ngan chin muc di vao gifta cac hat cao su silicon, phuwong phap xép khit nhat
c6 thé dwgc &p dung bing cach két hop mot sb loai hat 16n va nhé dé nhét cac
hat nhé vao céc khoang tréng gifta cac hat 16n, ngoai viéc ap dung duong kinh
hat va s6 luong hat.

Néu hinh dang hat cao su silicon 1a hinh cu hodc céc hat cao su gén
nhu hinh cdu duoc st dung thi sy tiép xuc diém con dat duoc gitta bé mit truc
va truc cap va muc dugc chuyén di ma khéng c6 stic cang. Tt hon 1a c4c hat
cao su van giit hoic khoi phuc lai hinh dang cdu hoic hinh dang gin nhu hinh
cdu & mirc tai lugng thép.

Néu cac hat duge st dung v&i chét két dinh va dugc phéan tan mot cach
dong déu dé phét bang cach phun thi cdc hat dugc 1am tir chét v6 co hoic
PTEE va c4c hat nhua c6 thé két taa trong chét 16ng phi va hiu nhu khong thé
phét duoc mot cach ddng déu. Trong trudng hop cac hat cao su, su két tia con
c6 thé duoc 1am giam béng cach sir dung dung méi lam truong n& céc hat cao
su dé c6 thé phét ddng ddu. Hon nita, vi d6 nhét clia chét phu dugc gia ting
béi cao su nén céc tinh chit phét dugc cai thién.

Mic du kha ning chéng mai mon va ma sét bi giam di do b sung céc
hat cao su silicon nhung kha ning chéng mai mon va ma st nay van cé thé
dugc cai thién bang chét két dinh va viéc bd sung thanh phén 1am tron.

<K¥ thuit phan tan>

Céc hat cao su dugc phan tan bang may nghién bi, may xay xat, may
xay thing, may xay cét, may nghién cat, may xay Dyno, may phéan tan, may
xay SC, may xay dinh, may xay khudy tron, v.v., cing véi chat két dinh khi
mdi truong duogc st dung, hodc duge phan tan béng song si€u 4m, may lam
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ddng nhit, may 1am dong nhét siéu am, mdy nghién tia nanomizer, may hoa
tan, mdy phén tdn, my phan tan ddy tdc d cao, v.v., khi dung moi khéng
dugc st dung.

2. M6 ta vé 16p phu

<DAu silicon hoat tinh>

Dau silicon hoat tinh duoc sir dung trong sang ché c6 thé phan ung véi
hop chit isoxyanat va t8t hon 13 dau silicon hoat tinh c6 hydro hoat tinh.

Céc dau silicon hoat tinh c6 hydro hoat tinh bao gdm, chéng han, diu
silicon c6 nhém amino (cdc nhém amino bic mot va/hoic bac hai), dau silicon
c6 nhém mercapto, va dau silicon c¢é nhém hydroxyl (chéng han, ddu silicon
c6 nhém carboxyl, dau silicon ¢6 nhém OH phenol, dau silicon c6 nhém OH
ruQu).

Céc dau silicon hoat tinh nay la ¢6 ban trén thi trudng dudi dang céac
dau silicon dwoc cai bién bang amino, cic diu silicon duoc cai bién bing
mercapto, cac dau silicon dugc cai bién bang carboxyl, cac dau silicon dugc
cai bién bang phenol, va cac diu silicon duoc cai bién bang carbinol.

Theo sang ché, cac dau silicon bat ky c6 nhém hitu co phan tmg tai mét
dAu duy nhit hoic ca hai diu va/hodc trong chudi bén déu c6 thé sir dung.

T6t hon niva 1a cac dau silicon hoat tinh ¢6 thé dugc biéu thi bﬁng cong
thirc chung (1) hodc (2) dudi day.

Cong thtrc chung (1)

CHs  GCH,
]
R—{Si—o0)—si—R

CH, CH,4
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Cong thtre chung (2)
G"a CH3

| |

CH, -(sli 0)—Si—R

CH, CH,

Trong cac cong thic chung (1) va (2), R 1a -C;H,OC,H,OH hoic -
C;H4sOCH,-C(CH,OH),C,H; va n 14 s6 nguyén khoang béng 20 hoac nho hon.

Dic biét tot hon 14 céc ddu silicon hoat tinh 1a c4c ddu silicon c6 cong
thirc chung (1) ¢6 R 1a -C;HsOC,H,OH va trong s6 nay, cac dau silicon c6 n
bing khoang 10 1a dic biét duogc vu tién. Cac dau silicon nay cling c6 ban trén
thi truong.

Dau silicon ¢6 thé ¢ cac nhém hai hogic nhiéu chirc hodc cac nhém don
chirc & ca hai d4u, va cac nhém don chirc dugc stir dung khi tinh khéng dinh 13
quan trong trong khi cdc nhém hai hodc nhiéu chirc duge st dung khi tinh
khéng 1am nhiém ban, tinh dan hdi, va do cung la quan trong, mic du ci hai
loai nay c6 thé dugce sir dung cung nhau.

Dau silicon ¢6 nguyén tir hydro lién két véi silic trén khung silicon ciing
c6 thé duge sir dung.

Viéc bd sung dau silicon hoat tinh cung cép téc dung lam mém thanh
phan chét két dinh nhu duge md ta trén day. Dé tranh viéc ap stuc cang lén
muyc, thanh phan chét két dinh mém hon 12 dugc wu tién hon, va tét hon niva 13
d6 ctmg dugc ha thap bing cach bd sung chét dan héi flo hodc dau silicon thay
vi ha thip d6 cling bang chét két dinh uretan vi d6 dinh c6 thé dugc lam giam.

Tét hon 1a 16p pht duge gitt mém vi sy bién dang cta 16p cao su tac
dung nhu 1a vét liéu nén c6 thé duge di theo. Néu 16p phu hdu nhu khéng di
theo su bién dang ctia cao su v.v., thi sy nitt c6 thé x4y ra & 16p phu va cb thé

dan dén sy ro ri cta chét pha trén cao su tir vét niit, sy dinh bam ctia muc vao
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vét nitt, su thay dbi hé s6 ma sat, v.v., din dén khong thé dat dugc muc dich

ban d4u 13 1am truc trong giai doan dau.
<Hop chét isoxyanat>

- Hop chat isoxyanat dugc st dung trong séng ché c6 thé tdt hon 13 cac
diisoxyanat nhu diphenylmetan diisoxyanat (MDI), tolylen diisoxyanat (TDI),
va hexametylen diisoxyanat (HDI) cling nhu san phdm duogc cai bién bing
biuret, san phdm duoc cai bién bing isoxyanurat, va san phdm duoc cai bién
bing uretan cia chung.

Dic biét ot hon néu hop chét isoxyanat 13 hexametylen diisoxyanat va
san phim dugc cai bién bang biuret, san phim duoc cai bién bing isoxyanurat,
va san pham duogc cai bién bang uretan cta né. Néu hop chit isoxyanat c6
chudi mach phan tir dai hon thi 16p phu polyuretan c¢6 kha ning dan hdi cao
hon ¢6 thé duge tao ra.

<Polyol>

Polyol dugc sir dung theo sang ché t6t hon 12 & trang thai 16ng & nhiét
do phong (20 dén 30°C) va nhidu loai polyol c¢6 thé sir dung duge. Polyol phai
c6 tinh chét tinh dién va tét hon 13 c6 thé phan ing v6i hop chit isoxyanat dé
tao ra 16p phu (polyuretan) c6 chubdi dién ma sat hoa 1én.

Tét hon la polyol nay cé thé duoc vi du didn hinh bing polyetepolyol
nhu polyalkylen glycol, ching han, polyetylen glycol, polypropylen glycol,
tetrametylen glycol, va cac copolyme ctia ching.

Trong s6 nay, polyol chira flo 13 ddc bi¢t dugc wu tién. Polyol chira flo
khong chi phén {mg véi hop chit isoxyanat d& tao ra 16p phti ¢6 chudi dién ma
sat héa 16n ma con giam sy phu thudc vao mai trudng ciia d6 bén cua 16p phu
duoc tao ra. Néu ham lugng flo ctia polyol chia flo 14 cao hon thi chudi dién
ma sat héa bi lam tang 1én mét cach tiéu cuc.

Tét hon 13 polyol chia flo nay c6 thé dugc vi du bang copolyme duoc
lam cha yéu tr monome etylen triflorua (copolyme polyol chia don vi

monome etylen triflorua lam thanh phén chinh) va copolyme dugc lam chu
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yéu tr monome etylen tetraflorua (copolyme polyol chita don vi monome
etylen tetraflorua 1am thanh phan chinh).

Céc polyol chira flo nay c6 thé 13 cic san phdm c6 ban trén thi truong,
t6t hon 13 bao g0m "Zeffle" do Daikin Industries san xuét (copolyme polyol
chira don vi momome etylen tetraflorua lam thanh phan chinh), "Lumiflon" do
Asahi Glass Industry san xuét (copolyme polyol chira don vi monome
triflomonohaloetylen 1am thanh phan chinh), va "Defensa" do Dainippon Ink
and Chemicals san xuét.

Céc polyol chira flo ndy dugc tao ra chi yéu, ching han, tir momnome
etylen tetraflorua, va chita it nhdt tdng cong 2mol este axit
hydroxymonocarboxylic cia axit acrylic va/hodc monoeste glycol cia axit
acrylic dugc dong tring hop cing véi né.

Céc polyol chira flo dugc cung cép thanh phin OH bang monome este
axit acrylic (OH cia nhém carboxyl trong trudng hop este axit
hydroxymonocarboxylic cia axit acrylic va OH glycol khéng duoc este hoa
trong truong hgp monoeste glycol clia axit acrylic).

Theo sang ché, copolyme polyol chta monome etylen tetraflorua 1a

dugc déc biét vu tién.
<Hat cao su silicon>

Céc hat cao su silicon dugc sir dung theo sang ché tét hon 12 ¢6 cAu tric
lién két ngang cua organopolysiloxan nhu dimetyl polysiloxan, va
polyorganosilsesquioxan mac du khong dic biét gidi han & dé.

Maic du cac hat cao su EPDM, SBR, uretan, acryl, v.v., d3 duogc biét dén
nhu 13 céc hat cao su khéc vdi silicon, nhung céc hat nay 1a khéng duoc wu
tién do d9 dinh va kha ning tao mang cao. Tt hon 13, céc hat cao su silicon
dugc st dung theo sang ché khong c6 d dinh dbi véi thanh phan muyc bat ké
d6 ctmg ctia chiing thép.

Phuong phép lam mém 16p phu cia bé mit cao su va dat dugc d6 dinh
thdp va d6 ma sat thip bao gdm phuong phép trong do cao su silicon dugc st
dung va dugc phén tin ddng déu trong chét két dinh va dwoc phét 1én bd mit
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cao su, va phuong phép ndy 1a dugc wu tién vi ban than 16p phi duge lam
mém do céc hat cao su silicon dugc st dung ngay ca khi chit két dinh 13 cung.

Vi céc hat cao su silicon & cac phan 161 tiép xtic véi chi tiét déi dién la
mém va tao ra sur tiép xic diém nén su phu thudc vao d cimg ciia chét két
dinh 13 nho va strc cang d6i véi bé mit dbi dién c6 thé duoc lam giam dé dat
dugc do dinh thép hon va d6 ma sat thip hon.

Vi céc hat nay 1a céc hat cao su nén tinh chét gén va dan hdi ctia cao su
khong bi suy gidm trong thanh phan gin, v.v., va khong xay ra su dinh & chi
tiét cao su cia bd phén tao hinh anh gitta thanh phan nhua duoc stt dung cho
thanh phﬁn muc va silicon, vi hinh dang 16i ctia cac hat cao su silicon tao ra su
tiép xtc diém, nén sy va cham va slrc cing ctia cac hat muc c6 thé dugc 1am
giam dé ngan chin sy giam chét luong cuia muyec.

Néu hinh dang 16i dugc tao ra béng hat nhya thay vi c4c hat cao su thi
d6 cimg ctia bé mit s& lam suy giam tinh bit kin va dan hdi, va ap suc cang 1én
muc & chi tiét cao su clia bd phan tao hinh anh, diéu nay la khéng dugc uu
tién.

Chi tiét cao su cia truc tir ¢6 thé dugc diéu chinh vé lugng chuyén muc
theo kich ¢& va hinh dang ctia myc trong cac khoang clia chiing va dudng kinh
hat cao su c6 thé duoc thiét 1ap @& khong cho phép muc di vao cac vét 1om va,
theo sang ché, dudng kinh hat ctia céc hat cao su silicon theo sang ché t6t hon
14 ndm trong khoang tir 0,2 dén 10pum, tét hon nita 13 ndm trong khoang tir 1
dén 5um.

Néu duodng kinh hat cta cac hat cao su silicon 1a nhd hon 0,2um, thi
hinh dang 16m va 15i khong thé dugc tao ra trén bé mit 16p phit va sy tiép xuc
diém gitta myc va hat khong thé duoc tao ra khi in. Két qua 13, su va cham cua
muyc khéng thé duoc hip thy (kha ning chéng tiép xtic khong thé dugc lam
nho) va sy giam chét lugng muc dién tién, diéu nay la khoéng dugc wu tién.

DPuodng kinh hat ctlia céc hat cao su silicon trén 10pm ciing khong duoc
uu tién vi cac phﬁn 161 trén bé mdt 16p phu dugc tao ra boi cac hat nay s& tré

nén qué cao, dan dén lugng chuyén muc 16n qua mirc va dan dén su va cham
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cua mué 1én bé mit 16i cta hat cao su, va su giam chét lugng muc s& dién tién.
Hon nita, myc di vao khoang tréng giita cac hat va lam tdng suc cing cua
muec, didu nay 1a khoéng dugc uu tién.

Néu c4c hat 13 qué 16n thi d6 nham bé mit 16n qué mérc s& din dén tinh
thd va khong déu cta hinh anh thu duoc va din dén su suy giam cac dic tinh
tao mo. Ngoai ra, néu céc hat 13 qua 16n thi cling kho tao ra 6 nham déng déu
trén toan bo bé mat 16p phu. Cac thay dbi vé d6 nham cua bé mit truc c thé
dan dén luong chuyén muyc khong xtng hoic lugng nap muc khéng déu.

D9 climg clia c4c hat cao su silicon tét hon 12 ndm trong khoang tir 10
dén 80 d6 va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 50 dén 75 d6 (tirc thoi) duoc
do bdng thiét bi do do climg A (tiéu chudn cong nghiép Nhat Ban JIS
K6253:1997) va duogc chon néu thich hop tlly thudc vao tinh trang 16m/10i bé
mat v.v..

D¢ cimg (tirc thoi) dugc do bing méay do do cimg A nho hon 10 36 1a
khong dwoc vu tién vi hinh dang cta céc hat cao su khéng thé duy tri dugc khi
cac hat nay tiép xtic v6i vat liéu dbi dién, diéu nay din dén ban than hat cao su
silicon bi v& hoic khong thé khoi phuc lai kich ¢& ban dau, va do d6, hé sé ma
st ctia 16p phu gia ting, dan dén sy dinh.

Do cung (tirc thoi) duge do bing may do do cung A trén 80 d6 ciing
khong duoc wu tién vi sttc cing dit 1én vat lidu dbi dién va do cing cua ban
than 16p phu cling gia tdng, gy ra sy nitt va dat gdy ctia 16p phu. Néu céac hat
ndy 1a ctmg thi myuc s& giam chét lwong khi c4c hat nay tiép xtic v6i muc, va
silic oxit, v.v., cua thanh phén phu gia bén ngoai cila myc s& dinh bam 1én cac
bé mit cac hat ndy va tac dong nhu 13 yéu td tao mang, diéu nay la khong
duoc uvu tién.

Cac hat cao su silicon dugc sir dung theo sang ché dugc lam tix vat litu
dugc luu héa silicon cé tinh chit mém déo cia cao su véi khéi
organopolysiloxan mach thing dugc biéu thi bing cong thirc chung (3) trong

cong thirc cAu tric phan ti.
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Cong thic chung (3)
R

<sl i—o0);
R

Trong cong thirc chung (3), R1 1a nhém dugc chon tir mét hodic hai hojc
nhiéu nhém hitu co héa tri mot voi sb nguyén tir cacbon ndm trong khoang tir
1 dén 20 dugc chon tir: cic nhém alkyl nhu nhém metyl, nhom etyl, nhém
propyl, va nhém butyl; cdc nhém aryl nhu nhém phenyl va nhém tolyl; cac
nhom alkenyl nhu nhém vinyl va nhém alyl; cdc nhém aralkyl nhu nhém B-
phenyletyl va nhém B-phenylpropyl; c4c nhém hydrocarbon dwgc halogen hoéa
héa tri mdt nhw nhém clometyl va nhém 3,3,3-triflopropyl; va cac nhém hiru
co chira cac nhém phén Umg nhu nhém epoxy, nhém amino, nhém mercapto,
nhom acryloxy, va nhém metacryloxy, va t6t hon 12 90% mol ctia ching la cac
nhom metyl.

Luu y réng, "a" tdt hon 13 bidu thi s6 nguyén ndm trong khoang tir 5 dén
5000, t6t hon nita 13 sb nguyén nim trong khoang tir 10 dn 1000. Néu "a"
nho hon 5 thi vi cac dic tinh cua organopolysiloxan mach thing khéng duogc
cung cAp mot cach ddy du nén tac dung lam gidm d9 cing va cai thién céc tinh
chét lam tron khong dat dugc mot cach day du va, mac du tri s6 t6i da clia "a"
khong dugc quy dinh mét cach cu thé nhung néu "a" 16n hon 5000 thi trén
thuc té khé san xuét duoc cac hat cao su silicon min.

Su Iuu héa dat dugc bing cach lién két ngang thong thuong dbi véi cao
su silicon va tét hon 1a dat duge bing phan tmg cong.

Mic du céc hat cao su silicon ¢ thé dugc san xuét béng cach str dung
phuong phép Iuu héa trong diéu kién sdy phun nhiét do cao, phuong phép luu
hoa trong dung méi hitu co, hodc phuong phap luu héa sau khi nhii héa ching

tai thoi di€ém phan Umg va luu héa, nhung vi cdc hat cao su silicon hinh cau,
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min dugc st dung dudi dang thé phén tan trong nudc trong qua trinh san xuét
cac hat cac hat cao su silicon mih theo sang ché, phuong phap luu héa dudi
dang céc hat nhil tvong silicon 13 dugc wu tién.

Céc hat cao su silicon dugc sir dung trong séng ché c6 thé 1a polyme
nhua c¢é don vi cdu thanh 13 don vi organosilsesquioxan duoc biéu thi béng
cong thtc chung (4).

Céng thitc chung (4)

Trong cong thirc (4), R* 1a nhém hitu co héa tri mdt véi sb nguyén tir
cacbon ndm trong khoang tir 1 dén 20 dugc tao ra tir mot hodic hai hodc nhiéu
nhom duge chon tir: cdc nhém alkyl nhu nhém metyl, nhém etyl, nhém
propyl, va nhém butyl; cdc nhém aryl nhu nhém phenyl va nhém tolyl; cac
nhom alkenyl nhu nhém vinyl va nhém alyl; cc nhém aralkyl nhu nhém p-
phenyletyl va nhém B-phenylpropyl; cac nhém hydrocarbon dugc halogen héa
héa tri mot nhu nhém clometyl va nhém 3,3,3-triflopropyl; va cac nhém hitu
co chtra cdc nhém phan tmg nhu nhém epoxy, nhém amino, nhém mercapto,
nhom acryloxy, va nhom metacryloxy.

B& mit céc hat cao su silicon hinh ciu duge st dung theo sang ché c6
thé dugc diéu chinh theo cach xtt Iy bé mit cua organoalkoxysilan dugc biéu

thi bang céng thirc chung (5).
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Cong thic chung (5)
RZ —Si (o vRs)a

Trong cbng thic (5), R2 14 nhém hitu co héa tri mét gidng nhu trong
cong thirc chung (4), va R3 12 nhém alkyl véi sb nguyén tir cacbon ndm trong
khoang tlr 1 d¢én 6 nhur nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, va nhém butyl.

Chéng han, mét hoic két hop ctia hai hodc nhiéu céc chét sau c6 thé
dugc sir dung: metyltrimetoxysilan, metyltrietoxysilan, metyltripropoxysilan,
metyltributoxysilan, etyltrimetoxysilan, propyltrimetoxysilan,
butyltrimetoxysilan, N-(B-amino etyl)-y-amino propyltrimetoxysilan, y-
glycidoxypropyltrimetoxysilan, vinyltrimetoxysilan, phenyltrimetoxysilan, y-
metacryloxypropyltrimetoxysilan, y-mercaptopropyltrimetoxysilan, 3,3,3-
triflopropyltrimetoxysilan, 3,3,4,4,5,5,6,6,6-nonaflohexyltrimetoxysilan,
3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,9,9,10,10,10-heptadecaflodexyltrimetoxysilan, v.v..

Bing céach sir dung organoalkoxysilan dong thoi, c6 mong mudn 14 tinh
tuong thich, tinh lam tron, v.v., véi vat liéu nén c6 thé duoc cai thién hon &
cac hat silicon thu duoc.

B& mit cta céc hat cao su silicon ¢6 thé dugc diéu chinh theo viée xtr ly
v6i chét lién hop silan, silic oxit, oxit kim loai, dimethicon, v.v., & dat dugc
tinh khong dinh, tron, chéng mai mon, va ngin chin két tap. Viéc xir Iy bé mit
c6 thé phu dong déu toan bd bé mit cla cac hat cao su hodc phil mot phén bé
mat ctia chung.

Vo 16i duoc tao thanh b.%mg cach str dung nhua silicon lam vé bén ngoai
v6i cao su & bén trong 1a khong duge wu tién theo sang ché vi s dinh bam
kém gitra nhua silicon trén bé mit va thanh phan chat két dinh cua 16p phi c6
thé khién cho cac hat roi ra va nhua silicon trén bé mit tac dong nhu 1a yéu t6

lam giam chét lugng muec.
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Viée xir Iy bé mit bing nhém epoxy hozic nhém metacryl c6 thé cai
thién kha nang dinh bam gifra chét két dinh va cac hat dé ngén chan su roi ra
va c6 thé ngan chan sy giam chét luong muc trong khi céc hat co thé dugc sép
dat ddng déu trong chét két dinh.

Céc san phim c6 ban trén thj truong t6t hon 13 gdbm "EP-2600" (duong
kinh hat trung binh 1a: 2um; d¢ ctimg cao su theo tiéu chuén céng nghiép Nhat
Ban JIS-A la: 40 d6; khong c¢6 nhém chic), "EP-2601" (dudng kinh hat trung
binh: 2um; @ cung cao su theo tiéu chuén cong nghiép Nhat Ban JIS-A 1a: 40
do; nhom chirc: nhém epoxy), va "E-2720" (duong kinh hat trung binh: 2pum;
d6 ctng cao su theo tiéu chuin cong nghiép Nhat Ban JIS-A 1a: 70 d6; nhém
chirc: nhém metacryl) do cong ty Dow Corning Toray san Xuét, va cic san
phdm c6 thé sir dung khéc bao gbm "E-506S" (polyme ngang ciia dimethicon
va vinyldimethicon; duong kinh hat trung binh: 4pm; d6 cimg cao su theo tiéu
chuén cong nghiép Nhat Ban JIS-A 1a: 30 do), "EP-9215 Cosmetic Powder"
(polyme ngang cia dimethicon va vinyldimethicon; dudng kinh hat trung
binh: 4um, d6 ctiig cao su theo tiéu chuén cong nghiép Nhat Ban JIS-A 1a: 60
d6), "E-508" (bdt tAm dau, polyme ngang clia dimethicon va vinyldimethicon,
xtr ly dimethicon bé mit; duong kinh hat trung binh: 4pm; d¢ cung cao su
theo tiéu chudn coéng nghiép Nhat Ban JIS-A 1a: 17 d3), "9701 Cosmetic
Powder" (polyme ngang ciia dimethicon va vinyldimethicon, xir ly silic oxit
bé mit; dudng kinh hat trung binh: 4um; d6 cling cao su theo tiéu chuén cong
nghiép Nhat Ban JIS-A 1a: 40 d6), "EP-9261 TI Cosmetic Powder" (polyme
ngang cua dimethicon va vinyldimethicon, xir ly titan oxit bé mit; duong kinh
hat trung binh: 4pm, d¢ cing cao su theo tiéu chuén céng nghiép Nhat Ban
JIS-A 1a: 40 do), va "EP-9293" (polyme ngang cua dimethicon va
vinyldimethicon, xtr Iy nhom oxit bé mit; duong kinh hat trung binh: 4um, do
clmg cao su theo tiéu chudn céng nghiép Nhat Ban JIS-A 1a: 40 d9) do cong ty
Dow Corning Toray san xuét.

V6 18i clia cao su silicon dugc phi bang nhua silicon nhu "KMP600" do

Shin-Etsu Chemical sén xuét 13 khéng dugc wu tién vi cic hat c6 thé roi ra
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khoi chit két dinh do phin vé day, cac hat ctng, va su dinh bam kém giita
chét két dinh ctia 16p phi va nhua silicon ctia v 13i.

Néu céc hat cao su silicon khong dugc dem xur ly bé mit thi cac hat cao
su silicon c6 thé két tap vdi nhau tao ra hinh dang 16m va 16i qua 16n trén bé

mat va c6 thé khién lugng chuyén myuc qua 16n hoac tao ra vét mau trang.
<Dung méi pha lodng>

Vé dung méi pha loéing, dung mdi pha loding cé kha ning hoa tan ca the
dau silicon hoat tinh va hop chét isoxyanat dugc sit dung. Céc dung méi pha
lodng nay bao gdm cac dung mdi nudc va cic dung méi hiru co, va cac dung
mdi c¢6 diém soi thip va cac dung méi c6 diém sbi cao c6 thé duoc st dung két
hop tiy thude vao tée do 1am kho.

Cu thé 13, cac dung mdi pha loéing bao gdm céc dung mdi hitu co thong
thudong nhu metyl etyl keton (MEK), metyl isobutyl keton (MIBK),
tetrahydrofuran (THF), axeton, etyl axetat, butyl axetat, toluen, xylen, heptan,
xyclohexanon, isophoron, va axeton.

Céc dung mdi pha lodng nay khong chi cé thé hoa tan ca dau silicon
hoat tinh va hop chit isoxyanat ma con lam truong n& cic hat cao su va do d6
t6t hon 13 duoc st dung vi cac hat cao su duge truong né trong chit léng phét
d8 loai trir vét va céc vét 16m clia 16p phu.

Ngoai ra, cic dung méi pha loding con c6 thé 1am chim sy két tha cta
céc hat cao su trong chit 16ng phét va chét 16ng nay cé thé duoc phét sao cho
c4c hat cao su nhd ra mot cach ddng déu trén bé mit cao su.

Nhiét d6 va thoi gian gia nhiét dugc thiét 18p thich hop sao cho cac hat
cao su duoc khoi phuc trd lai kich c& ban dAu bing su gia nhiét sau khi phét.

Trong chét 16ng phét (chét 16ng phi) chita cac thanh phan 16p phu duoc
lam tir chét két dinh va c4c hat cao su dé tao thanh 16p phu, ty sb ndng do
thanh phan rin d6i v6i dung méi pha lodng t6t hon 13 ndm trong khoang tir 3
dén 50% trong lwong, tot hon nita 13 nim trong khoang tir 5 d&n 30% trong

luong. Ndng do thanh phén rén thip hon s& dan dén sy chay nhé giot trong khi
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phét va kéo dai sy lam khd, va nong d6 thanh phan ran cao hon s& khién khé

kiém soat tinh ¢6 hat va d6 day cila b& mit phét.
<Chét déo héa>

Viée bbd sung chét déo hda vao chét két dinh 13 dugc wu tién vi do cing
ctia 16p phu c6 thé duoc 1am gidm va su giam chét lugng muyc va sy xuét hién
vét mau tring c6 thé duoc ngan chin.

V& chat déo héa, céc chat déo héa ¢ ban trén thi truong cé dd nhét nim
trong khoang tir 1 dén 10000cp c6 thé dwoc sir dung nhur chét déo héa trén co
s& axit phtalic, chat déo héa trén co s& adipat, chét déo hoa trén co s& sebacat,
chit déo hoa trén co s& phosphat, chit déo héa trén co s& axit adipic, chit déo
hoéa trén co sé axit trimelitic, chit déo héa trén co s& epoxy, chat déo hoéa trén
co so axit phosphoric, chit déo héa trén co s& polyeste, chit déo héa trén co
s& polyete, chat déo héa trén co s parafin.

Céc chét déo héa c6 d6 phan cuc thip c6 tinh twong thich kém va chay
ra bé mit sinh ra kha ning 1am nhiém bén tréng nhén anh va, do d6, chit déo
héa trén co s& epoxy, chit déo héa trén co s axit phosphoric, chit déo hoa
trén co so adipat, chit déo héa trén co s& polyeste, chit déo héa trén co sé
polyete dugc st dung.

Trong s6 nay, dugc dac biét uu tién st dung la chét déo héa trén co s6
polyeste va chit déo héa trén co s& polyete khi sir dung dau silicon hoat tinh
va hop chit isoxyanat.

D6 nhét thdp hon s& dan dén su 1am nhiém ban it hon va, tét hon 13, d6
nhét ndm trong khoéang tir 1 dén 100cp.

<Luong chét tring hop so bo>

Ty 18 két hop cta déu silicon trong chét tring hop so bd tao nén 16p pht
theo sang ché t&t hon 13 nim trong khoang tir 5 dén 95% tinh theo ty 18 chét
rén va c6 thé dugc thiét 1ap dén ty 18 két hop du tinh.

Luong dau silicon 16n hon s& din dn do 6n dinh cta chét léng tring

hop so bd trong thoi gian dai tbt hon va sy tao thanh mang ddng déu kém.
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Nguoc lai, lwgng isoxyanat 16n hon s& din dén d6 6n dinh cua chét 1ong trung
hop so bd trong thoi gian dai kém va sy tao thanh mang ddng déu tuyét voi.

Néu lugng silicon 16n thi cac déu silicon dugc tao ra va, do do, trang
thai hoa tan dat duge trong dung mdi tham chi sau khi phan tng tién hanh; tuy
nhién, néu luong isoxyanat 1a 16n thi tién trinh tring hop s& ngan chin sy hoa
tan trong dung moi khi phan tng tién hanh, din dén d6 dn dinh trong thoi gian
dai kém. Do d6, lugng silicon 16n hon 14 duge wu tién hon xét v& mit ty 18 két
hop.

Luong chit tring hop so bd nhd hon cta phan tng 13 khong duogc wu
tién vi cac vét 16m s& bj sinh ra trén bé mit va cac vét Idm ndy 1am gidm chét
luong muc va dan dén su xuét hién sém ctia vét mau tréng.

<Luong chét 1éng phét tao nén 16p phi>

Lién quan dén thanh phan chit 16ng phét (chit 1ong phi) tao nén 1ép
ph theo sang ché, lugng hat cao su silicon tdt hon 13 ndm trong khoang tir 3
dén 30% trong luong, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 5 dén 20% trong
lwong tinh theo phén trim trong luong chét rén (ty 1é chét rin).

Ty 1€ chit rin cta cac hat cao su silicon vuot qua 30% trong luong 1a
khéng duoc wu tién vi cac van dé nhu giam kha ning chéng mai mon, giam do
bén cia mang, giam d6 dinh bam véi 16p nén cao su, va lwong chuyén muyc
cao hon mic di d¢ cimg ciia bé mit 16p phi dugc giam va luong cac phan 16
16n dugc tao ra trén bé mit s& thic ddy tinh khong dinh va d6 ma sat thip.

Ty 1é chét rén cta lugng cao su nhd hon 3% trong luong ciing khong
duoc wu tién vi lam méat kha ning tao hinh dang 16i ctia c4c hat cao su trén bé
mit 16p phi, giam tinh khéng dinh va d6 ma sét thap, 1am mét kha ning 1am
giam stc cang dbi véi vat lidu dbi dién, va xuit hién céc sy cb khi in.

Phén trim trong lugng rén ciia hop chét isoxyanat t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 10 dén 70% trong lwong, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 30 dén
60% trong lugng. Lugng hop chét isoxyanat nhd hon 10% trong luong s& lam
giam tinh dinh bam, d bén, va kha ning chéng mai mon cta cao su. Lugng
hop chét isoxyanat vuot qua 70% trong luong 13 khéng duogc wu tién vi su
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giam chét lugng muec ting 1én, sy dinh vao muc, lam giam cac dic tinh in do
su ngdm chim cua céac hat cao su dugc bd sung. |

Phan trim trong luong ran cia polyol (chéng han, polyol chira flo) t6t
hon 12 ndm trong khoéang tir 5 dén 20% trong luong, t6t hon nita 13 ndm trong
khoang tir 7 dén 11% trong lugng. Lugng polyol dudi 5% trong lugng c6 cac
vin @ nhu 1am giam kha ning phét va tinh dinh véi myc. Lugng polyol vuot
qua 20% trong luong khong dugc wu tién vi céc vAn @& nhu lam giam do dinh
bam va kha ning chdng mai mon va tc ché su di chuyén cta céc hat cao su
dén bé mit.

Phin tram trong luong rén cla chit déo hoa tét hon la nim trong
khoang tir 5 dén 50% trong lugng. Lugng chét déo héa thap hon khoang 5 dén
50% trong luong 1a khong dugc uu tién vi d¢ cimg khong dugce lam giam s&
lam gidm chét luong muc va su xuét hién cac vét mau tréng khong thé duoc
ngan chian. Luong chét déo hoa vuot qua khoang nay cling khéng dugc uu tién
vi mang bi 1am yéu di s& dan dén su tach 16t hodc dirt gy clia mang khi in va

din dén céc bién ddi vé lugng chuyén va mat do anh.
<b¢ cung cua 16p phu>

Do clmg cia chi tiét cao su clia tryc tir (16p phu) thu duoc bing phuong
phép san xuit néu trén t6t hon 13 dugc didu chinh dé dat duoc trang théi cao su
c6 dd cing (tuc thoi) duge do bang may do dd cimg A (tiéu chudn cong
nghiép Nhat Ban JIS K6253:1997) 13 5 do hodc cao hon va 50 do hodc nho
hon, t6t hon 13 10 d6 ho#c cao hon va 45 d§ hogc nho hon khi duge do béng
may do d6 cimg cyc nhé MD-1 do c6ng ty KOBUNSHI KEIKI san xuét.

Bang céach diéu chinh d$ cung cua 16p phu dén murc bang do cimg cia
cao su, sy giam chét lugng myc c6 thé dugc ngin chin. P ciing nho hon 5 d§
¢6 cdc vin dé nhu lam giam kha ning chéng mai mon cla chét két dinh va

xuat hién su dinh.

<Hinh dang bé mat>
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Hinh dang ctia bé mit 16p phu 13 hinh dang bé mit 16m va 15i dugc tao
ra boi cac hat cao su silicon tich tu trén bé miit.

Bé mit cla 16p phu t6t hon 1 ¢4 s hat cao su silicon 12 200 hodc nhiéu
hon trén mdi 50pm?. S& lugng hat cao su duogc boc 16 trén bé mit cb thé duogc
xé4c dinh bing dudng kinh hat va luong hat cao su.

Néu duong kinh hat 13 nim trong khoang tir 0,2 dén 10pm thi sé luong
hat cao su t8t hon 1a béng 200 hodc nhiéu hon, t&t hon nita 1a bﬁng 500 hoac
nhidu hon trén mdi 50pum?®. Néu s lwong nay 1a nhé hon 200 thi vi su tao ra
hinh dang 18m/16i trén bé mit bing cac hat cao su nay bi giam di nhu néu trén
nén sy tiép xtc diém ctia myuc va kha niang hip thu va cham cta myc khong
thé dat duoc va su giam chét luong muyc s& dién tién.

Néu vat lidu ddi dién 13 kim loai hodc nhya phing thi kich c¢& khéi két
tap va kich c& hat 16n hon 1a thuén lgi va cac khoang tréng duoc tao ra gitta
cac hat dén mirc d6 nhét dinh 13 thun loi pht hop véi ép luc bé mit cia
chung.

Néu vat liéu dbi dién 1a muc thi kich ¢& hat dugc xéac dinh tiy thudc vao
kich c& va lugng chuyén cia muyc va cac hat & trang thai két tap la thuan lgi vi
céc khoang cach hat ngén hon va cac khoang trong nho hon s& ngin chin muc
di vao cac khoang tréng nay.

Do cao clia dinh 15i trén bé mit t5t hon 13 ndm trong khoang tir 0,5 dén
8,0um. Do cao nay nho hon 0,5um 1a khong dugc wu tién vi sy tiép xuc diém
s& khoéng dugc tao ra gilta muc va céc hat va kha nang chéng cua myc khong
thé duoc 1am giam. P9 cao nay 16n hon 8,0um cling khong dugc wu tién vi
muc s& di vao cdc khoang tréng gifra cac hat va lam gia ting stc cing cla
muc.

Mot hat hinh ciu ¢ thé tao thanh phan 16i hodc cac hat c6 thé két tap
tao thanh phén 16i.

Néu cac hat két tap lai thi phan 16i cao hon s& lam cho céc khoang tréng
gifra cac hat 16n hon 16n hon va tdc dong nhu la yéu t6 1am giam chét luong

muc va, do do, tot hon 1a cac hat nay dugc sap x€p mot cach dong deu.
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Céc hat cao su silicon 14 cac hat nhé hon dudng kinh hat muc va tét hon
la muc duoc 4o b?mg cac diém nhd sy c6 mit cia céc hat cao su silicon trén
bé mit.

Theo sang ché, vét 16m bé mat 16p phu t6t hon 14 ¢6 chiéu rong phan hé
12 20pm hogic nhé hon va chidu séu 1& S5pm hodc nho hon. Néu chiéu rong
phén hé 16n hon muc nay thi hé s6 dinh bam va hé s6 ma sat dugc 1am cho
cao hon va muc di vao cac phﬁn ho, gy ra sy gidm chét luong muc. Néu
chiéu sau ndy 13 5pum hodc cao hon thi su giam d6 bén ctia mang s& dén dén sy
giam kha ning chéng mai mon va muyc di vao phan hd, gy ra su giam chét
lwong muc. Céc vét 16m rong va sdu gifta cac hat 12 khéng dugc wu tién vi
muc s& tich tu trong cdc vét 1dm nay va c6 thé din dén su giam chit luong
muyc.

Do day cia 16p phu tét hon 14 16n hon hodc bing Sum va 16p phi day
hon 1a dugc uvu tién hon vi sy gia ting céc hat cao su c6 mét trong 16p phu s€
lam ting cudng tdc dung giam nhe sirc cang clia myuc va tdng cuong kha nang
hép thu va cham.

D6 day cta 16p phi t6t hon 1a dwoc giit & mic nhét dinh hozc hon thé vi
d6 day nay c6 thé duoc dam bao dé c6 thé tranh da céc van d& nhu sy dinh vao
muc, su dinh vao vat liéu ddi dién, sy xuét hién cta nhidu ma sét, va sy dinh
bam cta chit 1am nhi®m bin do c4c tinh chét dinh va céc tinh chét cao su nhu
hé s6 ma sét cao.

Néu c4c hat cao su c6 mit mot cach ddng déu trong bé mit 16p pha thi
tinh chét khong dinh va 4§ ma sat thép dat dugc trong cac phan hat va do cing
ctia bé mit ndy duoc giam xudng.

Néu c4c hat ndy & trang thai nhé ra khoi 16p pha (hinh dang 16i) thi téc
dung 16n hon dugc tao ra va su tiép xtc diém vé6i vat lidu dbi dién va myc dat
duoc.

Tuy nhién, vi céc hat b& mat sé& bi roi ra hodc bi v& néu bé mit 16p nén

cao su bi chiu su dich chuyén hodc tai lugng nang nén cac hat bé mat nay
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khong thé dugc st dung mot phan vdi ap lyc bé mat cao va stc cing cao, day

1a van d@ trong tuong lai.
3. M6 ta 16p nén cao su

Lép nén cao su cla truc tr ¢6 thé duoc 1am tir cao su silicon, chit dan
hdi trén co s& polyuretan, cao su etylen propylen dien (EPDM), cao su styren-
butadien (SBR), cao su acrylonitril-butadien (NBR), cao su acrylonitril-
butadien hydro héa (HNBR), cao su clopren (CR), cao su epiclohydrin (ECO),
v.v., mdc du khong bi gidi han mét cach cu thé.

Theo séng ché, cao su silicon tét hon 13 dwoc st dung vi c6 do cung
thp va su didu chinh giam.

Néu cén c6 thé bd sung vao 16p nén cao su cac chit phu gia khac nhau
nhu chit dan, chit don, chit tao khdi, chit gia cuong, chit hd trg gia cong,
chit luu héa, chit 1am ting tbc qua trinh luu héa, chit lién két ngang, chat hd
trg lién két ngang, chit chéng oxy héa, chit déo hoa, chét hép thu tia tir ngoai,
chit mau, diu silicon, chét bd trg, chit hoat dong bé mit, v.v..

Chét din c6 thé 13 cac chét dAn d4 biét nhu cac chét dén ion va céc chét
dan electron.

Céc chét dan ion c6 thé bao gdm cac mudi clia kim loai nhém I trong
bang tudn hoan nhu LiCF;SO;, NaClO,, LiClO,, LiAsFs, LiBF,, NaSCN,
KSCN, va NaCl; cac mudi amoni nhu NH,Cl, (NH,4),S0,, va NH4NOs; cac
mudi cta céc kim loai nhém II trong bang tudn hoan nhu Ca(ClOy), va
Ba(ClOy),; céc phirc chét ciia cac mudi cta ching va cac ruou polyhydric nhu
1,4-butandiol, etylen glycol, polyetylen glycol, propylen glycol, va
polypropylen glycol va céc din xuét clia ching; cic phic chét cua cac mudi
clia ching va cdc monool nhu etylen glycol monometyl ete, etylen glycol
monoetyl ete, polyetylen glycol monometyl ete, va polyetylen glycol monoetyl
ete; cic mubi amoni bac bdn cla cdc chat hoat dong bé mit cation; cic chét
hoat dong bé mit anion nhu céc sulfonat béo, cac mubi este cia axit
alkylsulfuric, va cac mudi este alkyl phosphoric; va cac chét hoat dong bé mat
ludng tinh nhu betain.
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Céc chét dan electron c6 thé bao gom céc chét trén co s& cacbon nhu
mudi than va graphit; cac kim loai hoac hop kim nhu nhém, bac, vang, hop
kim thiéc chi, va hop kim dé)ﬁg niken; cac oxit kim loai nhu ké€m oxit, titan
oxit, nhém oxit, thiéc (II) oxit, antimon oxit, indi oxit, bac oxit; cac vat li¢u
thu duoc bé‘mg cach ap dung viéc ma kim loai dan nhu déng, niken, bac, v.v.,
1én cac chat don khac nhau.

Céc chét dan ion va céc chét din electron nay 1a & dudi dang bot hodc
x0 v ¢6 thé dugc sir dung mot cach doc 1ap hodc dudi dang két hop cua hai
hodc nhiéu chét. Trong s6 nay, t5t hon 1a st dung mudi than xét vé mit d&
dang kiém soat d6 dan va hidu qua kinh té.

Vi du thwe hién sing ché

Céc vi du vé sdng ché s& dugc mé ta nhu dudi day. Pham vi cua sang

ché khoéng bi gi6i han & cac vi du nay.
(Vidul)

<Piéu ché chét tring hop so bo>

« hexametylen diisoxyanat dugc cai bién bang uretan (ndng do chét rén:
80 %) ("Duranate E402-80B" do cdng ty Asahi Chemical Industry san xuét)
5,6% trong luong,

« dau silicon hoat tinh ("X-22-160AS" do cdng ty Shin-Etsu Chemical
san xudt) 45,5% trong lugng;

* butyl axetat 48,9% trong lugng,

Céc thanh phan néu trén dugc tron va dugc phan tmg véi nhau & 120°C

trong ba gior dé dat dugc chét tring hop so bo.
<Pidu ché chét 16ng phét (chét 16ng phi) ctia thanh phan 16p phi>

« chét tring hop so bd 24,69% trong lugng,
* polyol chura flo (ndng d6 chat rin: 50%) ("Zeffle GK510" do cong ty

Daikin Industries san xuét) 10,2% trong lugng,
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« hexametylen diisoxyanat dugc cai bién béng uretan (néng\d@ chét rin:
80%) ("Duranate E402-80B" do cong ty Asahi Chemical Industry san xuét)
16,45% trong luong,

* dung moi pha lodng; butyl axetat 45,26% trong lugng,

Céc thanh phn trén dugc tron v6i nhau dé diéu ché chét 1ong phan tan
trong d6 chat két dinh va dung méi pha lodng dugc tron véi nhau.

Chét long phan tan diéu ché dugc duoc trén voi cac hat cao su silicon
("EP-2720" do cong ty Dow Corning Toray san xuét v6i do cing (tirc thoi)
duge do bang may do do cing A (tiéu chuin céng nghiép Nhat Ban JIS
K6253:1997) 1a 70 d6 va duong kinh hat trung binh 1& 2um (1 dén 2pm)) véi
luong 3,4 phan trong luong dé thu dugc chit 1éng phu (1).

<Ché tao truc dugc phu cao su>

Vit lidu 15i truc bing sit v6i dudng kinh ngoai 13 10mm dugc pht bing
cao su silicon din c6 dién tr& sut thé tich (tiéu chudn cong nghiép Nhat Ban
JIS C 2139 (2008)) 14 106Qcm va dd cung (tirc thoi) duoc do bang may do do
cing A (tiéu chudn coéng nghiép Nhat Ban JIS K6253:1997) 1a 45 d6 va duoc
nghién bing may nghién truc dé diéu chinh cao d6 nhdm mudi diém theo tiéu
chuén c6ng nghiép Nhat Ban JIS B 0601 (1994) dén 8um (Rz) va dé tao ra 16p

nén cao su c6 dudong kinh ngodi 13 16mm dé thu dugce truc phu cao su.
<Ché tao chi tiét cao su cua tryc tir va truc tu>

Sau khi chét 1éng phua (1) dugc dem khudy & téc d6 cao va phén tan
bing may xay hat, chét 1éng dugc khudy tiép bing may khudy trong 10 phiit
d& didu ché chit 1ong phii (2).

Phét "KBP-40" do cdng ty Shin-Etsu Silicone san xuét 1én tryc dugc
phil cao su bang cach phun duéi dang 16p 16t va sau d6 chét 16ng phu (2) dugc
phét bang cach phun 1én bé& mit phét.

Sau d6, mang phu dugc luu héa bang cach xir Iy gia nhiét & 160°C
trong 40 phut dé tao ra chi tiét cao su cia truc tir tdc dung nhu 13 16p phu, nho

d6 tao ra truc tu.
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Do day ctia 16p pht bé mit trong trudng hop nay 13 7um.
<Phuong phép danh gia>

Chi tiét cao su cua tryc tlr thu dugc trong vi du 1 dugc danh gié theo cac

muc dudi day va két qua duoc mé ta trén bang 1.
(1) Hé s6 ma sat dong

Sau khi chét 1éng phu (2) thu dugc trén day dugc phét bing cach phun
d8 c6 d6 day 16p phu bé mit 1a 10pum 1én bé mit tAm cao su c6 d6 day 2mm va
duoc séy kho, hé s6 ma sat dong duoc do b??mg may kiém tra tinh chét bé m3t
"Heidon Tribogear" do cong ty Shinto Scientific san xuét theo tidu chuén kiém
tra ASTM D-1894 (tiéu chudn céng nghiép Nhat Ban JIS K7125:1999, ISO
8295:1995). Két qua dugc mé ta trén bang 1.

(Céc diéu kién kiém tra)

Vit lidu d6i dién: Bi thép SUS304 c6 duong kinh 10mm,

Vén tbc di chuyén: 50mm/phit,

Tai luong: 0,49N,

Bién d6: 50mm

(2) P4nh gi4 tinh dinh bam béang thir nghiém cét ngang

Vi chi tiét cao su cta truc tir thu dugc, thir nghiém tach 16t bang sau
thir nghiém cét ngang duge thuc hién theo tidu chuén cong nghiép Nhat Ban
JIS K5600-5-6:1999 (ISO2409:1992) dé danh gi4 tinh dinh bam dua trén céc
tiéu chudn dudi day va két qua duge mo ta trén bang 1.

<Tiéu chi danh gid>

o: khong ¢ sy tach 16t mang phu cua phén dugc udn cong khéng co sur
gon song cua dudng cét,

A: khéng c6 su tach 16t mang phu cia phén dugc udn cong vdi su gon
song cua dudng cit,

X: ¢O su tach 16t cia mang phu.

(3) P4nh gia kha niang dan hdi bang thir nghiém kéo
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Sau khi phét 16p 16t 1én bé mit truc dugc phu cao su, chét long phu (2)
duoc phét bang cach phun dén d6 day 10pm va dugc siy kho dé tao thanh chi
tiét cao su phi.

Sau khi 16p bé mit (16p phu) ciia chi tiét cao su phd thu duge duoc 1at
moéng dén d6 diy Smm dé tao thanh tim cao su, tim nay dugc kéo cing
khoang 50% d& kiém tra bang mét xem liéu mau sic c6 thay dbi thanh mau
trang va dé kiém tra bang kinh hién vi xem liéu c6 xuét hién vét nirt & tAm nay
(16p phtt) @ thuc hién viéc dénh gia dua trén cac tiéu chi dudi day va két qua
dugc mo ta trén bang 1.

<Tiéu chi danh gid>

o: khéng c6 vét nirt ciia 16p phu khéng c6 su thay ddi mau séc sang mau
tréng,

A: ¢6 vét nirt cia 16p phu véi sy thay ddi mau séc sang mau tréng,

x: ¢6 vét it 16n ctia 16p phu véi su thay ddi mau sic sang mau tréng.

(4) banh gia d¢ cung cuia minh 16p phu

Sau khi phét chét 16ng pha dé c6 d6 day 100pum 1én bé mat PTFE va sdy
kho6 & 160°C trong 30 phut, khoang hai muoi tAm c6 do day 100pum dugc 16t ra
khoi PTFE dugc ép lai thanh d6 day 2mm dé do dd cing (d6 cimg (tirc thoi)
duge do bing may do d6 cing A (tiéu chudn cong nghiép Nhat Ban JIS
K6253:1997)) bing may do dd cimg cao su cuc nhd MD-1 do cong ty
KOBUNSHI KEIKI sén xut.

Két qua dugc md ta trén bang 1

C6 thé danh gia ring d6 cting MD-1 trong khoang tir 20 dén 33 1a c6 loi

vi khong c¢6 strc cang ap 1€n muec.
(5) Danh gia chiéu rong phan hé cta cac vet 1om bé mat

B& mit 16p phu chi tiét cao su dwoc chup anh bang cach sir dung kinh
hin vi laze "VK-9700" do cong ty Keyence san xudt & mic phong dai 1000
va 3000 d& danh gia chidu rong phan hé cta cac vét 16m ctia bé mit 16p phu

va két qua duogc mb ta trén bang 1.

-34-



20114
(6) Pénh gia chiéu sau phan hé cta cac vét 16m bé mit

Bé& mit 16p phu chi tiét cao su duge chup anh béang cach sir dung kinh
hién vi laze "VK-9700" do cong ty Keyence san xuit & mirc phéng dai 1000
va 3000 d d4nh gi4 chiéu sdu phin hé ciia céc vét 16m cua bé mat 16p phu va

két qua dugc mé ta trén bang 1.
(7) Panh gia s lugng hat & bé mit truc

Bé mit truc dugc chup anh & ba diém bt ky bang cach sir dung kinh
hién vi laze "VK-9700" do cbng ty Keyence san xuit & muc phéng dai 3000.
Bing cach chup anh & ba diém bét ky, duong vién cta phan 1di chia céc hat
cao su trong d6 duoc hién thi dudi mau den.

Phéan cé dudng vién mau den nay va mic do tron 13 0,5 hodc cao hon
duogc xem nhu la phén hat cao su dé x4c dinh sb lugng hat cao su trong ving
50pmx50pum trong anh dé thuc hién viéc danh gia dua trén céc tidu chi dudi
day, va két qua dugc md ta trén bang 1. C6 thé danh gia rang s6 luong hat cao
su bang hodc 16n hon 200 14 tdt, s6 lugng hat cao su béng hodc 16n hon 100 va

nhé hon 200 14 kh4 tdi, va sb lugng hat cao su nhé hon 100 1a .
(8) Lugng chuyén muyc

Muc trén truc tir sau khi di qua gat tir dugc hut va myc nay thu gom
duoc trén giéy loc dugc can nang dé xac dinh lugng myc trén mot don vi dién
tich (mg/cm®). Két qua dugc mo ta trén bang 1.

Luong chuyén nay t6t hon 14 ndm trong khoéang tir 0,4 dén 0,6mg/cm®
va t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 0,4 dén 0,55mg/cm’. Luong chuyén lén
hon 14 khdng dugc wu tién vi lam ting su tiéu t6n muc. Mic du lugng chuyén
nhé hon s& din dén su tiéu tén momen xodn t6t hon nhung luong duéi

0,4mg/cm’ 13 khéng duogc wu tién vi san pham in s& nhat mau.
(9) Danh gié hinh &nh vét doc dugc in

Viéc danh gia duge thuc hién dua trén khuyét diém ctia hinh anh xuét

hién nhu 1a ki€u vét mau trang kéo dai trong hinh anh toan den vi sy cha xat
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lap lai nhiéu 14n cta muc véi gat tir s€ lam cho muc dinh bam cb dinh 1én gat
tir va viéc cép muc bi can tré & phén 16i ¢b dinh muc.

Chi tiét cao su thu dugc (truc tir) duoc lip vao hop muc ("TN-27J" do
cong ty Brother san xuét) ctia may in laze don sic c6 ban trén thi truong ("HL-
2240D" do cbng ty Brother san xuét) dé thuc hién thir nghiém d6 bén sir dung
gidy 3500 t& trong mdi trudng do 4m thip, nhiét d6 thip (10°C, d6 4m tuong
d6i 20%) v&i mat d6 1%/td, va hinh anh toan den dwoc in ra mdi 500 to dé
kiém tra béng mét sy xuit hién cia vét doc.

(mat d6 1%/to: hinh anh véi myuc (den) dugc bb tri va ¢b dinh & mot
ving chiém 1% ctia toan bd bé mit ving in trén to gidy in)

(hinh anh toan den: hinh anh véi muc (den) dugc bb tri va cb dinh trén
toan bd bé mit ving in)

Viéc danh gia dugc thuc hién béng céach st dung céc tiéu chi xac dinh
dudi day cho khuyét diém hinh anh vét doc. Két qua duogc mé ta trén bang 1.

<Tiéu chi xac dinh>

©: khong c6 sy xuat hién ctia vét doc sau khi dung 3500 to,

o: khong ¢o sy xuét hién vét doc sau khi ding 2000 to,

A: ¢6 su xuét hién vét doc sau khi dung 1500 to,

X: co su xuét hién vét doc sau khi dung 1000 to hodc it hon.
(10) Panh gia kha nang duy tri mat d§ hinh 4nh

Viéc danh gia dugc thuc hién dya trén viéc liéu hinh anh toan den mong
mudn c6 thé dugc duy tri ma khong lam dong chat thanh phén muc 1én bé mit
tryc tir, tic 13, hién twong goi 1a sy tao mang, do sy cha xat dugc lap lai nhiéu
1an cta muc véi truc tir, tréng nhén anh, va gat tir sau khi in méot s6 luong to
gidy da dinh. Mat d6 muc tiéu dat dugc ¢ hinh anh ban du tir c4c quy dinh k§
thuéat cua truc.

Truc véi mdi quy dinh k§ thuit duge lip vao hop muc ("TN-27J" do
cong ty Brother san xuét) ctia may in laze don sic ¢6 ban trén thi truong ("HL-

2240D" do cdng ty Brother san xuét) dé thuc hién thir nghiém &6 bén st dung
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gidy 3000 t& trong mdi trudng d6 Am thép, nhiét do thip (10°C, d6 Am twong
d6i 20%) v6i mat d6 1%/td, ma mAu hinh anh duge cung cip véi bén phin
trén, dudi, trdi va phai todn den (25mmx25mm) duoc in sau 2500 to dé xac
dinh mat do truyén o téng cong 12 diém @3 diém trén mot phén toan den) béng
méy do mat do truyén den-va-tring ("X-rite 310T" do cong ty X-rite san xuét)
d& tinh tri s trung binh. Két qua dugc mé ta trén bang 1.

C6 thé danh gia rﬁng mat d6 hinh anh 1a 1,90 hoac cao hon la mat do
hinh &nh c¢ loi.

(11) Thir nghiém danh gia hinh anh c6 vin ngang mau tring (chéng tao

mang)

Viéc dénh gia duge thuc hién dva trén mic d6 xuét hién khuyét diém
hinh anh duéi dang kiéu vét ngang mau tring trong hinh an dwgc in mét mau
do su cung cép muc bj can trd béi su tao thanh vét 1dm hodc phén 16i ¢b dinh
muc do bién dang du & cac ph?ln tiép giap gifta truc tir va tréng nhan anh hodc
gat tir trong truong hop in trong moi treong nhiét d phong sau thoi gian bao
quan dai & moi trudng nhiét dg cao.

Truc v6i mdi quy dinh k§ thuat dugc lép vao hop muc ("TN-27]" do
cong ty Brother san xuit) cia may in laze don sic c6 ban trén thij trudng ("HL-
2240D" do cong ty Brother san xuit) dé in lién tuc mét hinh anh toan den, 20
hinh 4nh trung gian, va mot hinh anh toan den sau khi l&p hop muc vao bd
tréng va dé trong 120 gid trong méi trudng nhiét d6 cao (45°C, d6 4m twong
d6i 90%) va 14y hop muyc ra va dé trong 8 gid hosc 1au hon & nhiét d6 phong.

Viéc danh gia duoc thuc hién bing cach kiém tra bang méit xem lidu c6
céc vét ngang mau tréng tudn hoan xuét hién trén hinh anh toan den cudi clng,
dwa trén cac tiéu chi sau. Két qua duoc mé ta trén bang 1.

<Tiéu chi xac dinh>

o: khong c6 vét ngang

X: cd vet ngang

(Céc vi du 2 dén 6)
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Chét 16ng pht (1) thu dugc theo cach gidng nhu néu & vi du 1 ngoai trir
cac luong dugce néu & vi du 1 dugce thay d6i nhu duge néu trén bang 1.

Sau d6 chat 16ng phii (2) dugc didu ché tir chét léng phu (1) theo cach
gidng nhu néu & vi du 1 @& dénh gid chi tit cao su cta truc tir thu dugc theo
cach giéng nhur néu & vi du 1 v& cac tiéu chi nhu néu & vi du 1 va két qua dugc

néu trén bang 1.
(Vidu so sanh 1)

Chét 16ng phi (1) thu dugc theo cach gidng nhu néu & vi du 1 ngoai trir
viéc dau silicon hoat tinh ("X-22-160AS" do cong ty Shin-Etsu Chemical san
xuét) dugc bd sung vao cdng thirc phdi ché duoc néu & vi du 1 trong khi chét
trung hop so bo duoc dinh muec 13 0 phﬁn trong luong dé thay d6i cac luong
nhu dugc néu & bang 1 trong vi du 1.

Sau d6 chat 16ng phu (2) dugc didu ché tir chat 1dng pha (1) theo cach
giéng nhu néu & vi du 1 @ danh gié chi tiét cao su cua truc tir thu dugc theo
cach gidng nhu néu & vi du 1 v& cac tiéu chi nhu néu & vi du 1 va két qua dugc

néu trén bang 1.
(Vi du so sanh 2)

Chét 16ng pht (1) thu dugc theo cach gidng nhu néu & vi dy 1 ngoai trur
viéc chét tring hop so bd dugc dinh mic 13 0 phan trong lugng trong cong
thire phéi ché duge néu & vi dul dé thay ddi cac lugng nhu dugc néu & bang 1
trong vi du 1.

Sau d6 chét 16ng phu (2) dugc didu ché tir chat 16ng pht (1) theo cach
gidng nhu néu & vi du 1 dé danh gi4 chi tiét cao su cua truc tir thu dugc theo
céch giéng nhur néu & vi du 1 v& céc tiéu chi nhu néu & vi du 1 va két qua dugc

néu trén bang 1.
(Vi du so sanh 3)

Chét 16ng phu (1) thu dugc theo cach gidng nhu néu & vi du 1 ngoai trir
viéc dau silicon hoat tinh ("X-22-160AS" do cong ty Shin-Etsu Chemical san
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xuét) dugc bd sung vao cong thirc phdi ché dugce néu & vi du 1 dé thay ddi cac
lugng nhu dugc néu & bang 1 trong vi du 1.

Sau d6 chét léng phi (2) duogc diéu ché tir chit long phu (1) theo cach
giéng nhur néu & vi du 1 @8 danh gi4 chi tiét cao su cta truc tir thu duoc theo
cach giéng nhu néu & vi du 1 vé céc tiéu chi nhu néu & vi du 1 va két qua dugc

néu trén bang 1.
(Vi du tham chiéu 1)

Chét 16ng phu (1) thu dwoc theo cach gidng nhu néu & vi du 1 ngoai trir
viéc céac hat cao su silicon trong cong thirc phéi ché dugc néu & vi du 1 duge
thay d6i thénh cac hat cao su silicon ("KMP-600" do cong ty Shin-Etsu
Chemical san xuit; do cimg (tirc thoi) duge do bang may do do cing A (tiéu
chudn céng nghiép Nhat Ban JIS K6253:1997): 30 d9; duong kinh hat trung
binh: 5um (1 dén 15um)).

Sau d6 chat léng phu (2) dugc didu ché tir chit 1ong phi (1) theo cach
gibng nhu néu & vi du 1 dé danh gia chi tiét cao su cta truc tir thu dugc theo
cach giéng nhu néu & vi du 1 v& c4c tiéu chi nhu néu & vi du 1 va két qua dugc

néu trén bang 1.
(Vi du tham chiéu 2)

Chét 16ng phu (1) thu dugc theo cach gidng nhu néu & vi du 1 ngoai trir
viéc céc hat cao su silicon trong cong thirc phdi ché duge néu & vi du 1 duoc
thay dbi thanh céc hat cao su silicon ("Tospearl 120" do c6ng ty Momentive
sén xut; d6 cimg (tirc thoi) duoc do bang may do do cting A (tiéu chudn cong
nghiép Nhét Ban JIS K6253:1997): 95 d9; duong kinh hat trung binh: 2um (1
dén 3pum)). '

Sau d6 chét long phu (2) duoc diu ché tir chat 16ng phu (1) theo cach
gidng nhu néu & vi du 1 @8 danh gia chi tiét cao su cia truc tir thu dugc theo
cach gidng nhu néu & vi du 1 v& céc tiéu chi nhu néu & vi du 1 va két qua dugc

néu trén bang 1.
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(Vidu7)

Chét 16ng phu (1) thu dugc theo cach gibng nhu néu & vi du 1 ngoai trir
cong thirc phéi ché duge néu & vi du 1 dugc thay d6i nhu duéi day.

(Thay di so v&i vi dy 1)

Céc hat cao su silicon ("EP-2720" do cdéng ty Dow Corning Toray san
xut) duoc st dung trong chét 16ng phén tan dugc didu ché dugc thay ddi
- thanh cac hat cao su silicon duéi day.

<C4c hat cao su silicon>

"EP-2601" do cdng ty Dow Corning Toray san xuét,

Do cing (tic thoi) duge do bing may do do clng A (tiéu chuén cong
nghiép Nhat Ban JIS K6253:1997): 40 d9,

DPuong kinh hat trung binh: 2um (1 dén 2pm)),

Sau @6 chit long pht (2) dugc didu ché tir chit 1ong phu (1) theo céch
gibng nhu néu & vi dy 1 dé danh gi4 chi tiét cao su ciia truc tir thu duoc theo
cach giéng nhur néu & vi du 1 vé céc tidu chi nhu néu & vi du 1 va két qua duge

néu trén bang 2.
(Vidu38)

Chét 1ong phu (1) thu dugc theo cach gidng nhu néu & vi dy 1 ngoai trir
cong thirc phéi ché duoc néu & vi du 1 duogc thay d6i nhu dué6i day.

(Thay ddi so véi vi du 1)

(1) Hexametylen diisoxyanat dwgc cai bién béng uretan dugc thay dbi
thanh isoxyanurat ("Burnock DN-981" do DIC san xuét; luong chét rén: 76%).

(2) Céc hat cao su silicon duoc thay ddi thanh céc hat cao su silicon
("EP-2601" do cong ty Dow Corning Toray san xuét; d6 cimg (tirc thoi) duoc
do bing miy do d6 cimg A (tiéu chuén cong nghi¢p Nhat Ban JIS
K6253:1997): 40 d6; dudng kinh hat trung binh: 2um (1 d&én 2 pm)).

Sau d6 chét 1ong phii (2) dugc didu ché tir chit 16ng phu (1) theo cach
gibng nhu néu & vi du 1 dé danh gi4 chi tiét cao su cia truc tir thu duogc theo
cach giéng nhu néu & vi du 1 vé céc tiéu chi nhu néu & vi du 1 va két qua dugc
néu trén bang 2.
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(Vi du 9)

Trong vi du 1, k¥ thuét diéu ché chét tring hop so bd dugc thay déi nhu
sau.
<Piéu ché chét tring hop so bo>

. isoxygnurat ("Burnock DN-981" do DIC san xuét; lugng chét rin:
76%)) 5,6% trong lugng,

« du silicon hoat tinh ("X-22-160AS" do cong ty Shin-Etsu Chemical
san xuét) 45,5% trong lugng,

* butyl axetat 48,9% trong luong,

Céc thanh phéan néu trén dugc tron Vé dugc phan ing véi nhau ¢ 120°C
trong ba gior & dat dwoc chét trung hop so bo.

Phuong phép didu ché chét 16ng phét (chét 16ng phil) ctia thanh phan
16p phit trong vi du 1 dugc thay dbi nhu sau. |

<Piéu ché chit 1ong phét (chét 16ng phu) ciia thanh phén 16p phu>

o chét trung hop so bd 26,51% trong luong

« polyol chtra flo (néng d6 chét rin: 50%) ("Zeffle GK510" do cong ty
Daikin Industries san xuét) 8,5% trong luong

» isoxyanurat ("Burnock DN-981" do DIC san xuit; luong chét rén:
76%)) 18,78% trong luong

* dung moi pha lodng; butyl axetat 45,19% trong luong

Céc thanh phéan trén dugc tron véi nhau dé didu ché chét 16ng phén tan
trong d6 chét két dinh va dung méi pha lodng duoc tron véi nhau.

Chét 16ng phan tan didu ché dwoc duge tron véi céc hat cao su silicon
duéi day dé thu duoc chét 1ong phu (1).

<Cac hat cao su silicon>

"EP-2601" do cong ty Dow Corning Toray san xuét,

Do ctng (tic thoi) duge do bing may do do cimg A (tiéu chudn cong
nghiép Nhat Ban JIS K6253:1997): 40 do,

DPudng kinh hat trung binh: 2pum (1 dén 2pm)),
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Sau d6 chat 1éng phit (2) dugc didu ché tir chat 16ng pha (1) theo cch
giéng nhu néu & vi du 1 dé danh gia chi tiét cao su cla truc tir thu duoc theo
céch giéng nhu néu & vi du 1 v& cac tiéu chi nhu néu & vi du 1 va két qua duoc

néu trén bang 2.

[Bang 2]
Vidu7 |[Vidu8 |Vidu9
ty 1€ | polyol chira flo 8,48 8,5 8,5
két | chét tring hop so bd 26,59  [26,51 26,51

hop | hexametylen diisoxyanat dugc cai| 17,79 - -

bién bang uretan

isoxyanurat - 18,69 18,78

dau silicon hoat tinh - - _

chét déo héa trén co sé polyete - - .

butyl axetat 46,10 45,28 45,19

cdc  hat cao su silicon | - - -
(46 ctimg JISA 1a 70 d9, duong kinh
hat trung binh 2pum (1 dén 2pm))
cac hat cao su silicon | 1,04 1,02 1,02
(40 cing JISA 1a 40 d9, duong kinh
hat trung binh 2pum (1 dén 2pm))

cac hat cao su silicon | - - -
(d6 ctmg JISA 1a 30 d9, dudng kinh
hat trung binh 5pm (1 dén 15um))

cac hat cao su silicon | - - -
(d6 ctmg JISA 1a 95 d9, dudng kinh
hat trung binh 2pm (1 dén 3pm))
Tong 100,00 | 100,00 | 100,00
nong do chét rén (%) 34,0 34,0 34,0
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mau tring (chdng tao mang)

hé s6 ma sat dong 0,5 0,6 0,6
danh gi4 tinh dinh bim bang thir nghiém | o o o
cét ngang

danh gi4d khi ning dan hoi bing thi| o o o
nghiém kéo

dd cung cua minh 16p phu (d6 cing MD- | 33 35 36
1) (d9)

chiéu réng phan hé cia cac vét 16m bé mat | 15 14 15
(hm)

chiéu sau phan h& cla cac vét 16m bé mat | 4 3 4
(km)

s0 luogng cac hat trén bé mdt truc (hat) 210 200 210
lugng chuyén muc (mg/cm?2) 0,51 0,49 0,52
danh gi4 hinh anh vét doc dugc in © 0 o
danh gia kha ning duy tri mat d6 hinh anh | 2,00 1,90 1,95
thtr nghiém dénh gi4 hinh anh vét ngang | o o o

<Dénh gi&>

So sanh céc vi du va vi du so sénh 1 thiy rang néu isoxyanat va dau
silicon hoat tinh dugc chira nhung khong phan tmg thanh chét tring hop so bd

thi phan hé vet 16m bé mit tang 1én véi chiu rong d&n 30um va chiéu sau

tang 1én dén 6pm. Két qué 13, xuit hién vét doc in ra ngay & giai doan du.

Vi dy so sénh 2 c6 thanh phan khéng c6 diu silicon hoat tinh va thay
ring didu nay din dén kha ning dan hoi kém va do cung qua muc. Hon nira,
diéu nay lam cho céc hat silicon khé c6 mit trén bé mat truc tir va d6 nham bé
mit ddng déu bi mét di. Két qua 13, xuét hién cac vét doc in ra ngay & giai
doan d4u va mat do hinh anh khong thé duoc duy tri. Thyc té 1a luong chuyén
muc dugc duy tri & tri s6 khong dbi bét ké s6 luong hat & bé miit truc nhé hon,

vi polyme tac dung nhu 13 thanh phan két dinh 1 polyme trén co s& cao su flo,
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nén didu nay duoc xem xét vi tinh tuong thich véi muc 1a khac nhau do thanh
phén ctia né khéc véi chit két dinh dugc st dung trong céc vi du.

Vi du so sénh 3 ¢6 thanh phan sir dung chit trung hop so b thu duoc tir
phan mg giitta isoxyanat va diu silicon hoat tinh va con chira diu silicon, va
thdy rang diéu nay lam gia ting phan hé cua vét [6m bé mit véi chidu sdu 1én

t6i 6um. Két qua 13, xuat hién vét doc in ra ngay & giai doan dau.
Kha néng tmg dung trong cong nghiép

Séang ché c6 thé ap dung cho chi tiét cao su cla tryc tu cia bd phén tao
hinh dugc st dung trong bd phan hién anh ctia may photocopy, may fax, may
in chum laze v.v..

Vi dy, sang ché duoc str dung trong cic chi tiét cao su nhu truc ttr, truc
nap, thanh gat, truc c6 dinh, bang cb dinh, va truc c?ip duge st dung trong thiét

bi hién anh loai muc tir.
A i d id 14 ‘
Hi¢u qua dat dwec clia sang che

Sang ché c6 thé d& xuét chi tiét cao su cia truc tir ma c6 bé mit nham
dong déu trén bé mit chi tiét cao su, chi tiét nay c6 kha nang dam bao du do
day ma khong 1am nhiém bin phan ngoai bién trong khi vén duy tri kha nang
dan hoi & 16p phu va phan 16i ma khéng lam giam d6 mém (tinh thich hop)
clia 16p nén cao su, va chi tiét ndy c6 16p phu c6 tinh chét khong dinh va do

ma sét thp, va phuong phép san xuét chi tiét nay.

Giai thich c4c s6 chi dan
1 truc tur

11 vat liéu 16i

12 16p nén cao su

13 16p phu

101 hat cao su

51 truc tur

52 gat tu
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53 truc cép
54 trbng nh4n anh

55 muc

-48-



20114
YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét chi tiét cao su cta tryc tir thu dugc bing cach phét va
luu héa thanh phén 16p phu (13) dugc 1am tir cac hat cao su silicon (101) va
chat két dinh xung quanh truc tir (1) ¢6 16p nén cao su (12), phuong phap nay
bao gdm céc budc:

cho dau silicon hoat tinh, hop chét isoxyanat, va dung mdi pha lodng cé
kha ning hoa tan ca dau silicon hoat tinh va hop chit isoxyanat vio thung
phan Ung;

thue hién phan tmg tring hop so by, trong d6 dau silicon hoat tinh va
hop chét isoxyanat dugc phan ung thanh trang thai tring hop trong dung moi
pha loéng trong thing phan tng trong khi sy hoa tan trong dung méi van dugc
duy tri;

sau do, tron polyol va dung dich hop chét isoxyanat véi dung dich phan
ng dugc tao ra bang phan g trang hop so bo dé tao thanh chét két dinh va
str dung cac hat cao su silicon (101) d& didu ché chét 16ng phét cia thanh phin
16p phi (13) dugce 1am tir cdc hat cao su silicon (101) va chit két dinh; va

phét va luu héa chit 16ng phét cua thanh phén 16p phu (13) xung quanh
16p nén cao su (12) clia tryc tir (1) d& hoan thién.
2. Phuong phép san xuét chi tiét cao su cta truc tir theo didm 1, trong d6 dung
moi pha lodng la dung m6i 1dm trvong nd céc hat cao su silicon (101).
3. Phuong phép san xut chi tiét cao su cda truc tir theo didm 1 hodc 2, trong
dé céac hat cao su silicon (101) 13 cac hat cao su silicon hinh cdu ¢6 nhém
epoxy trén bé mit hogic cac hat cao su silicon hinh ciu ¢6 nhém metacryl.
4. Phuong phép san xuét chi tiét cao su cta truc tir theo diém bt ky trong s
céc diém 1 dén 3, trong do polyol 1a polyol chira flo.
5. Phuong phap san xuét chi tiét cao su cia truc tir theo diém bAt ky trong s
céc diém 1 dén 4, trong d6 chit déo hoa dugc sir dung trong chét két dinh cua
16p pha (13).
6. Chi tiét cao su ciia truc tir thu dugc bang cach luu héa thanh phén 16p phu
(13) xung quanh tryc tir (1), trong d6 thanh phan 16p phi (13) bao gbm:
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(A) chat két dinh bao gém dung dich phan tmg dugc tao thanh béi phan
mg tring hop ma trong d6 dau silicon hoat tinh va hop chét isoxyanat dugc
cho phan tmg, polyol, va dung dich hop chét isoxyanat; va

(B) céc hat cao su silicon (101).

7. Chi tiét cao su cua truc tir theo diém 6, trong d6 d6 cimg cua 16p phu (13) 1a
do ctmg A (tirc thoi) duge do bing thiét bj do db cimg (phwong phap do d
cing cao su dugc luu héa theo tiéu chudn cong nghi€ép Nhat Ban JIS
K6253:1997) c6 gid tri 16n hon hogic bang 5 d6 va nh6 hon hogic bing 50 d9,
trong d6 dd cimg nay dugc do bing may do do cing MD-1 do cong ty
KOBUNSHI KEIKI san xut.

8. Chi tiét cao su cua truc tir theo diém 6 hodc 7, trong d6 vét 16m bé mit 16p
phu gitra c4c hat cao su silicon (101) tét hon 14 ¢6 chiéu rong phan hé nhoé hon

hodc bang 20pum va chidu sau phan hé nhé hon hodc bing Spm.
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