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(54) THIET BI THU HOI VANG HOAC BAC BANG DIEN PHAN

(57) Sang ché& dé cap dén thiét bi thu héi vang hoic bac bang dién phan c6 catot
hinh tru réng (3) c6 thé dugc st dung nhiéu 1an dé c6 thé dé dang loai bd vang
hodc bac ma dién trén catot nay. Trong thiét bi thu h6i vang hoac bac bang dién
phan nay bao gém binh dién phan (1), thiét bi diéu khién (2), anot (4), va catot
hinh tru réng (3), nép cich dién dugc gin vao catot hinh tru réng (3) bao quanh
toan bo chu vi mép dudi cla catdt, va nhiéu bang cich dién duoc gin thédo ra
dugc & mot vi tri theo chiéu doc trén bé mat chu vi ngoai ctia catot hinh tru réng
(3) v6i mot khoang trong dugc dam bao & gitta cac bang cach dién, sao cho vang
hodc bac két tu c6 thé d& dang duoc tach ra khoi catot hinh tru réng bing cich

thdo c4c bang cach dién ra.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi ding dé thu hdi vang bing dién phan tir dung dich
chira vang va thiét bi ding dé thu hdi bac bing dién phan tir dung dich chita bac, va cu
thé 1a dé cap dén thiét bi thu hdi vang hodc bac bing dién phan c6 thé d& dang loai bo
vang hodc bac ma dién trén bé mit cua catdt hinh tru 1ong.

Tinh trang k§ thuat ciia sing ché

Déi v6i phurong phap thu hdi vang tir dung dich ma vang, nudc thai chira vang
thu duoc tir viée tai ché cac linh kién dién to, v.v., quy trinh dién phan da dugc thuc
hién rong rai. Ngoai ra, ddi véi phuong phép thu hoi bac tir dung dich ma bac, nudc
thﬁi chtra bac nhu dung dich dinh anh, hodc dung dich twong tu, quy trinh dién phan da
dugc thuc hién rong réi.

Déi véi thiét bi thu hdi bac bing dién phan tir dung dich chira bac, vi dy, da
biét c6 thiét bi thu hdi bac bao gdm, binh dién phan, andt dugc b tri trong binh dién
phan ndy, catot duge bd tri theo cach théo roi duge xung quanh andt trong binh dién
phén, va cac dau ndi dién dung cho catdt va anot, dugc bd tri bén ngoai binh dién phan,
trong d6 binh dién phan c6 bé mit tiép xic din dién va phan gitt d gir phan co thé
bién dang cua catdt can xing voéi bé mit tiép xtc dé tao su két ndi dién tir dau nbi cua
catot dén catot (xem, vi du, tai liéu sang ché 1).

Déi v6i dén thiét bi thu hdi bac biang dién phén tir dung dich chira bac, vi du,
da biét c6 thiét bi thu hdi bang dién phan bao gbdm, binh dién phan, andt dugc bd tri
trong binh dién phén, di¢n cuc chudn dugc bb tri trong binh di€n phén, catdt dugc bd
tri theo cach thao rdi dugc trong binh dién phéan (catot ma c6 bé mit trong dbi dién voi
andt va bé mat ngoai dbi dién vai dién cuc chudn), va phuong tién 1am giam sy két tu
bac trén bé mit ngoai cua catot (xem, vi duy, tai li€u sang ché 2).

Dbi véi thiét bi thu hdi vang bang dién phén tir dung dich chira vang nhu nude

thai clia quy trinh ma vang hodc twong tw, da céng bd thiét bi ding dé thu hdi vang
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bang dién phén tir nude thai caa quy trinh ma vang hodc nudc rira duge sir dung trong
qua trinh ma vang nho st dung catot Ti quay, ching han. Trong thiét bi nay, dé ngan
nglra viéc tach ra va roi xudng cua vang duoc ma dién, 16p mang oxit dugc loai bo
khéi cac bé mit phia trude va sau cia dién cuc Ti quay, bang cach st dung hydro
florua, axit clohydric, hodc axit nitric-flohydric (xem, vi dy, tai liéu sang ché 3).

Ngoai ra, da biét co thiét bi thu hdi ding dé thu hdi kim loai quy tir nuée thai
chira xyan bang cach cip nudc thai xyan chira kim loai quy nhu vang hodc kim loai
quy tuong tu vao binh dién phan cé an6t dugc lam béng vat liéu khong hoa tan, va sau
d6 tién hanh dién phan trong khi quay tim cat6t dé khién cho kim loai quy nhu vang
hodc tuong tu két tu trén bé mat cta tAm catot nay. (xem, vi duy, tai li¢u sang ché 4).

Tuy nhién, trong thiét bi thu hdi bing dién phén c6 st dung catdt hinh tru rdng
nhu dugc md ta trong cac tai liéu sang ché 1 va 2 néu trén, viée 1ip va thao catdt hinh
tru rdng ra khéi binh dién phan gip khé khin do ban than vat liéu lam catdt mong va
catdt c6 nhidu vét cit duoc tao ra doc theo mép trén cua catot.

Ngoai ra, bac két tu co6 thé bi tach ra khoi catot, didu nay giy ra sy dodn mach
gita andt va catot, ¢y nhanh sy hao mon andt va gay tré ngai cho sy lién tuc cua qué
trinh di€n phan.

Hon nita, mic dii thiét bi thu hdi kim loai quy bang dién phan, da duoc boc 10
trong Tai liéu sang ché 3, dugc xem 13 c6 kha ning ngin ngira kim loai quy khong bi
tach ra va roi ra khoi céc dién cuc Ti quay ma giit kim loai quy bam chit vao dién cuc
Ti quay nay, thiét bj thu hdi kim loai quy bing dién phan ndy c6 van d& d6 1a, do kim
loai quy dugc ma dién trén di€n cuc Ti quay dugc bam chat trén toan bd bé mat cla
dién cuc tir mép trén dén mép dudi ciia dién cuc, kim loai quy khong thé d& dang duoc
tach ra khéi dién cuc Ti quay ngay ca khi st dung bay hodc bta, @ tai st dung dién
cuc Ti quay nay.

Thiét bi thu hdi kim loai quy dugc bdc 19 trong tai liéu sang ché 4 néu trén

khac véi thiét bi thu hdi bang dién phéan theo sang ché & chd catdt hinh dia duoc st
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dung, thay vi cat6t hinh tru rdng.

Cat6t hinh dia néu trén c6 vén dé 13, do kim loai quy nhu vang, bac hodc turong
ty, duge ma dién day dic trén cac bé mdt trudc va sau cua catot hinh dia nay, kim loai
quy dugc ma dién khong thé d& dang duoc tach ra khoi catdt ngay ca khi st dung bay
hoac bua.

Tai liéu k¥ thuét da biét

Céc tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong b don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 H6-240483
Tai lidu sang ché 2: Cong bb don yéu cAu cip patent Nhat Ban sb H8-92782
Tai lidu séng ché 3: Cong bd don yéu cau cp patent Nhat Ban sb H11-92985
Tai lidu sang ché 4: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban sé H10-18074
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Céc véan dé duoc giai quyét bdi sang ché

Sang ché d& cap dén thiét bi thu hdi vang hodc bac bing dién phan, ¢6 st dung
catot quay hinh tru rdng dugc lam bing thép khong gi, titan, hodc vt liéu tuong tu,
thiét bi thu hoi bz“mg dién phan nay dwoc cai tién sao cho vang hoic bac dugc ma dién
trén catot c6 thé dé dang dugc tach ra dé catdt quay hinh tru réng c6 thé dugc sir dung
nhidu lan.

Céch thirc giai quyét cac van dé

Céc tac gia da hoan thanh séang ché dugc mo ta dudi day dé giai quyét cac vén
dé trén.

Do 1a, theo séng ché, cac thiét bi sau dugc dé xuit.

(1) Thiét bi thu hdi ving hoic bac bing dién phan, bao gdm binh dién phan,
thiét bi diéu khién, anét, va catdt hinh tru réng, trong d6 catdt hinh tru rdng nay c6 nép
cach dién duge gin vao doc theo toan bd chu vi mép dudi ctia né va nhiéu bang cach
dién duoc ge"m théo ra dugc & mét vi tri theo chidu doc trén bé mit chu vi ngoai cla

catdt voi khoang trong dugc dam bao gitta cac bang cach dién, vi thé vang hoic bac
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dugc ma dién dé dang dugc tach ra khéi catdt hinh tru rdng nay bang thio roi céc bing
cach dién nay.

(2) Thiét bi thu hdi vang hodc bac bang dién phan néu trén (1), trong d6 phin
trén ctia catot hinh tru rdng c6 thé 1a nip c6 13 thoat khi dugc tao trén do.

3) Thiét bi thu hoi vang hodc bac béng dién phan (1) hodc (2) néu trén, trong
dé nép cach dién va cac bang cach dién c6 thé duoc 1am b%lng nhyua hodc cao su.

(4) Thiét bi thu hdi vang hodc bac bing dién phan (1) dén (3) néu trén, trong
d6 céac bang cach dién dugc gén thdo ra dugc béng vit & mét vi tri theo chiéu doc trén
bé mit chu vi ngoai ctia catdt hinh tru réng.

(5) Thiét bi thu hdi vang hodc bac bang dién phéan (1) dén (4) néu trén, trong
d6 andt c6 thé duogc b tri trén mit ngoai cua catdt hinh tru rdng dugc b tri trong binh
dién phan.

(6) Thiét bj thu hdi vang hoic bac bing dién phan (1) dén (5) néu trén, trong
d6 vang hodc bac dugc ma dién trén bé mit cua catdt hinh tru 1dng ¢6 thé duoc tach ra
dudi dang hinh tru rdng bing cach thao vit gén c¢b dinh cac bang cach dién va théo cac
bang cach dién ra.

Uu diém cta sang ché

Theo sang ché, viéc st dung catdt hinh tru rdng dugc ché tao dic biét c6 thé
gitip d& tach va thu hdi vang hoic bac két tu trén cat6t hinh tru réng tir dung dich thu
hdi vang hodc bac bing dién phan. Ngoai ra, catdt hinh tru rdng nay cé thé dugc sir
dung nhiéu 14n sau khi vang hodc bac dugc tach ra khéi catot va duogc thu hdi.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 hinh phdi canh thé hién mét phwong 4n ciia thiét bi thu hdi bac bing
dién phén theo sang ché;

Fig.2 12 hinh phéi canh cua catdt hinh tru rdng trong thiét bi thu hdi bang dién
phan duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1 hinh phdi canh cua cat6t hinh tru rng trong thiét bi thu hdi bing dién
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phan dugc thé hién trén Fig.1, véi catot dugc dao nguoc; va

Fig.4 12 hinh phdi canh ctia bac tich tu béi dién phén dugc loai bo khoi catét.
MO ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché duoc mo ta chi tiét hon két hop véi cac hinh vé.

Phuong 4n thir nhit

Trudng hop thu hdi bac bﬁng dién phén, st dung thiét bi thu hoi vang hodc bac
bang dién phan theo sang ché, s& dugc mo ta.

Fig.1 14 hinh phéi canh ciia thiét bi thu hdi bac bing dién phan theo sang ché,
va Fig.2 13 hinh phdi canh ciia catot hinh tru rdng cua thiét bj thu hdi bing dién phan
duoc thé hién trén Fig.1. Khi xét dén tinh d& gia cong, tinh kinh té, v.v., catot hinh tru
rong 3 ¢6 dudong kinh 1a 250mm va chiéu cao 1a 370mm duoc st dung.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.1 va 2, binh dién phan 1 c6 thiét bi
diéu khién 2 duoc tao lién khdi vao d6 dé diéu chinh dong dién. O giita bén trong binh
dién phan 1, catdt hinh tru rSng 3 duoc gén ¢b dinh b%lng vit 13 vao thanh cd dinh catot
10 duoc siét chit vao binh dién phan 1 sao cho catdt hinh tru rdng 3 quay xung quanh
truc 12 thanh c6 dinh catdt 10 nay. Sau khi hoan thanh qué trinh két tu bac, catot hinh
tru rng 3 c6 thé d& dang dugc théo ra khéi binh dién phan 1 bing cach thao vit 13.
Ngoai ra, anot 4 dugc b tri d6i dién véi (quay mét vao) chu vi ngoai ctia cat6t hinh tru
rong 3 nay. Theo phwong 4n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.1, bdn an6t 4 dugc bb tri
xung quanh céc catdt hinh tru rdng 3 theo bén hudng.

Sang ché chu yéu dic trung & cach bd tri ma c6 thé gitp d& dang tach bac két
tu trén catdt hinh tru rdng 3 va céc catdt hinh tru réng 3, duwoc ché tao sao cho bac két
tu s& khong roi ra khoi catdt trong qua trinh dién phén;

Tt 13, catdt hinh tru réng 3 cua thiét bi thu hoi bac béng dién phéan theo sang
ché c6 nép 11 ding dé che bé mit trén cua catdt, nhu dwoc thé hién trén Fig.2. Nip 11
nay c6 nhiéu 13 thoat khi 12 dugc tao trén d6 va mét 15 duge tao & tdm cia nip nay dé

c¢b dinh catét hinh tru rong 3 vio thanh c¢b dinh cat6t 10 béng vit 13.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phin ddy cua catét hinh tru rong 3 14 mo chu
khong c6 nip duge trang bi & bé mit dudi cua catdt hinh tru rdng 3, va nip cach dién 7
dwoc gin quanh toan bd chu vi mép dudi cua catdt hinh try rong 3.

Nhiéu bang cach dién 6 duogc gr?'ln thdo ra dugc b%mg cac vit 9 & mét vi tri theo
chidu doc trén bé mit chu vi ngoai 5 cia catdt hinh tru rong 3 v6i khoang tréng & giita.

Trong trudng hop khi cic bing cach dién 6 dugc gin lién tuc ma khong c6
khoang tréng & gitra, bac két tu s& tach ra khoi catdt voi cac bang cach dién 6 nay lam
ranh gidi va s& roi ra trong qua trinh dién phan. Do d6, viéc bio ddm c6 khoang tréng
8 nay 1a quan trong. Tuc 13, khoang tréng 8 ngin khong cho bac két tu xung quanh
cat6t hinh tru réng 3 bi tach ra. Khoang tréng 8 dugc bao dam & mot vi tri theo phuong
an thi nhét, mic du khoang tréng 8 nay c6 thé dugc bao dam & hai hodc nhidu vi tri.
Tét hon 13, khoang tréng 8 ndy c¢6 chidu rong nim trong khoang tir lmm dén 10mm,
va tét hon nita 1 ¢6 chiéu rong ndm trong khoang tir 3mm dén 7mm. Khoang trdng c6
chiéu rong 12 1mm hozic nhd hon 13 khong thich hop do bac ¢6 thé bi tach ra trong qua
trinh dién phéan, va khoang tréng c6 chiéu réng 1a 10mm hozc 16n hon ciing khong
dugc wu tién do bac s& khong dé dang dugc tach ra.

Theo sang ché, vat liéu dung 1am catdt hinh try r5ng 3 ¢6 thé bao gém, vi du,
titan, thép khong ri, va vat li¢u tuong ty, va vét liéu ding lam andt co thé bao gém
titan dang mét luéi dugc phi bang platin hodc hop kim platin.

Theo sang ché, vét liéu dung 1am ndp cach dién 7 va bang céach dién 6, dugc
lip trén catdt hinh tru rng 3 dé tao didu kién thuan lgi cho viéc tach bac két tu trén
catot hinh tru rdng 3, c6 thé bao gbm, vi du, polyetylen, polypropylen, polycacbonat,
nhya bao gdm nilong va polyeste, va cac vat liéu twong tw, va cao su, nhu cao su thién
nhién, cao su polyuretan, cao su nitril, cao su silicon v.v..

Trong phan tiép theo, viéc thu hdi bac tir nudc thai chua bac, bang céach sir
dung thiét bi thu hdi bac bing dién phéan theo séng ché, s& dugc mo ta. Nude thai ma

thiét bi thu hdi bang dién phan nhim t6i chi yéu 1a dung dich ma bac da qua sir dung
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duoc xa ra tlr qua trinh ma va dung dich thu hdi sau khi st dung trong qua trinh hoa
tan va tach bac ra khoi céc linh kién dién tr va van van.

Déu tién, nip cach dién polyetylen 7 dugc gin vao catdt hinh tru rdng 3 quanh
toan bd chu vi mép dudi cua catdt. Sau d6, cac bing cich dién polyetylen 6 duoc gin
c¢b dinh vao cat6t hinh try rdng 3 bing céac vit 9 & hai vi tri theo chidu doc trén bé miit
chu vi ngodi 5 ctia catdt hinh tru rdng 3. Trong khi c¢b dinh, khoang tréng 8 c6 chiéu
rong 1a Smm dugc dadm bao & giita cac bang cach dién sao cho céc bang cach dién tach
rdi nhau, nhur dugc thé hién trén Fig.2. Catét hinh tru réng 3 duoc chuén bi theo cach
d6 dugc gin cb dinh vao thanh ¢6 dinh catot 10 ciia binh dién phan 1 bing vit 13.

Sau d6, nu6e thai thu hdi bac 14 dugc nap diy vao binh dién phan 1 va thiét bi
diéu khién 2 dugc bat sao cho bac chira trong nudc thai dugc két tu trén catdt hinh tru
rdng 3 trong qué trinh dién phan. Do d6, bac dién phan dwgc két tu trong khoang tréng
8, sao cho bac dién phan nay, dugc tach ra cung véi cdc bang cach dién 6, van lién tuc
nho bac dién phéan duge két tu trong khoang tréng 8. Két qua 13, bac khong bi tach ra
va roi ra khoi catot.

Sau d6, cat6t hinh tru réng 3 duoc 14y ra khéi binh dién phan 1 va cac vit 9 ¢
dinh c4c bang cach dién duogc théo ra dé thao céac bang cach dién ra. Vi cach trén, bac
dién phéan két tu 16 co6 thé d& dang dugc tach ra khoi catdt hinh tru rdng 3, nhu duge
thé hién trén Fig.4. Fig.4 thé hién phan 17 (bac dién phan duogc két tu trong khoang
tréng ndy) cta bac dién phan hinh try rdng 16 dugc tach ra, phé‘m 17 nay duogc két tu
trong khoang tréng 8 va sau d6 dugc cit.

Phuong an thir hai

Phuong an thir hai dé xuét thiét bi thu hdi vang bing dién phéan. Phin mé ta &
trén vé thiét bi thu hdi bac bing dién phan theo phwong 4n thir nhét c6 thé dugc ap
dung tuong tu di véi thiét bi thu hdi vang bing dién phan don gian thay “bac” trong
phin mb ta trén bang “vang”. Do d6, viéc md ta dugc bé qua & ddy dé tranh sy tring

-

1ap.
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Kha ning Ung dung trong cong nghiép

Véi viéc st dung cat6t hinh tru réng dugc ché tao chuyén dung, thiét bi thu
héi vang hoic bac bang dién phan theo sang ché c6 thé d& dang tach va thu hdi vang
hozc bac két tu trén catdt hinh tru rong tir dung dich thu hdi vang hodc bac br?mg dién
phan, va do d6 dat dugc viéc thu hoi vang hodc bac hi¢u qua. Ttrc 13, kha ning ap dung
rong rdi trong cong nghiép c6 thé dugc bao dam. Ngoai ra, do catdt hinh tru réng c6
thé dugc st dung nhiéu 14n sau khi tach va thu hdi vang hodc bac, kha ndng ap dung

rdng rdi trong cong nghiép cling c6 thé duge dam bao theo tidu chi tiét kiém vat lidu.
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1. Thiét bi thu hdi vang hogc bac bang dién phan, bao gbm:

binh dién phan (1);

thiét bi didu khién (2);

anot (4); va

catot hinh tru réng (3),

trong do

cat6t hinh try réng (3) c6 nip cach dién (7) dugc gin vao doc theo toan bd chu
vi mép dudi cia catdt (3) va nhiéu bang cach dién (6) dugc gin tho ra duge & mot vi
tri theo chidu doc trén bé mat chu vi ngoai cla catdt véi mot khoang tréng dwge dam
bao & gifta cac bang cach dién nay, sao cho vang hoic bac két tu d& dang duogc tach ra
khoi catét hinh tru réng (3) bang cach théo cac bang cach dién (6) ra.
2. Thiét bi thu héi vang hodc bac bing dién phan theo diém 1, trong d6 phin trén cia
catdt hinh try réng (3) 1a nip (11) c6 13 thoat khi (12) dugc tao trén do.
3. Thiét bj thu hdi vang hodc bac bang dién phan theo diém 1 hoic 2, trong d6 nip
cach dién (7) va cac bang cach dién (6) dugce lam béng nhya hodc cao su.
4. Thiét bj thu hdi vang hoic bac bing dién phan theo diém bt ky trong sb cac diém tir
1 dén 3, trong d6 céac bang cach dién (6) duoc ga"m thdo ra dugc b%mg vit & mot vi tri
theo chiéu doc trén bé mat chu vi ngoai cta catdt hinh tru r5ng (3).
5. Thiét bi thu hdi vang hoic bac bing dién phén theo didm bt ky trong sb cac diém tir
1 dén 4, trong d6 andt (4) dugc bd tri & phia bén ngoai catot hinh tru rdng (3) dugc bd
tri trong binh dién phén (1).
6. Thiét bi thu hdi vang hoic bac bang dién phan theo didm bt ky trong s cac diém tir
1 dn 5, trong d6 vang hodc bac dugc ma dién trén bé mat cua cat6t hinh tru r5ng 3)
dugc loai bo dudi dang hinh tru rdng bang cach théo vit (9) gin cb dinh céc bang céch

dién (6) va tho cac bang cach dién nay ra.

-10-
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