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(54) KHUON bUC

(57) Sang ché€ dé cap t6i khuon dic c6 thé cai thién do chady cta kim loai néng
chay va do dé tach c4c san phdm dic ra khoi khuon. Khuon dic (10) ¢é ving vét
16m (D) 1a noi cdc vét 16m thit nhat dugce tao ra dudi dang hinh ban cau trén bé
mat héc khuon (11) khong theo bat ky huéng cu thé nao va & dang phan tan va
trong d6, ty 1& vét 16m chéng nhau 16n hon hodc bang 80%, ty 1¢ vét 16m chong
nhau nay dugc xac dinh bang ty 1é giita s6 luong céc vét 16m thit nhat (12) tao ra
cac vét 1dm ghép (12b) so vdi téng s6 cic vét 10m thi nhét (12), trong d6 mbi vét
16m ghép (12b) nay bao gobm mot hoac nhiéu vét 1dm. Do d6, trong viing vét 16m
(D), mot s& vét 16m ghép (12b) hoat dong nhu cdc ranh din ngén khong theo bat
ky huéng cu thé nao dugc tao ra mot cich ngiu nhién dé cai thién do chdy cla
kim loai néng chay.
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Linh vire k§ thuat dwge dé cap

Séang ché dé cap t6i khudn dic nhu khudn dung dé duc ap luc.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thoéng thudng, phuong phap dic 4p luc duge sir dung dé san xuét céc bd
phéan ctia 6 t& nhu dau xy lanh hoic dng gop, v.v., tir kim loai mau nhu nhom, v.v..
Pdi véi phuong phép dic ép luc ké ca duic bang trong luc, v.v., sit dung khuon
dugc ché tao tir vat lidu nhu kim loai, gém kim loai, v.v., nhiéu thir nghiém khac
nhau dd dugc tién hanh dé cai thién d chay ctia kim loai néng chay vi néu dong
kim loai nong chay (dong kim loai) khong chdy ém, cac khuyét tat nhu cac vét 1om
co nho hodc vét dong nhidu kha ning xuét hién trén sén pham dac. Mot phuong
phép dé cai thién d6 chay cia kim loai nong chay 1a diu chinh dong kim loai néng
chay béng cach tao ra cac vét 16i 16m trén bé mit ctia khuon kim loai (b mat héc
khuon), nho d6 cho phép kim loai néng chay chdy trén toan b bé mit héc khuon.
Vi du, phuong phép cai thién do chay cua kim loai ndng chay bang cach tao ra céc
vét 101 16m trén bé mit hdc khudn duge boc 16 trong JP HO7-246450. Tai liéu nay
boc 10 khuon duc trong dé kim loai néng chdy dugce rot déu trong tit ca cac phan
ctia héc khudn nhd cac vét 16m c6 dang hinh vudng va cic vét 16i md rong lién
tiép 1ién k& nhau trén khip b& mat héc khuon, nho tao ra cac phan c6 lyc can dong
chay thép va cao xen k& nhau va nh mdt mit cta cac vét 16m c6 dang hinh vudng
va mot mat cla cac vét 16i ¢ dang hinh vudng nghiéng theo hudng kim loai néng
chay dugc rot.

Trong vi du trén, cac vét 151 16m cta khudn dugc tao ra béng cach gia cong bé

mat, phuong phép ndy lam mon bé mat héc khudn bang chét 16ng in mon nhu



20104

dung dich axit nitric hogic bing c4ch phéng dién d8 tao ra cac vét 16m va céc vét
15i trén bé mit hdc khuodn. Tuy nhién, cac phuong phép ndy c6 nhuoc diém 13
pham vi ciia b& mit héc khuon dugc xir Iy bi han ché va khong thé thu duoc du do
chay cta kim loai néng chiy néu khudn c6 hbc khuén c6 hinh dang phire tap.
Ngoai ra, phuong phép gia cong bé mit con c6 nhuge diém 13 c6 thé khong thu
duoc du do chay cua kim loai nong chay vi phuong phdp nay khong thé tao ra cic
vét 161 16m, trong d6 kich thudce, do sau hodc hinh dang cua céc vét 16i 16m nay
duoc kiém soat chit ché trong qu4 trinh san Xuét.

Ngoai ra, khudn duc con c¢6 nhuge didm 13 vi céc vét 161 16m c6 cac mép séc,
nén hinh dang ndy khién cho viéc tach cac san phim duc ra khéi khudn (mirc do
d& tach) khong dé dang.

Ngoai ra, néu cac vét 15i 16m duge lam nghiéng theo cing mt hudng, chét
boi tron dugc bdi vao bé& mit hdc khudn dé tao diéu kién thuan loi cho viéc tach
san pham duc ra khoi khudn bi ngan khong cho bam ddng déu trén b& mit héc

khudn, do d6 giam b6t mirc do d& tach.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Pé giai quyét cac nhugc didm néu trén, myc dich cua sang ché 1a dé& xudt
khuon diic c¢6 thé cai thién do chay ciia kim loai néng chay va mirc do d& tach, it
c6 kha néng bi lun bé mit va co dd bén nhiét cao.

Sang ché d& xuit khudn duc co6 thé thuc hién duoc muc dich néu trén. Theo
phuong 4n thu nhit, khuén duc bao gdm ving vét 16m noi céc vét 1om thir nhét
duoc tao ra trén it nhét mot phﬁn bé& mit hdc khudn va/hoic trén it nhét mot phén
ranh dan, khong theo bét ky hudng cu thé nao va dugc tao ra & dang phan tan, va
trong d6 cac vét 1om thir nhét duoc tao ra du6i dang hinh ban cdu nong va ty 1€ vét

[6m chdng nhau duoc x4c dinh bing sb lugng céc vét 16m thi nhit chong 1én mot
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hogic nhiéu vét 16m thir nhét khac so véi téng s6 cac vét 1om thir nhét 16n hon hoic
bing 80%. Thuét ngit “ving vét 1om” am chi ving duoc tao ra boi chu vi ngoai
cung bao quanh nhém vét 16m thu nhit.

Theo phuong 4n thtr nhit, khudn ddc bao gbm viing vét 16m noi cac vét 1om
thi nhit duoc tao ra trén it nhét mot phén bé& mit hdc khubn va/hoic trén it nhét
mot phan ranh din, khong theo bat ky hudng cu thé ndo va c6 dang phén tan va ty
1& vét 16m chdng nhau 16n hon hoic bing 80%. Do &6, trong ving vét 1om, mot sb
rinh din dong chay ngén khong theo bét ky huéng cu thé ndo duge tao ra mot
cach nglu nhién boi mot sb vét 1om thir nhét chdng 1én nhau.

Kim loai néng chay chay qua cic vét 16m tht nhét va di vao céc ranh din dé
thay di huéng dong mot cach ngiu nhién sao cho kim loai néng chay dugc phén
bb ddng déu va do d6, do chay cua kim loai néng chdy c6 thé duoc cai thién. Nho
d6 chay cua kim loai néng chay dugc ci thién, san pham dtic ¢6 it cc khuyét tat
nhu cac vét rd do 13n khong khi, khong lién khéi, vét dong chay, v.v..

Hon nita, cc vét 16m thir nhét dugc tao ra dudi dang hinh ban cAu sao cho
chit boi frcm duge bdi vao bé mat hdc khuén trong khi dic c6 thé d& dang luu lai
trén bé mat héc khuon. Ngoai ra, béng cach tao ra cac vét 16m co dang hinh ban
cdu khong c6 cde goc nhon va khac véi hinh dang cta céac vét 16m dugc tao ra
bang céach gia cong bé mat, san phdm diic duge tao ra s& it c6 kha nang bi xudc,
v.v., khi duoc tach ra khoi khudn. Do do, san pham dic s& khong bi lam hong vi c6
thé duoc tach ra khoi khudén mot cach dé dang.

Theo phuong an tht hai, cic vét 16m tht nhat c6 miéng c6 dudng kinh ndm
trong khoang tur 60 dén 500pum va do sau nim trong khoang tir 4 dén 30pum va
trong d6, ty 1& dién tich, 14 ty 1¢ dién tich gilta vung vét 16m thir nhét so véi toan
bd ving vét 16m, nam trong khoang ttr 50 dén 90%.

Tét hon, néu cac vét 16m thir nhét c6 dang hinh ban cdu ndng c6 ty 1¢ 16n hon
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hoic bang 10, trong d6 ty 1& nay 1a ty 1& gilta dwdng kinh cia miéng cua cac vét
16m so v6i do sau ciia ching. Do d6, nhu dugc dé cép trong phuong 4n th hai, tot
hon 13 céc vét 16m tht nhét c6 miéng c6 dudng kinh nim trong khodng tir 60 dén
500pm va do sdu nim trong khoang tir 4 dén 30um va ngoai ra, tot hon 1a ty 1&
dién tich gitta ving vét 16m thtt nhét so v6i toan bd ving vét 1om (ty 1& dién tich)
nim trong khoang tir 50 dén 90%. Ngoai ra, nhu dugc néu trong phuong 4n thi ba,
t6t hon 13 ty 1¢ dién tich ndy ndm trong khoang tir 71 dén 86%. Nhu dugc néu
trong phuong an nay (phuong 4n thir hai), d8 ¢6 ty 18 vét 1om chdng nhau ting dén
muc 16n hon hodc béng 80%, t6t hon 1a ty 1€ dién tich dugc giit & muc 16n hon
hodc bing 50%. Nhung néu ty 1¢ dién tich ting dén trén 90%, c4c vét 16m thir nhit
chdng 1én nhau khién cho cac vét 16m tht nhét khong thé c6 dang hinh ban céu.
Do d6, vi vét 16m c6 hinh dang nay, chét boi tron it c6 kha ning Iuu lai trong vét
16m va do d6, vét 16m khong c6 di mirc do d& tach. Ngoai ra, vét 16m thir nhat
nhidu kha ning c6 cic mép séc khién cho san phdm dtc nhiéu kha niing bi xuéc
khi dugc tach ra khéi khudn. Do do, t6t hon 13 ty 1& dién tich nay nhé hon hodc
bing 90%.

Theo phuong 4n thit tu, cic vét 16m tht hai ¢6 miéng c6 dudng kinh nho hon
dudng kinh cta cac vét 1m thi nhét va dugc tao ra trong ving vét 16m theo cach
sa0 cho céc vét 16m thir hai ndm 14n véi cc vét 1om thir nhat.

Theo phuong an thur tu, cac vét 16m thtr hai c6 miéng ¢ dudng kinh nho hon
dudng kinh cia cac vét 16m thir nhét va dugc tao ra trong ving vét 16m theo cich
sao cho cac vét 16m thir hai ndm 18n véi cac vét 16m thir nhét. Do d6, ngay ca trong
phin ving vét 18m, noi cic vét 16m tht nhit khong duoc tao ra, cac vét xit Iy gay
ra bdi qua trinh gia cong bé mat hdc khudn c6 thé dugc loai bo va bé mat hic
khuon c6 thé dugc tao ra ma khong cé déu hiéu cia huéng. Két qua 14, cac vét 1om

thir nhét va cac vét 1om thtt hai c6 thé dugc phan bd ddng déu khong theo bét ky
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hudng nao trén bé mit héc khudn. Do d6, céc vét 16m tht nhét va cac vét 1om thi
hai c6 thé cai thién do chay cta kim loai néng chay biang cach giit nhiét ctia kim
loai néng chay vi cac ly do nhu sau:

(1) dién tich b& mit ctia khuén tiép xtc v6i kim loai néng chay gia tang, do
d6 nhiét luong cta kim loai noéng chay dé dang dugc truyén vao khuén hon va
khuon it ¢6 kha ning mét nhiét; va

(2) céac 16p dém khong khi dugc tao ra trong cac vét 16m 16n (céc vét 16m thi
nhét) cta cac phan 16m va 16i ngan khéng cho nhiét do ctia kim loai néng chay
giam xudng.

Ngoai ra, vi phan viing vét 16m noi céc vét 1om thir nhit khong duoc tao ra
nhiéu kha ning s& giit lai chat bdi tron, d dé tich san phdm c6 thé dugc gia ting.

Theo phuong 4n thit ba, céc vét 16m thi hai c6 dang hinh ban cau va c6
miéng c6 dudng kinh nim trong khoang tir 10 dén 60pm va d6 siu nim trong
khoang tir 1 dén 7um.

Céc vét 1om thtr hai duoc tao ra dé tao ra bé mit khong co d4u hiéu cua
hudng bang cach loai bd cic vét xtr Iy, v.v., gdy ra bdi hoat dong gia cong, v.v., ra
khoi bé& mit hbc khuon, va dé cai thién do chay cia kim loai néng chay. Do do, do
nham bé mit khong nén dugc 1am ting qué mirc cAn thiét. Vi du, t&t hon 13 b& mit
héc khuon c6 do nhim bd mit Rz (d6 nhdp nhd trung binh cta 10 diém) bing
khoang vai pm. Béng céch tao ra céc vét 16m tht hai nhu duoc néu trong phwong
4n thir ba, bé mit hdc khuon s& khong co déu hiéu ctia huéng sau khi loai bd cic
vét xr 1y, v.v., gy ra boi hoat dong gia cong, v.v., ra khoi bé mit héc khuén va s&
¢6 cac phén 16m va 16i nho thich hop dé cai thién do chay cua kim loai néng chay.

Theo phuong 4n thir sau, bé mit héc khudn dugce xit 1y nitrua.

Theo phuong an thr séu, bé& mat héc khudn duge xi Iy nitrua. Do dé, do bén

cia khudn dugc cai thién va khuoén co tudi tho dai hon.
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Theo phuong an thir bay, ving vét 16m dugc tao ra trong rianh dan.

Theo phwong an thr bay, viung vét 16m dugc tao ra trong rinh din sao cho
kim loai néng chay it bi can khi di qua ranh dan dé sau d6 duoc rot vao hdc khuon.
Do d6, dong kim loai nong chdy duoc rot vao héc khuon khong bi can tré. Didu
ndy ciing c6 thé cai thién do chay cua kim loai nong chay vao héc khuon.

Theo phuong an thir tdm, ving vét 16m duoc tao ra & phin ddy clia bé mit
héc khuodn.

Theo phuong an tht tdm, ving vét 16m dugc tao ra & phan ddy clia bé mit
hdc khudn, kim loai néng chay dugc rot vao héc khuén ludn tiép xtc véi phan day
ndy. Do d6, d§ chay ctia kim loai néng chay co thé duoc cai thién hon nita.

Theo phuong an thit chin, ving vét 16m dugc tao ra trén cac phan cia thanh
ctia b& mit héc khudn, cdc phian nay kéo dai theo huéng khuén mé va dong
(huéng md-va-dong).

Céc phan cia thanh cua b& mat hdc khuon, 13 cac phan kéo dai theo huéng
m& va dong khudn, nhidu kha ning khién cho chét bbdi tron chay xubng duéi, do
d6 san phdm duc doi khi bi xude & phén tiép xtic véi cac phin nay. Bing céch tao
ra vung vét 1om trén céc ph?m ctia thanh cia bé mit héc khudn, nhu duge mo ta
trong phwong én thir chin, vén d& néu trén c6 thé dugc ngin nglra.

Theo phuong an thir mudi, ving vét 1om duoc tao ra trén cac ph'?m 10 ctia bé
mat hdc khudn.

Chét bdi tron nhiéu kha ning roi ra khoi cac phin 13i ctia bé mat héc khuén.
Do d6, san phdm ddc nhiéu kha ning bi anh hudng boi lin bé mit hodc bi xudc &
phén tiép xtc voi cac phan 16i cia bé mit hdc khuodn khi san phdm dic dugce tach
ra khoi khuon. Bang cach tao ra ving vét 16m trén cac phan 1i cua bé mit héc
khuon, nhu duge mé ta trong phuong 4n thir mudi, vin d& néu trén c6 thé duoc

ngin ngua.
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Theo phuong an thtr mudi hai, ving vét 16m duoc tao ra trén céc phan 16m
trén bé mit héc khuén.

Theo phuong an thir mudi ba, cac phin 16m trén b& mit hdc khuon 1a céc
phin géc 16m cua bé mit hdc khudn. Cac phan 16m trén b& mat hdc khuon 13 cac
phdn noi tép trung tng suit va 13 noi cac vét nit vi nhiét thong thudng nhiu kha
nang xuft hién, dic biét 14 trong cac phan géc 16m cla bé mit héc khudn. Bing
cach tao ra vung vét 16m trong cic ph'?m 16m trén bé mit héc khudn, nhu duge mod
ta trong phuong an thr mudi hai, cac vét 10m duoc tao ra trong céc phﬁn 16m, cu
thé 1a trong c4c phan géc 16m cla bé mit hc khudn. Do d6, cac vét 16m duoc tao
ra trong céc phan 16m trén bé mat héc khudn c6 thé phén tan ing sudt va do d6, c6
thé ngén khong cho cac vét nirt vi nhiét xuét hién. Vi dy, trén Fig.5(C), hinh dang
ctia phan goc 16m trén b& mit héc khuon 13 noi ving vét 16m dugce tao ra trong
duoc thé hién, nhung hinh dang cia phan géc 16m theo sang ché khong gi6i han &
hinh dang nay.

Theo phuong an thir mudi bén, cac vét 16m thir nhit dugce tao ra bing cach
Xt ly phun.

Theo phuong 4n thr mudi bén, néu céc vét 16m thir nhét duge tao ra bing
cach xur ly phun, bé mit héc khudn cé thé c6 hinh dang phtrc tap. Ngoai ra, b%lng
cach lua chon céc hat vét liéu phun va diéu kién phun thich hgp dé xu ly phun, cac
vét 16m thr nhét c6 thé dugce tao ra sao cho cac vét 16m nay c6 kich thudce, ty 1&
dién tich, va ty 18 vét Iom chdng nhau theo yéu cau.

Theo phuong an thir mudi mot, cac phan 15i ctia b& mit hbc khudn 1a céc
phén gbc nho cua bé& mit héc khudén. Nhu duge dé cdp & trén, bﬁng cach tao ra
ving vét 16m trong phén 1i cta bé miit hdc khudn bang cach xt ly phun, bé mit
nay (phan goc nhd) dugc loai bé hodc bién dang déo sao cho phan goc nho duge

lam v4t. Chét bdi tron nhiéu kha ning roi ra khoi cac phan 16i, cy the 13 phan goc
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nhé ciia bé mit hdc khuon. Do d6, san phdm dic nhiéu kha ning bi anh hudng bai
Iin bé mit hodc bi xudc & phin tiép xtc véi cac phan 16i ctia b& mat hdc khudn khi
san pham dtc dugc tach ra khoi khudn. Ngoai ra, phin 13 ctia b& mit hdc khuon
nhidu kha ning 1a diém bét dau cta vét nirt vi nhiét. Nho 1am vt phan géc nhd
béng cach xit ly phun, chét boi tron bam vao phan vét ndy d& dang hon va ¢6 hinh
dahg c6 thé phan tan cac ung suit dé ngan khong cho céc vét nit vi nhiét xuét hién.
Vi dy, Fig.5(B) thé hién phin géc nhd cia bé miat hdc khuon. Nhung hinh dang
ctia phan géc nhd theo sang ché khong gi6i han & hinh dang nay.

Theo phuong 4n thtt mudi 1dm, néu cac vét 1om thr hai duogc tao ra trong
ving vét 16m, céc vét 16m thir hai nay dugc tao ra bing cach xit ly phun.

Theo phuong an thit mudi lam, néu céc vét 16m tht hai dugc tao ra bang céch
xir ly phun, bé mit héc khudn c6 thé c6 hinh dang phic tap. Ngoai ra, bing cach
lwa chon céc hat vat li¢u phun va diéu kién xtt ly phun thich hgp, céc vét 16m thr
hai ¢6 thé duoc tao ra sao cho céc vét 16m nay c6 kich thude, ty 1€ dién tich, va ty
1& vét 16m chdng nhau theo yéu cau.

Nhu dugc gii thich rd & phan trén, khudn dic thong thudng bi anh hudng va
bi 1am hong bdi cac vét xu6c hoic cac vét nit vi nhiét sau khi san xuét nhiéu hdn
khoang 50000 san pham dic va cin duoc stra chita, doi khi con cin xir 1y bing
nitrua. Khudn duc theo sang ché dugce xir ly bang cach phun con cb cac vét 16m
duoc tao ra trén cac phin goc nhd cua b& mit hdc khuodn va trén cac phan géc 1om
ctia bé mat héc khudn sao cho bé mit héc khuon duoc lam vat, cho phép ting suét
dugc phén tan. Ngoai ra, chét bdi tron, vén thudng khé bam vao cac thanh cla bé
mat hdc khudn hogic vao cac phan géc nhd, cb thé d& dang bam vao céc phan nay,
do d6 kha nang gitr chét boi tron cla b& mit hdc khudn c6 thé duge 1am ting. Do
d6, khuén dic theo sang ché c6 thé co @5 bén rat cao va c6 thé duy tri do chay cao

ctia kim loai néng chay ngay ca sau khi san xuét nhidu hon 100000 san phim dc,
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ma khong c6 bét ky vét xuéc hodc vét nit vi nhiét ndo hodc khong cn xir ly bing

nitrua.

M3 ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién két chu cta khudn dic theo mdt phuong 4n cia sing
ché, trong d6 Fig.1(A) 1a hinh v& thé hién mit cit ngang ciia mot phan ciia khuén
dac & trang thai mé; Fig.1(B) 1a hinh vé& dang so dd phong to mot phan cta ving
vét 16m duoc tao ra trén phin day cta bé mit héc khudn khi quan sat theo hudng
X trén Fig.1(A); va Fig.1(C) 1a hinh v& mdt cit khi cét theo dudng A-A trén
Fig.1(B);

Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién do chay duogc cai thién cta kim loai néng
chay trong vung vét 16m;

Fig.3 1a hinh v& mit ct ctia ving vét 16m dugc sira theo mot phuong 4n khéc;

Fig.4 13 hinh v& thé hién cac phn noi ving vét 1om dugce tao ra, trong do
Fig.4(A) 1a hinh chiéu bang & dang so d6 khi quan st tr phia miéng cuia khuon
dac; va Fig.4(B) 1a hinh v& mat cét ctia ving vét 16m khi cét theo duong B-B trén
Fig.4(A);

Fig.5 13 hinh v& thé hién mot phén cia khudn duc noi phdn géc nhd (phan 161)
ctia khuon dic dugc loai bo va phan 16m duoc sita, trong d6 Fig.5(A) 14 hinh vé
tdng thé ctia khudn duc noi ving vét 10m dugce tao ra; Fig.5(B) 1a hinh v& phong to
phan A trén Fig.5(A); va Fig.5(C) 14 hinh vé& phong to phin B trén Fig.5(A); va

Fig.6 1a hinh vé thé hién két qua thi nghiém thu dugc dya trén khudn duc theo
Vi du 1, hinh v& nay thé hién ty 1¢ dién tich cia céc vét 13m thtr nhét, ty 1& vét 1om
chdng nhau, cdc hinh anh hai chiéu cta ving vét 16m, chat lwvong cua san phim

dtc duge xan xuat bang nhiéu khuén dtic khac nhau.
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MG ta chi tiét sang ché

Sau day, khudn duc theo sang ché s& duoc mo ta dua trén cac hinh v& kém
theo, trong d6 khudn duc c6 cac vét 16m tha nhat trén phin day cta bé mit héc
khuon.

Khuon ddc theo sang ché 13 khudn ding dé dtc hop kim nhém, v.v.. Fig.1 chi
thé hién mot ph?m cta khuon dtc 10 ¢ trang thai md. Nhu dugc thé hién trén Fig.1,
khuén 10 ¢6 ving vét 16m D trén phin day 11a cta héc khuon 11, ving vét 16m D
ndy bao gdm céc vét 1om thit nhét 12 va céc vét 1om thir hai 13. Viing vét 16m D 1a
viing dugc tao ra boi duong bién ngoai bao quanh cac vét 1om thir nhit 12. Theo
phuong én nay, vung vét 16m D dugc tao ra trén hiu hét phan day 11a.

Cac vét 16m thir nhit 12 c6 dang hinh ban ciu nong va duqc phan bd dong
du khong theo bt ky huéng ndo trong ving vét 1om D. Trong ving vét 1dm D,
cac vét 1om don 12a 13 cdc vét 16m thir nhét c6 dang hinh ban ciu va céc vét 16m
ghép 12b bao gdm cic vét 16m tht nhit ghép v6i nhau va tao ra cic ranh din dong
chay ngén hoa 1in vao nhau.

Gia sir sb luong cac vét 16m don thi nhat 12a 13 A va s luong cac vét 1om
thi nhét tao ra cac vét 16m ghép 12b 1a B, ty 16 vét 1om chéng nhau duoc xac dinh
bai cong thirc B/(A+B), tic 13, ty s giita s6 lugng cac vét 1om thi nhét tao ra cac
vét 1dm ghép 12b, trong do mdi vét 1om nay bao gém mot hodc nhiéu vét 16m don,
so voi téng sb cac vét 16m thir nhét 12.

Nh& cac vét 16m thir nhit 12 dugc phin bé dong déu khong theo bét ky
hudng nao trén vung vét 16m D cta khuon 10 sao cho ty 1& vét 1om chdng nhau
néu trén 16n hon hoac béng 80%, cac vét 16m ghép 12b tao ra mot sb6 ranh din
dong chay ngin mdt cich ngiu nhién khong theo bét ky huéng cu thé nao. Nhu
duoc thé hién dudi dang so d trén Fig.2, sau khi di qua rdnh dan 14, phan 16n kim

loai n6ng chay duogc rot vao héc khudn qua 16 nap 14a, di vao cac vét 16m ghép
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12b. Kim loai néng chdy di vao cac vét 16m ghép 12b thay d6i huéng chay mot
céch nglu nhién nhu duge thé hién bang cac miii tén trén Fig.2. Do d6, kim loai
néng chay c6 thé phan tén va phan bb ddng déu trong hdc khudn sao cho do chay
ctia kim loai néng chay c6 thé dwgc cai thién, gidm bot khuyét tat ciia sin phdm
duc nhu cac vét rd do 14n khong khi, khong 1ién khdi, vét dong chay, v.v..

Céc vét 16m thir nhat 12 ¢6 dang hinh béan cdu sao cho chét boi tron dugc boi
vao bé mat hdc khuon trong khi dbc 6 thé d& dang luu lai trén bé& m3t hc khuon.
Ngoai ra, bing cach tao ra cic vét 1dm c6 dang hinh ban cau khéng c6 cac goc
nhon, khac véi hinh dang cuia cac vét 1dm duoc tao ra béng cach gia cong bé mat,
san phém dtc thu duge sé it ¢6 kha niang bi hong do xudc, v.v., va con ¢co thé dugc
tach ra khoi khudén mot cach dé dang.

Dé tac dung néu trén trd nén rd rang hon, t6t hon 1 c4c vét 1om thir nhat 12
c6 dang hinh ban cdu néng, céc vét 16m nay c6 ty 1¢ gitta dudong kinh miéng so voi
do sau 16n hon hoic bang 10. Do dé, cac vét 16m tht nhét cin c6 miéng c6 dudng
kinh ndm trong khoang tir 60 dén 500pm va do sdu ndm trong khodng tir 4_dén
30pm va ngodi ra, tt hon 1 ty 1¢ dién tich gifra ving vét 16m thtr nhét so véi toan
bo ving vét 1dm D nim trong khodng tir 50 dén 90%.

Ngoai ra, dé ty 1€ vét 1om chéng nhau tdng dén muc 16n hon hodc béng 80%,
t6t hon 13 ty 1€ dién tich nay dugc gilt & mire trén 50%. Tuy nhién, néu ty 18 dién
tich ndy ting dén murc 16n hon hogc bing 90%, phan 16n cac vét 16m thir nhét 12
chdng 1én nhau khién cho céc vét 16m thir nhét khong thé c6 dang hinh ban cau.
Do d(), vi vét 16m c6 hinh dang nay, chit bdi tron it ¢ kha ning luu lai trong vét
16m va do do, vét 1om c6 dic tinh tach san phim dic (mirc d d€ tach) thip. Ngoai
ra, vét 16m thi nhit nhiéu kha ning c6 cdc mép sic khién cho san phdm dtc dé bi
xude khi san phdm dtc dugce tich ra khoi khudn. Do d6, tt hon 1a ty 1& dign tich

nhé hon hoic bing 90%.
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Cac vét 1dm thir hai 13 c¢6 miéng c6 dudng kinh nho hon dudng kinh miéng
ciia cac vét 16m thi nhit duge tao ra trong ving vét 16m D theo cach sao cho cic
vét 16m th hai nim 1n véi cac vét 16m thir nhit. Theo phuong 4n nay, nhu dugc
thé hién trén Fig.1 (C), cac vét 1om thir hai 13 dugc tao ra trong phin ving vét 16m
D noi céc vét 16m thir nhét khong dugc tao ra.

Cac vét 1om thr hai 13 dugc tao ra theo cach sao cho ngay ca phén trong
ving vét 16m D noi cac vét 1om thir nhét khong dugc tao ra co thé dugc loai bd céc
vét xir Iy gdy ra bdi qud trinh gia cong bé& mit cac hc khudn va c6 thé c6 bé mit
khong c6 du hiéu cta hudng. Két qua 1a cac vét 16m thir nhét va cac vét 16m thir
hai ¢6 thé duoc phan bd ddng déu khong theo bét ky huéng ndo trén bé mit héc
khuon.

Do d6, c4c phin 16m va 18 c6 cc vét 15m thir nhét 12 va cac vét 1om thir hai
13 ¢6 thé cai thién @6 chay cla kim loai néng chay béng céach gilt nhiét cta kim
loai néng chdy vi cac ly do nhu sau:

(1) dién tich bé m3t ctia khuén tiép xtc véi kim loai nong chdy gia ting, do
d6 nhiét luong cta kim loai nong chay d& dang dugc truyén vao khuén hon va
khuon it ¢6 kha ning mat nhiét; va

(2) cac 16p dém khong khi dugce tao ra trong cac vét 18m 16n (cac vét 1om thir
nhét 12) cua céc phan 16m va 16i ngan khong cho nhiét d cua kim loai néng chay
giam xudng.

Ngoai ra, vi phén ving vét 16m noi cac vét 1om thir nhét 12 khong duge tao ra
nhiéu kha nang sé& giit lai chét bdi tron, do d tach san phdm c6 thé dugc gia ting.

Pé tac dung néu trén trd nén rd rang hon, do nham bé mit khong nén dugc
lam tdng qué murc cin thiét. Vi du, t&t hon 13 cic vét 16m thir hai 13 ¢6 do nham bé
mit Rz (46 nhép nhd trung binh cua 10 diém) bing khoang vai pm. Béng céch tao

ra cdc vét 16m thi hai 13 ¢6 dang hinh ban ciu c6 miéng c6 dudng kinh nim trong
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khoang tir 1 dén 60um va d6 sau nim trong khoang tir 0,1-7pm, bé mit hdc khuon
11 s& khong c¢6 du hidu ctia huéng sau khi loai b cac vét xit ly, v.v., gy ra béi
hoat dong gia cong, v.v., ra khdi bé mit héc khudn va s& co cic phan 16m va 16
nho thich hop dé cai thién do chay cua kim loai nong chay.

Theo phwong 4n trén, cac vét 16m thir hai 13 duoc tao ra trong phén ving vét
16m D noi céac vét 16m thu nhét 12 khong dugc tao ra. Nhung theo mt phuong 4n
khac, nhu dugc thé hién trén Fig.3, cac vét 16m tht hai 13 ¢6 thé duoc tao ra trong
cac vét 1om tht nhit 12. Do chay cuia kim loai néng chay c6 thé thay ddi tuy theo
hinh dang cua san p_hém duc. Tc 1a, tuy theo hinh dang bé mit hdc khudn, hinh
dang b& mat thich hop v6i san phém cu thé c6 thé duge Iya chon.

Néu khéng c6 cac vét xir Iy c6 kich thuée 16n, v.v., gdy ra boi hoat dong gia
cong, v.v., va anh hudng dén do chay ctia kim loai nong chay, cac vét 16m thir hai
13 khong cin dugc tao ra trong ving vét 16m D. Ngoai ra, & loai bo cac vét xit 1y,
v.v., gdy ra bdi hoat dong gia cong, v.v., cac vét 16m tht hai 13 c6 thé duoc tao ra
trong céc phin & bén ngoai viing vét 16m D.

Sau khi vung vét 16m D duoc tao ra trén bé mit cia hbc 11 ctia khuon 10, bé
mit hdc khuén 11 cb thé dugc xu ly bang nhiét hodc duge phi nitrua. Béng bién
phap xr ly nay, khudn 10 co thé gia ting do bén va co thé c6 tudi tho dai hon.
Ngoai ra, trudce khi tao ra vung vét 16m D, bé mit hdc khuon 11 ¢6 thé duoc xtr Iy
bang nhiét hoic ¢ thé dugc phii nitrua. Nhung luu y ring trong trudng hop nay,
trong khi tao ra cac vét 16m thir nhit 12 va céc vét 16m tht hai 13, didu kién dé tao
ra céc vét 16m ndy cin dugc chu y dé khong lam héng 16p mang phuy, v.v., bing
cach dung, vi duy, vét li¢u phun c6 dang tron.

Sau day, vi du thuc hién budc tao ra cac vét 16m thr nhét 12 va céc vét 1om
thir hai 13 s€& dugc mo ta. |

Pau tién, cac vét 16m thir hai 13 dugc tao ra trén tat cd cadc phan noi ving vet
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16m D s& dugc tao ra. Céc vét 16m thi hai 13 dugc tao ra bang cich xtt Iy phun bé
mit hdc khuon 11, béng cach st dung céc hat vét liéu phun bao gém cac vat liéu
c6 d6 cung 16n hon do cfrng ctia khuon 10. D6 nham bé mit cia cac vét 16m thir
hai 13 khong nén duoc 1am ting qua mac can thiét. Vi du, tot hon 13 cac vét 16m
thir hai 13 ¢6 d6 nham bé mit Rz (46 nhép nhd trung binh cta 10 diém) bang
khoang vai pm.

Pé tao ra bé& mit hdc khuon 11 nhu vay, cac hat vét li€u phun can ¢c6 cac dac
tinh sau. PAu tién, cc hat vat liéu phun cln ¢c6 do cing 16n hon dj cliing cia vat
lidu 1am khuon. Vi dy, di véi vat lidu 1am khuon, SKD 61 (JIS G 4404), 12 hop
kim ding cho khuén duc néng duge ding dé dic hop kim nhém, v.v., ¢6 thé dugc
st dung. Mot s6 vat liéu trong sb céc vat liéu nay c6 dd cung Vickers Hv béng
khoang 500. Cac hat vat li¢u phun c6é do cing Vickers Hv 16n hon hoac b%lng 500,
hoc t&t hon 13 16n hon hodc b%mg 700 dugc st dung.

Ngoai ra, dé tao ra bé& mit hdc khudn c6 dd nham bé mit Rz b%mg mat vai pm,
t6t hon 1a duong kinh ciia cic hat vét liéu phun nim trong khoang tir 10 dén
100pum.

Céc hat vat liéu phun c6 thé ¢6 hinh dang khong xac dinh, hinh cau hozc hinh
dang bét ky khac. Néu cac hat c¢6 hinh dang khong xac dinh dugc st dung, hi¢u
tng nghién s& ¢6 tac dung 1am giam d6 chinh x4c vé kich thudc ctia khudn 10 vi
céc hat nay s& tao ra hiéu tmg nghién trén bé mit hdc khuén. Do d6, dé tao ra cic
vét 1om, tdt hon 14 c4c hat vat liéu phun c6 dang hinh cau c6 dic tinh co ban 14 do
bién dang déo. Néu céc hat vat liéu phun c6 dang hinh cAu, cac hat vat liéu nay
ciing tao ra hidu Gmg rén vi ing sudt nén du ma ching tac dung lén héc khudn. Do
do, tudi tho ctia khudn c6 thé duge kéo dai.

Tét hon, néu céc hat vat liéu phun co thé déap Ung céc ddc tinh néu trén dugc

sir dung. Vi du, céc hat hinh cdu v6 dinh hinh bing thép dugc bdc 1§ trong don yéu
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cdu cdp bang doc quyén sang ché ciia Cha don d3 duoc cong bd trong Cong béo
sang ché vai s6 cong bd JP2002-80949 (sé bing 4317930) va JP 2005-76083, cb
thé thich hop dé sir dung.

Céc vét 15m thtr nhat 12 ¢6 dang hinh ban ciu va c6 miéng c6 dudng kinh 16n
hon dudng kinh ctia cac vét 16m tht hai 13, dugc tao ra trén cac vét 1om thir hai 13,
trong d6 cac vét Idm thir nhit 12 nim xen k& véi cac vét 16m thir hai 13. Hinh
dang ctia cac vét 1om thir nhit 12 dugc tao ra bang cach xir Iy phun phén noi ving
vét 16m D dugc tao ra, trong d6 cac hat vat li€¢u phun dugc ché tao tir vat liéu c6 dd
cing 16n hon dd cing cia vt li¢u lam khuon 10 va cé dudng kinh 16n hon dudng
kinh cta céc hat vét liéu phun dugc st dung dé tao ra cac vét 1dm tht hai 13. Céc
vét 16m thr nhét 12 duoc tao ra theo céch sao cho ty 1& vét 16m chdng nhau 16n
hon hoc bing 80%.

Tét hon, néu cac vét 16m thir nhét 12 c¢6 dang hinh ban cdu ndng, cac vét Iom
ndy c6 ty 1é gitta dudng kinh ctia miéng so véi do sau 16n hon hodic bang 10. Bé
tao ra cac vét 1om c6 ty 1& nay, t6t hon 13 dudong kinh cta cac hat vét lidu phun
nim trong khoang tir 100pum dén 1000pum. Ngoai ra, tot hon 13 ty 1& dién tich gitra
ving vét 16m thir nht 12 so véi toan bd ving vét 16m D ndm trong khoang tir 50
dén 90%, t6t hon nira 13 bing khoang 70%.

Pé tao ra cac vat duc b?mg cach st dung khudn 10, trén bé& mit hdc khuon 11
noi ving vét 16m D duoc tao ra, chét boi tron tht nhit nhu bo nitrua, v.v., duge bdi
vao bé mit héc 11 ctia khuon 10. Sau d6, kim loai nong chay nhu hgp kim nhém,
v.v., duoc rot vao hdc khudn. Sau do, san phém duc, 13 kim loai hoa rén dugc tao
ra tir kim loai néng chay, duoc ddy ra khéi khuon bang chdt ddy, v.v..

Vi ving vét 16m D duogc tao ra theo cach sao cho cac vét 1om thi hai 13 va
céc vét 16m thir nhat 12 nim 14n v&i nhau, nén d¢ chay cta kim loai nong chay

dugc cai thién va cac vét 16m thi nhét c6 thé luu gitt chét bdi tron mot cach hitu
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hiéu gitp cai thién do d& tach san phém ctia bé mit hdc khuén 11. Do dé, céc san
phém dac khong co khuyét tat nhu cac vét 8, vét dong, v.v., co thé duoc san xuét.
Ngoai ra, néu cac vét 16m thi nhit 12 va cac vét 16m thr hai 13 dugc tao ra b%mg
cach xur Iy phun, cic vét 1om ndy dé dang dugc tao ra trén bé mit hc khudn, bé
mit nay c6 hinh dang héc phic tap.

Néu ving vét 1dm D duogc tao ra bing cach xit Iy phun, ving ndy c6 thé duoc
tao ra & vi tri bt ky noi yéu cu cai thién d chay cua kim loai néng chay hoic
muc d6 d& tach. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.4, ngoai phﬁn day 11a, vung vét
1om D c6 thé dugc tao ra & b phan nhu rinh dan 14 dé qua d6 kim loai néng chay
duoc rét vao hbc khuodn, trén bé mit ciia thanh kéo dai theo huéng dong va md
khuén 10, hodc cac ph'fm 18i 11¢ ctia bé mat hdc khudn 11, v.v..

Néu vung vét 16m D duoc tao ra trén ranh dan 14, do can dbi v6i kim loai
néng chay di qua céc rinh din 14 co thé dugc giam bét khi kim loai nong chay
duoc rot vao hdc khudn. Do d6, dong kim loai néng chay dugce rot vao hdc khuodn
khong bi céan trg, gitip cai thién d chay cia kim loai noéng chay trong héc khuon.

Chét boi tron nhidu kha ning chay xudng dudi va roi ra khéi thanh 11b. Do
d6, san phdm diic nhiéu kha ning bi xude khi dwgc tach ra khéi khudn. Bing cach
tao ra ving vét 16m D trén thanh 11b, vén d& néu trén c6 thé dugc ngin ngra.

Chét boi tron ¢6 xu hudng roi ra khoi cic phan 151 11c ctia b& miat hdc khuon
11 va do d6, san phidm duc nhiéu kha ning bi xudce khi duge tach ra khéi khuon.
Hoic cac vét nut vi nhiét nhidu kha ning xuét hién & phin tiép xtc véi céc phan
18i ctia bé mit hdc khuon. Bing cach tao ra ving vét 16m D trén céc phén 16i 11¢c
trén bé mit hdc khudn, hién tuwong xude, v.v., ¢6 thé duoc ngan ngira. Ngoai ra,
nhu duoc thé hién trén Fig.5, phin goc nhd 11d c6 dang 181 dugce lam vat va bé
mit ¢6 goéc nhon duge loai bd khién cho d6 dinh cia san phém dac vao phén goc

nhd 11d va hién twong khéng dién day san phim ddc va cac vét nit vi nhiét duoc
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ngan ngira. C4c phén 16m trén bé mat héc khudn 11, cu thé 12 phan géc 16m nhiéu
kha ning bi 4nh hudng bdi cac vét nit vi nhiét. Bang céch tao ra cac vét 1dm trong
ving vét 16m D, céc vét 1dm dugce tao ra trong phén gbc 16m 11e clia cic phan 13m.
Do d6, b& mat hdc khuon c6 hinh dang phén tan ng suat. Do d6, cac vét nut vi
nhiét dugc ngén ngura.

Vung vét 16m D c6 thé chi dugc tao ra & cac ving noi can cai thién do chay
ctia kim loai néng chay va murc do dé tach, trong d6 d6 nhdm bé mit clia san phim
dtic c6 thé duoc lam giam dén muc t6i thiéu va san phdm dic c6 hinh thirc dep
hon. Vi dy, khi ving vét 1dm D dugc tao ra trén phan day 11a, ving vét 16m D,
néu dugc tao ra gén 16 nap 14a, c6 thé phéan bd dong kim loai néng chdy mét cach
hitu hién hon va do d6, c6 thé cai thién do chay cta kim loai néng chay.

Céc phin 16m va cac phan 15 c6 cac vét 1dm thir ﬁhét 12 va céc vét 1om thir
hai 13 trong ving vét 16m D c6 thé cai thién do chay ciia kim loai nong chay bing
cach gitt nhiét ctia kim loai néng chay vi cac ly do nhu sau:

(1) dién tich bé& mit ctia khuon tiép xtc v6i kim loai nong chay gia ting, do
d6 nhiét lwong cua kim loai néng chay d& dang dugc truyén vao khudn hon va
khudn it c¢6 kha ning mit nhiét; va

(2) c4c 16p dém khong khi dugc tao ra trong cac vét 16m 16n (cac vét 1om thiy
nhét 12) ctia cac phan 16m va 16i ngin khong cho nhiét d§ cia kim loai néng chay

giam xudng.

Vi du thyc hién sang ché

Vidu 1:

Trong vi du nay, su anh hudng cta ty 18 cua cac vét 16m thi nhét téi chit
lugng séan phém duc duge ché tao tir tAm kim loai modng dugc duc bﬁng khuoén dac

c¢6 ving vét 16m D duogc tao ra trén d6 s& dugc phén tich. Sang ché khong giéi han
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¢ cac vi dy duge mo ta dudi day.

Khuén duge dung trong vi du ndy dugc ché tao tir thép hop kim dung cy
SKD61 (c6 do ctmg Hv nim trong khoang tir 470 dén 500) va du tién, cac vét
16m thir hai 13 duoc tao ra trén bé mit hdc khudn. Céc vét 16m thit hai 13 dugc tao
ra bé,ng cach phun céc hat vo dinh hinh “Amobeads”™ (AM-50, dugc san xuit bsi
Sintokogio Ltd.) ¢6 do cing Hv900 va c¢6 dang hinh ciu c6 duong kinh bing
50pm. Co cu phun cia hé thdng hut “My Blast”™ (MY-304, duoc san xuét bai
Sintokogio Ltd.) dugc stt dung 1am co ciu phun, nhd d6 cac hat dwoc phun trong
10 gidy & 4p suat 0,3MPa, duoc phun & khoang cach 100mm, va gbc clia dau phun
duogc gitt & 90°.

Sau d6, cac vét 16m thr nhit 12 duge tao ra bf?mg céch thay ddi ty 1€ dién tich
va vung vét 16m D duogc tao ra. Trong vi du nay, toan bd bé& mat héc khuon 11 déu
cd vung ﬂzét 16m D. Cac vét 16m thi nhat 12 duoc tao ra b%mg cach phun viét li€u
thép c6 dang hinh ciu (SB-6PH duogc san xuit béi Sintokogio Ltd.) c6 d6 cing
Hv700 va dudng kinh bing 600um. Co ciu phun ciia hé théng nén “My Blast”™
(MY-30AP, dugc san xudt boi Sintokogio Ltd.) duge ding 1am co ciu phun, nh¢
d6 céc hat dugc phun & 4p suét 0,5MPa, dugc phun & khoang cach 100 mm va gbc
ctia du phun duoc gitr & 90°.

Bing c4ch nay, ving vét 1om D duoc tao ra ¢ cdc vét 16m tha hai 13 va cac
vét 16m thtr nhit 12, trong d6 céc vét 1om thir nhit 12 ndy c6 dang hinh ban ciu
ndng, duoc phan bd ddng déu va xen k& nhau.

Céc vét 16m thir nhit 12 c6 do sau bing khoang 13 um, va miéng cia cac vét
I6m nay ¢6 dudng kinh khodng 240 um va do d6, cic vét 16m nay c¢6 dang hinh
ban cau ndng.

Bing céch kiém soét thoi gian phun khi tao ra cac vét 16m thir nhét, ty 1€ dién

tich gitta cac vét 16m thir nhat so véi toan bd ving vét 16m D c6 thé dugc kiém
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so4t. D& nham muc dich so sanh, nim khudn 10, trong dé mdi cé ty 1& dién tich
khac nhau ndm trong khoang tir 28 dén 97% va khudn khong c6 cac vét 16m thir
nhét 12 (ty 1& dién tich 12 0%) duoc tao ra.

Ty 1€ dién tich dugc tinh toan dya trén dnh nhi phén thu dugc bﬁng cach xu ly
nhi phan anh cua vung vét 1om D duge chyup bang may dnh CCD. Ngoai ra, ty 1&
vét 16m chdng nhau thu dugc dya trén anh dugc chup bing méy anh CCD bing
cach tinh toan ty 1& gifta tbng sb céc vét 16m so v6i sb lugng cac vét 16m duogc tao
ra bing cach ghép cac vét 1om, trong do sb lwong cac vét 1om dugc tao ra bing
céc_:h ghép céc vét 16m duogc tinh toan dya trén céc vét 16m trude khi chiing duoc
ghép.

S4u loai khudn 10 duogc ding dé san xut c4c sén pham ddc va su anh huéng
cta ty 18 vét 16m chdng nhau cia cac vét 16m thir nhit d6i véi chat lugng cia san.
phim diic duogc kiém tra. Hop kim nhom (ADC 12: khéi Iuwong riéng 2,72 g/cm3)
dugce dung lam kim loai néng chay va dugc rot vao hbc khuédn, trong d6 hop kim
nhdm nay c6 nhiét do rét bing 700°C va nhiét d6 khudn bing 300°C. Chat luong
clia san phdm dtic dugc kiém tra sau khi duoc tach ra khoi khuon.

Chét luong cua khuon duge dénh gia bing ty 1& gilta A/B, trong d6 Aldsh
lugng c4c san phim dic duge xan xuét bing khuon theo sang ché va 1a phé pham,
va B 13 sb lugng c4c san phim dic duoc sén xuét bang khudn khong c6 ving vét
16m D va 1a phé phdm. Néu néu ty 1¢ nay nho, thi hiéu qué cai thién dugc coi la
cao. Tiéu chuén danh gia dugc thiét 18p nhu sau:

O A/B = thip hon 50%;

A A/B =nim trong khoang tir 50 dén 90%;

X A/B =16n hon 90%.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, néu ty 1€ dién tich duoc lam tang, sb lugng cac

vét 16m ghép 12b duogc tao ra bdi cac vét 16m ghép v6i nhau va ty 1 vét 16m chdng
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nhau dugc lam ting. Khi ty 1€ dién tich 16n hon hodc br:fmg 50%, ty 1¢ vét 1om
chdng nhau 16n hon hoc bang 80%.

Két qua dénh gi4 san pham dic dugc bidu thi bang hinh X khi ty 18 dién
tich nhé hon 50% (0%, 28%) va dugc biéu thi bing hinh A khi ty 1 dién tich lon
hon 90% (97%), trong d6 viéc tao ra ving vét 16m D khong gifip cai thién chit
luong sdn pham. Khi ty 1€ dién tich nho hon 50% (0%, 28%), khuyét tat trong san
phdm duc xuét hién do kim loai néng chay khéng du d6 chay, dan t6i rd khi, vét
han, gép bé mat, khong 1ién khéi, bi lun bé mit, v.v..

Khi ty I¢ dién tich 16n hon 90%, cac khuyét tat nhu tréy xude xuit hién do su
giam mic do dé tach.

Khi ty 1€ dién tich b%lng 50%, 71%, hodc 86%, tic 14, khi khuon 10 cé ty 1€
vét 16m chdng nhau 16n hon hoic biang 80%, két qua danh gia san phdm duc dugc
bidu thj bang chit O.

Tir két qua ndy, nhan thiy bing cach tao ra cic vét 1om thir nhit 12 c6 ty 1&
vét 16m chdng nhau 16n hon hoic bing 80% trong ving vét 16m D, tic 13, bing
cach tao ra bé& mat hc khuodn co ty 1€ dién tich nim trong khoang tir 50 dén 90%,
do chay ciia kim loai néng chdy va muc d9 dé tach duoc ci thién so v6i khuon co
b& mat héc khuon dugce xir Iy bang phuong phap thong thuong.

Vidu2:

Thép hop kim dung cu SKD61 duge xit Iy bing cich phun va mbi lién hé
gitta d sdu va dudng kinh cuia mi¢ng cua cac vét 16m thir nhat 12 va ca cac vét
16m thit hai 13 dugc kiém tra. Cac vét 1om thir nhét 12 dugc tao ra b%mg cach phun
ba loai bi thép (dan thép) c6 dudng kinh trung binh lan lugt bang 100, 600, va
1000pum, trong d6 céc hat vat liéu phun dugc phun & 4p suét 0,5 MPa, & khoang
cach 100 mm, va trong d6 goc ciia dau phun dugc giit & 90°. Cac vét 16m thir hai

13 dugc tao ra bé“tng cach phun céc hat trong cung diéu kién véi Vi du 1, cac hat
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dung dé phun bao gdm c4c hat vo dinh hinh c6 dang hinh ciu c6 kich thuéc trung
binh ndm trong khoang tir 50 dén 100pm va céc hat nhom oxit c¢6 dang hinh cdu c6
duong kinh trung binh bing 20pum. Béang 1 thé hién mdi lién hé gitta do sdu cla

cac vét 16m va duong kinh cia miéng cla céc vét 1dm duge do trén anh chyp mat

cét ngang.
Bang 1
Puoc tinh tir dudng cong trén mit cit ngang (n=3)
Puone kinh A R
Lrorn\g inh trung D6 sau (um) Buotrig kinh cua
binh (um) mi¢ng (um)
Vét 1om 1000 21 380
thir nhét 600 15 273
100 4,9 75
Vét 1om 100 6,3 61
th hai 50 3,9 35
20 1,4 12

Tir Bang 1, c6 thé nhan thdy bing cach ding c4c hat phun c6 dudng kinh nim
trong khoang tir 100pm dén 1000pm, cc vét 16m thi nhét 12 c¢6 miéng c6 dudng
kinh ndm trong khoang tir 75 dén 380um va do sau nim trong khoang tir 5 dén
21pm dugce tao ra va bing cach ding cac hat phun c6 dudng kinh nim trong
khoang tir 20pm dén 100um, cic vét 16m thir hai c6 miér'lg ¢6 dudng kinh nim
trong khoang tir 12 dén 61pum va do sau nidm trong khoang tur 1 dén 7um duge

tao ra.

Hiéu qua ciia sang ché

Khuén 10 theo sang ché c6 viing vét 16m D noi céc vét 16m thir nhét 12 dugc
tao ra va dugc phan bd dong déu khong theo bét ky huéng nio. Bing céch tao ra
céc vét 16m thir nhét trong ving vét 16m D sao cho ty 1€ vét 16m chdng nhau 1én

hon hodc bing 80%, mot sb vét Iom ghép 12b duge tao ra dong déu va nim &
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trang thai phan tn, trong d6 vét 16m ghép 12b nay bao gdm cac vét 1m thir nhit
12 va tao ra céc ranh din ngiu nhién va ngén khong theo mét huéng nhét dinh.
Phan kim loai néng chay chay qua cac vét 1om ghép 12b clia c4c vét 16m thir nhit
12 va di vao céc ranh din néu trén nhidu kha ning thay dbi huéng chay mot cach
ngAu nhién sao cho kim loai néng chay c6 thé dugc phan bd ddng déu ¢ bén trong
hdc khudn.

Do do, cac phén 16m va 16i duge tao ra trong vung vét 16m D con c6 thé cai
thién d chdy cta kim loai néng chay bing cach giit nhiét ctia kim loai nong chay
vi céc ly do nhu sau:

(1) dién tich bé mit cia khuén tiép xtc véi kim loai néng chay gia tang, do
d6 nhiét Iuong ctia kim loai néng chay d& dang dugc truyén vao khudn hon va
khudn it ¢6 kha néng mét nhiét; va

(2) cac 16p dém khong khi duoc tao ra trong cic vét 16m 16n (cac vét 1om thir
nhét 12) ctia cac phin 16m va 1i ngin khong cho nhiét d cua kim loai ndéng chay
gidm xudng.

Do d6, do chay cua kim loai néng chdy duoc cai thién, san phém dac co it
khuyét tat nhu cic vét rd do 13n khong khi, khong 1ién khéi, vét dong chay, v.v..

Ngoai ra, cac vét 1om thir nhét 12 ¢6 dang hinh ban c4u sao cho chét boi tron
duge boi vao bé mit hc khuon 11 khi dic c6 thé d& dang luu lai trén bé mit hdc
khuon. Ngoai ra, bing cach tao ra cic vét 16m c6 dang hinh ban cu khong cé cac
goéc nhon va khac véi hinh dang ctia cac vét 1m duoc tao ra bing cach gia cong bé
mat, san phém duc s€ it c6 kha nang bi xudce, v.v., khi dugc tach ra khoi khudn. Do
do, san phém duc sé& khong bi lam héng vi ¢ thé dugc d& dang tach ra khoéi khudn.

Céc vét 16m thir hai 13 ¢6 miéng c6 dudng kinh nho hon duong kinh miéng
clia céc vét 16m thir nhit duoc tao ra trong viing vét 16m D theo céch sao cho cac

vét 16m thit hai 13 nim 14n véi cac vét 16m thir nhit. Do d6, ngay ca phdn trong
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vung vét 16m, noi cac vét 1om thu nhét khong dugc tao ra, cling ¢ thé duogc loai
b6 cac vét xir Iy gdy ra boi qué trinh gia cong b& mat cac hbc khuon 11 va c6 thé
¢6 bé mit khong c6 déu hiéu cua hudng. Két qua 13, cac vét 16m thir nhét 12 va cac
vét 16m thtt hai 13 ¢6 th8 duoc phan bd ddng déu khong theo bét ky huéng ndo
trén bé mit héc khudn. Ngoai ra, cac phin 16m va 15i ¢6 cac vét 16m thi nhét 12
va cac vét 16m thu hai 13 c6 thé cai thién do chay ciia kim loai nong chay bing
céach gift nhiét ciia kim loai néng chdy vi cic ly do nhu sau:

(1) dién tich bé& mit ctia khudn tiép xuc véi kim loai néng chdy gia ting, do
d6 nhiét luong cua kim loai néng chay dé dang dugc truyén vao khudn hon va
khuén it ¢6 kha ning mét nhiét; va

(2) cac 16p dém khong khi dugce tao ra trong cac vét 16m 16n (cac vét 1om thi
nhét 12) cta cac phan 16m va 16i ngin khong cho nhiét do cta kim loai nong chay
giam xubng.

Ngoai ra, vi phan ving vét 16m noi céc vét 16m thir nhét khong duge tao ra
nhiéu kha niing sé& gift lai cht bdi tron, d6 d& tach san phdm c6 thé dugc gia ting.

Néu bé& mit hc khudn duge xir ly nitrua, khudn c6 do bén dugc cai thién va
tudi tho dai hon.

Béng c4ch tao ra cic vét 16m thir nhét 12 va cdc vét Iom thi hai 13 bing cach
xir ly phun, ving vét 16m D ¢6 thé dugc tao ra trén cac phan 151 ciia bé mat hic
khudn 11 nhu trén rinh dan 14, trén phén day 11a, va trén cac phén cda thanh 11b,
noi can cai thién do chay cia kim loai néng chay va mirc do dé tach va ciing 1a noi
chét boi tron c6 xu huéng bi roi va hién tuong trdy xudc nhiéu kha ning xay ra.
Do d6, do chay cua kim loai néng chay va mirc do d& tach duoc cai thién hon nita.
Ngoai ra, vung vét 16m D ¢6 thé dugce tao ra trén bé mat hdc khuén c6 hinh dang
phtc tap. B%lng cach lua chon cac hat vat li¢u phun va céc diéu kién phun thich

hop, céc vét 16m c6 duong kinh va ty 1€ dién tich theo yéu clu c6 thé duoc tao ra
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dé dang.

Theo cdc phuong 4n cua sang ché duge mo ta & phan trén, chi yéu 13 khuon
duoc dung 1am khudn duc 4p lyc dugc mo ta. Tuy nhi€n, khudn theo sang ché
khong gi¢i han & cac khudn nay. Khudn theo sang ché c6 thé 13 khudn duge st
dung trong nhiéu phuong phép dic khéc nhau, nhu duc ap luc thdp, dic chéan
khong, v.v..

Toan bd don yéu ciu cip Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s 2009-185341
ngdy 08/08/2009 va 2009-269666 ngay 27/11/2009 dugc két hop & day bang cich
vién dan.

Sang ché s& dugc hiéu cin k& hon thong qua phin mo ta chi tiét sang ché.
Tuy nhién, phin mo ta chi tit cac phuong 4n thuc hién sang ché chi nhim muc
dich minh hoa. Ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay van ¢6
thé tao ra cac bién thé khac ma céc bién thé ndy vin c6 cling ban chit va thudc

pham vi bdo hd cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Khuén dac (10) ¢6 ving vét 16m (D) noi cac vét 16m tht nhét (12) duoc
tao ra trén it nhit mot phén bé mit hdc khudn (11) va/hoic trén it nhit mot phén
ranh dan (14), theo dang ngiu nhién va dugc tao ra & dang phén tan, va trong do6
céc vét 1om tht nhét (12) dugc tao ra duéi dang hinh ban clu nong va ty 18 vét 16m
chdng nhau dugc x4c dinh bang sb lugng cac vét 1om thir nhat (12) chdng 1én mot
hoac nhidu vét 16m thir nhit khéc so véi téng sb cac vét 1om thir nhét (12) 16n hon
hoic bang 80%.

2. Khuon dic theo didm 1, trong d6 cac vét 1om thi nhét (12) c6 miéng cb
dudng kinh nim trong khodng tir 60 dén 500pm va d sdu ndm trong khoang tir 4
dén 30 um va trong do, ty 1¢ dién tich, 1a ty 1€ dién tich giira ving vét 1om thu nhét
so v&i toan bd vung vét 16m (D), ndm trong khoang tir 50 dén 90%.

3. Khuon duc theo didm 1, trong d6 cac vét 1om thi nhét (12) c6 miéng c6
dudng kinh nim trong khodng tir 60 dén 500pm va d6 sdu nim trong khoang tir 4
dén 30pum va trong do, ty 1€ dién tich, 1a ty 1 dién tich gifra ving vét 16m thir nhét
50 v6i toan bd ving vét 16m (D), nim trong khoang tir 71 dén 86%.

4. Khuodn duc theo diém 1 hoic 3, trong d6 cac vét 10m thir hai (13) c¢6 miéng
c6 dudng kinh nhd hon dudng kinh mi€ng cua cac vét 1om tht nhat (12) nim 14n
v6i cac vét 16m thir nhét (12).

5. Khuon duc theo diém 4, trong d6 cac vét 16m thir hai (13) ¢6 dang hinh ban
cAu va c6 miéng c6 duong kinh nim trong khoang tir 10 dén 60pum va do séu nam
trong khoang tur 1 dén 7um.

6. Khuon duc theo diém 1, trong do bé mat hdc khuon (11) duoce xtr ly nitrua.

7. Khudn duc theo diém 1, trong d6 viing vét 16m (D) dugc tao ra trong ranh
dan (14).

8. Khuén duc theo diém 1, trong d6 ving vét 16m (D) duoc tao ra & phan day
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ctia bé mat hdc khuon (11).

9. Khuén duc theo diém 1, trong d6 vung vét 1om (D) duogc tao ra trén cac
phan cta thanh ctia bé mat hdc khuon (11), cic phan nay kéo dai theo hudng mé
va déng khudn.

10. Khuén duc theo diém 1, trong d6 vung vét 1om (D) duoc tao ra trén cac
phan 16i ctia bé miat hdc khudn (11).

11. Khuon duc theo diém 10, trong d6 cac phan 16i clia bé miat hdc khuon
(11) 14 c4c phan géc nho (11d) ctia bé mit hc khudn (11).

12. Khuon dc theo diém 1, trong d6 vung vét 1om (D) duoc tao ra trén cac
phén 16m trén bé& mat hdc khuon (1 D).

13. Khudn duc theo diém 12, trong d6 cic phan 16m trén bé mit hdc khuén
(1 1) 14 cac phan goc 16m (11e) ciia bé mit hc khudn (11) noi cac vét nit do nhiét
c6 kha ning xuét hién.

14. Khuén duc theo diém 1, trong d6 cac vét 16m thir nhit (12) dwoc tao ra
bang cach xtr Iy phun.

15. Khudn duc theo diém 4, trong d6 céc vét 16m thir hai (13) duogc tao ra

trong ving vét 16m (D) bang cch xir Iy phun.
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Fig.5

(A) Hinh vé tong thé (B) Hinh vé phéng to phan (A)
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Fig.6
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