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(57) Sang ché dé xudt hé théng xit 1y nudc (2) di dong duoc 1ap trén toa mode (6)
cla xe tai. Hé thong nay cé bd phan loc (20) nap, 6ng nap (10), mot hoic nhiéu
bom (8) dé nap va cap nudc cho toan bo hé thdng, bo phan loc (20) c¢é thé bao
gom bo loc cat (24) va/hoic tdi (26) hoic cac loai bo loc khac, bo phan xur 1y
ozon (27) sau cic bo loc, thing chita ndm sau bo phan xtt 1y ozon (27), bd phan
xtr 1§ UV (46) nam sau thiing chita, va thiing khtr tring bang clo. Sau d6, nuéc ¢6
thé dugc cép tdi thiét bi chita nuéc hoic noi khiac néu mudn. Hé théng bao gém
méy phat dién dé cap dién dé chay hé théng, va bo phan diéu khién hé thong. Bo
phan x{ 1y ozon (27) sit dung vdi phun swong mu dé lam ting thoi gian ti€p xuc
ozon, va lam giam su phd v3 ozon. Bo phan xir Iy UV (46) sit dung bang hoi
nghiéng xudng véi cac bong dén UV va cac bd phan xa bén trén nd, va t6t hon 1a
dugc 1ap trén hé thong can béng.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phép xUr Iy nuGe st dung hé thong xir 1y
nudc (2) di dong néu trén.
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Linh vyc k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng xtt ly va loc nudc va cu thé hon dén hé
thdng xir Iy nude di dong.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

hé théng tao ozon va phun ozon (O3) vao trong nudc dé loc da duoc biét
t6i mot cach rong rai.Cac hé théng hién tai thudng sir dung phuong phép tron
khuéch tan hodc st dung céc vét liéu xép dé dua cac bot khi nhd vao trong
nude. Tuy nhién, phuong phap nay khién cho ozon bi ph4 v& thanh oxy (O,) 1am
mét tinh chit oxi héa manh cia ozon. Do kich thudc va muc ti€u hao nang
luong, nén thiét bi xir ly di dong s& khong kha thi khi ding dé 1am sach hoan
toan nuédce. Vi dy, hé théng ozon di dong nhu hé théng duoc boc 16 trong patent
M§ s& 7118678 clia Porat dudng nhu khong du dé 1am sach nuéc mot cach k§
ludng dé ubng hodc cho cac tng dung khac yéu cdu chét luong nuée cao.

Céc hé théng thuong ding khac ding dé loc nuéc bao gdm chiéu tia tit
ngoai (ultraviolet - UV). Patent My s& 9494576 ciia Hoppe va cac dong tic gia
boc 16 hé théng ma d4u tién 1a phun ozon vao nudc va sau do chiéu bic xa UV
vao nudc. Hé thdng ctia Hoppe va cac ddng tac gia duong nhu khong phai 13 mot
hé théng c6 thé di dong dugc.

Heé théng xtr Iy nudc di dong nhu hé thdng dugc boc 16 trong patent My sO
6616839 ciia Peterson va cac dong tac gid va patent My s6 6464884 cua Gadgil
déu str dung céc bo loc, va hé thdng cua Gadgil cling st dung buc xa UV.

Hé théng can 12 hé théng xtt 1y nude di dong co thé 1am sach nuéc dé udng
va cho céc ung dung khac, bing cach phun ozon. Ciing véi nhu ciu nay 1a nhu
cAu vé cac thiét bi khac nhau nhu ddng hd do ozon don gian va nhanh chéng, va
thich hop dé tao ra hé thdng di dong kha thi. Ngoai ra, ciing c6 nhu cau vé hé
thdng xi Iy hiéu qué va ré tién, c6 hodc khong c6 viéc xt ly ozon, tly thudc vao
tng dung. Céc bd loc cling co thé thay ddi dugc va/hoic loai b, tuy thudc vao
cac diéu kién.
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Ban chét ky thuit ciia sang ché

Theo mot phuong an thuc hién, sang ché @ xuét hé théng xir Iy nudc di
dong nam trén toa modc cua xe tai. Hé théng nay bao gém b0 loc nudce vao, éng
din nudc vao, bom hodc nhiéu bom dé hat nuéc vao va van chuyén nudc trong
toan bd hé thdng, bd phan loc co thé bao gﬁ“)m bo loc cat va/hodc bd loc kidu tai
hoiic cac kiéu bd loc khéc, bd phan xir Iy ozon sau cac b loc, thing chira sau bd
phén xtt Iy ozon, bd phén xir ly UV sau thing chira, va thung khir trung béng clo.
Sau dé, nude c6 thé duge dua t6i thiét bi tich nudc hodic noi khac néu muén.

May phat dién cép dién dé chay hé théng néu trén, va by phén diéu khién
dung cho hé thdng nay ciing dugc cung céptheo phuong 4n uu tién. Bo phan
ozon st dung voi phun suong mu dé t8i da hoa viéc van chuyén ozon vao nuéc
va giam thiéu viéc phd v& ozon.

B0 phén UV st dung mot tdm dang bang c6 cac bongden UV va cac b
phan xa bén trén no, va tSt hon duoc lép trén hé théng can béng.

Theo cac phuong an thuc hi¢n khac nhau, mot sb chi tiét va/hodc bd phan
nhét dinh cta hé théng c6 thé duoc thay d6i hodc béd qua. Vi du, bd phan ozon c6
thd dwoc bd qua, dic biét néu khong quan tam dén do trong va/hodc mui cia
nude.Cac bd loc thi cod thé dugc bo qua.

Tét hon 13, toa mode 13 toa mode dai hai muoi 1am fat (7,62 m) hodc hai
muoi sdu fut (7,9248 m), va rong khoang tdm fut (2,4384 m), va ciling cao
khoang bay fut (2,1336 m) hodc tdm fut (2,4384 m).

Theo mot phuong an uu tién khac, sang ché dé xuét phuong phép xir ly
nuée st dung hé théng nay. Tt hon néu hé théng nay c6 dang modun, thudng co
tbc d6 1a 50 GPM/modun. Mdi modun ¢6 thé dugc ghép v6i nhau dé cho cong
suét cao hon. Mot vai mddun c6 thé duge chay khong tai khi cac nhu cau vé cong

suét thay ddi theo thoi gian.

Heé thdng néu trén ciing ¢6 thé dugce 14p & cac vi tri 18p dit cb dinh.

M& ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so dd tdng thé cia hé théng loc nuéce di dong trén
toa mooc ¢ dung vi tri nguf‘m nudc theo khia canh thi nhét cia sang ché;

Fig.2 1a luu dd thé hién cac bude chinh trong phuwong phép loc nuéce theo
khia canh thu hai cia séng ché;



20099

Fig.3 1a hinh v€ mat cét phong to ctia voi phun ¢ bd phén 16t, thé hién bd
phan phun theo khia canh tht ba cla sang ché;

Fig.4 1a hinh chiéu canh ctia bd phan 16t thé hién rd cac ranh;

Fig.5 13 hinh v& bé mat ctia bd phan 16t thé hién rdmot dau cua céc ranh, va
c4c ranh bi che khuat;

Fig.6 1a hinh v& dang so d6 thé hién thung phun phu hgp ding cho hé
thdng trén Fig.1;

Fig.7 13 hinh v& thé hién céc voi phun thudc loai trén Fig.3 trén éng duoc
10ng vio trong thung phun & cac diém khac nhau doc theo thung trén Fig.6;

Fig.8 13 hinh v& phdi canh thé hién ddng hd do ozon thudc loai theo khia
canh thr tu cua sang ché, c6 thé dugc st dung trong hé théng trén Fig.1;

Fig.9 13 hinh v& dang so dd thé hién ddng hd do ozon trén Fig.8;

Fig.10 13 hinh v& thé hién bong dén UV va bd phéan phan xa ding cho cum
khay UV theo khia canh thir ndm cua sang ché, c6 thé dugc sir dung trong hé
thdng trén Fig.1;

Fig.11 1a hinh v& mit cét phong to theo cdc dudng cét doc trén Fig.10, thé
hién két ciu phic hgp dung cho b phan phan xa UV trén Fig.10;

Fig.12 1a hinh v& dang so d6 thé hién cum khay UV;

Fig.13 1a hinh v& thé hién mit chinh ctia mot hodic mot vai céng diéu khién
dong chay trong cum khay UV trén Fig.12;

Fig.14 1a hinh v& dang so dd thé hién mang ludi cac dng din nudevao
trong cum khay UV trén Fig.12;

Fig.15 13 hinh chiéu canh dang gién lugc ciia cum khay UV trén Fig.12
dugc l&p trén thiét bi/khung can bang, theo khia canh tht séu cla sang ché;

Fig.16 12 hinh chiéu nhin ti¥ trén xubng dang gian luge cia bo phan do di
dong cua thiét bi/khung can béng ciling thé hién vi tri cta hai co ciu din dong
tuyén tinh (LA - linear actuator), duoc cb dinh céc ddu dudi ctia ching vao phan
d& cb dinh, va c6 cac dau d& (BE - bearing end) ma céc déu trén cia chung ndi
vao va d& b phan d& di dong cua thiét bi/khung can bang, va cum d& dugc b tri
trén truc v6i ting du do dé do bo phan do di dong cho phép quay bd phan d& di
dong quanh céc tryc X va Y, va thé hién viéc b tri hai con lic cho cac bo cam
bién can bang va bd phan didu khién cho c4c co cdu din dong tuyén tinh.
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Fig.16A 1a hinh v& dang so dd thé hién hé thong can bing;

Fig.17 1a hinh v& dang so dd thé hién con lac theo khia canh thit by cua
sang ché, con lic nay c6 thé duge st dung trong thiét bi/khung can béang trén
Fig.15 va Fig.16;

Fig.17A va Fig.17B 1a c4c hinh v& phdi canh phéng to ca cac phan ciia
con lic trén Fig.17;

Fig.18 12 hinh v& dang so dd thé hién déng hd do phén xa dé do a6 phan xa
ctia bé mit theo khia canh thir tdm clia sang ché, ddng hd do nay thich hop dé sur
dung dé do do phan xa dnh sang UV cia céc bé mit va cac két ciu khac nhau dé
xé4c dinh cac bé mit phan xa thich hop d& st dung cho anh sang UV va cum phan
xa trong cum khay UV trén Fig.12 va Fig.14;

Fig.18A 1a hinh v& dang so b thé hién duong quang ciia ddng hd do phan
xa trén Fig.18; va

Fig.19 1a hinh v& thé hién mot bién thé ctia bd phan ctia hé théng trén
Fig.1.

MO ta chi tiét sang ché

Theo mdt phuong an uu tién, voi tham chiéu dén Fig.1 va 2, sang ché dé
xut hé théng va phuong phép dé xir 1y nuée nhiém ban. He théng xi Iy nay la
mdt hé thdng c6 thé & dang modun, va co thé dwoc 1ap trén toa mobe. Hé théng
nay cling co thé duoc lap cb dinh.

Hé thong xir Iy nude

Hé théng xir 1y nuée di dong 2 co budng 14i xe tai 4 c6 cac banh 4a va san
d% toa mode 6 cb cac banh 6a. N6 c6 thé dugc 1p trén xe tai san phing hodc
trong congteno van chuyén, hodc c6 thé dugc 1ap ¢ dinh. Hé théng Xt ly nuée
néu trén dugc lép trén toa modc. Tt hon 13, san xe tai c6 thé duoc bao kin, va tbt
hon 13 ¢6 khung véi chiu dai khong 16n hon khoang hai muoi lam fit (7,62m),
va chiéu rong khong 16n hon khoang bay fut (2,13m), sao cho né ¢6 thé nim
trong toa moéc thong thudng dai hai muoi 1dm hogc hai muoi sau fit (7,62m
hogc 7,9m), t6t hon 1a twong ty toa mode kiéu nha di dong ho#c vin phong di
dong. Cac toa modc nhu vay thuong co chiéu rong khoang tam fut (2,44m) va
chidu cao khoang bay t&i tdm fat (2,13 - 2,44m). Trong hé théng duoc thé hién,
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lwu lugng dat dugc 1a 100 gallon/phit (378,5L/phit). Tuy nhién, tuy thudc vao
kich thudc va cac bd phén, luu lugng cua hé théngna‘ly c6 thé duogc diéu chinh
néu mudn.

Mot dic diém mong mudn cé mit trong hé théng nay 13 c6 di khodng
tréng cho k¥ thuit vién hodc (cac) k¥ thuat vién van hanh va kiém tra hé thong.
Hé théng nay co6 thé dugc diéu chinh ty 1& dé phu hop v6i mdy kéo 16n hon hodc
nhé hon.

Tét hon 13, thiét bi xr ly nuéc nay bao gé)m bom nap 8, 6ng hodc cac 6ng
nap 10 v6i (cac) mang loc thd 22 & dAu nap, cac dng din khic nhau 12, 15 dé
dua nude can duge x Iy qua thiét bi xir Iy nuéc cia hé théng di dong nay, bom
x4 16, va bng x4 18 t6i bé chira 57, nhu xe tai chira nude. Céc bng nap 10 c6 thé
duoc bd tri tai ngué)n nudc nhidm binl1l. Theo mot cach khac, nude nguén nay
c6 thé di tir duong cung cép nhu giéng nuéc nhiém bén hogic ngudn cdp nudc
thanh phd. Néu nudce ngudn c6 4p, c6 thé can t6i hodc khong cin bom nap. Bo
phan loc 20 c6 (cac) bd loc cat 24 va (cic) bo loc tui 26. Sau bd phén loc 20 1a b
phan xtt Iy ozon 27 ¢6 thiung chira hodc c4c thung chira, tai day ozon (O;) tir may
tao ozon 37 (tiép nhan oxy (O,) tir mdy tao oxy 34) di qua bng dan 36 va di qua
ddng hd do ozon 38, vao trong thing xir ly ozon 28 (hodc cac thung). Sau by
phan xir ly ozon 27 1a thung chira trung gian 42. Thung chura trung gian 42 ¢6 thé
dugc bd tri bén dudi (cac) thung xit 1y ozon, sao cho trong luc cé thé dugc sir
dung d& nap day thing chira trung gian, va theo do, 6ng dan 15 c6 thé 1a mot
hodc nhidu 6ng xa di tir ddy cia thung xt ly ozon 28 t¢i dinh cta thung chira
trung gian 42. Thung 42 nay tao ra thoi gian tiép xuc dé ozon hoat dong.

Cdc bé loc

Cac bo loc (cat va tai) c6 thé can dén hodc khong can thiet hodc c6 the
dugc st dung tuy thudce vao céc dicu kién.

Cac b0 loc cat: toa modc dién hinh c6 strc chira theo chiéu rong va chiéu
cao bi giGi han. Do do, stc chira cua thiét bi nady co6 hodc co thé bi gid1 han khi st
dung. Vi du, b loc cat phu hop ¢b thé c6 duong kinh bén muoi t6i bdn muoi
tam inso (1,02m t6i 1,22m), chiéu cao tdm fat hoic 16n hon (2,44m hodc hon),
va trong luong hang nghin pao (450kg). Hon nita, co thé can dung t6i hodc cén
thiét phéi c6 mdt vai b loc cét, tly thudc vao g dung.

Pé tranh hién tuong tac cac bd loc tii, thiét ké ctia bod loc tai nén két hop
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mot 16p ma duge dy dinh dé ngdn chin cac hat gy tac & giai doan loc tinh.Theo
cach khac, thiét bi c6 thé c6 bo loc trung gian nim trude bod loc tinh nhim giit lai
“céc chat dinh nhon”,

Xir Iy nude khong & bé mt

C6 nhiéu tmg dung trong d6 nudc giéng bi nhiém céc vi sinh vat, mic du
nudce nay nhin bén ngoai trong sudt. Trong trudng hop nay, cac bd loc tii hoat
dong rat tét.

Kich thudc thung chita

Kich thudc thing tiép xtic ozon va thung clo khong c¢b dinh. Chi can
ching phu hop cho cong viéc.

Sau thung 42, b0 phéan xir Iy UV 46, c¢6 cac cum khay UV véi cac ngudn
UV va céc by phan xa 48 va khay nudc 49 nim bén dudi cic ngudn va céc bd
phéan xa. Sau d6, thung gop 54 thu gom nudc thodt ra tir khay 49 qua 6ng dan 51.
Tét hon 13, ngudn clo 58 dung dé clo héa nuéc trong thung 54. Bom x4 16 bom
¢6 chon loc nude tir thing 54 qua dng xa 18 vao trong bé chtra 57 hodc thing
gom nhu trén xe tai chd nude, hodc noi tiép nhén hodc dia diém st dung khac,
qua dng xa 18. Mic du thiét bi c6 thé dua nudce da xir Iy trd lai nuée ngudn 11, vi
du néu khong c6 mot noi nao nita dé dwa né t¢i, nhung thudng s& khong lam nhu
vay.

Thong thuong, nudc duge xu Iydén muc du dé co thé ubng duoc hogc
duge st dung cho muc dich céng nghiép hodc tudi rudng.

May phat dién 7 co thé cung cdp dién cho hé théng. Khi c6 sin ngudn
dién, c6 thé sir dung day kéo ngudn mé rong. Ngoai ra, may phat dién bén ngoai
(ném ngoai toa modc) co thé duoc st dung, néu mudn.

Phwong phap xur Iy mede

Theo phuong phap ctia mdt phuong 4n thuc hién cia sang ché, & budc 60,
toa mobc 6 dugc di chuyén t6i ngudn nude 11. 3 bude 62, éng nap 10 dugc bb
trf trong ngudn nude c6 cac mang loc thd 22 trén dau nap, va nudc duogc diy qua

cac mang loc vao trong (cac) Ong nay.

Trong trudong hgp néu nude di tir giéng hodc nude 1a “nude trong”, thi
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mang loc thir nhét 13 khong cén thiét. O cac budc 66 va 68, nude duge loc tiép.
Tbt hon 13, budce loc tiép nay duoc thuc hién bdi céc bd loc cat 24 & bude 66, va
sau do 1a céac bd loc thi 26 ¢ bude 68. HE théng loc bat ky co thé duoc sir dung
tuy thudc vao cac diéu kién, va trong mot vai trudong hgp bude loc nay co thé 13
khong cAn thiét hodc budce loc nay c6 thé duoc tién hanh sir dung céc loai bd loc
khéc.

Sau buédce loc, & budc 70 nudc duge tron voi ozon, tdt hon 1a b%lng cach
phun mu nudce trong thung chira ozon. O bude 72, nudc duge théo ra khoi (céac)
thing ozon va dugc chita trong thing chira trung gian 42, dung tich 350 galong
(1590L) chéng han. Thung nay thudng dugc goi 1a thung chira hodc giéng sach,
va tao ra thoi gian tiép xtc ozon véi nude. Trong mot vai truong hop, vige xu ly
ozon c6 thé khong cén dén, va do d6 bude luu & thung chia cb thé khong can
dén, trir khi mudn thay dbi van tbc dong chay bing cich sit dung mot bom khac
dé xu ly UV. O bude 74, nude tir thung 42 dugc bom vao tram xtr ly UV & d6 no6
duge xit Iy UV. O buéde 76, nuée duge x4 ra tir tram xir Iy UV va di vao trong
thing thu gom 54. O budc 78, nude trong thing 54 dwgce xir Iy bing clo. O budc
80, nudc trong thung 54 dugc bom ra khu vuc chira nudc.

Kich thugc cua thung chira duge xéac dinh bing tdc dd chay qua. Trong
trudng hop ndy, chung ta c6 hai bd phan 50 galong/phut (227L/phut) hogc, téng
cong sut 100 galong/phiit. Dung tich thing chira 1a 325 galong (1477L), nhung
thung nay thuong khong dugc nap téi dinh. Nap dén khoang mirc 250 galdng
(1136L) trudce khi bat bom dua t6i by phan UV. Diéu nay cho phép ozon hoat
dong dugc mot vai phut.Ngoai ra, viéc tao swong mu nude cho phép cac hop chét
d& bay hoi di ra khoi nuéc. Cac hop chét d& bay hoi nay 6 thé 1a cac hoa chat
cong nghiép hodc cac vat liéu c6 mui hodc vi hi.

Xur Iy ozon

Theo mot phuong an thyc hién khac clia sang ché, hé théng va phuong
phép x1r ly ozon dugc d& xudt c6 tinh dic thu.Cac chi tiét ctia bd phéan xit 1y ozon
27 phu hop cho hé théng duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3 toi Fig.7. Ngudn
oxy (0,) 34 (nhu (cic) mdy tao oxy) cép oxy qua éng dan 34a t6i may tao ozon
(03) 37, va oxy d& ozon hoda thu dugc duge kiém tra ndng dd ozon & déng hd do
ozon 38 (Fig.6). Mirc ndng d¢ ozon thudng s& & nam téi séu phén trim, nhung
mirc ndng dd cao hon hodc thip hon ciing phu hop, tuy thudc vao cac yéu tb
khac trong hé théng. Oxy da ozon héa di qua dng dan 36 vao trong thung xir ly



20099

28, noi no s& duogc dua vao nude. T6t hon 13, oxy di ozon hda di vao thung nam
& hodc ndm gan phan tdmtheo chiéu doc. C6 thé sir dung nhiéu éng dan di vao &
nhiéu vi tri. Ngoai ra, viéc bd sung hodc st dung mot vai phan tram (khodng 5 t6i
8%) nito cd thé nang cao hiéu suét tao ra ozon. Cac mdy tao oxy dugc su dung
dé tao ra ozon dé lai mot chut it nito trong khi thanh phém, va ¢6 thé dung nhu
b6 phén cung cap nito.

Trong thung 28, oxy da ozon hoéa dugc trdn voi nude nhidm ban, da dugc
loc (trudce do bing bd phan loc 20). Nudce da loc di tir (cac) bd loc thi 26 qua cac
dng dan 12 vao trong céac dng din 102 ndi véi cac éng 104. Tét hon 13, cc bng
104 ndm & phia bén, doc theo thung 28, nhu hai bng 104 cho mot thung xut ly
ozon, duoc bé tri & cac phia ddi dién cta thung. (C6 thé c6 hai thung xi Iy ozon,
hodc nhidu hon néu muébn, va vi viy éng din 12 ¢6 thé dugc chia thanh hai
nhanh). O cac khoang cach khac nhau, cac éng 104 di vao cum voi phun 108,
kéo dai theo phuong ngang vao trong thing 28. Theo mt phuong an uu ti€n, cd
thé c6, vi du tdng 1a nam muoi voi phun dugc 14p trén mdi trong sb hai bng, tong
cong c6 100 voi phun 82.

Kiéu két cAu ndm ngang cua thung xur Iy ozon 28 1a yéu td quan trong dé
1ip khép no vao trong toa mode. Trong két cu 1ip cb dinh, c6 thé sir dung thung
chtra thing ding. Pic diém quan trong 1a trong thung xir ly ozon 28, swong mu
véi tde do thép (nuéc duge phun mu) dugc tao ra dé tron vai ozon.

M>3i cum voi phun déu c6 dng hodc éng din 109 véi nhidu voi phun 82
duoc lp theo phuong ngang vao do, mdi voi phun ¢6 miéng phun 114 huéng
vao trong thung va huéng ra xa khoi 6ng dan 109 (Fig.7). Ong dan 109 c6 nip bit
dAu 110. Nuéc sau khi tao 4p chay qua cac dng din 104 (Fig.6) di vao ting cum
voi phun 108 duoc lép vao do, va di ra khoi cac voi phun 82, & miéng phun 114.

Céac voi phun 82 ¢6 thé duoc bb tri cach nhau mot khoang L1, ¢6 thé béng
bén inso (10,16cm) ching han. Nén ¢6 nhidu voi phun trén mdi éng dan 109, tat
ca dugc bb tri quanh éng din, va t6t hon 1 timg déy voi phun nim l&ch so véi
cac day lién k&, nhu duoc thé hién trén Fig.7. Ly tudng 1a bd tri cac voi phun sao
cho céc giot di nhé dé khong cho cac dong swong mu giao nhau va tao thanh céc
giot 16n hon, diéu nay lam giam ty 1& bé mit so v6i thé tich cia cic giot nude.
Tét hon 13, cac éng din 109 kéo dai vao trong thung xr Iy ozon 28 tir céc éng
102 di vao trong thung & cac goc khac nhau dé hd tro viéc phan tin swong mu va
hd tro tbt hon viéc tron vé6i oxy da ozon hoa. Tt hon 13, cac voi phun nam cach
nhau chin muoi dd xung quanh chu vi cta cac 6ng din 109 va duoc dit 1éch



khoang bdn muoi ldm do so véi cac vong lién k&. D6i v6i mbi voi phun, tt hon
1a voi phun tuong img nim & 180° quanh bng.

Trong thiing x& Iy ozon 28, nudc dang swong mu tron v6i oxy dé ozon hoa
dé xtr Iy nuGe. Viée trdn ozon véi swong mu dé xtr 1y nudce khién cho viéc xit Iy
nuéc bang ozon dién ra rit nhanh va rat hidu qua, khic véi viée xu Iy nude bing
ozon ma khong tao swong mu nude.Viée chi tron nude v6i ozon theo cach thong
thudng lam gi6i han dién tich bé mit clia nude co thé tiép xtc véi ozon. Hon
nita, vi ozon dugc tron v4i nudce theo cach chay rdi thong thudng, nén mot phan
ozon bi pha v trudc khi n6 co thé xt ly dugc mot luong nude dang ké. Ning
lugng dugc chuyén tir nuée chay rdi sang ozon trong phuong phap thong thuong
khién cho phén tit ozon chuyén trd lai trang thai oxy vi ozon tuong d6i khong 6n
dinh.

Voi phun swong mu

Céac chi tiét cia voi phun 82 theo mot khia canh cla sing ché dugc thé
hién trén Fig.3. Voi phun 82 c6 than 82a, t6t hon 13 bang thép khong gi hodc
ddng thau (nhu ddng thau 360 ching han) do né tuong dbi d& gia cong, nhung
cac kim loai khac, chét déo, gbm va/hodc céc vat ligu khac thuong ding dé ché
tao voi phun ciing ¢6 thé dugc st dung. Thép khong gi 1a kim loai t6t nhat. Than
voi phun 82a c6 céc ren ngoai 84 ¢6 thé duoc st dung l4p khit vao trong 6ng dan,
hodc van khit béng ren vao 6ng din. Than 82a c6 thé con c6 phén hinh lyc giac
85 dé kep va/hodic st dung chia van. Tét hon 13, voi phun c6 miéng phun 114
duoc tao boi duong kinh 16 nhé DN, va mép 82b, t6t hon 1a mép dang ludi dao
kha méng. Vi dy, DN ¢6 thé bing khoang médt phan tram inso hogc nho hon, nhu
52 phan nghin ching han.Chiéu day ctia mép 82b & miéng voi phun thdm chi ¢6
thé con nhé hon, hon 10 t6i 12 phan nghin. Tuy nhién, mdc du mép dang ludi
dao duogc wu tién, song mi¢ng phun khong can phai dugc tao ra theo cach nhu
vdy, va ¢6 thé don gian 12 mot 18 khoan, cu thé do mép dang ludi dao c6 chi phi
ché tao cao. Chiéu sau cta 16 khoan nén cang nho cang t6t dé duy tri chuyén
dong xody, nhu khoéng tr 0,008” dén 0,014” (0,20dén 0,35mm) chéng han.
Trong quy trinh kiém dugc mé ta dudi dy, chiéu sau ctia 18 khoan trong voi
phun nam trong khoang tir 0,010 t6i 0,012 (0,25 dén 0,30mm).

B phén 16t 88 ¢ dang tron dic, lap khit bén trong than voi phun 82a, va c6
cac ranh hodc céc khe 89, t5t hon néu duoc bd tri xién theo chu vi ngoai cua bd
phén 16t ndy, nhu duoc thé hién ro trén Fig.4 va Fig.5. Vi vy, dau vao 89a va
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dAu ra 89b ciia mai khe 89 dugc tao két cdu ma ra cac bé mit tuong tmg ctia bd
phan 16t 88.

Ranh don hozc 18 khoan khién cho nuéc chay xody hodc theo cach bat ky
khac 1am cho dong nudc chay xody trong than voi phun. L3 nay c6 thé duge bd
tri @ mot phia cta than, noi ¢6 cac ren.

T6t hon 13, bd phan 16t dugc b tri & dau nap cua voi phun, va than voi
phun 82a c6 thé c6 héc 16m 85a va vai d& 85b do b phan 16t c6 thé ép khit trong
d6. Nudc 86 di vao trong voi phun 82 qua céc ranh 89 va bi xody cudng buc
quanh phén bén trong ctia than voi phun va huéng ra ngoai miéng phun 114 nho
thanh trong cong cua than voi phun. Thay vi sit dung cic ranh, cac dudng rach
khia, céc 16 nghiéng, cac dudng rach khia hogc cac 16 tiép tuyén, moOt minh hoac
dang két hop clia c4c ranh, dudng rach khia, cac 15 va céc dang twong tu c6 thé
dugc st dung dé tao xody nuéc. Tac dong xody nay, va dic biét khi dugc két hop
véi miéng phun tuong d6i nho va mép 82b dang ludi dao cia voi phun, tao ra su
phén tan rat rong, vi du & goc A dén mat voi phun, trong d6 A 13 kha nho sao cho
gbc phan tan rong. Khi do, thu dugc dang swong mu rat min cua cic giot nudc
92. P4m suwong mu nay di ra khoi clra ra mot doan rat ngén, dac biét toan bo van
tdc ctia nd bi triét tieu mdt cach nhanh chong & khoang céach ngin DS, nhu
khoang bdn inso (10,16cm). Chiéu rong rénh cda céc ranh 89 cé thé duoc chon
theo mong mudn & dat dugc cong suét mong mudn.

Mic du cac kich thude, cong suét dau vao, ap lyc nudce, va két chu cua bd
phén 16t trong céc voi phun ¢ thé thay d6i & pham vi rong dé thu duoc suong
mu min tuy nhién c6 thé dwa ra mot vi du 1a ap sudt voi phun x4p xi 100psi
(790kPa), va cong suit diu ra vao khoang mot nira galong trén phut. Thong qua
céac kich thudc nady cua voi phun, nuée di vao gan nhu c6 thé dat t6i toc do am
thanh trong voi phun.

Thung c6 thé duoc lam b%lng chit déo, hodic vat liéu phu hop khdc, va céac
thanh d& cac dng din va cdc cym voi phun c6 thé duoc cb dinh vao bén ngoai
cta thing. Cac éng dan c6 thé ndm bén trong thung nhung t5t hon 13 bén ngoai,
va cac cum voi phun xuyén qua thung. C6 hang trdm voi phun, 100 hodc 200
ching han.

Do hinh ddng hinh hoc cta voi phun nén mgc du dong chdy qua ranh trong
bd phan 16t c6 toc do rit cao do no di ra tir dong chay trong than voi phun ¢ tiét
dién ngang 16n hon ding ké c6 thé xudt hién & cira thoat nhung suwong mu tao
thanh lai ¢6 tdc do kha thdp & khoang cach rat ngén tinh tir voi phun.
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Do d6, quan tinh cua tung giot 1a rat nho, va vi vay sé khong gay ra viéc
giam dang ké hogc giam nhanh ndng dd ozon, trude khi ozon theo cach khac co
thé tiép xtic véi cac giot. Toc dd cla céc giot nho gidm kha nhanh sau khi ching
ra khéi voi phun. Vi vdy, ching cho phép chuyén ém nhe ozon vao nuéc. Ngoai
ra, thanh cla thung xung quanh dugc phti céc 16p nudc roi tix tir. Sang ché con dé
xuét bé mit nhor d6 ozon cé thé di vao nudc.

C6 mot vai bién sb c6 thé hoic c6 1& duogc thay d6i nhung van thu dugc
dang swong mi trong dbi min ¢ tdc dd thép, va/hogc viée xir ly van dién ra duoc,
nhu ap suit di vao cta nudc, van toc dong chay, hinh dang hinh hoc cua voi
phun, hinh dang hinh hoc ctia b phén lot, s6 lwong cac voi phun trén thé tich clia
thung, kich thugc va hinh dang hinh hoc cua thing, néng d@ ozon, sd lugng cac
dAu nap ozon vao thing, va céc yéu t6 mdi trudng co thé khac, nhu nhiét do cuia
thuing.

Mic du cach thire tao swong mu nudce theo sang ché dugc st dung dé dua
nudce tiép xtc v6i ozon 1a cach thirc dugce wu tién, song voi phun nay khong bi
gioi han & viéc st dung dé tao suong mu nudc dé xu ly ozon. Vi dy, voi phun
nhu vay cd thé dugc st dung détaora tuyét nhéan tao, nhu tao ra swong mu min,
dong lanh mot cach nhanh chong do dién tich bé mit tuong dbi 16n cua nd va su
phén tan rdng cia nudc & téc do thap.

Can hiéu ring cac chi tiét ding dé lip, nbi va cic thung va céc thiét bi
khac ma tiép xtc v6i ozon, nhu nhitng nguoi c¢é trinh do trung binh trong linh
vue k¥ thuat da biét, nén chiu dugc ozon. Vi du, cac 6ng va céc chi tiét dung dé
14p, ni c6 thé duge 1am bing Kynar® chiu dugc ozon. Kynar® la Polyvinyliden
Florua, hoic PVDF, mot floruapolyme déo nhiét khong c6 tinh phdn ing manh
va tinh khiét, con duoc goi 1a HYLAR hogc SYGEF.

Dong ho do ozon

Fig.8 va Fig.9 thé hién déng hd do ozon theo mdt khia canh khac cta sang
ché. Pdng hd 38 thudc loai co thé st dung duogc trong hé thdng trén Fig.1. Tét
hon 13, ddng hd 38 nim trong hai by phén. Than 124 giit man hinh hién thi 38e,
va bd vi xir Iy 38d. Ciing c6 thé c6 cc nut 38f dé bat va tit ddng hd, va/hodc
didu khién man hinh hién thi. Cling c6 thé ¢6 4c quy dugc nap dién hodc nguén
dién khac. Man hinh hién thi c6 thé duoc két hop trong hop do. Céc man hinh
hién thi c6 thé duoc ndi ngang hang hoic dugce lién két khong day. Khi dong hd
38 ndm trong hai bd phan, day cap 38h nhu cap CAT 5 tiép nhan céc cac diu vao
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tr bd phén cdm bién 38a cla déng hd. Bo phén cdm bién 38a dugc thé hién trén
Fig.9 trong hdp hodc than 124a, nhu hop dién chiu duogc thoi tiét 1am bing chét
déo. Bén trong hdp nay 1a by cdm bién 4p sudt Pr dé do ap suit ctia oxy da ozon
hoa. (N6 c6 thé 13 khi bt ky cong véi ozon, vi du oxy cing véi mot it nito. Nhur
mot bd gidm st doc 1ap, n6 c6 thé 1a hdn hop khi bat ky khong hap thu 4nh sang
UV 254nm) khi n6 di vao hdp. Sau dd, gia tri doc ap suét dugc dua vao bd vi xtr
Iy qua cac day dan va cap 38h. Nhiét do cua khi cling duge do. Ca hai thong 56
nay déu cin dén dé tinh ndng d¢ ozon.

Theo mdt cach khac, bd vi xtt ly cuc b ¢ thé nim bén trong than 124a,
va giti c4c tin hiéu t6i bo phan hién thi 38b clia b cam bién. (Toan bo ddng hd
¢6 thé ndm trong mot hop, nhung trudng hop nim trong hai bd phan s& duge wu
tién sao cho man hinh hién thi c¢6 thé dugc bd tri cach xa bd phan cam bién).

Thiét bi va phuong phép kiém tra ozon theo khia canh nay cua séng ché
bao gdbm hai ngin, ngin kiém tra duong din ozon 130 va ngin (tham chiéu)
duong dan dbi chimg 132. Khi d4 ozon héa di vao trong ngan 130 (di tir voi lay
mau cua dudng din oxy da ozon hoa, va di ra theo 6ng dan 38c. Van nap I va van
x4 V ¢6 thé duge cung cdp. Bom 139 dé day khong khi vao ngin mau c6 thé
dugc stir dung khi thiét bi nay dugc trg vé Khong.

Ngin dudng din dbi chimg hoic ngin tham chiéu 132 14 ngan rong, vi du
n6 ¢6 thé c6 khi @i chimg 12 oxy ma khong c6 ozon dugc cung cép cho n6 (hodic
khéng khi xung quanh nhung bat ky tht gi duwoc cung cdp cho ngin tham chiéu
nén duogc uu tién st dung dé suc vao ngin kiém tra). Khong khi duoc sir dung
sao cho d6 hip thu quang hoc ctia khi syc ndy va cta khi trong ngén tham chiéu
béng nhau.

Ngudn 4nh séng 134, nhu dén chép xenon, phat di cac xung 4nh séng.qua
cap soi quang hai nhanh 136, 138 t61 mot dau ctia mdi ngén 130, 132. G dau kia
ctia mdi ng#n 13 cdc b tach song quang 140, 142 (voi cic tu dién) va cic bo loc
141, 146. C4c bd loc thong dai s& loai bd cac budce song khong quan tam.

Do ozon hép thy 4nh séng c6 budc séng trong khoang 254 nanomet (A =
254nm), nén budc soéng nay s€ khong hoan toan di qua bd loc 141 dén bo tach
quang 140 khi so sanh v&i cudong do cua bude song di qua ngan 132 t&i bd loc
145 va bd tach quang 142. Nhu ngudi cé trinh d trung binh vé linh vuc k§ thuat
nay da biét, phuong trinh Beers-Lambert (Beers-Lambert Equation) c6 thé duoc
sir dung d& x4c dinh ndng do ozon trong ngdn 130, dya trén cac gia tri doc twong
dbi cua cac bo tach quang 140, 142. Tét hon 13 cac bd loc 144, 146 dugc cai dit
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sao cho chi cac budc song 254nm cdng hodc trir, vi du, 10nm di qua. Ngudn 4nh
sang 134 c6 thé chi 1a UV, hoic c6 thé c6 phd anh sang 16n hon. Cac bd loc ¢6
thd duoc b tri & ddu ngudn (dau 4nh sang di vao) ctia cac ngan hodc & dau ra cua
dén chép/ngudn anh sang 134. (Cac bd loc 6 thé duoc bd tri & chd bat ky trong
hé théng quang hoc nay. Twong tu, sgi quang hoc nay c6 thé dwoc thay bang cac
thau kinh va bd phan tia hodc by phan tia dang mang. Tét ca cac thanh phz‘?ln
quang hoc phai truyén buéc séng UV quan tdm. Thong thuong thach anh dwoc
st dung).

Bo vi xit Iy do dién tich trén ting ty clia bd tdch quang, va st dung ty 56
nay dé tinh toan d6 hép thy, va tir 4o hép thu, xac dinh néng do ozon.

Nhiét dd cua khi nap vao ngan 130 (T1) va nhiét do cta khi nap vao ngan
do 132 (T2) cling dugc do va dugc gui téi bd vi xtt ly.

Trong quy trinh kiém tra, dén chép dugc bat vao luc dAu cing véi ca bng
khong c6 (khong khi) dé ty hiéu chinh. Sau do, oxy dd ozon hoa dugc dua vao
trong ngdn 130 va man hinh hién thi cung cip két qua doc, gan nhu ngay tirc
khic. Hé thdng chudn ban trén thi truong thudng sit dung dén UV séng don lién
tuc. Dén nay phai mét thoi gian d8 1am 4m. Khi st dung dén nhip nhay/dén
chép, dén bat ngay 1ap tirc. Cudng d nhdy duoc do so voi duong mau véi ting
chuoi do.

Déng hd nay chu yéu do nhanh, tuy hi€u chinh, tu chdp, va chinh xac va
tiéu thy dién kha thip. Ddng hd hogc by cam bién c6 thé duoc ndi ngang hang
v&i nhau @& tao ra nhiéu bd cam bién, vi du sdu bd. B9 vi xtt ly cling ¢6 thé duoc
str dung @& ghi dit liéu bing cach luu né ¢ khoang thoi gian mong mudn, sao cho
dit lidu c6 thé duogc xem lai. Viéc canh béo ¢ thé bao gdm trong trudng hop
ndng d6 ozon gidm bén ngoai khoang nhét dinh. Ddng hd c6 thé don gian c6 mot
nuit hodc cong tdc, va cac nut 38f cling c6 thé cho phép cudn dé nhin dir liéu lich
st (da ghi).

Céc don vi do va khoang cach giita cac 1an do bét ky (vi du, mdi 10 phat
hosc mdi gio) ¢6 thé thay ddi duoc. Diéu nay kéo dai tudi tho ctia dén va tin sut
ghi dit ligu.

Xie Iy ozon trudce khi xue [y UV

Theo mdt khia canh khac ciia sang ché, trong hé théng va quy trinh xir Iy
nuée néu trén, nude duge xur Iy bing ozon trudce khi xir Iy UV. Ozon lam giam
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d0 hép thu anh sang UV ctia nude. Do d6, viée xtt Iy bing ozon truéce khi xir Iy
UV dugc vu tién. Budce song UV hiéu qua nhét dé tiéu diét vi khudn va cac mam
bénh, va tac nhan twong tu khac trong nudc 12 254nm. Can luu ¥ ring UV pha
hity ozon, vi vy tét hon 1a xtr Iy UV va xit Iy ozon khong xay ra dong thoi.

Cum phan xa UV

Theo mot khia canh khac cua séng ché, nguén UV duogc vu tién 14 st dung
béng dén tao UV & téng mirc cong sut tiéu tdn 1a 320 o4t, tao ra khoang 30%
lugng UV phét ra & 254nm.

Cac bong dén UV thudng nim trong éng thach anh do thach anh truyén
duge 4nh sang UV. Céc éng nay thudngdugce van hanh & nhiét do nidm trong
khoang tir 200°F dén 260°F khi hoat dong. (Thach anh c6 d§ gidn nd nhiét rat
thép. Do do, cac giot nudc c6 thé s& khong gay ra hu hai bat ky khac ngoai giy ra
cac diém ma chin 4nh sdng va cudi cing c6 thé din dén hién trong md). Trong
thiét bi xtr Iy UV c6 vé boc thdng thudng, cac 6ng thach anh con dugc boc thém
mot 16p v6, do néu nuée tiép xac véi bng, né trd nén lanh va s& khong tao ra
duge budce song can thiét. Cac hé thong xir Iy UV thong thudng sir dung dng din
¢6 6ng thach anh bén trong. Nu6c di qua dng din ndy va bao 13y cic éng thach
anh. B& mit cta 16p v6 ngodi clingcd xu huéng phat trién tdo, ma nhu néu trén,
ching phat trién manh khi ¢6 4nh sang UV. Ngodi ra, cdc phan xa trén cic bé
mat cua 16p v nay lam giam lugng anh sdng UV kha dung. Do do, uu diém cia
phuong &n wu tién nay 1a khong c6 16p vé.

Trude day, nude can dugc xir ly dugc dua doc theo 6ng dan ma chtra bén
trong mot dng thach anh dwoc bao bdi mot dng ngoai cling ctia chiing. Ong din
duge wu tién 1am tir thép khong gi nhd do phan xa va kha ning chdng gi ctia né.
Tuy nhién, tac gia sang ché da phat hién ra ring thép khong gi ¢6 do phan xa rit
kém & bude séng 254nm, va tao ciing c6 thé c6 xu hudng phat trién trén bé mit
thép.

Thue té 13 cin khoang 400,000 microodt gidy/cm2 dé diét tao xanh.
Phwong 4n uu tién chiéu 4nh sing UV & khoang mdt triéu micrdoat gidy vao
nudc, béng cach st dung anh sang UV dugc dinh huéng (va dugc phan xa) vé
phia nuéc chay qua, nhung khong vao tiép xtc véi béng dén UV. Tét hon 13,
ngudn 13 ngudn mé rong. Véi khoang cach va céc by phan xa, cudng do chiéu
sang hiu nhu khong ddi trong khéi nuéc.
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Vit li¢u dung dé ché tao bd phan xa theo khia canh nay cta sang ché ¢6
tinh phan xa cao, nhét 14 ciia 4nh sang UV & budce séng 254nm. Tét hon 13, 16p
phan xa dugc cung cép bén trén mdt vat nén. Tét hon 13, nhdm duoc cung cép
trén mdi mit bén cta vt nén Mylar® (Mylar®, vat nén ndy 14 mdt mang
polyeste mong hodc mot tm chdt déo dwoc san xudt bdi Dupont Teijin Films
U.S., & Hopewell, Virginia, nhu tdm phan xa méng gidng nhu dang dugc st
dung cho cac qua bong heli).

Nhu duogc thé hién trén Fig.11, vat liéu c6 tinh phan xa 160 14 tim Mylar®
duoc phu kim loai mua dugc trén thi truémg.Tém nay phu mot 16p, vi du nhom,
vi du day 700A (700 angstrom), trén timg mit ciia nén 162, vi du Mylar®, vi du
day 3 mil (0,076mm). Céc 16p lién két 163 hodc giao dién lién két s& nim gitta
Mylar® va nhom. Nhom thyc té 1a dugc phi 1én Mylar®, sao cho cic 16p lién
két 163 s& 1a giao dién néu trén.

Nhom va vét liéu compozit Mylar® c6 tinh phan xa rit cao, nhit 13 dbi véi
anh sang UV va nhit 1a & 254nm. Céc loai tAm nhu trén ludn c6 thé mua duogc
trén thi trudng.

TAm Mylar® dugc phd kim loai dugc dét trén mot nén nita, nén 166 va
duoc gén v6i nén 166 béng keo 165 hodc bang dinh hai mit. Cac hé két dinh
khéac c¢6 thé duoc sir dung, bao gdm phu sin tdm Mylar®da phu nhom. Dé tranh
tao ra bot khi, cac 18 kim duoc bd tri trén tAm, tAm nay dugc céan trén nén 166,
nhung tAm c6 thé dugc dot sdn va co6 thé duge ap dung b%mg cach st dung mdt
k¥ thudt khac nhu may can 16p mong.

Tt hon 14 nén 166 day hon, vi du 14 phén nghin inso, vi dy, nhdm. Bac
hoac déng, hodic vat liéu 1am nén khac ¢6 thé duoc st dung, nhung nhdm dugc
vu tién do trong luong nhe, c6 kha ning tao hinh dugc va c6 kha ning dan nhiét.
Nén bd sung nay cin c6 trong luong khé nhe, va din nhiét tt dé hd tro viéc phan
tan nhiét khdi bong dén UV nam bén trong vat li€u lam bd phan phan xa 159 khi
vét liéu 1am bd phan xa 159 dugc tao ra trong bd phan phan xa 170 nhu dugc thé
hién trén Fig.10. N6 ciling c6 kha niang dat méng hodc c6 kha nang tao hinh dugec,
sao cho no c6 thé dugce udn thanh hinh dang bd phan phan xa nhu duge mo ta
duéi day. Tét hon 14 timg bd phan phan xa 170 nim séat bd phan ké tiép, va dugc
gilt cing vdi nhau, vi du béng cach dap. Cac by phan xa cd thé duoc tao ra tur
mot tAm dai.

Pé cb dinh Mylar® da phu kim loai vao nén nhdm, mot 16p keo rit phing
dugce dua 1€n mot trong hai dbi tuong nay, nhu bﬁng céach st dung keo duogc tao
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ra tir bang dinh hai mat (vi du nhu dugc cong ty 3M san xuét).

May g4 uén hozic may chin c6 thé dugc st dung dé gia cong vat liéu lam
bd phén phan xa 159 thanh hinh dang (v0) co6 tiét dién ngang dugc thé hién trén
Fig.10, ma thé hién bo phén phan xa 170 va béng dén UV tao thanh td hop bo
phén phan xa va bong dén. Hinh dang uu tién cho bd phén phan xa cé goc 135 4o
(a=135°) & phia trén, vi du cong trir khoang mudi lam d (15°). Tét hon 14 bong
dén nim & ph@fm géc. B phén phan xa 170 dugc tao két cAu dé phan xa céac
tiaUV 175 xubng phia dudi theo cach tap trung.

B phan phan xa c6 thé trd nén rat nong, vi vay tot hon 1a cac 16 thong khi
170a va céc quat 178 dugc cung cip dé hd tro viéc tan nhiét. Luu y réng tot hon
1a cac 15 170a duge bd tri & cac dinh ctia vé bd phan phan xa, hd trg tan nhiét va
tranh hao hut 4nh sang UV.

Trong qué trinh ché tao vat liéu phan xa, biang dinh hai mit 14 bang dinh
hai mit acrylic chira keo chiu nhiét d¢ cao, nhu VHB (VBH - very high bond
strength - do bén dinh rit cao). Khong c6 nén cho chit két dinh nay. Tét ca
nhitng gi duoc chuyén 14 keo. Ngoai ra, 16p phu silicon st dung, vi du silicon
151 (tir cong ty Master Bond, xem trang web www.masterbond.com) c6 thé dugc
phan tan trong xang tring (voi diém bat lra (cao) 100°F) dé pha loéng silicon,
dugc sir dung dé bao vé nhom trén bé mit Mylar® dugc phu kim loai ma tiép
xuc voi phan trong ctia by phan phan xa, do n6 rit mong (vi du 7004).

Cum khay UV

Theo mét khia canh khac cta sang ché, cum khay UV 48 trén Fig.1 duoc
thé hién chi tiét hon trén Fig.12 t6i Fig.14. BO phan phan xa kéo dai va céc bong
dén UV, 170, 172 duoc bd tri ngét quing trén khay chira nuée can duoc xir 1y.
Nude duoc bom tir thing chtra trung gian 42 qua mot dng dan khéc 15 bing bom
43. Thay vi ding bom, c6 thé sir dung trong lyc néu thing chtta trung gian & vi
tri cao hon so v6i khay 194. Nudc di qua éng dén 43a vao trong mang lu6i dng
phéan phéi nuée 182, duoc thé hién duéi dang so dd tir mot phia trén Fig.12, va tir
phia trudce trén Fig.14.

‘Mang lu6i phan phéi néu trén bao gdm 6ng dan dai ndm ngang 184, hai
6ng dan xudi xudng thir nhét 186, tiép dén 13 hai ng dan 186 nim ngang thtr hai,
mdi bng co6 thé c6 bdn dng din xudi xudng thir hai 190. Tét hon 13, ¢6 téng cong
tam 15 phan phdi cho mdi khay. Ong dn vao cung cp cho éng chac ba ma phan
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nhanh bén trai va bén phai. Mdi nhanh s& cung cdp cho bdn ng phan phbi cho
tdng cong 1 tAm 6ng phan phdi.

Mang Iu6i 6ng nay thyuc hién viéc phan phdi nuéc twong ddi ém diu va
phan phdi né ngang qua mit trudc cia khay 194. Khay 194 kha nong, vi du do
cao ctia nude H1 & phia trude (& dau vao bang khoang mot t6i mot phan hai inso
nhung c6 thé 13 gia tri mong mudn bat ky) va & dau ra, do cao clia nuéc H2 ciing
béng khodng mot téi mdt mot phf?m hai inso, nhung H2 cé thé béng va hoi thép
hon chiéu cao H1 & bt cir thoi diém nio do nude di vao dang chay vao tai thoi
diém d6. (P9 cao ctia nudc s& khac nhau do tré luc cua cac tdm ngan kiém soét
dong chay va gd tran nim trudc cira xa). Nang luong ctia dong nude chay vao,
va sy ché ngu cac mit bén ctia khay, khién cho nudc chay qua khay. Do do, khay
va bé mit ma né ndm trén d6 cin nim & cung mdt do cao. Tét hon 1a day cua
khay & dang phing.

Theo mdt phuong an thyc hién lam vi dy, cac bong den UV va céc bd phan
xa dai nim fat (152,4cm) va do d6 khay rong nim fiat, va khay ndy dai béng
khoang hai muoi tdm va mot phan hai inso (72,4cm). Tt hon 13, mudi hai éng
duoc sir dung trén mdi khay. Ching cach nhau 3” (7,62cm) cdng v6i mdt phong
cho hé théng phan phdi nude. Vi vay, khay c6 chidu dai x4p xi 42” (106,68cm).
Chiéu rong ctia khay hoi nhé hon phan dngthach anh. Ly do cho diéu nay 1a vi
rét it UV duoc tao ra & cac ddu. Theo phwong 4n wu tién, thoi gian di chuyén qua
khay nay tir 10 téi 12 gidy.

Pé hd tro tit ca nudce trong khay tiép xtic voi anh sdng UV gin nhu nhau,
va hd tro viéc dat duoc thoi gian lwu trd mong muébn trong khay, & gitta bén duéi
mdi bong dén, tt hon 14 c6 bd phan chin dong 200 ma 13 cac tim mong cb
~ 16,m& rong theo toan bod chidu rong (nam fat) cia khay, hosc nhé hon chit dé
cho phép c6 khe hé. Céc 156 nay tao ra dong chay rdi, va ciing hd tro tao rathoi
gian luu trii cho nuée dudi phan ma anh sang UV chiéu manh nhét. Khay va céc
tAm nay co thé dugc ma nhom hodic cac vat liéu thich hop khéc. Phén trim dién
tich hé trong bd phan chin dongva kich thudc 16 c6 thé thay ddi nhiéu, thy thude
vao thoi gian luu tri va mic do chay réi mong mudn.

Theo hé théng thtr nghiém nhu duwoc méd ta dudi day, UV dugc do &
254nm 14 0,08 oat/cm2. Thoi gian di chuyén qua 12 mudi hai gidy. Piéu nay tao
ra lvgng UV khoang 1.000.000 microoat.gidy/cm2. Luu y rang khong can trang
bi cidc by phén nao dé loai bo tao ra khoi cac bong deén, do cac bong dén nay
khong con bi ngap trong nudc khi xir ly. Thay vao d6, ching dugc bd tri & vi tri
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cao hon miit nude tr mot téi hai inso. (Khay nay ndm cén bang. O cira xa, cb gd
tran cao 1/2 inso (1,27cm) d& duy tri d6 sau chinh x4c). Dua trén bé mit can
bang dugc wu tién cho khay, didu quan trong 1a ddm bao bé mit d& khay can
bing. Hé théng can bang thich hop s& dwoc mo ta dudi day.

O cira x4 cua khay, c6 thé c6 go tran 202, phan nhd ra hoi léch xudng
du6i/chdng chay nhé giot 203, va mang gom 204. Dé diéu chinh dong nudc khi
no roi khay, mot mang 16t cut kéo dai khoang 1/4” (0,63cm) di qua mép cua khay
duge st dung. Trong luong ciia nude s& 1am léch mang 16t xubéng phia dudi.
Didu nay tao ra dong chay ém nhe ma khéng 1am ro ri phan nén bén dudi khay.
Theo mdt cach khac, khay c6 thé c6 g& cong xubng phia dudi dé thuc hién chirc
nang nay. Tuy nhién, viéc ché tao khay c¢6 g& cong dung cho phuong én thit hai
kh6 hon nhiéu. Chidu cao ciia gb tran c6 thé dwoc sir dung dé khéng ché do cao
ctia nude trong khay. Mang gom 204 it nhit dai bang nam fut ddi voi khay c6
chidu rong nam fat, va hoi nghiéng theo hudng tir cac diu vé phia gitta, va ¢ 15
va 6ng din 51 & dau x4. Méng thu gom nuéc xara duge tao dang chit “V” sao
cho déc vé phia tim ma tai d6 ¢6 bd tri miéng xa xudng.

Mic du c6 thé st dung mdt bom khéc dé bom nudc vao thung thu gom,
nhung t6t hon 14 sit dung trong lugng sao cho khay dwoc bd tri & vi tri cao hon
dinh cta thing thu gom 54. Clo 58 nhu dwoc thé hién trén Fig.1 c6 thé dugc tron
vao trong nudc trong thung thu gom 54.

Céc tAm c6 16 200 khong chi gitp giit can bing mat do clia nuée dbi vai
cac béng dén, ma con gitp can bing gradien téc do trong dong chdy, nghia 1a,
khong cin bd phan didu khién, dong chay nuéc van di xa khoi bé mit (khay)
chay nhanh hon nuéc sat bé mit. Vi vay, khong phai tat ca nude déu c6 muc tiép
xtic UV nhu nhau. Tét hon 13 cac tdm kim loai ¢6 16 200 c¢6 mtrc d6 hé khoang
50%, nhung cfing c6 thé sir dung cdc mirc hd khac nhau nhu tir 35 téi 70% hodc
16n hon hodic nhé hon. Hinh dang cua cac 18 ciing c6 thé thay ddi. TAm nay
thuong c6 chidu day bing ba muoi phin nghin. Tdm luéi chén ciing s& hoat
dong.

Ciing c6 thé b tri mot tAm ludi chin bén trén nuéce noi né di vao khay, sat
vao mang lu6i nap 182 hoic trong nude, dé gitp tranh lam phét tan, vi diéu nay
can dé gitt nude cach xa khéi cac bong dén UV. Tét hon 14 day ctia khay dugc
16t béng Mylar® hodc vat liéu phan xa khac, hodc compozit nhom Mylar® da
dugc dé cap & trén, dé gitp phan xa nhidu tia UV hon qua nuéc.
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Hé théng cdn bang

Theo mdt khia canh khac cua séng ché, theo Fig.15, Fig.16 va Fig.16A,
cum khay UV 48 duoc l4p trén bd phan d& can bing 220. BO phan d& 220 c6
phé‘m d& cb dinh 222 nhu khung gd hodc kim loai, vi du v&i cdu trac dang gian,
va bo phan d& di dong 224 ciing c6 khung gd hoic kim loai, vi du véi cAu tric
dang gian. Trong co cdu can bing nay, c6 hai bd truyén dong thing (LA - Linear
Actuator) 226, 228, va cach bd tri tbt nhat dbi voi ching dugc thé hién trén hinh
chiéu bing trén Fig.16 va cling trén Fig.16A. Cac dau dudi ctia cac bo din dong
nay dugc lp ¢b dinh vao phin do ¢d dinh 222, tét hon 13 nhin 1én xuéng, vi du
bing ddu chdt xoay, va cac dau trén ciia cic bd truyén dong thing nay nhun lén
xubng trong bd phan d& di dong bang cach sir dung, vi dy, bi trong cbe, tao thanh
dau chét xoay (BE) 230.

Cum d& 234 d theo phuong thing ding bd phan d& di dong dugc b tri &
diém giao cua céc truc X va Y kéo dai ngang qua by phan d& di dong thing hang
v6i cac diu chdt xoay 230 cua timg bo truyén dong thing 226, 228. Cic cum d&
bd sung co thé dugc bd tri doc theo cac truc dé hd trg thém bod phén d& di dong.
Céc cum d& c6 thé c6 ba gbi dF, mot géi do dugce cb dinh vao bd phan d& ¢ dinh
va hai gbi d& con lai dugc c¢b dinh vao bo phan d& di dong, cic cum d& nay cung
cép tac dung do thing dimg cho phép bo phan d& di dong quay xung quanh truc
X va Y. Tét hon 13, timg gbi do c6 bng 16t truc Teflon® sao cho né ¢6 thé chiu
duoc ap lyc rit cao.

Pudng truc ciia diu chdt xoay trén phai hodc it nhit cAn dugc cin thing
hop ly v6i dudng truc clia cac & d& dé tranh 1&ch.

Céc b do dugc bb tri sao cho chung it 1éch tam, giup gitt mot phan trong
lugng trén cac bd truyén dong thiang (c6 thé 13 dién hodc thiy luc) & moi thoi
diém. Diu nay loai trir hodic gitp loai trir vit dAn huéng va dai dc 1énh nhau.

Cdc con ldc

DPé tao ra bd cam bién can béng, t5t hon 1a bd cam bién dua trén con l4c
duoc st dung theo mot khia canh khéc cta sang ché. Viéc can bﬁng bd phén dd
di dong sao cho khay UV phing (c4n bing) 14 rit quan trong dé didu khién dong
chay theo phuong 4n uu tién. Hé thong can bang nay khong can thiét phai 1ap dat

¢0 dinh.

Tt hon la toa mooc trén d6 c6 ldp hé thong néu trén cd bd di€u khién can
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bing ctia chinh né. Tuy nhién, d§ chinh x4c cia by phan diéu khién nay thudong
khong du didu khién dong chay déi voi nudce trong khay UV & mirc mong mudn,
va vi vay cin thém b didu khién can bang khac cho khay UV.

Theo Fig.17, Fig.17A va Fig.17B, hé thdng cén bang téng thé gdm cac con
15c 240. Mdi con lic dugc tao ra bdi vo hinh tru 242 dugc nap dﬁy chét long
giam chin 244, vi du perfloete, khong din dién, trong sudt va khéng dong lanh
hodc d& sbi. Chit 16ng giam chin nay s& gitp chuyén dong cia con lac rit ém
nhe. Tay don cua con lic duoc lép trén chét 248 duoc cb dinh vao vo. Hinh tru
250 nam trén chét véi chdt kéo dai xuyén qua no, sao cho tay don ciia con lic co
thé 14 ém diu trén chét. (Chdt nay c6 tiét dién tron, nhung c6 thé c6 tiét dién
khéc, nhu hinh tam gi4c). Phin trén 252 ctia tay don ciia con ldc dugc lip ¢ dinh
vao hinh tru va phén trén 252 ¢ mdt cdt hoac 6ng 254, nhu polyme tinh thé
16ng, chét déo khéac hodc kim loai kéo dai xudng tir phan trén nay.

G day cua tay don cia con lic 1a tAm 256 lac trong ranh cta hai khéi 258,
260. Khbi 258 chira ciip cuc phat quang (LED - photo emitter) 258a va diot
quang 258b dugc cin thing v& mit quang hoc. Khdi 260 chira mot cip cuc phat
quang va didt quang twong tu. Tay don ctia con lic lic ddu dugc cin thing véi
mot mép, vi du mép 256a hodc mép 256b cua tAm 256 ndm trén céc truc quang
hoc (hodc gan nhu nim bén trong cic truc quang hoc) cia cac cip cuc phét
quang va di6t quang, va cip cuc phat quang va diot quang khéc (tly chon) tdt
hon 13 duoc bd tri gin nhét c6 thé véi mot cip & mép. Céc du ra cua cac diot
quang di t6i bo cam bién can bang 264, 1an lugt glri cac du ra ndy t&i b vi xtt Iy
266 dé sau d6 kich hoat céc bd truyén dong thang 226, 228 dé di chuyén bd phén
d3 di dong 224 néu cin dé din dong tay don cua con lic chuyén dong ngugc vé
phia thdng xuéng. Tay don c6 thé khong bao gid thuc sy ndm 6n dinh & vj tri
thdng xudng, nhung hé théng cin bing can dugc cung cép dé du do chinh xéc
sao cho khay UV s& van ludn & trang thai gan nhu hoi nghiéng déu. (Muc dich 1a
d& cac bo truyén dong thing va theo d6 tay don khong bao gid dimg chuyén
dong. N6 dao dong quanh phwong thing dimg). Tét hon 13, cac khdi 258, 260
nim trong bang mach tron 267.

Vi vy, céc cip bd phét hién dugc bd tri sao cho khi con ldc di qué xa theo
mdt hudng, thi ca hai bd phat hién nay s& phét hién thiy tAm néu trén nim & d4y
cta tay don cia con lic, va khi qua xa theo huéng khéc, thi ca hai bo phat hién
nay khong phat hién thdy gi ca (md). Sau d6, bd vi xir Iy nén duoc cai dit dé didu
khién cac bd din dong mot cach phit hop, ¢ di chuyén twong dbi nhanh dé din
dong con lic theo huéng ngugc lai, cho téi khi chi mot cip bo phét hién & trang
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thai m& va mdt cdp bd phat hién s€ phat hién ra tay don. Tai thoi diém do, bd
phan dan dong co thé dimg hodc gin nhu dimg. Dé thiét 1ap vi tri ban dau cua tay
don cua con lic, mot dung cu cé vau lip khép vao trong 16 270 ndm sau phan
dinh ctia tay don ctia con lac c6 thé dugc sir dung.

Bo6 cam bién can bing 264 c6 thé chi yéu dugc két hop trong bo vi xtt 1y
266 bing cach ndi cic du ra cia di6t quang truc tiép vao bo vi xir Iy, nhit 1a néu
c4c dau ra ctia didt quang chi don gian 13 cung cép tin hiéu dau ra dé bat hoic tat.

Déng ho do dé phan xa

Theo mot khia canh khac cta sang ché, déng hd do do phan xa c6 thé dugc
str dung dé do d6 phan xa 4nh sang (hodc birc xa dién tir bét ky) cta cac vat liu.
Nhu duoc thé hién trén Fig.18 va Fig.18A, dong hd c6 ngudn nhu dén chép 280
c6 cap s¢i quang hai nhanh 282, va bé mit kiém tra 284 c6 thé duoc bd trf trén
bang c6 16 ma thdng qua do co thé tiép can dugc bé mit kiém tra 284. Vi vay, bé
mat kiém tra 284 ndm trong dudong din quang hoc cta dnh séng tir mdt nhanh
cua cap sgi quang. Bo tach quang 286 duoc bb tri dé tiép nhan anh sang phan xa
tir bé mit kiém tra. Sau d6, ddu ra cia bo tach quang 286 c6 thé di t6i tu dién va
t61 bo vi xir ly. Nhanh khéc cia cap soi quang di qua 18 283 t6i mot bd tach
quang 285 khéac va sau do co thé di t6i tu dién va téi bo vi xit ly. (Mot nhénh cia
cap soi quang 13 mau va nhénh khéc 13 tham chiéu).

Pdng hd hoat dong nhu sau: guong nhom 1am b& mit thir nhit dwoc bb tri
qua ca hai duong dan quang hoc. Guong ndy tao thanh guong tham chiéu. Sau d6
guong duge bd tri qua mot dudng din va miu dugc bd tri trén dudng dén khéc.
Sau d6 cac dau ra dugc so sanh véi nhau.

Theo mdt cach khéc, guong tham chiéu c6 thé duge kiém tra va mic sang
duoc ghi lai. Sau d6 gwong miu s& thay thé gwong tham chiéu va muc séng duoc
so sanh. Phuong phép thay thé ndy c6 chi phi thip do né st dung mot bo tach
quang va mot bd soi quang.

Pé kiém tra, cac bd tach quang v6i céc bd loc thong dai dugce sir dung.

B vi xtt 1y s& so sdnh cac murc sang ¢ (cdc) budc séng quan tdm va xac
dinh phz‘?m tram phan xa cua bé mit kiém tra. (N6 c6 thé thuc hién so sanh nay).

Cfing c6 thé chi nhin vao céc chi s6 cudng do thd cho ting nhénh va tinh
toan do phan xa. Pé kiém tra do phan xa cta 4nh sang UV, ngudn 280 c6 thé 1a
nguén 4nh sang UV, vi du dén xenon hodc dén chdp, hodc co thé phat tAt ca anh
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sang & tit ca cac bude séng. Trong moi truong hop, bd loc hodc cac bd loc thong
dai dung cho anh sang c6 budc séng quan tdm, vi du 254nm c6 thé duoc st dung
& déu ra cia nguén, & cac ddu ra cua cap soi quang, hodc & dau vao di t6i cac bd
tach quang. Bang céch st dung dong hd do phan xa nay, tac gia sing ché da thdy
rang Mylar® (dwoc phil nhém) ¢6 d6 phan xa cao ddi v6i 4nh sang UV 254nm,
vi du khoang 94%, va bd phan phan xa trén Fig.10. (Diéu nay dung dé chi mot
phép do khac. N6 ding cho day dng va bd phan phan xa).

Céc bién thé minh hoa

Heé thdng xtr Iy nu6c nhu dwgc md ta & trén theo phuong 4n wu tién cb do
tuy bién nhit dinh dé dam bao kha nang uéng duoc cua nudce thanh phém. Vi du,
hé théng c6 thé hoat dong véi cac bd loc khac nhau, va phuong 4n wu tién da
dugc thyc hién ma khdng c6 cac bd loc tii. H¢ théng nay cling c6 thé hoat dong
ma khong c6 céc bd loc cat. Trong mot sd truomg hop c6 thé khong cén thiét phai
¢4 bd loc & dau nap.

Hé théng nay c6 thé hoat dong bang cach stir dung mdi truomg loc khac.S6
luong céc bg loc, do xép cta céc bd loc, va thir ty loc cling ¢6 thé duoc thay dbi.

Do phuong 4n wu tién dugc md ta dwa vao viéc lép trén toa modc nén
cling c6 thé tao ra céc bién thé dé thu duogc kha nang loc 16n hon. Vi dy, cac b
loc nay c6 thé duoc sép xép dé mé rong theo phuong nim ngang va duoc lip qua
cac hbc banh. Cac bd loc nhu vy ¢0 thé dugc tao két clu c6 chibu dai khoang
tam t&1 muoi fut (2,44m-3,05m).

Kiéu loc phu thude nhiéu vao cac diéu kién. Vao ddu mua xuln, nude cb
xu hudng sach hon (it tio va céc ly do khac) con vao cubi mua hé va mua thu tao
c6 thé nhiéu déng ké, khién cho ngudn nudc nhin ¢6 mau xanh 14 cdy. Trong cic
diéu kién luong tdo phat trién manh, bd loc diu vao trd nén quan trong
hon nhiéu.

Mot tuy chon nira 1a c6 toa modc hodc xe tai thir hai chi mang moéi trudong
loc, va dau tién 1a moc bo loc cia xe tai thir hai nay voi 6ng nap, sau do ndi 6ng
tir xe tai hodic toa modc thir nhit vao xe tai hodc toa mode thr hai ¢ cac tram xur
ly khac, nhu thung xtt ly ozon va/hodc xtr ly UV, va/hodc thung clo.

Heé théng néu trén ciing c6 thé hoat ddng ma khong xir ly ozon hoic khong
xu ly UV, méc du viéc xtt Iy UV dugc uu tién hon so vé6i viée xit Iy ozon. Viéc
xu ly UV st dung budc séng 254 nm dugec tin 1a ti€u diét duge cic sinh vt ¢
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hai, bang cach pha hily ADN cuia c4c vi sinh vat ndy. Viéc xir Iy UV nay cling s&
phén huay nhiéu hoa chit cdng nghiép cé hai. Viéc xtr ly UV, néu duoc thuc hién
cling voi viée xir Iy ozon, thi cin phai duoc thuc hién tach riéng khéi viée xtr ly
ozon do UV s€& pha v& ozon.

Ozon duoc hép thu béi dong chay rbi, cac khbi dau, phén, nhiét, nudc
cing, va cac vat khac gop phan pha huy ozon. Do d6, qué trinh loc t6t s&hd tro
viéc x1r ly ozon hiéu qua hon.

Viéc xir Iy ozon hitu ich & chd né diét cic mam bénh, 1am giam ndng d6
thube trir sdu, thude diét ¢ va cac hoa chat cong nghiép khéc, va n6 nang cao
tinh thAm m§ cua nude, tirc 13, 1am ting do trong va pha hity mui. Nho kha ning
di chuyén ctia hé théng xr Iy nay nén han ché dugc mirc ning lwong va khoang
tréng can dé tao ra ozon.

Do ozon hd trg viéc 1am trong nuéc, nén néu nude téi mauv, thi viée xir ly
ozon s& rat hitu dung. Diéu ndy ding khong chi vi tinh thim m¥ ciia nudc thanh
phdm, ma viéc lam trong con nang cao hidu qua cia viéc xir Iy UV, tiép theo 1a
xit ly ozon. Viéc 4nh sang UV xuyén qua nudc cling quan trong. Néu nudc cb do
trong thdp, 4nh sang UV c6 thé khong dat duge da do xuyén qua. Theo mdt
phuong &n vu tién, do sdu cia nudc qua thép va lugng UV rat 16m, thi do duc co6
thé dugc chip nhan.

Clo c6 thé dugc bd sung vao nudc thanh phdm chi khong phai duoc bd
sung vao trong thing. Clo dugc bd sung do né s& diét hét cac vi khuén con lai
trude khi nude dugce sir dung.

S lugng va vi tri lép dat cac bom c6 thé duoc thay d6i. Bom nap chinh 8
dé bom nudc ra khoi nguén va qua céc bg loc, vi du cac b loc cét, ¢ thé duoc
di chuyén. Ngoai ra, t6t hon 14 bom 4p suét cao nim ngay trudc cac thing xir ly
ozon, tirc 13, sau cac bd loc tai, nhung céd thé duoc dat gifta cac bd loc cat va cac
b6 loc tii. Bom 8 trén Fig.1 ciing c¢6 thé bao gdm bom 4p sudt cao hon trude bo
phan loc. Theo mot bién thé nhu dugc thé hién trén Fig.19, bom &p suit cao hon
20b ¢ thé dugc bd tri gifta (cac) b loc cat va (cac) bd loc tui thay vi dat sau
hoac 1a mot phén ctia bom nap.

Hon nita, néu xe tai hoic toa modc chira khay UV c¢b dinh thi chi can dén
thiét bi tir can bang bét ky cho toa modc hodc xe tai. Tuy nhién, néu xe tai hoic
toa modc ngdp trong bin hodc twong tw (ma diéu nay hoan toan cé thé xay ra do
trong luong nhat 13 v&i khoang 400 galong nudce trén xe tai), do d6 khién cho
hoat dong tu nang khong hiéu qua, thi thiét bj ndng clia sang ché tré nén quan
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trong. Viéc can bang 13 yéu t§ quan trong dé hoat dong ctia khay UV dién ra hiéu
qua, khi d6 nu6c s& chay qua khay véi tbc do du thap dé tao ra thdi gian luu tri
mong mudn dé xir Iy UV, va di nhanh dé tao ra téng ning sudt hop Iy cho
hé théng.

Kiéem tra

Viée xir Iy nude st dung hé thdng theo phwong 4n wu tién clia sang ché
duoc thuc hién véi nudc duge hit ra tir ao nudi dong vat (ao thuong xuyén co
mét vat nudi). Trude khi st dung hé théng nay, nudc dugc kiém tra duong tinh
d6i v6i khuén dang coli trong phén (E. coli) sit dung phwong phép luén Colilert.
Vi khudn trong phén cé mit trong nudec.

Sau khi loc bing c4ch st dung hé thdng theo sang ché, hoat dong khéng c6
ozon, nu6e thanh phim duogc kiém tra am tinh ddi vé6i E. coli. Hé théng duogc st
dung dé kiém tra bao gdm céc bd phan sau: cng nap & dau nap ctia éng; hai bo
loc cat duge Baker Hydro Filtration, Inc. of Augusta, Georgia san xudt, 4p sudt
cao 36”; cac bd loc tai dugc Filtration Systems san XUAt.

Thung x1r 1y ozon véi cac voi phun nhu duge md td & day co6 hai thung =
100 voi phun/thiing = tdng 200 voi phun.

May tao ozon do Plasma Technics, Inc. san xuit, moden s PLASMA
BL03CK, kich c&/xa 10 lbs/ngay; tit trong qué trinh kiém tra.

Thung chira 325 galong, trong d6 nudc dd duge ozon hda dugc gilt trong
thdi gian chuyén ba phut; tit trong qua trinh kiém tra.

Hai khay UV nhu duge mo ta & day v6i mudi hai bong dén trén khay, mdi
béng dén c6 cong sudt 320 o4t va phat ra anh sang UV c6 budce séng 254 nm.

Nudc chay qua khay UV & 50 galdong trén phut/khay nhan véi hai khay.

Sau khi chay qua céc khay UV, nudc dugc dua téi thing chira cudi c6
dung tich 75 galong, tai ddy n6 dugc xir Iy clo & ndng do khoang 0,2ppm trong
thdi gian it hon mdt phit. Véan tdc dong nudc chay qua hé théng nim trong
khoang tir 90 t6i 100 gpm. Nudc thanh pham 13 déi tugng duogc kiém tra. Cac
chai nudc thir nghiém chira hop chat s& phan hiy clo sao cho clo khong l1am thay
ddi cac két qua kiém tra, nghia 13, ngay khi téi chai, clo trong nwéc khong tiéu
diét duoc vi sinh vat bt ky nao. Hop chit ndy dugc cho 1a “hypo” natri
thiosulfat.
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Vi du thuwc hién sang ché
Xir Iy nue6e bé mdit
Ao nudi vit duge sir dung 1am ngudn nuée, 1a ngudn nude tdi nhat trong sb

cac nguon nude cd the gip. Trude khi st dung thi€t bi va quy trinh theo sang
che, nudc c6 mau xanh 14 cdy duc. Tuc la c6 rat nhiéu vat liéu lo Itng.

Heé théng dugc sir dung dé xir Iy nude nhu dugc thé hién trén Fig.1, va bao
gém céac bd phén sau:

Mot cum gdm hai bd loc cat hoat dong song song.
Mot cum gém bdn bd loc tai hoat dong song song.

Thung phun dung tich 325 galong dugc sir dung nhung khdng dugc nap
dly toi dinh. Hoat dong ozon héa duogc tit. Nudc di t6i gan vach 250 galdng tai
d6 bom duoc dat & ché @6 bat dé& cip nudc téi bd phan xir ly UV,

MOi thung phun c6 100 vdi phun swong, va c6 hai thung.

Cong sudt clia hé théng dugc dit & 100 gpm nhd ¢ hai bd phan 50 galong
trén phut.

Hai thing dwoc sir dung dé tao ra ozon trong gan hai phut dé twong tac véi
nude, nhung qué trinh ozon héa dwoc ngimg lai khi kiém tra.

Nuéc nap c6 cac dic tinh sau: ao nudi vit dugc str dung lam ngudn nudc,
14 ngudn nude toi nhat trong s§ cac ngudn nude cé thé gip. Trude khi st dung
thiét bi va quy trinh clia sang ché, nudc c6 mau xanh 14 cdy duc. Ttc 1a c6 rat
nhiéu vat lo ling. Péc biét, nudc cd dd duc 16n hon 3 NTU (Nephelometric
Turbidity Unit — Pon vi do d6 duc). NTU do dugc bing cach chiéu 4nh sang qua
nudce va kidm tra sy tan xa léch truc tir c4c hat.

Cdc két qua:

500 galdong nudce dau tién di ra trong subt va c6 cac dic tinh sau. Do duc
thay ddi tir 0,6 NTU t6i 1,6 NTU, ngay ca khi khéng xtr Iy ozon va/hoic nhiéu
b6 loc hon s€ nang cao d) trong hon nita. Nudce van duc nhung uéng duogc. Do
vén duc 1a do thuc t& nude nap vao qua td1 t6i muirc cac bd loc tui bi tic & cong
sut khoang 500 galong. Céc bd loc tii dwoc 1y ra tai thoi diém d6, va hé thong
hoat dong ma khong c6 ching. Céc bd loc cat dugc dua vao dé dam béo ring cac
voi phun khong tic.
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Mac du séng ché da duoc mé ta béng cach st dung céc thuat ngf, thiét bi
va/hodc phuong phép cu thé nhung phan mé ta nay chi nhim muc dich minh hoa
(cac) phuong an uu tién. Chuyén gia trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay co6
thé thyc hién cac thay dbi cho (cic) phwong an uu tién ndy ma khong tach roi
pham vi bao ho ciia sang ché, ma dugc x4c dinh trong céc diém yéu ciu bao ho
kém theo. Ngoai ra, can hiéu ring cdc khia canh cuia (cic) phwong 4n wu tién
thuong co thé duogc hoan ddi toan bo hodic mot phén.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng xir Iy nuée (2) bao gdm:

bd phéan xit Iy UV (46) ding d€ dua 4nh sang UV vao nudc, trong d6 bd
phan xtt Iy UV (46) bao gdm khay (49) cho dong nudc di theo huéng thir nhit
tir du nap dén dau xa, khay ny c6 cc mit bén kéo dai theo hudng thir nhét,
va trong d6 c6 nhiéu ngudn 4nh sang UV (134) kéo dai dugc bb tri bén trén
phén tiép nhan nudc ciia khay va kéo dai theo huéng thir hai vudng géc véi
hudng thi nhit ngang qua khay sao cho kéo dai gdn vao cac mit bén; va

nhidu tim (256), mdi tAm duoc bd tri theo hudng thit hai trong khay va
duoc bd tri & gitta bén dudi mot ngudn twong Gmg trong sb cic ngudn anh sang
UV, va mdi tAm c6 nhiéu 18 xuyén qua do, trong d6 cac 16 nay duogc tao két
chu dé tao thanh dong chay rbi dé 1am cham dong chay & céc 18 & céc vi tri
trong khay gan nhét véi timg trong s cdc ngudn dnh séng UV noi 4nh séng tir
cac ngudn anh sang UV 13 & chd manh nhét, céc tAm nay kéo dai ngang qua
khay t&i cdc mat bén.

2. Hé théng xtt 1y nude (2) theo diém 1, trong d6 nhiéu tAm (256) va nhiéu
ngudn 4nh sang UV (134) 1a tuong Gmg nhau, va mdi tdm dugc cin thing véi
ngudn 4nh sang UV twong Gmg sao cho mdi tAm dugc bd tri trong mit phing
cét qua cét qua ngudn anh sang UV twong tng.

3. Hé théng xtt Iy nuéc (2) theo diém 1, trong d6 bd phan xtt Iy UV (46) duge
14p vao hé thdng cin bing bao gdm it nhét hai co cdu din dong, bd phan xir ly
UV (46) c6 thé duoc di chuyén boi it nht hai co cdu ddn dong nay, va trong
d6 it nhét hai co ciu din dong nay duoc diéu khién bai bo vi xtr 1y.

4. Hé théng xtr Iy nude (2) theo diém 1, trong d6 c6 bom nap (8) dé bom nudc
tir ngudn qua hé thdng nay; bd phan loc (20) tiép nhan nude tir bom nap (8);
va b phan xtt ly ozon (27) nam gitta b phén loc (20) va bo phan xit ly UV
(46) dé dua ozon vao nuéc, va by phan xi Iy ozon bao gbm thing c6 cac voi
phun dé phun swong nudc, va ngudn ozon, trong d6 ngudn ozon ndy duge ndi
véi thung, nho d6 nude da phun swong dugce tron véi ozon trong thung,

5. Hé thdng xtr Iy nuéc (2) theo diém 1, trong d6 cac bd phan xa (48) dugc bd
tri & timg ngudn 4nh sang UV (134) dé phan xa 4nh séng UV hudng vé phia
nudc, mdi bd phan xa (48) bao gém tAm chét déo c6 bé mit phén xa.
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6. Heé thdng xr Iy nuée (2) theo diém 3, trong d6 hé thng can bang con bao
gdm khung c¢6 dinh va khung di dong va mdi trong sd it nhét hai co cdu din
dong 14 co cdu din dong tuyén tinh (226, 228).

7. Hé théng xt Iy nudc (2) theo diém 1, trong d6 cic ngudn 4nh sang UV
(134) bao gdm cac bong dén UV kéo dai, va khay UV (48) bao gbm nhiéu tim
ngin kéo dai, trong d6 mdi trong sb cac tim ngin nay dugc duc 13, va trong d6
mdi trong sb cac bong dén UV duoc bé tri bén trén va lan luot ndm thing voi
mdi trong sb cac tdm ngan, va mdi trong s& cac bong dén UV va céc tAm ngin
kéo dai theo hudng ngang qua hudng cuia dong nudce di qua khay.

8. Hé thdng xir Iy nudc (2) theo diém 1, con bao gdbm: b phan xir Iy ozon (27)
¢6 voi phun (82) dé phun swong nuéc, va cb ngudn ozon dé trén véi nude, mdi
voi phun (82) bao gdm than voi phun (82a) va by phéan 16t ctia voi phun, than
voi phun (82a) dugc ché tao c6 khoang chira, va by phén 16t cua voi phun
duoc tao két cau dé niam trong khoang chira va dugc ché tao c6 ranh nghiéng
@& khién chét long di qua ranh nghiéng nay vao trong khoang chira dé tao
X04y.

9. Hé théng xur ly nuée (2) theo diém 1, trong d6 cac 16 chiém tir 35% dén
75% dién tich bé mat cia mdi tm, va trong do chiéu day mdi tAm nho hon
0,030 inso (0,762mm).

10. Hé théng xir Iy nude (2) bao gdm:

i. bd phan xir Iy UV (46) ding dé dua 4nh séng UV vao nuéc, trong do
bd phén xtr Iy UV bao gdm hé thong can bang, khay (49) dé dong nudc tir déu
nap dén dau xa, cac tAm ngan, va cac ngudn anh sang UV (134), va

ii. trong d6 hé théng cin bing bao gém co chu phat hién can bing bao
gdm cac con lic (240), mdi con lic bao gdm vo (242), chit long giam chén
(244) trong d6, don lic dé l4c tu do trong vo, va cac bo phat hién dé phat hién
vi trf ctia phan dudi cua con lic.

11. Heé théng xr Iy nuée (2) bao gdm:

bo phén xir Iy ozon (27) dé tiép nhan nudc va cho nude tiép xutc voi
ozon, bd phan xit Iy ozon (27) ndy bao gdm khoang c6 céc voi phun (82) aé
phun suong nudc, va phuong tién d& cp ozon vao trong khoang dé tiép xuc
v6i nude da dugc phun swong, trong d6 mdi voi phun (82) bao gdm théan voi
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phun (82a) va bd phén 16t cta voi phun, than voi phun (82a) duogc ché tao co
khoang chira, va by phén létcuia voi phun dugc tao két cu dé nim trong
khoang chtra va dugc ché tao c6 ranh nghiéng dé khién chét 1ong di qua rinh
nghiéng vao trong khoang chira tao thanh dong xoay.

12. Hé théng xtr ly nuéc (2) theo diém 11, trong d6 hé thdng nay con bao
gdm: phurong tién dé cip nudc; va trong d6 khoang chira bao gbm thing thir
nhét c¢6 cac voi phun, va bo phén xur ly ozon (27) con bao gbm thing thtt hai
nim duéi thung thir nhét dé tiép nhan nudc da duge xir ly ozon tir thing thir
nhét dé tang thoi gian nude tiép xtic véi ozon.

13. Hé thdng xtr Iy nude (2) theo diém 11, trong d6 phuong tién dé tao dong
nude xody bén trong mdi voi phun bao gdm 18 khoan dugc tao ra boi mdi voi
phun, 16 khoan c6 chiéu dai nam trong khoang tir 0,008 dén 0,014 inso
(0,2032mm dén 0,3556mm) dé duy tri viéc tao ra dong nudc xody trong mdi
voi phun.

14. Hé thdng xtr Iy nude (2) theo diém 11, trong d6 bo phan xur ly ozon (27)
bao gdm it nhit mot trim voi phun.

15. Hé théng xir Iy nude theo diém 11, trong d6 phuong tién dé tao dong nude
xody bén trong mdi voi phun bao gdm miéng voi phun c6 mép dang ludi dao,
va trong d6 mép dang ludi dao cia mdi miéng voi phun nho6 hon 0,052 inso
(1,3208mm) d ting do phan tan cua tia phun bén ngoai tirng voi phun.

16. Hé théng xir Iy nude (2) theo diém 11, trong d6 bo phan xit ly ozon (27)
bao gdm nhiéu dng trong d6 d8 van chuyén nuéc, va co nhiéu vdi phun (82)
duoc ndi vi mdi dng dé phun swong nude bén trong thing, va bo phan xir ly
ozon con bao gdm ngudn ozon dé tron voi nuée da duge phun suong bén
trong thiing, mdi trong s& cac voi phun bao gdm than voi phun va bd phén 16t
cua voi phun, than voi phun dugc ché tao c6 khoang chira, va bd phan 16t cia
voi phun dugc tao két cAu nim trong khoang chira va dugc ché tao c6 ranh
nghiéng dé khién chét 1ong di qua ranh nghiéng vao trong khoang chira dé tao
ra dong xody nh& d6 cac voi phun phun nude ¢ dang suong mu min.

17. Phuong phép xt ly nudc sir dung thiét bi xr Iy nude di dong c6 cac bd loc,
c4c bom, cac dng, bd phan xir Iy UV (46) va b phan xitr Iy ozon (27), trong do
phuong phap nay bao gdm céc budc:
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lép cac bd loc, cac bom, cac dng, bd phan xir Iy UV (46) va b phén xur
1y ozon (27) 1én toa modc¢;

van chuyén toa mo6c dén nguon nudc can xr ly;
loc nudc tir ngudn; va

dan nuée qua bd phéan xu ly UV (46), xir ly nude bing ngudn 4nh sang
UV (134) tir cac bong dén UV béng cach chiéu vao dong nuée chay réi duge
tao ra boi céc 13 trong cac tim duoc bb tri ngay bén duéi va dugce can thang
v6i mot trong sb cac bong dén UV tuwong Gmeg,

trong do, bd phan xt ly UV (46) bao gdm khay (49) cho dong nudc di
theo huéng thir nht tir diu nap dén d4u x4, khay nay c6 cdc mit bén kéo dai
theo huéng thir nhat, va trong d6 c6 nhidu ngudn anh sang UV kéo dai duge
b6 tri bén trén phén tiép nhan nudc cua khay va kéo dai theo hudng thr hai
vudbng goc véi hudng thir nhit ngang qua khay nay sao cho kéo dai gan vao
cic mat bén, va

trong d6, bude din nudc bao gdm viée ddn nuéce qua cac 16 trong céc
tAm dé tao ra dong nude chay rdi gan v6i cac 16 & cung thoi diém tién hanh
bude xtr ly nude bing ngudn anh séng UV,
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 bd phén xir Iy UV (46) bao gdm khay
(49), phuong phap nay con bao gdm budc diéu chinh do nghiéng cua khay
trong bo phén xu ly UV (46) bang cach st dung hé théng cén bang ma bo
phéan xu ly UV (46) dugc l4p trén d6 va bao gbm it nhét hai co cdu dan dong.
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