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(57) Sang ch& dé cap dén phuong phdp san xudt san
pham dang ong nhu d6 dét kim hodc san phdm tuong
tu dé nhat ty dong khi két thiic viéc tao ra san phim
trén mdy dét kim tron cé hai 6ng kim (1) véi it nhat
mot phan nang 1én hoic ha xubng, khic biét & chd, s
phuong phap nay it nhat bao gdm céc budc sau:

- bu6c thi nhat bao gém di chuyén vao hoic giff lai
tat ca cac kim (8) trong 6ng kim duéi (4) véi cac vong
ctia dong dét kim tao ra cudi clia san pham dugc khép
& du trén (9a) cta céc kim (8), va kéo cing san pham
xuong dudi bén trong 6ng kim-dudi (4);

- budc thit hai bao gom di chuyén tat ca céc kim
(8) dén vi tri ghép hop vong chi sau khi chiing tao ra
cac vong cta dong dét kim cudi (80);

- budc thit ba bao gom déy 1én phin san phdm mic
vao cac kim (8) nhd dng ddy va hit (42) dugc bs trf
bén trong va déng truc v6i 6ng kim dudi (4) ma cé thé
di chuyén dong truc doi vé6i ong kim duéi (4) nay;

- budc thit tu bao gém tach cac tdm an chim (33) ra
khoi san phdm dé san phdm nay, do luc ddy lén trén,
di chuyén dé céc vong ctia dong dét kim cudi (80) ciia
né nam & ddu trén (9a) cua cic kim (8);

- buéc thit nam bao goém viéc nang cac kim (8) vao
vi tri vong soi ha xudng, giit sin phdm ddy 1én trén dé
gilt cdc vong cua dong dét kim cudi (80) & ddu trén
(9a) ctia cac kim (8).
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Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap

S4ang ché& dé cap dén phuong phdp san xuit san pham dang 6ng nhu
dé dét kim hodc san phdm tuong tu dé nhit tu dong khi két thic viéc tao ra
san phdm trén mdy dét kim tron c6 hai éng kim vdi it nhat mot 14n nang lén
hodc ha xu6ng va dén may dét kim tron c6 hai 6ng kim dé thuc hién

phuong phédp nay.

Tinh trang k§ thuat cua sang ché

W02009/112346 ctia ciing ngudi nop don va EP 0942086 mo ta thiét
bi va phuong phdp dé thuc hién viéc khau kin san pham dét kim dang ong &
mot trong s6 cdc dau doc truc ctia né khi két thiic chu trinh san xuat san
pham trén m4dy dét kim tron hoic thiét bi twong tu.

Phuong phédp nay co ban bao gém budc 14y san pham, khi két thic
qué trinh san xuat no, ra khoi cdc kim ctia may dét kim bang co c4u nhit va
budc chuyén san phdm & viing duogc bé tri & phan bén dén 6ng kim clia may
dét kim noi ma c6 co céu xir Iy ma ti€p nhan san phdm tir co cau nhat va bo
trf canh nhau hai vat ctia dau doc truc clia san phdm cin dugc khau kin, va
khau d4u, ma ndi hai vat nay, nhd d6 khau kin dau doc truc ctia san pham.

Co cdu nhat duge mo ta trong WO 2009/112346 va la d6i tugng cua
W02009/112347 bao gbém than hinh khuyén ma c6 thé duoc b tri dong
truc quanh dau trén ctia 6ng kim ctia may dét kim tron ¢6 mot dng kim va
dd, trong cédc khe theo hudng kinh, céc chi tiét nhat ma c6 thé di chuyén

theo yéu céu theo hudng kinh va c6 thé khép véi, boi ddu clia chiing huéng
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v€ phia truc cua than hinh khuyén, than ctia kim cia mdy dét kim, bén dudi
vau, dé ti€p nhan trong ddu nay, ma dugc tao hinh giong nhu méc cau véi
miii quay lén trén, vong dét kim cudi clia san pham dugc tao boi kim khi
duogc ddy xuong bén dudi vau. Su di chuyén lén trén ti€p theo clia co céu
nhat gay ra su khau kin cdc vdu trén ddu kim va sy tach san phdm ra khoi
cac kim cia may dét kim.

Pé thuc hién viéc nhat san phdm ra khoi cdc kim clia méy dét kim
bdi co cdu nhat thudc loai dugc mo ta trong cac Cong b6 don néu trén, kim
clia may dét kim phai dugc nang 1én & vi tri "dan xuéng" va dong dét kim
tao ra cudi phai dugc git & cic dau kim ma khong di xudng dudi vau ctia
kim.

Theo 1y thuyét co cdu nhit néu trén cling c6 thé duoc sit dung dé thuc
hién viéc nhat sdn phdm ra khoi may dét kim tron c6 hai 6ng kim bing cach
b6 tri san pham bén trong 6ng kim dudi va dua cdc vong ctia dong dét kim
cudi vao dau trén clia cac kim dugc bd tri trong 6ng kim dudi va dugc nang
len mot cach thuan tién dé cho phép khép cdc chi tiét nhat v6i than cla
ching bén dudi vau trén cua cung mot kim sau khi 6ng kim trén da di
chuyén ra xa khoi 6ng kim dudi.

Viéc str dung clia co cdu nhat cho méy dét kim tron ¢6 mot 6ng kim,
dé thuc hién viéc khau kin tu dong miii ctia d6 dét kim, da khong cho thdy
cac van de, trong khi d6 viéc stir dung n6 cho may dét kim tron c¢6 hai 6ng
kim da dugc phét hién ra 1a ¢6 nhiéu van dé hon, chit yéu do khé khan trong
viéc bo tri san phdm chinh xdc véi céc vong clia dong dét kim cudi tao ra &
dau trén ctia kim bé tri trong 6ng kim dudi ¢ vi tri vong soi ha xuéng dé cho
phép lién két don gian va chinh xac véi céc chi ti€t nhat clia co cdu nhat néu
trén bén dudi vau trén cua kim.

Trén thuc t€, trong may dét kim tron cé hai 6ng kim, su ¢6 mat cla
cac tdm &n chim, ma thudng dugc 1am cong, d6i 1ap lai su nang san pham

cing véi sy nang kim vao vi tri vdng soi ha xuéng dé dam bao ngin khong
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cho cdc vong cua dong dét kim cudi di xuéng dudi vau trén ctia kim bo tri
trong ong kim dudi.

Trong may dét kim tron c¢6 hai 6ng kim, khong giong may dét kim
tron c6 mot 6ng kim, cac tdm a4n chim dugc dan dong bdi cac cam dan dong
ma dugc gitt ¢d dinh véi chi tiét do dugce bo tri bén trong ong kim dudi va
lién khoi vé6i két cdu dd clia mdy dét kim d6i voi chuyén dong quay quanh
truc cua ong kim dudi. Cac cam dan dong nhu vay tao ra duong dan bén
trong ma g6t clia tAim &n chim trit vong, sau day con goi 1a tdm 4n chim dé
don gian, dugc an khép, va dudng din nhu vay duge tao hinh dé 1am cho,
do su quay cac tdm an chim cung v&i 6ng kim dudi quanh truc cua né doi
véi két cdu dd va do dé d6i véi cac cam dan dong, di chuyén md ctia mdi
tAm &n chim trdt vong mot cach dinh ky vé phia va xa khoi truc clia dng
kim dudi dé ph6i hgp v6i cac kim lién ké trong viéc tao ra vai dét kim.
Pudng dan duoc tao bdi cdc cam din dong clia cdc tAm 4n chim la dé 1am
di chuyén mo clia cdc tdm an chim ra xa khoi truc clia 6ng kim dudi & phan
nang 1én hodc ha xu6ng clia mdy dét kim va 1am di chuyén mo clia céc tdm
4n chim vé phia truc ciia 6ng kim dudi trong phin con lai clia vdong quay
ong kim dudi quanh truc cia né. Vily do nay, khi két thiic viéc tao ra dong
dét kim cudi clia san phdm, cdc tdim &n chim dugc khép v6i dong dét kim
cudi, ngoai trlr ving & moi phan nang l1én hoac ha xuéng clia mdy dét kim.
Su khép ctia cdc tdm &n chim v6i mot phan dang ké ctia dong dét kim cu6i
ctia san phdm dugc tao ra ngin can sy nang san phdm cung vé6i kim cia
may dét kim dé di chuyén céac kim clia mdy dét kim dén vi tri vong soi ha
xudng va duy tri hodc di chuyén céc vong ctia dong dét kim cudi tao ra &

d4u trén cua cic kim.

Ban chat ky thuat ctia sang ché
Muc dich ctia sdng ch€ 1a dé xuat phuong phap san xuat san pham

dang 6ng nhu d6 dét kim hodc san phdm tuong tu dé nhat tu dong khi két
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thic viéc tao ra san phdm trén mdy dét kim tron ¢6 hai 6ng kim vdi it nhét
mot 14n nang 1én hoac ha xuéng va mdy dét kim tron c6 hai 6ng kim dé
thuc hién phuong phdp ndy ma ¢6 kha nang giai quyét van dé néu trén.

Pé dat duoc muc dich nay, sang ché€ dé xuat phuong phap va may dét
ma c6 thé sir dung co cau nhit c6 cdc chi tiét nhat ma c6 thé khép véi than
cia kim bén du6i ddu trén cua kim, cu thé la loai néu trong
W02009/112346 va W02009/112347, dé thuc hién viéc 1ay tu dong san
pham ra khoi mdy dét ma da tao ra né va chuyén dén cong doan & dé su
khau kin dau doc truc clia san phdm nay duoc thuc hién.

Muc dich khac ctia sdng ché€ 1a dé xuét phuong phap va may dét ma
c6 thé thuc hién viéc nhit san phdm ra khoi may dét khi két thic viéc tao ra
san pham theo c4ch rét chinh x4c.

Muc dich khéac clia sang ché 1a dé xuat phuong phdp va may dét ma
c6 thé thuc hién viéc nhit san pham ra khoi may dét khi két thic viéc tao ra
san phdm & thoi diém ma khong 1am anh hudng qua mic dén kha ning san
xuat cia may dét kim.

Muc dich nay va cdc muc dich khdc ma s€ tr& nén rd hon dudi day
dat dugc bdi phuong phdp san xudt san phdm-dang ong nhu dé dét kim hoac
san phdm tuong tu dé nhat tu dong khi két thic viéc tao ra san pham trén
mdy dét kim tron c6 hai 6ng kim véi it nhat mot lan nang l1én hoic ha
xuéng, khéc biét & chd, bao gdém it nhat cic budc sau:

— budc thit nhat bao gébm chuyén di hodc giit lai tat ca cic kim trong
Ong kim dudi véi cac vong ctia dong dét kim tao ra cudi clia san pham duoc
méc vao ddu trén cua cdc kim, kéo cdng san phdm xuéng dudi bén trong
ong kim dudi;

— budc thit hai bao gédm di chuyén tét ca céc kim dén vi tri ghép hop
vong chi;

— budc thit ba bao gébm ddy lén phan san phdm méc vio céac kim;
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— budc thi tu bao gém tach cdc tim an chim ra khoi san phdm dé€ san
phdm nay, do luc ddy lén trén, di chuyén dé cac vong cta dong dét kim
cudi clia né nim & ddu trén cua cac kim;

— budc thit ndim bao gém nang cac kim vao vi tri vong soi ha xuong,
gift san pham ddy lén trén dé giit cc vong clia dong dét kim cudi & dau trén
cta céc kim.

Phuong phép theo sdng ch€ duoc thuc hién bang cdch st dung may
det kim tron c¢6 hai 6ng kim bao gém két cdu dd ma dd theo cdach quay duoc
6ng kim duéi dé quay quanh truc clia n6, ma truc nay dugc dinh huéng
thang ding, va 6ng kim trén c6 thé b6 tri bén trén va déng truc v6i 6ng kim
dudi; cac khe doc truc dugc tao ra & mat bén cua 6ng kim dudi va & mat bén
ctia 6ng kim trén; moéi khe doc truc ctia 6ng kim duéi, khi 6ng kim trén nay
duoc bé tri dong truc vé6i 6ng kim duéi, duoc be trf thang hang véi khe doc
truc clia 6ng kim trén va chita kim ma c6 thé thuc hién chuyén dong tinh
ti€n theo yéu cau tr 6ng kim dudi dén ong kim trén hoac nguogc lai; mébi khe
doc truc ctia 6ng kim dudi chia c4c chi ti€t dé dan dong kim tuong tng khi
duoc b6 tri trong ong kim dudi, va mbi khe doc truc cua 6ng kim trén chita
céc chi tiét dé dan dong kim tuong ting khi duoc bé tri trong 6ng kim trén;
quanh 6ng kim dudi va quanh 6ng kim trén thi cic cam duoc b6 tri dé dan
dong cac kim ma c6 thé khép véi céc chi tiét ddn dong clia cdc kim bé tri
trong cac khe doc truc ctia 6ng kim dudi va cta 6ng kim trén; cic tdm an
chim trdt vong ndm trong ong kim dudi dé mo clia ching nam gitta hai khe
doc truc ti€p gidp va dé ching c6 thé di chuyén véi mé clia ching vé phia
truc va xa khoi truc ctia 6ng kim dudi; cdc cam dugc bo tri dé din dong tam
4n chim trit vong ma tao ra it nhat mot dudng dan ma c6 thé duoc theo sau
bdi g6t clia tdm &n chim trat vong do su quay 6ng kim dudi d6i véi cdc cam
dan dong cuia tdm 4n chim trit vong va duoc tao dudng bao dé tao ra su di
chuyén cla tdm an chim trit vong v6i mod clia chiing vé phia truc hoac ra xa

khoi truc ctia 6ng kim dudi; khac biét & chd, cdc cam dan dong clia tam 4n
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chim trit vong duoc d& dé chiing c6 thé quay bdi két cdu dd nay quanh truc
clia 6ng kim dudi, bd phan dugc bo tri dé dén dong cdc cam nay dé dan
dong tdm an chim trit vong va ¢ thé dan dong duogc dé tao ra su quay, qua
gbc ¢6 do rong dinh trude, clia cdc cam dan dong cuia tdm &n chim trit vong

quanh truc cuia 6ng kim dudi d6i véi 6ng kim dudi va két céu da.

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac dic diém va uu diém clia sdng ché sé trd nén rd hon tir phadn mo
ta phuong an wu tién nhung khong phai 1a phuong an duy nhit vé phuong
phép va may dét kim dé thuc hién phuong phép nay, duoc minh hoa bing vi
du khong gi6i han trong céc hinh vé kem theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& mat cét gian lugc clia may dét kim dé thuc hién
phuong phap theo séng ch€, dugc cét doc theo mat phang thang ding ma di
qua truc ctia ong kim dudi va qua truc clia 6ng kim trén b6 tri bén trén va
dong truc véi ong kim dudi;

Fig.2 1a hinh v€& phéng to cia mot chi tiét trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& phong to ctia mot chi tiét khac trén Fig.1;

Fig.4 1a hinh v€& phéng to khac cia mot chi tiét trén Fig.1;

Cé4c hinh v& trén céc Fig.5 dén Fig.17 1a cac hinh v€ so lugc vé su
dan dong mdy dét kim trong qué trinh thuc hién phuong phép theo sang ché
doi v6i mot phan cua 6ng kim dudi gin véi phan nang 1én hodc ha xudng
clia mdy dét kim va v6i cum cdc cam dan dong clia céc kim kéo dai phang;

Fig.18 1a hinh v&€ so luge vé€ viéc thuc hién budc thit tw cia phuong
phdp theo sdng ché, duoc minh hoa theo cach tuong tu v§i cdc hinh vé trén
Fig.5 dén Fig.17.
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Mo ta chi tiét sang ché

Trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, mdy dét dé thuc hién phuong
phép theo sing ché, thudng duogc thé hién bang s6 chi dan 1, bao gém két
céu d& 2 ma duogc bé tri, theo cAch da biét thuc t€, véi chan 2a dé ty 1én nén
va d& theo cach quay 6ng kim dudi 4 dé quay quanh truc clia né 3 ma dugc
dinh huéng thang ding, va dng kim trén 5 ma dugc b6 tri bén trén ng kim
du6i 4 va c6 thé dugc bo tri dong truc vdi 6ng kim dudi 4.

Cac khe doc truc 6, 7 duoc tao ra, theo cach da biét thuc t€, trén mat
bén cua 6ng kim dudi 4 va trén mat bén cua 6ng kim trén 5. Khi 6ng kim
trén 5 dugc bo tri bén trén va dong truc v6i 6ng kim dudi 4, mbi khe doc
truc 6 clia 6ng kim duéi 4 duoc bé trf thang hang véi khe doc truc tuong
ing 7 clia 6ng kim trén 5 va chita kim 8 ma c6 thé thuc hién chuyén dong
tinh tié€n theo yéu cau tlir 6ng kim dudi 4 dén 6ng kim trén 5 hodc nguoc lai.
Kim 8 dugc bo tri, theo cach da biét thuc t€, véi dau trén 9a cé dang mdc
cau, nhd dé kim 8 ¢6 thé 14y soi va tao ra vai dét kim khi kim 8 & trong 6ng
kim du6i 4, va v6i dau dudi 9b ¢6 dang méc, nhd d6 kim 8 ¢6 thé 14y soi va
tao ra vai dét kim khi kim 8 & trong 6ng kim trén 5. M6i dau 9a, 9b cua kim
8 ¢6 mau 10a, 10b, ma dugc bat chét quay véi than kim 8 va cé thé di
chuyén quanh truc quay ctia n6 d6i vé6i than kim 8 dé md hoac déng diu
tuong Ung 9a, 9b.

Mbéi khe doc truc 6 clia 6ng kim dudi 4 chia chi tiét 11 dé dan dong
kim tuwong tng 8 khi duoc bo tri trong 6ng kim dudi 4. Theo cach tuong tu,
mdi khe doc truc 7 ctia 6ng kim trén 5 chda chi tiét 12 dé dan dong kim
tuong tng 8 khi duoc bé tri trong dng kim trén 5.

Cac chi tiet dan dong 11, 12 ctia cic kim 8 dugc dan dong boi céc
cam dé dén dong cdc kim ma dugc bd trf 1an Iuot quanh 6ng kim trén 5 va
quanh 6ng kim dudi 4 va tao ra dudng din ma c6 thé dugc khép bdi cac got
clia cdc chi tiét 11, 12 dé din dong céc kim 8 dé din dong cic chi tiét din

dong 11, 12 ma ti€p d6 dan dong cac kim 8. Céc chi tiét 11, 12 dé dan dong
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cdc kim 8 bao gém, theo cach di biét thuc t€, cdc tdm chuyén 17, 18 con
duoc biét 1a cac thanh truot.

Cu thé hon, bén trong mbi khe doc truc clia 6ng kim dudi 4 chi tiét
dan dong clia cdc kim bao géom thanh trugt 17 c6, gan véi dau trén cla nd,
méc dé khdp voi ddu dudi 9b ciia kim 8 va kéo kim 8 vao 6ng kim dudi 4 va
dé dan dong né chuyén dong qua lai doc theo khe doc truc tuong ung 6 dé
14y sgi hodc cac s¢i cdp dén né & phan nang 1én hoac ha xuéng ctia may dét
kim va tao ra vai dét kim. Thanh trugt 17 ¢4, doc theo phan kéo dai cua nd,
it nhat mot g6t 17a ma nho theo hudng kinh ra khoi khe doc truc tuong tng
6 va khdp véi cac dudng din duoc tao ra bodi cdc cam 13 dé dan dong thanh
truot 17 ma quay v€ phia mat bén ctia 6ng kim dudi 4 va dugc noi véi két
céu dd 2 cua may dét kim.

Theo cach tuong tu, trong moi khe doc truc 7 chia 6ng kim trén 5 cé
mot thanh truot 18 ma c¢d, gan véi dau dudi cliia nd, huéng vé phia 6ng kim
dudi 4, méc dé khdp vé6i ddu trén 9a clia kim 8 va kéo né vao 6ng kim trén
5 va dé dan dong kim 8 doc theo khe doc truc 7 dé 14y soi hoac céc soi duoc
cép dén né & phan nang 1én hoac ha xudng clia mdy dét kim va tao ra vai
dét kim. Thanh truot 18 cling ¢, doc theo phan kéo dai ctia nd, it nhat mot
g6t 18a ma nho theo huéng kinh ra khoi khe doc truc tuong tng 7 va khép
v6i cdc dudong dan duge tao ra boi cdc cam 14 dé dén dong thanh truot 18
ma quay vé phia mat bén cha 6ng kim trén 5 va dugc ndi véi két cau da 2
clia may dét kim.

Theo phuong 4n dugc minh hoa, chi tiét ddn dong 11, 12 cla céac kim
8, it nhat doi v6i chi ti€t dan dong 11 cha cdc kim 8 bd tri trong 6ng kim
dudi 4, thudc loai dugc minh hoa trén W02007/113649 ctua Ngudi nop don.
Mai chi tiét dan dong 11, trong 6ng kim dudi 4, bao gdm chi tiét ndi 19 ma
c6 gbt di dong 19a, trén mat huéng vé phia ngoai 6ng kim duéi 4 clia né.
Chi ti€t ndi 19 c6 thé dao dong trén mat phang theo huéng kinh clia éng

kim dudi 4 d€ chuyén gét di dong 19a ti vi trf hoat dong, & d6 gét di dong
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19a nho theo hudng kinh ra khoi khe doc truc tuong tng 6 cla 6ng kim
dudi 4 dé khdp vé6i céc cam tuong tng 15 dé dan dong céc chi tiét ndi 19
ma quay vé phia mat bén clia 6ng kim du6i 4 va tao ra dudng din ma c6 thé
duoc theo sau bdi gét di dong 19a, & vi tri hoat dong, sau khi dan dong dng
kim duéi 4 bing chuyén dong quay quanh truc 3 clia né déi véi cac cam
dan dong 15 cua cac chi tiét ndi 19, dén vi tri khong hoat dong, & d6 gét di
dong 19a duoc chita trong khe doc truc tuong dng 6 ctia ong kim dudi 4 dé
khong khép véi cdec cam 15 dé dan dong cdc chi tiét noi 19, va nguoc lai.
Ngoai ra, mbi chi ti€t 11 d€ dan dong cac kim 8 bao gdm bod phan chon 20
ma c6 mot phan nho ra gitra chi tiét ndi 19 va day cta khe doc truc 6 cla
Ong kim dudi 4, ma trong d6 n6 nam trong vi tri bat ky ma chi tiét néi 19 c6
thé ddm bao trong qua trinh van hanh m4y dét kim. B6 phan chon 20 c6 thé
dao dong trén mit phéng theo huéng kinh clia 6ng kim duéi 4 dé dan dong
su di chuyén gét di dong 19a cla chi tiét n6i 19 tir vi tri khong hoat dong
sang vi tri hoat dong néu trén.

Mai chi tiét ndi 19 duoc n6i véi dau dudi clia thanh truot 17 bo tri
trong cung mot khe doc truc 6 ctia 6ng kim dudi 4.

Céc chi ti€t 12 d€ dan dong cdc kim 8 b6 tri trong 6ng kim trén 5 ¢6
thé dugc b6 tri va dan dong, nhu dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.1 dén
Fig.4, theo cdch giéng nhu céc chi tiét 11 dé din dong cic kim 8 bd tri
trong ong kim du6i 4. Trén Fig.4, cc chi tiét n6i bo tri trong 6ng kim trén 5
da duge thé hién béng so chi dén 21, cdc cam din dong twong tng bdi s6
chi dan 16 va cdc bo phan chon bdi s6 chi dan 22.

D€ hi€u r6 hon vé cdc chi tiét 11, 12 dé dan dong cac kim 8 va hoat
dong clia chiing, c6 thé tham khao W02007/113649.

Nhu duge thé hién trén céc hinh vé tir Fig.5 dén Fig.17, cic cam 13
dé din dong thanh trugt 17 bo trf trong 6ng kim dudi 4 bao gém mot cum
cam dugc goi la cic cam tao ra vai dét kim ma dugc bo tri phan Ién hodc ha

xudng ctia mdy dét kim. Cum cam nhu vay bao gém, nhu trong cidc may dét
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loai da biét: tam gidc tam 23, cam trit vong thit nhat 24 van hanh khi ong
kim dudi 4 quay theo mot huéng hodc huéng thuan, dugc thé hién bang mii
tén 30 trén cac hinh vé tir Fig.5 dén Fig.17, cam trat vong thit hai 25 dugc
b6 tri d6i xing v4i cam trdt vong thd nhat 24 d6i véi tam giac tam 23 va
van hanh khi 6ng kim duéi 4 quay theo hudng ngugclai hoac hudng
nghich, cam nang mic dan xudng tht nhit 26 ma van hanh khi 6ng kim
dudi 4 quay theo mot huéng hodac huéng thuan 30, va cam nang muic dan
xuong thit hai 27 ma duoc bo tri d6i xting v6i cam nang mic dan xudng thi
nhit 26 doi véi tam gidc tdm 23 va van hanh khi 6ng kim duéi 4 quay theo
huéng nguoc hodac hudéng nghich.

Céc cam 13 d€ dan dong cac thanh trugt 17 ma duoc bé trf trong 6ng
kim duéi 4, cling bao gdbm cam nang thd nhat 28 ma dugc bd tri hudng
xuong dudi cam trit vong tht nhét 24 theo hudng thuan 30 cla &ng kim
dudi 4 va cam nang thtt hai 29 ma dugc b6 tri gan v6i cam nang miic dan
xuong thit hai 27.

Tam giac tam 23, cam trdt vong thit nhat 24, cam trtt vong thi hai
25, cam nang muc dan xudng thit nhat 26, cam nang mic dan xudng thit hai
27, cam nang thtt nhat 28 va cam nang thit hai 29 c6 thé di chuyén theo yéu
cau ve¢ phia truc hodc ra xa khoi truc 3 ctia 6ng kim dudi 4 dé can trd hoac
khong can trd cac gét 17a cua céc thanh truot 17.

Nhu trong cdc may dét loai da biét, cac thanh trugt 17 ma duogc b tri
¢ gan mot nira 6ng kim dudi 4, c6 gét dai, trong khi céc thanh truot 17 bo
trf & phan con lai chia 6ng kim du6i 4 c6 g6t ngén dé cho phép dét thong
thuong d6 dét kim & chan va gét. [t nhat mot s6 cam néu trén ¢6 thé duoc di
chuyén gan dén 6ng kim dudi 4 vao hai vi trf hoat dong, duoc dat cich nhau
vuodng goc véi truc 33 ctua 6ng kim dudi 4, 1an lugt: vi tri hoat dong thi
nhat, tai d6 né dugc dat cach mat bén ctia dng kim dudi 4 dé chi can trd cac
g6t clia cdc thanh trugt 17 ¢6 g6t dai, va vi tri hoat dong thit hai, tai dé né

gan v6i mat bén cia 6ng kim dudi 4 hon so v6i vi trf hoat dong thit nhat, dé
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can trd ca hai gét chia cdc thanh trugt 17 c¢6 gét dai va véi cdc goét clia cic
thanh truot 17 ¢6 gét ngén.

Vong tam &n chim 31 dugc bo tri bén trong 6ng kim dudi 4, gan véi
ddu trén clia né, va cic khe dang hinh cung 32 duoc bd tri trong d6. Mdi
khe duoc b tri gifta hai khe doc truc lién ké 6. Tdm 4n chim trit vong 33,
duéi day con goi 1a tAm &n chim dé don gian, dugc chita bén trong mdi khe
trong sd cic khe dang hinh cung 32 va ¢6, 8 mot trong s6 cdc dau trén cla
né, mo 33b ma, bing cdch trugt tdim &n chim trdt vong 33 bén trong khe
dang hinh cung tuong ting 32, c6 thé di chuyén vé phia truc hoac ra xa khoi
truc 3 cua 6ng kim dudi 4. Cu thé hon, mo6 33b clia mdi tdm 4n chim 33
dugc b tri & dau trén cla cac khe doc truc 6 tao ra & mat bén cua 6ng kim
dudi 4 va duoc huéng vé phia truc 3 ctia 6ng kim dudi 4. M6i tdm an chim
33 c6, 6 vung gifta ciia phan kéo dai cia n6, mot gét 33a ma nho ra khoi
khe dang hinh cung tuong tng 32 va khép vao dudong dan tao ra bdi cic
cam 34 dé din dong céc tdm 4n chim 33 ma dugc ¢ dinh vé6i chi tiét d&
hinh khuyén 35 dugc b6 trf bén trong va dong truc véi 6ng kim dudi 4 gan
vGi dau trén cta no.

Puong dan tao ra boi cdac cam 34 dé din dong cdc tam an chim 33
dugc tao hinh dé€ tao chuyén dong qua lai ctia cdc tdm 4n chim 33 doc theo
khe dang hinh cung tuong dng 32 do chuyén dong quay cta cic tdm 4n
chim 33, lién khdi v6i 6ng kim dudi 4 quanh truc 3 ctia né déi vé6i két cau
dd 2 cha may dét kim. Cu thé, dudng din dugc tao hinh la dé, trong qua
trinh tao ra sdn phdm, 1am di chuyén mo 33b ciia cic tdm 4n chim 33 ra xa
khoi truc 3 clia 6ng kim du6i 4 ma 6m cam trdt vong thd nhat 24 cia méi
phan nang 1én hoac ha xuéng mdy dét kim va di chuyén mod 33b clia cic
tdm &n chim 33 v¢€ phia truc 3 ctia dng kim dudi 4 trong phan con lai clia su
quay 6ng kim dudi 4 quanh truc 3 ctia né.

Nho chuyén dong qua lai chia mdi tdm 4n chim 33 bén trong khe

dang hinh cung tuong tUng 32, trong qué trinh tao ra san pham, mé 33b cla
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mbi tdm 4n chim 33 di chuyén gin hon dén truc 3 cta 6ng kim dudi 4, khép
v6i viing vai dét kim dugc bd tri gitta hai kim lién ké 8 va kéo cang céc
vong dét kim tao ra bai cdc kim 8 ty vao than cua cic kim 8 trong khi
ching duoc nang 1én dén vi tri vong soi ha xuéng dé 14y soi dugc cip &
phan nang lén cha may dét kim. O vi trf vong soi ha xuéng, kim 8 duoc
nang dén muc sao cho vong kim & bén dudi vau trén 10a cta kim 8. Sau do,
mo 33b ciia tdm 4n chim 33 di chuyén ra xa khoi truc 3 clia 6ng kim dudi 4
trong khi cac kim 8 di xuéng bén trong khe doc truc twong tng cua éng kim
dudi 4, tao ra cac vong dét kim mdi va trit vong, tic 13, tir bo, cac vong dét
kim tao ra trudc d6, ma do d6 dugc dét véi véi cac vong dét kim mdi.

Chi tiét dd 35 duoc ¢ dinh véi ddu trén clia 6ng boc 36 ma ndm bén
trong va dong truc véi 6ng kim dudi 4. 6ng boc 36 duoc dd, dé c6 thé quay
quanh truc ctia né6 ma trung véi truc 3 ctia 6ng kim dudi 4, trong 6ng kim
dudi 4 va nho, v6i dau dudi clia nd, ra khoi dau dudi ctia 6ng kim dudi 4.

Mot cach thuén tién, bo phan dén dong dugc bo tri dé xoay qua cic
cam 34 mot géc xac dinh trudc dé dan dong céc tam 4n chim 33 quanh truc
3 clia 6ng kim dudi 4 d6i v6i dng kim dudi 4 va véi két cdu dd 2. Bo phan
dan dong 37 bao gdm co céu dan dong 38 duogc két hop véi két cau do 2 va
dugc ndi v6i ong boc 36.

Co céu din dong 38 c6 thé dugc céu tao, theo yéu cdu, bdi dong co
dién, tot hon néu la dong co budc, ma dugc ndi, bai truc phit dong cua nod,
v6i banh rang nho 39 khép v6i banh rang 40 ma duoc ¢d dinh déng truc véi
dau duéi cua 6ng boc 36. Nho su dan dong dong co dién, ma tao ra co ciu
dan dong 38, c6 thé tao ra sy quay, qua mot géc cé do rong bat ky, tham chi
la quay toan bo, clia 6ng boc 36 va do d6 clia ciac cam 34 dé dan dong céc
tdm an chim 33.

Theo cach khdc, co cfu dan dong 38 c6 thé dugc ciu tao bdi xy lanh

van hanh bang chét Iuu, & d6 than cua pit tong clia né dugc c6 dinh véi co
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ciu thanh ring ma khép vG6i banh rang 40 duge gitt c6 dinh dong truc véi
dau dudi ctia 6ng boc 36. Ciing trong trudng hop nay, nho su dan dong xy
lanh van hanh bing chat luu thi ¢ thé tao ra su quay, qua mot géc c6 do
rong bat k¥, tham chi 1a quay toan bd, ctia 6ng boc 36 va do dé cua cdc cam
34 dé dan dong cac tdm 4n chim 33.

Mot cach thich hop, bo phan 81 dugc b6 tri d€ khéa su quay dng boc
36 trong qu4 trinh van hanh binh thudng may dét kim d€ tao ra san pham.

Bo phan khéa 81 bao gébm xy lanh van hanh bang chét luu 82 ma
dugc noi bdi than clia nd véi két cau dd 2 va duge ndi baoi than cla pit tong
clia n6 véi chot ma c6 thé khép véi ranh chit V dugc tao ra & chi tiét hinh
khuyén 83 dugc ¢ dinh dong truc v6i mot phan cta dng boc 36 ma nho
xudng dudi tir 6ng kim dudi 4. Trén thuc t€, su dan dong xy lanh van hanh
bang chat Ivu 82 ngin chan kha niang quay 6ng boc 36 va do d6 giit cic
cam 34 dé dan dong cdc tdm 4n chim 33 dugc khéa & vi tri géc xdc dinh
trugc trong chu trinh tao ra san pham.

6ng kim dudi 4 dugc dd boi két cau dd 2 dé c6 thé quay quanh truc 3
clia n6, ma duoc dinh huéng thang ding, bdi mot cap 6 truc 41.

6ng ddy va hidt 42 ma dugc néi cing véi 6ng kim dudi 4 khi quay
quanh truc 3 ctia n6 dugc bd tri bén trong va dong truc véi 6ng kim dudi 4.
Ong ddy va hit 42 c6 thé duge néi véi ong hit, khong dugc minh hoa dé
don gian, va dugc 1am thich Gng dé ti€p nhan san phdm bat ddu tir ddu doc
truc ctia né ma nam déi dién véi dau doc truc khép véi cdc kim 8.

6ng ddy va hit 42 nho, v6i dau dudi clia nd, ra khoi ddu dudi cia
ong kim du6i 4 va, ¢ phan dau dudi ciua né duge bd tri bén ngoai véi ong
kim duéi 4, dugc dd, dé c6 thé quay quanh truc clia né, nhd su dat xen vao
mot cap 6 truc 43, bdi khéi 44. Khéi 44 két hop, bdi su lien két kiéu dinh

vit dai 6c 45, v6i than c6 ren 87 ma dugc dinh huéng song song véi truc 3
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clia 6ng kim dudi 4 va dugc cd dinh véi truc phat dong cta dong co dién 46,
vi du dong co budc.

Theo céch nay, bang cich din dong dong co dién 46, 6ng ddy va hit
42 dugc di chuyén doc theo truc 3 cla dng kim dudi 4 d6i véi 6ng kim dudi
4.

Chiéu dai cia 6ng ddy va hut 42 d6i véi chiéu dai clia 6ng kim dudi 4
1 sao cho ddu trén ctia 6ng ddy va hit 42 dugc b6 tri gan vdi dau trén clia
ong kim dudi 4, tic 1a, gan véi vang lam viéc clia cdc kim 8 ciia mdy dét
kim. Nho chuyén dong doc truc ctia 6ng ddy va hit 42 doi v6i 6ng kim dudi
4, ¢6 thé di chuyén ddu trén ctia 6ng ddy va hit 42 hoan toan bén trong ong
kim du6i 4 hodc di chuyén ddu trén cta 6ng ddy va hit 42 dé nho lén trén
ra khoi ddu trén cta 6ng kim dudi 4 dé ddy san phdm lén trén, nhu s& duoc
mo ta chi tiét hon dudi day.

Ong kim trén 5 duoc dd, dé c6 thé quay quanh truc ciia né, ma dugc
dinh huéng thang ding, bdi cin 47 nhd mot cap 6 truc 48. Can 47 lai duoc
dd, boi mot cap 6 truc 59, dé c6 thé quay quanh truc 49 ma song song va
cach khoi truc 3 cua 6ng kim dudi 4, bdi tru dd 58 duoc c¢d dinh vdi két cau
dd 2. Can 47 c¢6 thé quay theo yéu cdu quanh truc 49 dé c6 thé di chuyén
ong kim trén 5 bén trén va dong truc v6i 6ng kim dudi 4 hodc & vi tri ma
duoc dat cach & phan bén so véi 6ng kim dudi 4. 6ng kim trén 5 dugc noi
dong v6i 6ng kim dudi 4 boi banh xich thi nhét 50, duoc ¢ dinh dong truc
vGi Ong kim trén 5 va dugc ndi, bdi dai ¢6 rang thit nhat 51, véi banh xich
thtt hai 52, ma duogc khéa v6i dau trén cta truc néi 53 ma duge bo tri song
song voi truc 3 cta dng kim dudi 4. Banh xich thit ba 54 duoc khéa & dau
dudi cla truc ndi 53 va dugc noi, boi dai ¢6 rang thit hai 55, voi banh xich
thit tu 56, dugc ¢ dinh déng truc véi dng kim dudi 4.

Tot hon néu truc ndi 53 tao ra truc ctia dong co dién chinh 57 cua

may dét kim, ma duogc bo trf & phan bén véi ng kim dudi 4 bén trong tru
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dd 58, ma, nhd can 47, dd 6ng kim trén 5, nhu dugc mo ta trong
W02012/072296 chia Ngudi ndp don.

Bén trong ong kim trén 5, gin v6i dau dudi cua nd, chi ti€t chan san
phdm 60 duoc b trf, ma cé thé khép v6i dau trén cha 6ng ddy va hit 42.
Chi tiét chan 60 c6 ¢6 dang nit va duoc ¢6 dinh véi dau dudi cta than 61
ma duoc bd tri bén trong va doéng truc véi dng kim trén 5 va duge ndi, véi
dau trén cuia né, vao than cta pit tong cha xy lanh van hanh bing chét luu
62 n6i v6i dau trén clha 6ng kim trén 5. Nho sy dan dong xy lanh van hanh
bang chét luu 62, khi 6ng kim trén 5 duoc bd tri bén trén va dong truc véi
ong kim dudi 4, su di chuyén ctia than 61 va do d6 cta chi tiét chan 60 doc
theo truc 3 ctua dng kim dudi 4 dugc tao ra, lam né khép véi dau trén ctia
ong day va hit 42 hodc téch ra khoi du trén clia 6ng ddy va hit 42.

6ng kéo cang 63 duoc b6 tri bén trong va dong truc véi 6ng kim dudi
4, quanh than 61 va chi ti€t chan 60, va dugc ¢6 dinh v6i dau trén ctia nd
vao ong boc trong 64 ma c6 thé trugt mot phan bén trong ong dan hudng
65, ma dugc b6 tri dong truc v6i dng kim trén 5 va dugc ¢6 dinh bén trong
vGi dau trén clha 6ng kim trén 5. 6ng boc trong 64 duoc ndi, bang cach di
qua it nhat mdt khe doc truc ma xuyén qua mat bén ctia dng dan huéng 65,
dén 6ng boc bén ngoai 66 c6 dat xen vao mot 6 truc 67, dé ong boc trong
64, cing v6i 6ng kéo cang 63, c6 thé quay cling v6i 6ng kim trén 5 trong
khi 6ng boc bén ngoai 66 khong bi anh hudng bsi su quay nay. 6ng boc
bén ngoai 66 dugc noi véi than clia Xy lanh van hanh bang chat luu 68, ma
dugc ¢d dinh bdi than clia nd véi chi tiét dd duoc ¢6 dinh v6i can 47 ma do
ong kim trén 5. Sy din dong xy lanh van hanh béng chat Iuu 68 tao ra su
truot, doc theo truc cua 6ng kim trén 5, cia dng boc bén ngoai 66, clia 6ng
boc trong 64 va cua ong kéo cang 63. Hon nita, than cta xy lanh van hanh
bang chat luu 68 dugc ndi véi dai ¢6 rang 70, ma n6i chung hai banh xich

71, 72 véi céc truc ndam ngang va song song v6i nhau. Banh xich 72 duoc
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ndi véi bo ma héa 73, nhd d6 c6 thé phét hién lién tuc, va v6i do chinh xac
cao, su di chuyén cia 6ng kéo ciang 63 doc theo truc cta ong kim trén 5.

Trén thuc t€, khi bat ddu tao ra san pham, dau doc truc tao ra du tién
clia san pham duoc hiit vao diu trén clia 6ng ddy va hit 42 va duogc chan doi
v6i ng ddy va hiit 42 bdi su khdp chi tiét chan 60 ty vao dau trén clia 6ng
ddy va hit 42. Trong qua trinh tao ra sdn phdm, dng kéo cang 63 dugc ha
thap dan dé khép vdi, v6i ddu dudi clia né, phan san phdm ma kéo dai tix
dau trén clia 6ng day va hiit 42 vé6i cdc kim 8 clia mdy dét kim ma tao ra né.
Viéc ha thdp 6ng kéo cang 63 dam bao su kéo cing san pham trong qua
trinh tao ra san phdm va su kéo cing nay cé thé duoc ki€ém soat bdi su phat
hién viéc ha thél'pﬂ ong kéo cang 63 thuc hién bdi bdo ma hda 73.

Hoat dong cia mdy dét kim néu trén, khi thuc hién phuong phép theo
sang ch€, s€ dugc mo ta chi ti€t ¢c6 dua vao cac hinh vé tir Fig.5 dén Fig.17,
ma minh hoa mot phan cia may dét kim do6i v6i 6ng kim dudi 4, thé hién
cdc cam 15 dé dan dong cdc chi tiét n6i 19 va cac cam 13 dé dan dong céc
thanh truot 17 b6 tri trong cac khe doc truc 6 ctia 6ng kim dudi 4. Cum cam
da dugc kéo dai phang va sy minh hoa ching da dugc giéi han & mot ving
cua mdy dét kim gan v6i phan nang 1én hoac ha xuéng ma dugc str dung dé
tao ra san phdm d€ 14y san phdm ra khoi may dét khi két thic chu trinh san
xudt. Cum céc chi ti€t ma dan dong cac kim 8, tic 1a, cdc bd phan chon 20,
céc chi ti€t nGi 19 va céc thanh truot 17, cling nhu céc kim 8, duoc thé hién
bang cac dudng nét dit va dugc quay qua 90° quanh truc ctia ching d6i véi
vi tri thue su cta ching so vGi cum cam.

Dé don gian héa viéc mo ta, cum cdc cam dé din dong cdc chi tiét
ndi 19 duge thé hién bing s chi din 15, trong khi cum cic cam dé dan
dong céc thanh trugt 17.dugc thé hién chung bing s6 chi dan 13.

Cac hinh vé& tr Fig.5 dén Fig.17 ciing thé hién dudng din 78 tao ra

boi céc cam 34 dé dan dong cdc t&m 4n chim 33 vA mot phan cia dudng
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dan 78 ma Iam di chuyén mo 33b ciia cdc tdm an chim 33 ra xa khoi truc 3
ctia 6ng kim dud6i 4 duoc thé hién bang s& chi dan 78a.

Trén cac hinh v& nay, dong dét kim cudi tao ra bdi cac kim 8 da dugc
minh hoa bing dudng dam hon va biéu thi bang s6 chi dan 80.

Gan v6i phan nang 1én hoac ha xudng la hai ving chon 75 va 76, ma
dugc bo tri 1an luot hudng 1én va hudng xudng phan nang lén dang duoc
xem Xét, theo hudng quay thuan 30 cta 6ng kim dudi 4 quanh truc ciua n6
3. Co cdu din dong duoc bd tri & cdc ving chon 75 va 76 va cé thé duoc
dan dong dé€ lam cho, nhd dao dong ctia cdc bd phan chon 20, céc chi tiét
ndi dinh trude 19 di tir vi tri khong hoat ddng dén vi tri hoat dong, theo cach
da biét thuc te.

Hudng quay ctia 6ng kim du6i 4 d6i v6i cum cam dugc thé hién trén
cac hinh vé tir Fig.5 dén Fig.17 boi miii tén 30.

Thuat ngit "vi tri vong soi ha xuéng" thé hién vi tri & d6 kim 8 duoc
b6 tri voi vAu trén 10a clia né bén trén mat phing tao ra vai dét kim hoac
mat phang trit vong, duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.5 dén Fig.17
bang so chi din 77, ma la mat phang x4c dinh bdi céc tdm 4n chim 33 trén
dé cé soi 14y bdi cac kim 8 trong khi cdc kim 8 dugc ha xuéng vao trong
ong kim dudi 4 d€ tao ra céc vong dét kim mdéi. Khi kim 8 dat dén vi tri
ndy, ddu trén 9a clia né & muc dé 1dy soi hodc céc soi dugc cdp & phan nang
1en hodc ha xudng clia may dét kim. O vi trf nay cta kim 8, néu céc tdm 4n
chim 33 dugc khép v6i san phdm nhu dién ra trong qua trinh san xuat san
phdm, vong dét kim tao ra cudi s& di xuéng trén than kim 8 bén dudi vau
trén 10a cta kim 8.

Thuat ngit "vi tri ghép hop vong chi" thé hién vi tri & d6 kim 8 duoc
nang lén, nhung dén mitc nhd hon so véi vi tri vong soi ha xudng. O vi tri
ghép hop vong chi, ddu ty do ctia vau trén 10a, ma md hoan toan, dugc bd

tr{ bén dudi mat phang tao ra vai dét kim hoac mat phéng trit vong 77. Khi
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kim 8 dat dén vi tri ndy, ddu trén 9a clia né & muc sao cho né c6 thé 14y sgi
hodc céac sgi duge cdp & phan nang 1én hoac ha xudng cua mdy dét kim,
nhung vong dét kim tao ra cu6i khong di xudng bén dudi vau trén 10a cla
kim 8. _

Thuat ngit "vi trf vong s¢i ndi 1én" thé hién vi tri & d6 kim 8 dugc ha
th4p v6i ddu trén 9a clia né bén dudi mat phing tao ra vai dét kim hodc mat
phéang trit vong 77.

O budc thit nhat cha phuong phép nay, trude khi tao ra dong dét kim
cudi, hodc ding hon 12 mot s6 dong dét kim cu6i clia san pham, cdc kim 8
cua mdy dét kim ma do yéu cdu cla cong viéc truSc da duoc chuyén vao
ong kim trén 5 dugc dua tr& lai 6ng kim dudi 4 dé trong qud trinh tao ra
dong dét kim cu6i hodc vai dong dét kim cudi chia san pham, tat ca cdc kim
ctia may dét kim dugc bd tri trong ng kim dudi 4 va khép véi cac vong cla
dong dét kim cudi, ma ching tao ra, & dau trén 9a clia cic kim 8.

Néu, do yéu cau clia cong viéc trude, dng kéo cing 63 da duoc ha
thap vao trong 6ng kim duéi 4 dé kéo cing san phdm da duoc chan, véi ddu
doc truc dugc tao ra ddu tién clia nd, nam giira chi ti€t chan 60 va dau trén
clia 6ng ddy va hit 42, qua trinh dién ra bing c4ch tdch chi tiét chan 60 ra
khoi ddu trén chia 6ng ddy va hit 42 va bang cach co din 6ng kéo cang 63
lén trén cho dén khi dugc co hoan toan tir dau trén cua 6ng kim dudi 4,
trong khi 6ng ddy va hit 42, ma ddu trén clia né thdp hon dau trén ciia 6ng
kim duéi 4, duge n6i v6i dng hit dé kéo dan san phdm vao trong va gilt nd
kéo xuéng mot cich thich hop.

Trong budc thit hai cia phuong phap, sau khi cac kim 8 da 14y soi &
phén nang lén dé tao ra cdc vong cla dong dét kim cudi 80, nhd cam nang
thit nhat 28, ching déu dugc dua dén vi tri ghép hgp vong chi.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.5, trong qué trinh tao ra dong
dét kim cudi 80 cam nang thd nhat 28, bat ddu tir vi tri hoat dong thit hai,

trong dé né can trd ca thanh trugt 17 c¢6 g6t dai va thanh truot 17 c6 got
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ngéin, duoc dua dén vi tri hoat dong thd nhat dé chi can trd cac thanh truot
17 c¢6 gét dai. Do su khdp v6i cam nang thit nhat 28, cdc thanh trugt 17 c6
g6t dai duge nang 1én nhu vay, dua cidc kim 8 ma chung dugc khdp vao do
dén vi tri ghép hop vong chi sau khi cac kim 8 da 14y sgi va tao ra cic vong
ctia dong dét kim cu6i 80, trong khi cdc thanh truogt 17 cé gét ngan, bang
cach khong khép véi cam nang thit nhat 28, dugc ha thap, ha thap cac kim 8
ma ching duoc khdp vao dén vi trf vong soi ndi 1én.

Sau d6, cam nang thit nhat 28 duoc dua dén vi tri khong hoat dong dé
khong can trd cédc thanh trugt 17 c6 gét ngén va céc thanh truot 17 cé got
dai, trong khi cam nang thit hai 29 va cam nang muc dan xuong thit nhat 26
dau tién dugc dua dén vi tri hoat dong thit nhat (Fig.6), dé chi can trd céc
thanh trugt 17 c6 gét dai, va ti€p d6 vao vi tri khong hoat dong (Fig.7) dé
khong can trd cdc thanh truot 17 ¢6 gét ngan. Theo cach nay, céc kim 8 déu
dugc dua dén vi tri vong soi ndi 1én.

O vi tri vong soi ndi lén, cic kim 8 c6 ddu trén 9a cha ching thip
hon mit phang tao ra vai dét kim 77 va do d6 thdp hon mo 33b cia cic tim
4n chim 33 ma & gan truc 3 clha 6ng kim dudi 4 véi mo 33b cua ching
ngoai trr cac tdm &n chim 33 dugc bd tri gan v6i phan nang 1én hoac cic
phan nang 1én cua may dét kim.

Tai di€ém nay, su quay 6ng kim 4, 5 dugc dimg va 6ng kim trén 5
dugc di chuyén xa khdi ong kim dudi 4 dé 1am cho dau trén cha né tu do.
T6t hon néu 6ng kim trén 5 duge di chuyén ra xa bing cich xoay cin 47
quanh truc 49 d€ 6ng kim trén 5 dugc b6 tri & phan bén vé6i 6ng kim dudi 4.

Sau d6, su dan dong 6ng kim dudi 4 bing chuyén dong quay quanh
truc 3 ctia né dugc bat dau lai, nhdm hoan tat budc thit hai, tic 13, dua tat ca
cdc kim 8 dén vi tri ghép hop vong chi. Viéc dua cdc kim 8 tir vi tri vOng soi
noi lén dén vi tri ghép hop vong chi dugc thuc hién trong hai budc dé tranh
lam dut cac g6t cua cdc thanh trugt 17. Cu thé hon, trong khi cdc thanh

trugt 17 c6 gét ngan dang di qua & cam nang th nhét 28, cam nang thit
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nhat 28 duogc di chuyén tir vi trf khong hoat dong dén vi tri hoat dong thit
nhét, dé khong can trd gbt ngan va thay vao d6 dugc khép boi cac thanh
trugt 17 ¢6 got dai, ma dugc nang 1én, dua cac kim tuong ng 8 vao vi tri
ghép hop vong chi. Sau d6, cam nang thit nhét 28 duge di chuyén tir vi tri
hoat dong thit nhat dén vi trf hoat dong thit hai dé ciing khép v6i cdc thanh
trugt 17 cé gét ngan, ma cling duge nang 1én, 1am cho kim tuong tng 8 di
dén vi tri ghép hop vong chi (Fig.8 va Fig.9). Trong budc nay, cam trit
vong 24, 25, tam gidc tam 23 va cam nang muic dan xuéng thi hai 27 dugc
dua dén vi tri khong hoat dong dé€ khong can trd céac thanh truot (Fig.9).

Tai diém nay, tit ca cdc kim 8 déu & vi tri ghép hop vong chi
(Fig.10). O vi trf nay, céc vdng cha dong dét kim cudi 80 tao ra boi cdc kim
8 & vau trén 10a ctia mbi kim 8 khong di qua trén than kim 8 bén dudi né.

Trong budgc thit ba ctia phuong phép, su quay 6ng kim dudi 4 duoc
dimg va bang cdch nang 6ng ddy va hut 42 cho dén khi diu trén ctia né nim
trén ddu trén clia 6ng kim dudi 4, phan san phdm ma dugc mac vao cic kim
8 dugc ddy 1én trén. Cén luu y ring luc ddy 1én trén tac dung bodi 6ng ddy va
hut 42 lén san phdm 12 khong dt dé di chuyén tat ca cdc vong ctia dong dét
kim cu6i 80 tao ra & dau trén 9a cua céc kim 8, vi nhiéu dong dét kim cudi
80, nhu néu trén, dugc khép boi cac tdm adn chim 33 ma & gan truc 3 cla
ong kim dudi 4 véi mo 33b cua chiing.

Trong budc thit tu ciia phuong phap, cac tdim 4n chim 33 duoc tdch ra
khoi san phdm dé san phdm nay, do luc ddy lén trén, di chuyén véi céc
vong cua dong dét kim cudi 80 ctia né vao trong dau trén 9a ctia cac kim 8
(Fig.11). Su tach cac tdm an chim 33 ra khoi san phdm dugc thuc hién bing
cdch dan dong co cdu dan dong 38 dé 1am cho quay gin nhu hoan toan cic
cam 34 dé dén dong cac tdm dn chim 33 quanh truc 3 ctia 6ng kim dudi 4
d6i voi ong kim dudi 4 trong khi 6ng kim dudi 4 khong chuyén dong. Vi su
quay cac cam 34 dé dan dong céc tdm 4n chim 33 nay, cdc tdm an chim 33

ma di c6 mo 33b cla ching & gin truc 3 cua 6ng kim dudi 4 dugc di
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chuyén trudc tién v6i mo 33b clia chiing ra xa truc 3 clia 6ng kim dudi 4,
tach khoi cdc vong clia dong dét kim cu6i 80 clia sin phdm va tiép do lai
dén gén truc 3 cta 6ng kim dudi 4 v6i mo 33b cta chiing. Cic tdm an chim
33, ma trudc khi thay vi c6 mo 33b cua chiing dat cach truc 3 cua 6ng kim
dudi 4, trude tién dugc tién dén gan truc 3 clia dng kim dudi 4 véi md 33b
clia ching va tiép d6 lai di chuyén ra xa.

Su di chuyén cta cidc tdm 4n chim 33 v6i mo 33b cla chiing ra xa
khoi truc 3 cua 6ng kim duéi 4, khi ¢6 mat luc kéo cang 1én trén tac dung
dén san pham bdi ong ddy va hit 42, dat dugc su tdch ra khoi san phdm
cling clia cdc tdm an chim 33 ma da khong c6 kha nang tach ra, dua toan bo
cac vong cta dong dét kim cudi 80 vao dau trén 9a ctia cac kim 8.

Theo mot phuong an khéc vé viéc thuc hién bude thit tu clia phuong
phép theo sdng ché, minh hoa bing so d6 trén Fig.18 xem la tuong tu vdi
c4c hinh v€ tr Fig.5 dén Fig.17, su tich cdc tdm an chim 33 ra khoi dong
dét kim tao ra cudi 80 cling c6 thé dat dugc bang cach bd trf mot phan cla
cdc cam 34 dé dan dong cdc tdm an chim 33 ma tao ra phan 78a cua dudng
din 78, ma 1am cho di chuyén céc tdm 4n chim 33 ra xa khoi truc 3 clia 6ng
kim duéi 4, & cam nang thi nhat 28. Cu thé hon, thay vi tao su quay gin
nhu 360° vdi cdc cam 34 dé dan dong cdc tdm an chim 33, su quay cic cam
34 dugc thuc hién qua mot géc ¢6 do rong gidi han dé mot phan cic cam 34
dé dan dong cdc tdm 4n chim 33, ma 6m cam trdt vong thé nhat 24 trong
qua trinh tao ra vai dét kim, dugc thuc hién ¢ cam nang thit nhat 28.

Trong phuong 4n thuc hién phuong phap theo sdng ché nay, budc thit
hai, budc thit ba va budc thit tu cia phuong phép, thay vi duoc thuc hién lan
lugt nhu néu trén, dugc thuc hién gin nhu dong thoi, hodc it nhat cc budc
tht hai va budc thit tu duge thuc hién sau bude thi ba. V€ co ban, su b6 tri
phan 78a clia duong dan 78 & cam nang thd nhét 28, do su quay 6ng kim
duéi 4 quanh truc 3 cua né do6i véi cac cam 34, lam cho tdch cdc tdm 4an

chim 33 ra khoi san phém trong khi céc kim 8 dugc nang vao vi tri ghép
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hop vong chi va trong khi sin phdm dugc day lén trén nho tic dong clia 6ng
ddy va hut 42. Theo cach nay, cdc vong ctia dong dét kim cudi 80 tich ra
khoi cdc tdm an chim 33 va di vao dau trén 9a cla kim tuong ung 8. Can
luu y rdng theo phuong dn nay, su tich cdc tdm an chim 33 ra khoi san
pham duoc thuc hién trong khi 6ng kim dudi 4 quay quanh truc ciia né 3.

Trong buGc thd nam cta phuong phéap, viéc nang cic kim & vi tri
vong soi ha xudng dugc thuc hién trong khi giit sén phdm ddy lén trén, boi
ong ddy va hut 42, dé€ gitt cdc vdong clia dong dét kim tao ra cudi 80 & dau
trén 9a clia cac kim 8.

Budc thit nam duge thuc hién bang cdch dua cam nang thi hai 29 va
cam nang muc dan xudng thit nhat 26 vao vi tri hoat dong thd nhat, trong
khi céc thanh trugt 17 c6 g6t ngén dang di qua cdc cam nay, dé cac cam 29,
26 khép véi céc thanh trugt 17 cé goét dai ma khong can trd cdc thanh truot
17 ¢6 gbt ngan. Sau d6, trong khi cdc thanh trugt 17 c6 gét dai dang di qua
cac cam 29, 26, cac cam 29, 26 nay dugc dua vao vi tri hoat dong thit hai dé
cling khép véi cac thanh trugt 17 ¢é g6t ngén khi ching s& di qua céc cam
nay (Fig.12 va Fig.13).

Sau d6, cam trat vong thu hai 25, tam gidc tam 23, cam trit vong thi
nhdt 24 va cam nang muc dan xudng thd hai 27 cling dugc dua vao vi tri
hoat dong thu hai (Fig.14).

Theo cdch nay, tit ca cac kim 8 & vi tri vong sgi ha xuéng va, do luc
déy 1én trén clia san phdm dugc thuc hién bdi 6ng ddy va hit 42, cac vong
ctia dong dét kim cudi 80 dugc b tri & dau trén 9a cua cac kim 8 (Fig.15).
O diém ndy, su quay 6ng kim du6i 4 quanh truc 3 ciia né duge dung va san
phdm s&n sang dé duoc nhat 1én khoi cac kim 8 bing co ciu nhat c6 cic chi
tiét nhat ma c6 thé khdp véi than clia cac kim 8 bén dudi vau trén 10a, vi du
co ciu nhat loai dugc mo ta trong W02009/112346 va W0O2009/112347.

Khi thao tdc nhat san phdm da dugc hoan tit, bdi co cau din dong

dugc bo tri & viing chon thtt nhét 75, cac b phan chon 20 duoc din dong dé
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dua c4c chi tiét noi 19 vao vi tri hoat dong nhd d6 bang cdch khép véi got
19a ctia ching v6i cac cam 15 ching lam cho ha thip cac thanh trugt 17
cho dén khi gét 17a cua céc thanh trugt 17 khép v6i tam gidc tam 23 va tiép
dé v6i cam trit vong thif nhat 24, dua cac kim 8 trd lai vi trf vong soi noi
lén (cac Fig.16 va Fig.17).

Trén thuc t€, da phét hién ra rang phuong phdp theo sang ché va may
dét dé thuc hién phuong phdp nay dat dugc toan bo cac muc dich du tinh, vi
ching cé thé thuc hién viéc nhit tu dong san phdm khi két thic chu trinh
sdn Xuét bang co cdu nhit ¢ cdc chi tiét nhat ma c6 thé khép véi than cla
cac kim bén dudi vau trén cla cic kim, cu thé 1a co céu nhit loai dugc mo
ta trong WO2009/112346 va W02009/112347.

Phuong phéap va may dét dé thuc hién phuong phép nay la dé cai bién
va thay déi, tat cA cdc cai bién va thay d6i nhu vay déu nam trong pham vi
clia sdng ché. T4t ca céc chi tiét ¢6 thé con dugc thay thé bing céc chi tiét
tuong duong vé mat k§ thuat khéc.

Trén thuc t€, vat liéu st dung, ciing nhu kich c¢& cha ching, ¢ thé 1a
bat ky theo yéu cau va theo tinh trang k¥ thuat clia sdng ché.

Néu céc dau hi¢u k§ thuat néu trong yéu cau bao ho dugc ndi ti€p bai
s6 chi dan, cdc s6 chi din nay dugc dua vao chi dé 1am tang tinh dé hiéu
yéu cau bao ho va do vay cac s6 chi dan nay khong c6 tdc dung gi6i han bat

ky viéc hi€éu mdi chi tiét xdc dinh bdi cdc s6 chi din nhu vay.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép san xuét san phdm dang 6ng nhu d6 dét kim hoac san
phdm tuong tu dé nhit tu dong khi két thic viéc tao ra san phdm trén may
dét kim tron ¢ hai 6ng kim (1) v6i it nhdt mot phan nang lén hoac ha
xudng, khdc biét & chd, phuong phédp nay it nhat bao gém cic budc sau:

— budc thit nhat bao gém di chuyén hodc giit lai tat ca cac kim (8)
dén 6ng kim dudi hoac trong 6ng kim dudi (4) véi cac vong cua dong dét
kim tao ra cudi clia san phdm dugc mic & dau trén (9a) clia cac kim (8), va
kéo cing san phdm xu6ng dudi bén trong 6ng kim dudi (4);

— budc thit hai bao géom di chuyén tét ca cac kim (8) dén vi tri ghép
hop vong chi sau khi chiing tao ra cac vong ctia dong dét kim cudi (80);

— budc thit ba bao gém ddy 1én phan sian phdm méc vao cic kim (8)
nhd ong ddy va hit (42) dugc b6 tri bén trong va dong truc v6i 6ng kim
dudi (4) ma c6 thé di chuyén dong truc déi v6i 6ng kim duéi (4) nay;

— budce thi tu bao gém téch cic tdm an chim (33) ra khoi san phdm
dé san phdm nay, do luc ddy Ién trén, di chuyén dé cic vong cia dong dét
kim cudi (80) clia n6 1a ndm & d4u trén (9a) clia cic kim (8);

— bude tht nam bao gdom viéc nang cac kim (8) vao vi tri vong soi ha
xudng, gift sdn phdm ddy lén trén dé gilt cdc vong chia dong dét kim cudi

(80) & dau trén (9a) cua cac kim (8).

2. Phuong phép theo diém 1, khéc biét & chd, sau budc thit nhat va
trudc budc thit hai, cé cic budc trung gian sau:

— bude trung gian thi nhat bao gém di chuyén tit ca cic kim (8) dén
vi trf vong sgi ndi 1én véi dau trén (9a) cha ching bén dudi mat phang trit
vong (77) tao ra bai cac tdm an chim (33); cdc tdm 4n chim (33) v6i mo
(33b) cua chiing ¢ gan hon truc (3) ctia 6ng kim dudi (4) ngoai trir cdc tam
4n chim (33) duoc bd tri gan véi it nhat mot phan nang 1én hodc ha xuong

clia may dét kim;
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— buéc trung gian thit hai bao gém di chuyén 6ng kim trén (5) ra xa

theo hudng bén doi véi 6ng kim dudi (4).

3. Phuong phéap theo diém 1, khéc biét & chd, budc thi nhat, bude thd

hai, budc thit ba va budc thit tu duoc thuc hién tuan tu.

4. Phuong phép theo diém 3, khac biét & chd, budc thit tu duge thuc
hién véi ong kim dudi (4) khong chuyén dong, bang cdch quay céc cam dan
dong (34) clia cdc tdm 4n chim (33) so vé6i 6ng kim dudi (4) dé gay ra su
gidn céch lién tuc ciia mo (33b) clia cac tdm &n chim (33), da di chuyén gan
hon dén truc (3) cta 6ng kim dudi (4), ti truc (3) cta 6ng kim dudi (4) va
ti€p d6 lai dua mo (33b) ctia tdm an chim (33) nay dén truc (3) cua 6ng kim
dudi (4).

5. Phuong phdp theo diém 2, khic biét & chd, budc thit hai, busc thit
ba va budc thit tu duge thuc hién gan nhu dong thoi.

6. Phuong phép theo diém 2, khéc biét & chd, budc thit ba duoc thuc
hién truéc budc thit hai va budc tha tu, bude thit hai va budc tha tu duogc

thuc hién gan nhu dong thoi.

7. Phuong phép theo diém 5 hodc 6, khdc biét & chd, budc thit tu
dugc thuc hién bang cidch quay, qua mot géc c¢6 do rong dinh trude, céc
cam dan dong (34) clia cac tdm 4n chim (33), bd tri mot phan cac cam déan
dong (34) clia cdc tdm an chim (33) dé€ tao ra khoang céch giita mo (33b)
cua cac tdm an chim (33) cach truc (3) cta 6ng kim dudi (4) & mot phan
cla cdc cam dan dong (15) cha cdc kim (8) dé tao ra su di chuyén cla cic

kim (8) tix vi tri vong soi néi 1én dén vi tri ghép hop vong chi.

8. May dét kim tron c6 hai 6ng kim (1) d€ thuc hién phuong phip
theo diém bat k¥ trong s6 cac diém néu trén bao gém két cau dd (2) dd theo

cdch quay dugc 6ng kim dudi (4) d€ quay quanh truc (3) clia né, ma dugc
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dinh huéng thing ding, va ng kim trén (5) c6 thé bd tri bén trén va dong
truc v6i ong kim dudi (4); céc khe doc truc (6, 7) dugc tao ra & mat bén cua
ong kim dudi (4) va & mit bén cua 6ng kim trén (5); méi khe doc truc (6)
clia ong kim dudi (4), khi ong kim trén (5) dugc bd tri dong truc véi dng
kim dudi (4), dugc b6 tri thang hang vé6i khe doc truc (7) clia 6ng kim trén
(5) va chita kim (8) ma c6 thé thuc hién chuyén dong tinh tién theo yéu cdu
tr 6ng kim dudi (4) dén 6ng kim trén (5) hodc ngugc lai; mdi khe doc truc
(6) ctia 6ng kim duéi (4) chita cac chi tiét (11) dé din dong kim tuong dng
(8) khi duoc b6 tri trong 6ng kim dudi (4), va méi khe doc truc (7) clia 6ng
kim trén (5) chtta c4c chi tiét (12) dé dan dong kim tuwong tng (8) khi duoc
b tri trong 6ng kim trén (5); quanh 6ng kim duéi (4) va quanh 6ng kim
trén (5) thi cdc cam (13, 14, 15, 16) duoc b6 trf dé dan dong cac kim (8)
ma c6 thé khép véi céc chi tiét din dong (11, 12) clia cdc kim (8) duoc bd
tri trong cac khe doc truc (6, 7) cua 6ng kim duéi (4) va ctia 6ng kim trén
(5); céc tdm &n chim (33) duoc chia bén trong ong kim dudi (4) dé mod
(33b) clia ching nam gitta hai khe doc truc tié€p gidp (6) va dé ching c6 thé
di chuyén véi mo (33b) clia ching vé phia va xa khoi truc (3) ctia 6ng kim
dudi (4); cdc cam (34) duoc b6 tri dé dan dong céc tdm 4n chim (33) ma tao
ra it nhat mot dudng dan (78) ma c6 thé dugc theo sau bdi gét (33a) clia cic
tdm 4n chim (33) do su quay 6ng kim dudi (4) so v6i cdc cam dan dong
(34) clia cac tdm an chim (33) va duoc tao dudng bao dé tao ra su di chuyén
clia cdc tdm an chim (33) v6i mo (33b) ctia chiing di vé phia truc hodc ra xa
khoi truc (3) cua 6ng kim dudi (4); cadc cam dan dong (34) clia céc tdm 4n
chim (33) duogc d6 bing két céu d (2) dé€ chiing c6 thé quay quanh truc (3)
cua 6ng kim dudi (4), bo phan (37) dugc bo tri dé din dong cac cam (34) dé
d&n dong cdc tdm &n chim (33) va c6 thé dén dong dé tao ra su quay, qua
mot géc ¢6 do rong dinh trude, cua cdc cam dan dong (34) chia cac tam 4n
chim (33) quanh truc (3) cua ong kim dudi (4) so v6i 6ng kim duéi (4) va

két cau dd (2); céc cam (34) dé din dong c4c tam 4n chim (33) duoc néi véi
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ong boc (36) ma duoc bd tri bén trong va dong truc véi 6ng kim dudi (4);
ong boc (36) dugc dd theo cdch quay dugc dé€ quay quanh truc cua nd bai
ong kim dudi (4) va nho ra khoéi dau dudi cua 6ng kim dudi (4); bo phan
dan dong (37) bao gom co cau din dong (38) dugc két hop vaéi két ciu do
(2) va dugc néi véi 6ng boc (36); trong d6 ¢ng day va hut (42) duoc bo tri
bén trong va déng truc v6i 6ng kim dudi (4), c6 thé dugc ndi véi bo phan
hit va dugc lam thich ting dé ti€p nhan sin phdm bat diu tir ddu doc truc
cla né ma nam d6i dién véi ddu mic vao cac kim (8); mdy dét kim nay
khéc biet & chd 6ng ddy va kéo cang (42) c6 thé quay duoc quanh truc (3)
cua 6ng kim dudi (4) cing v6i 6ng kim duéi (4) va c6 thé di chuyén doc
truc so véi 6ng kim dudi (4) dé ddy lén dau doc truc clia sdn phdm méc vio

cac kim (8).
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