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Linh v ki thuit dwoe dé cip
Sang ché d& cap t6i phuong phap didu khién thiét bi tach khi, t&i thiét bi duoc
khién nhu vay va cling deé cap tdi viée str dung thiét bi tach cac hdn hop khi, dac biét la

trong vi€c xw ly khi sinh hoc hoZc khi ty nhién.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

D4 biét cac mang tach cho phép tach mot cach twong dbi dé dang céc khi ra khoi
nhau trong quy trinh van hanh bang 4p sudt. Mic du cac khi dugc tach ra nhu vay véi gia
thanh thép, song d6 tinh khiét ctia c4c san phim thu dugc thuong ciing 13 thip.

Dic biét 1a khi ca hai thanh phin ctia mét hdn hop khi hai thanh phin cin dugc
tach & dang rit tinh khiét, thi chi phi dé tao két cdu ky thuat cho cac mang va & diéu
khién quy trinh s& 14 16n hon nhiéu so v6i trudng hop két ciu nbi lién dong mot tAng tach
don gian, trong d6, vi du, duy nhét thanh phan khi khong thdm qua mang s& c6 thé thu
dugc véi mot do tinh khiét nhét dinh, trong khi thanh phin khi thim qua mang c6 thé
duoc loai bd (nhu dbi v6i quy trinh san xuét nito tir khéng khi, ching han). Chi phi cao
ndy 14 can thiét, vi dy, voi viée tach cacbon dioxit va metan (vi du, trong khi ty nhién
hodc khi sinh hoc), trong d6 metan 1a mot loai khi c6 gia tri mong mudn c6 mit mot cach
tuyét doi trong khi san phém dé nho d6 c6 thé dat duoc gi4 tri gia ting tdi da, va duoc
mong mudn c¢é mit trong khi thai véi ndng do rt thép, do metan 13 khi nha kinh va
khéng dugc mong mudn di vao biu khi quyén. Kich ban tuong tu xdy ra véi viée tach khi
tdng hop thanh cacbon monoxit va hydro.

Su chénh léch 4p suét riéng phan ctia m3i thanh phan giita phia khong thAm qua
mang va phia thdm qua mang ctia mang tach 1a dong lyuc tach trong quy trinh tich thong
thuong hdn hgp khi hai thanh phan bing m6t mang tach. Di véi mot muic &p suat nhit
dinh & phia khong thim qua mang, mét lugng nhét dinh hdn hop khi c6 thé duoc din
dong qua mang dé tao ra mot ndng do nhit dinh cua thanh phin cham hon trong khi
khong thdm qua mang. Khi thanh phin cta khi cép thay dbi, thi thanh phdn cta khi
khong thdm qua mang va thanh phn cia khi thim qua mang cling s& thay d6i. Hé nay

cling s& thay dbi khi thay ddi Iuu luong khi cép. Thong thudng, cac thay d6i v& nong do
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trong khi khong thAm qua mang va/hodc khi thim qua mang duge dua ra lam bién diéu
khién va do d6 luu luong khi cdp hoic 4p sudt cua phan khi khong thdm qua mang dugc
diéu chinh sao cho ndng do mong mudn trong khi thim qua mang va/hoic khong thim
qua mang duoc thiét 1ap lai. Cac vi du vé céc ché do diéu khién nhu vay duoc chi ra, vi
duy, trong EP 1324815, US 4806132 va US 5281253.

Nhu d3 dugc dé cap, cac san phém cudi rt tinh khiét thuong duogc tach béng cach
str dung cac két cdu mang ndi lién dong nhiéu cdp. Cac vi dy vé chung duoc chi ra trong
WO 2012/000727, US 6,565,626 va US 6,168,649.

Cac ndng do trong cac dong san phdm trong mot két ciu ndi lién dong mot cip
hodc hai cép c¢6 cAp khong thdm qua mang hoic ba cip khong thé thiét lap dugc ma
khong anh huéng t6i hai ndng d6 twong ddi véi nhau. Viée thay d6i, vi du, 4p suit cua
phéan khi khéng thdm qua mang trong dong sin phim khong thim qua mang (13 4p sut
chinh hodc 4p sudt vin hanh cla hé thdng), s& chi phéi thanh phan cia khi thdm qua
mang cling nhu thanh phan ctia khi khong thdm qua mang. Cing mot ly luan nhu vy dbi
v6i viée thay d6i mirc khi cép.

Viéc st dung mot két cdu ndi lién dong ba cép dd duoc mé ta trong
WO02012000727 A1 dé tach hdn hop ctia metan va CO, sao cho thu duge metan véi hidu
sudt trén 99% ddng thoi do tinh khiét cia cac khi khong thdm qua mang va céc khi thdm
qua mang vugt qua muc 97%. Do vdy, quy trinh nay tdch hdn hop khi gdm hai hodc
nhiéu thanh phan trong mét két cAu ndi lién dong ba cip sao cho hai thanh phén c6 thé
duge tach & dang twong ddi tinh khiét khi khi hdn hop nay 1a mot hdn hop hai thanh
phan. Tuy nhién, trong quy trinh nay, khi thanh phén ctia khi thé thay déi hodc khi luong
khi cin duoc xir ly ting hodc gidm, thi cac thanh phin ctia khi khong thdm qua mang va
cta khi thim qua mang s& thay doi dang ké trong mdi truong hop, diéu nay 1a khong
mong mudn. Do d6, viée két ndi mot thiét bi tach khi nhu vay, vi du, véi mot thiét bi san
xuét khi sinh hoc s& ¢6 van dé.

8o di nhu véy 1a do khi céc thay dbi vé dong khi cép duoc cb ging hiéu chinh
thong qua viéc thay dbi 4p sudt chinh (1a ap suit van hanh, hoic 4p suét trong dong san
phdm khong thdm qua mang, hodc 4p suét khi san phim khéng thdm qua mang), thi lvu
lugng theo thé tich khong thim qua mang ciing sé& thay ddi. Piéu d6 1a khong mong mudn

trong nhidu truong hop, do khi trong c4c truong hop ndy duogc cép vao dudong éng vén
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chuyén va duong 6ng nay doi hoi mot &p sudt tbi thiéu va thuong cling doi hdi mot thé
tich t6i thiéu va/hoic t6i da. Do do, mot sb gidi phap k¥ thuat da biét, vi du, trong
EP 1324815 d& xuét viéc lip dat thém mot mdy nén trong dong san phim dé didu chinh
ap sudt cho dudng 6ng van chuyén. Day 1a mot nhuoc didm vé mit tiét kiém nang luong
va chi phi va bt tién cho cong nghé didu khién va khong hip din v& mit thuong mai.
Hon thé nita, nhu duoc giai thich & trén, mot két cdu ndi lién dong ba tang tich khong thé
stt dung dugc @ chi phdi chat lwong thdm qua mang mot cach doc 1ap véi chit luong
khéng thim qua méang bing cach didu chinh &p suét chinh.

Do d6, lién tuc ¢6 nhu ciu rit 16n vé céc thiét bi tach hdn hop khi va/hodc phuong
phap diéu khién c6 thé két nbi duoc véi cac ngudn cip khi c6 cac thay dbi v& thanh phén,
ap sudt va luu lugng va cé thé tao ra hai hodc nhiéu san phﬁm v6i d9 tinh khiét cao mot

cach dong thoi, véi chat lugng nhat quan va voi 4p sudt khi nhat quén ctia san phim.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a d& xudt phuong phap diéu khién thiét b tach khi va thiét
bi tach khi dugc diéu khién nhw vay, trong d6 céc nhuge didm coa cc phuong phép va
céc thiét bj da biét lan luot da dugc khic phuc hodc lam giam dang k&,

Muc dich cu thé cta sang ché 1a d& xudt phuong phap va thiét bi cho phép tao ra
hai hogc nhiéu san phdm v6i do tinh khiét cao mot cach ddng thoi.

Mot muc dich rit cu thé cta sang ché 1a dé xuét phuong phap va thiét bi cho phép
tao ra hai hogc nhiéu san phim v6i do tinh khiét cao mét cach dong thoi ngay ca khi thay
d6i thanh phin khi thd va/hogc 4p sudt va/hodc thé tich. Dic biét hon, thiét bi holc
phuong phap nay cling c6 thé tao didu kién thudn loi cho viéc tao ra cic chét luong nhat
quén, tirc 13, nim trong cac khoang bién thién hep, t6t hon 1a voi su van hanh lién tuc.

Phuong phap/thiét bi tach khi theo sing ché s& c6 thé ddc biét linh hoat véi mot
ddi tuong cu thé va chit lugng khong thdm qua mang v chét luong thim qua mang s€ ¢
thé didu khién doc 18p v6i nhau. Vi mot muc dich rit cu thé, c6 thé cho phép thiét bi nay
s& c6 thé didu khién duoc, vi du, phu hop véi sy thay ddi trong dong khi thd, ma khong
can phai md théng thém hogic déng bot cac ving mang, va/hodc phai didu chinh 4p sut
chinh (4p sudt ctia dong khi san phdm khong thAm qua mang), d8 tao ra cac dong khi san

phdm, ma khéong cin phai nén lai bd sung, hitu ich 1am lidu cép, t6t hon 1 lién tuc cho
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dudng dng van chuyén khi.

S& t6t hon, néu hé thdng didu khién theo sang ché don gian va tly v c6 thé tich
hop duge vao trong céc thiét bi hién c6.

Céc muc dich khéc khong duoc nhic dén s& trd nén 1o rang thdng qua toan bd
phén mo ta séng ché, cac vi du thuc hién sang ché, cac diém yéu cdu bao ho va cic hinh
v& kém theo.

Céc muc dich cta sing ché s& dat dugc 1an lugt bdi thiét bi nhu duoc x4c dinh
trong céc diém 1 va 20 yéu cu bao hj va boi phuong phép nhu dugce xac dinh trong céc
diém 11 va 13 y&u ciu bao hd.

Phuong phap theo sang ché va thiét bi tach khi theo sang ché khac biét & chd,
chung lién quan t&i mét két cdu mang néi lién dong bao gbm it nhit mot tAng tach dong
khi cdp, mét ting tach phin khi khong thim qua méang va mot tAng tach phdn khi thdm
qua mang, trong d6 dong khi thdm qua mang thi hai cua tAng tach phan khi khong thdm
qua mang va dong khi khong thim qua mang tht ba cia tAng tach phdn khi thAm qua
mang duoc hdi luu va dugc tron voi dong khi tho. Béng cach diéu khién luu lugng cla
hai dong nay va nhd d6 diéu khién 4p sudt cia phin khi thim qua mang cla ting tach
phan khi khong thim qua mang va/hodc 4p suét clia phin khi khong thdm qua mang cua
tAng tach phin khi thdm qua mang, c4c tic gid sing ché di dat duoc cac muc dich da néu
trén mot cach dang ngac nhién.

Céc téc gia sang ché nho d6 da thanh cong trong viéc dé xuat phuong phap va thiét
bi ma trong d6 d6 tinh khiét va hiéu sut cua cac dong san phdm cua ting tach phan khi
khéng thAm qua mang va coa ting tach phin khi thAm qua mang c6 thé duoc didu chinh
doc 1ap v6i nhau. Cac hiéu suét rét cao cling véi céc do tinh khiét rét tt c6 thé dat duge
ngay c trong trudng hop c6 cac bién dong trong dong khi tho.

Phuong phép theo séng ché con cho phép co thé duy tri 4p suét chinh (4p suét cta
phén khi khong thim qua mang clia tAng tich phin khi khong thdm qua méang) khong dbi,
nho d6 thiét bi tich khi theo sang ché ¢6 thé duoc ndi voi dudng 6ng van chuyén khi ma
khéng can phai c¢6 phuong tién nén bd sung.

Thiét bi tach khi theo sdng ché 1a dic biét hitu ich dé xu ly cac dong khi thé tir cac
thiét bj san xudt khi sinh hoc. Trong céc thiét bi thudc loai nay, lugng khi th6é duoc tao ra

va thanh phén ctia khi thd thudng xuyén thay dbi. Céc thay dbi d& dang duge bu dép boi
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su diéu khién d& xuét boi sang ché.

Su diéu khién duge d& xuit boi sang ché 1a don gian va ¢ thé tich hop duoc vao
trong cac thiét b tach khi hién co.

Phuong phép theo sang ché ciing c6 tinh linh hoat do viéc hai hozc nhiéu kidu bo
cam bién khéc nhau c6 thé duoc st dung mot minh hoidc két hop v6i nhau. Thanh phén
clia cac dong c6 thé duge ding dé kiém soat ap sudt trong cac tAng tach, cling nhu luu
lugng cua cac dong duge cung cip cho céc thng tach nay. Dang chu y 1a, véi viée sur
dung c4c bd cam bién luu lugng, mot phuong phép kinh t€, nhanh va don gian dugc thuc
hién ngay sau khi cin chinh.

Do d6, sang ché dé xudt cac thiét bi nhu dugc x4c dinh trong céc diém 1 va 20 yéu
ciu bao ho va phuong phép nhur duge xac dinh trong céc diém 11 va 13 yéu ciu bao ho.

Cac phuong dn dugce vu tién 1a dwgc x4c dinh trong céc diém yéu ciu bao ho phy thudc.

Mo ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 thé hién dudi dang so dd khéi mot két cAu néi lien dong theo sang ché lam vi
du bao gdm céc phuong tién do 20a va 20b, 21a va 21b, 22 va 23 va ca cac phuong tién
diéu chinh 18 va 19. Céc phuong tién diéu chinh trong dong khi thé 17 va b didu khién
va phuong tién xir Iy dir 1iéu khong dugc thé hién. Tuy nhién, viéc st dung va két cdu cua
ching s& tré nén 15 rang thong qua toan by ndi dung ctia phdn mé ta nay. Fig.1 thé hién
mot két cdu theo sdng ché cling véi cac dong hdi luu 9b va 10b vao phia hit ciia may nén.
Céc két chu tlly chon khac dugc néu trong phin mé ta, vi duy, viée hdi luu mot hodc nhiéu |
dong 9b hodc 10b vao céac giai doan nén cao clia may nén 4 hodc viée khong cé cac
phuong tién do 22 va 23 hoic chi véi mdt vai trong sb cdc phuong tién do 20a va 20b
va/hogc 21a va 21b, 1a c6 thé d& thdy dugc bdi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh
vue ky thudt ndy duéi dang mdt cai bién cua két cAu duogc thé hién trén Fig.1 va do d6
khéng dugc thé hién mot cach riéng r&. Fig.1 chi nhim muc dich giai thich sang ché va
khong dugc hi€u theo cach bit ky d& gi¢i han pham vi bao hd.

Fig.2 1a d thi thé hién 4p suét cua phén khi thdm qua mang cin thiét trong ting
tach phan khi khong thdm qua mang 2 dé dat dugc dic tinh khong thdm qua mang 1a
98,3% thanh phin B trong dong khi khong thdm qua mang thir hai 8 va 1a 0,7% thanh

phan B trong dong khi thAm qua mang tha ba 11 duoc thé hién duéi dang ham s cta luu



19969

lugng theo thé tich ctia dong khi khong thAm qua mang thir nhit 7. Ty s6 dién tich duoc
chon cho cac mang trong cic ting tich bing mang 13 nhu sau: giai doan 1:giai doan
2:giai doan 3= 2:2:3. Ba dudng cong dugc thé hién d6i véi cac néng dd khac nhau cua
thanh phan B (trong trudng hop nay 1a CHy) 13 45, 55 va 65% trong dong khi tho 17.

Fig.3 1a d6 thi thé hién 4p sudt ctia phan khi khong thim qua mang cén thiét trong
ting tach phan khi thAm qua mang 3 d& dat duoc dic tinh khong thdm qua mang 13 98,3%
thanh phan B trong dong khi khong thdm qua mang tht hai 8 va 1a 0,7% thanh phén B
trong dong khi thim qua mang th ba 11 duoc thé hién dudi dang ham sb cta luu lugng
theo thé tich ctia dong khi thdm qua mang tht nhit 6. Ty sb dién tich duoc chon cho cac
mang trong cic ting tich bing mang 13 nhu sau: giai doan l:giai doan 2:giai doan 3=
2:2:3. Ba dudng cong, dugc hop nhat lai voi nhau, duge mé ta dbi véi cac nc“mg dd khac
nhau ctia thanh phén B (trong trudng hop nay 1a CH,) 13 45%, 55% va 65% trong dong
khi tho 17.

Fig.4 1a d6 thi thé hién sy phu thudc cta 4p suét cia phén khi thdm qua mang ctia
tAng tach phan khi khong thim qua mang 2 vao muc khi nguyén liéu cta tAng tach phin
khi khong thim qua mang 2 d& duy tri chit luong khi san pham.

Fig.5 12 dd thi thé hién sw phu thudc ctia 4p sudt cua phén khi khéng thdm qua
mang clia ting tach phin khi thim qua mang 3 vao murc khi nguyén lidu ciia tAng tach
phén khi thAm qua méang 3 d& duy tri chét luong khi thai.

Fig.6 1a dd thi thé hién sy phu thudc cta né)ng do metan trong khi thai 11 vao 4p
suit ctia phan khi khong thim qua mang clia tAng téch phan khi thdm qua mang 3.

Fig.7 1 db thi thé hién su phu thudc ctia mic hdi luu vao ham luong metan trong
phén khi thAm qua méang 11 ciia tAng tach phén khi thim qua mang 3.

Fig.8 1a dd thi thé hién su phu thudc cta néng dd metan trong khi san phém 8 vao

&p sut ctia phan khi thdm qua mang cta tAng tach phén khi khong thdm qua mang 2.

MG ta chi tiét sang ché

Dudi ddy, sang ché duoc mo ta mot cach chi tiét. Trudce hét, mot s thuét ngit quan
trong s€ dugc dinh nghia.

Ty 1¢ gifta cic phan khi thdm qua mang cta cac khi riéng r& x4c dinh d6 chon loc

ciia mang doi vai viée tach hai khi va do vy biéu thi hiéu qua cuia mang vé kha ning tach
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mdt hon hop khi hai thanh phan. Thuét ngit “phdn khi thdm qua mang” dugc dung dé chi
toan bd dong dugc tao ra & phia ap sudt thap clia mang, cac modun mang hoic tAng tach
bing mang.

Thuat ngit “khi thim qua mang” duoc ding dé chi (cac) thanh phin ma mdi mang,
moddun mang hoic ting tach bing mang giau né trong “dong khi thAm qua mang” so véi
dong vao tuong Umg.

Thuat ngit “phan khi khong thim qua mang” dugc dung d chi toan bd dong duoc
tao ra bén phia 4p suét cao cia mang, cac médun mang hodc ting tach bing mang va
khong thim qua mang.

Thut ngit “khi khong thAm qua mang” dwoc diing dé chi (c4c) thanh phin ma mai
mang, mddun mang hogc tng tach bing mang gidu né trong “dong khi khong thdm qua
mang” so voi dong vao tuong ung.

Thuat ngit “khi tho/hdn hop khi thd/dong khi thé” 17 duge dung dé chi mdt hdn
hop khi gdm hai hogc nhiu khi va duoc ding d& chi dong hdn hgp khi ma m3i khi duoc
tach nho viée st dung phuong phép theo sang ché va/hoic thiét bi téch. khi theo séng ché.

Thuat ngit “dong khi cip” 5 ding dé chi dong khi duoc cung cip cho ting tach
dong khi cdp 1. Dong nay c6 thé 1a dong khi th6 17, twong tng vai dong khi thé da duge
nén bdi méay nén, khi bit ddu quy trinh. Sau khi quay vong lai dong khi thim qua mang
thtr hai 9b va dong khi khong thim qua mang tht ba 10b, dong khi cép 5 s& bao gdm céc
khi ctia dong khi thd 17, ctia dong khi thdm qua mang tht hai 9b twong Umg voi cac khi
ctia dong khi khong thdm qua mang tht ba 10b. Dong khi cip 5 c6 thé duoc tao ra béi
cac dong 9b va 10b duoc tron 13n & dang hodc 1a ca hai cing v&i dong khi tho 17 chua
duge nén hodc la ca hai cling véi dong khi tho dd duge nén hodc 12 mot trong hai cung
vGi dong khi thd chua duge nén va dong con lai cuing voi dong khi thd d& duge nén, hodc
boi cac dong 9b va/hodc 10b duge tron voi dong khi thd 17 trong may nén. Céc phuong
én két hop da néu nay cdu thanh mot phén sang ché.

13

Thuét ngit “tang tich dong khi cép” 1 ding cho mot cdng doan tich bing mang dé
tach dong khi cép 5 thanh dong khi thim qua mang th& nhit 6 va dong khi khong thim
qua mang thi nhat 7.

Thuat ngit “ting tach phin khi khong thdm qua mang” 2 dung cho mot cong doan

tach bing mang (c6 thé 14 gidng hoic khac v& mit cAu tric véi ting tach dong khi cip 1)
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dé tach dong khi khong thdm qua mang thir nhit 7 thanh dong khi thim qua mang thu hai
9a + 9b va dong khi khong thAm qua mang thir hai 8.

Thudt ngit “tdng tach phan khi thim qua mang” 3 ding cho mot cdng doan tach
bang mang (ciu triic cia n6 c6 thé 1a gibng hoic khac voi clu triic cia tAng tach dong khi
cép 1 va/hoic tAng tach phin khi khéng thdm qua mang 2) dé tach dong khi thAm qua
mang thur nhit 6 thanh dong khi thdm qua mang thir ba 11 va dong khi khéng thdm qua
mang thir ba 10a + 10b.

Tiép theo, sang ché mé ta cac phuong 4n cu thé va dugc wu tién cia cac phuong
phap theo sang ché va ca cac két cAu dic biét thich hop va dugc uu tién va ca cac hinh v&
va phﬁn mo t4 cdc hinh v&€ s& dugc st dung chi dé minh hoa sang ché; tic 1, sang ché
khong chi gidi han & cac phuong an hodc viéc st dung dugc léy lam vi du nay va sy két
hop cu thé cta cac ddu hiéu k¥ thuat theo cac phuong an duoc léy 1am vi du cu thé.

Céac diu hiéu cu thé duoc chi ra va/hodc dugc mo ta lién quan tdi cac phuong an
duoc 14y 1am vi du cu thé 13 khong nhim giéi han cac phuong 4n dwoc 1dy 1am vi du nay
hoiic toi su két hop véi cac ddu hidu khéc cua cac phuong an dugc Iéy lam vi du nay,
nhung c6 thé duoc két hop vé mit k§ thuat c6 thd c6 voi cac bién thé khac bét ky cho du
ching khong dugc mé ta mot cach téch biét trong phan mé ta nay.

Céc s6 chi din gidng nhau trong cc hinh v& riéng r& va cac phdn minh hoa cho
céc hinh v& 1a dé chi cho céc thanh phin gidng hét nhau hogc tuong duong hodc céc
thanh phan hoat dong theo cach gidng hét nhau hodc tuong duong. Cac md ta cho cac
hinh v& cling chi nhim muc dich minh hoa cho céc du hiéu cla sang ché ma khong can
phdi c6 ky hiéu cu thé, cho du cdc ddu hidu nay sau d6 chung c6 duge mé ta hay khong.
Mit khac, cac ddu higu dugc bao gém trong phdn moé ta cta sang ché nhung khong dugc
chi ra cu thé hodc mo ta trong cdc hinh v€ cling s& théy 18 duge mdt cach dé dang ddi vei
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vic k§ thuat nay.

Sang ché d cap toi thiét bi tach khi, bao gdm cac tAng tach bing mang bao gdm it
" nhit mot tAng tich dong khi cdp 1, mot ting tach phan khi khong thim qua mang 2 va
mdt tAng tach phin khi thdm qua mang 3 va c it nhat mdt may nén 4 va/hodc it nhat mot,
t6t hon 12 mot hodc hai bom chan khong,
trong d6
tAng tach dong khi cp 1 tach dong khi cdp 5, gdm hai hodc nhiéu thanh phén, thanh
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dong khi thAm qua mang thtr nhit 6 va dong khi khong thdm qua méang thtr nhit 7,

ting tich phan khi khong thdm qua mang 2 chia dong khi khong thim qua mang thir
nhét 7 thanh dong khi thdm qua mang tht hai 9a + 9b, trong d6 9a dic ta cho phan dong
nim trudc phuong tién didu chinh 18 va nim sau tAng tich phan khi khong thim qua
mang 2 va 9b dic ta cho phin dong nim sau phuong tién didu chinh 18, va phan dong 9b
dugc cip vao dong khi cdp 5, va dong khi khong thim qua mang tht hai 8 duoc loai bd &
dang san pham hogc dugc xur ly tiép,

ting tach phan khi thdm qua mang 3 chia dong khi thim qua mang thir nhét 6 thanh
dong khi khong thim qua mang thir ba 10a + 10b, trong d6 10a dic ta cho phin dong nim
truéc phuong tién diéu chinh 19 va ndm sau tAng tich phin khi thAm qua mang 3 va 10b
dic ta cho phan dong ndm sau phuong tién diéu chinh 19, va phin dong 10b dugc cip
vao dong khi cip 5, va dong khi thdm qua mang thit ba 11, duoc loai bd & dang san phdm
hodc dugc xir Iy tiép hodc duge bo di.

Thiét bi tich khi theo sang ché, khac biét & chd:

- dong khi thAm qua mang thir hai 9a + 9b ¢4 it nhit mot phuong tién didu chinh
phéan khi thAm qua mang 18 ma nhd né &p suét clia phan khi thim qua mang ciia tAng
tach phan khi khong thAm qua méang 2 c6 thé dugc tdng hodc giam va dugc diéu chinh
trén co sd céc trj s6 do dugc tir mot hoic nhidu phuong tién do 20a trong dong khi khong
thdm qua mang thir nhét 7 va/hodc mot hodc nhidu phuong tién do 20b trong dong khi
khéng thdm qua mang thi hai 8,

va/hodc

- dong khi khong thdm qua mang thi ba 10a + 10b ¢6 it nhat mot phuong tién didu
chinh phan khi khong thdm qua mang 19 ma nhd né ap suat ctia phan khi khong thdm qua
mang ca ting tich phan khi thim qua mang 3 c6 thé dugc ting hodc giam va dugc diéu
chinh trén co s& céc tri s6 do duoc tir mot hodc nhidu phuong tién do 21a trong dong khi
thdm qua mang thir nhit 6 va/hodc mot hodc nhidu phuong ti¢n do 21b trong dong khi
thdm qua mang thtr ba 11.

Phuong phép/thiét bi tach khi theo sang ché duoc tao két cAu mot céch khéc biét
& sao cho ngay ca khi thay dbi thanh phin hoic lugng hogc ap suét clia dong khi thd 17
dugc cung cép vao dong khi cép 5 cing voi dong khi thAm qua mang thtr hai 9b va dong

khi khong thim qua mang thtt ba 10b, thi sw didu khién dwoc d& xuét boi sang ché van co
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thé dam bao chit luong va hidu sudt nhit quan dbi véi hai dong khi san pham 8 va 11.
Diéu s& dugc nhin manh dic biét 1a d¢ tinh khiét cia cac dong khi san phim 8 va 11 ¢6
thé dugc didu chinh mét cach doc 1ap véi nhau; tie 13, su diéu khién vé& do tinh khiét va
hiéu suét cta hai dong san phdm d3 duoc tach riéng mot cach thoa dang - khac hén véi
céc phuong phdp theo cdc giai phap k¥ thuat da biét. Cac phuong tién didu chinh 18 va
19 dugc st dung theo sang ché, dugc bb tri trong cac dong hdi luu 9a + 9b va 10a + 10b,
cho muc dich nay.

Thuat ngit “phuong tién diéu chinh” dwgc sir dung trong phin mé ta dugc hidu la
dé chi cac co clu, céc chi tiét két cAu, cac thiét bi hodc cac phén cta thiét bi c6 thé cho
phép ting hodc gidm 4p sudt trong cac dong hdi luu 9a va 10a. Danh sach khéng nhim
gi6i han vé cac phuong tién didu chinh c6 thé c6 bao gdm: cAc van ting 4p hogic giam 4p,
phuong tién giam 4p khi, bom chan khong, bom ting 4p, phuong tién nén, dic biét 1a céac
mdy nén.

Céac phuong tién diéu chinh 18 va 19 dugc diéu chinh theo céc tri s6 do dugc bai
cac phuong tién do 20a, 20b, 21a va 21b.

Theo phuong 4n thit nhit ciia séng ché, cac phuong tién do 20b va 21b xé4c dinh
cac thong sd cla céac dong san phém 8 va 11 nhu, vi du, ham lugng ctia mot hodc nhidu
thanh phén trong cdc dong khi. Céc thong sb cta cac dong khi san phdm 8 va/hoic 11 c6
thé duoc do bing cac phuong tién do 20b va 21b truc tuyén hodc ngoai tuyén, tuy thudc
vao phuong tién do dugc s dung. Viéc do truc tuyén 1a duoc wu tién do viéc diéu chinh
c¢6 thé cho két qua nhanh hon. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay
s& biét cac phuong tién do thich hop. Tuy nhién, t5t hon néu chung 14 cc co céu do khi
c6 kha ning x4c dinh thanh phan cta céc dong khi c6 mot hodc nhidu thanh phin, dic
biét 1a céc co cdu do trong dong s& do tryc tiép trong dong khi (thdng qua muc d6 hap thu
h@)ng ngoai hodc vén téc am, ty trong, luu lugng Coreolis chéng han) va céc co cdu do
bén ngoai theo cac nguyén tic do tuong tu, ching 14y méu tir dong cin do va xdc dinh
cac thong s6 mot cach lién tuc hodc khéng lién tuc. Chiing c6 wu diém & chd c6 thé xac
dinh dugc nhanh chéng thanh phin va ngay lap tirc c6 sin mot bién ddu vao trong hé
thdng diéu khién.

Trong trudng hop c6 su thay dbi vé thanh phan ctia khi thd hodc ¢6 sy thay ddi

mdt chut vé lugng hodc 4p suét ctia dong khi tho 17 va/hodc cia dong khi cép 5, thi cac
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dac tinh, vi dy, thanh phin cta cac dong san phim 8 va 11 s& c6 thé thay ddi khi khong
¢6 su didu khién ngugc bit ky. Cac phuong tién do 20b va 21b tu dong ghi cac thay ddi
nhu vdy va bit ddu mot bién phép didu khién ngugc thong qua céc phuong tién diéu
chinh 18 va 19, nhd d6 thiét bi tach khi theo sang ché ¢6 thé duogc diéu chinh d sao cho
cac dic tinh, déc biét 1a thanh phén cta cac dong khi san phém 8 va 11 duogc dua trd lai
dai/hanh lang da dinh truéc. Thiét bi tch khi theo séng ché cho phép diéu khién ddng
thoi hai dong khi san pham 8 va 11, hodc néu khong thi duy tri mét trong hai dong nay
nam trong mot hanh lang d4 dinh trudc.

Do d6, theo phuong 4n dugc wu tién thi nhit ndy, sang ché dé xuit phuong
phap ma trong do thiét bi tach khi theo séng ché dugc didu chinh theo mot hodc nhiéu
trong s cac lya chon sau:

i. Nong d6 cua thanh phin kho thdm qua mang B (tly ¥ cling duge duge xac dinh
théng qua mot thong sb twrong tmg véi nd) ciia dong khi khéng thAm qua mang thit hai 8
tut xudng dudi mot gia tri x4c dinh trude dinh truéé, thi 4p suét ctia dong khi thdm qua
mang thtr hai 9a dugc giam bdi phuong tién didu chinh phan khi thdm qua mang 18 cho
dén khi thong sb néu trén, dic biét 1a néng do dugc mong mudn, quay tr¢ lai nidm trong
khoang xac dinh trude nay.

ii. Nong do cua thanh phin khé thAm qua mang B (tly ¥ cling duoc duge x4c dinh
théng qua mot thong sd twong tng véi né) clia dong khi khong thdm qua mang thir hai 8
tdng vuot qud mdt gid tri xac dinh trude dinh trude, thi ap suit cua dong khi thAm qua
mang th hai 9a dwoc 1am ting bdi phuong tién didu chinh phan khi thdm qua mang 18
cho dén khi théng sb néu trén, dic biét 1a ndng do dugc mong mudn, quay trd lai nim
trong khoang xéc dinh trudc nay.

iii. Nong do cta thanh phan kho thdm qua mang B (tity y cling duge duoc xéc dinh
thong qua mot thong s twong tng véi nd) ctia dong khi thim qua mang thir ba 11 tut
xubng dudi mot gia tri xac dinh trude dinh trudce, thi 4p sudt ctia dong khi khong thdm
qua mang thtr ba 10a dugc ting 1én bai phuong tién diéu chinh phan khi khéng thim qua
mang 19 cho dén khi théng s6 néu trén, t6t hon 14 ndng dd dwoc mong mudn, quay tro lai
nam trong khoang xac dinh trudc nay.

iv. Nong d6 ctia thanh phin khé thAm qua mang B (tity y cling dugce dwoc xac dinh

théng qua mot théng s twong tmg véi né) clia dong khi thAm qua mang tht ba 11 ting

-12-



19969

vuot qua mot gid tri xac dinh trudce dinh trude, thi 4p sudt ciia dong khi khéng thim qua
mang thir ba 10a dugc gidm bdi phuong tién diéu chinh phin khi khong thdm qua mang
19 cho dén khi théng sb néu trén, dic biét la ndng d6 dugc mong mubn, quay tro lai ndm
trong khoang xac dinh trudc nay.

Theo phuong 4n dugc wu tién thi hai, thiét bi tich khi theo sdng ché bao gdm céc
phuong tién do 20a va 21a. Cac phuong tién do 20a va 21a lan luot x4c dinh c4c thong sb
ctia dong khi khong thAm qua mang thir nhit 7 va cta dong khi thdm qua mang thir nhit
6, nhu luu lugng theo thé tich ching han. Do do, theo phuong an nay, cac dic tinh cia
céc dong san phdm 8 va 11 khong duge phén tich, cling nhu céc ddc tinh clia cic dong
khi dugc cap vao ting tich bing mang thir hai/tht ba.

Trong trudng hop c6 bién dong v& thanh phin hoic thay dbi vé luong hoic 4p sudt
ctia dong khi thd 17 hodc clia dong khi cép 5, ma khong c6 mat sy didu khién ngugc bét
ky, thi ‘sé c6 anh hudng téi cac dac tinh, vi dy, thanh phén hodc lugng va ap sudt cua
dong khi thim qua mang thr nhét 6 va cia dong khi khong thdm qua mang thtr nhét 7,
mot cich tuong ng. Céc phuong tién do 20a va 21a tw dong ghi c4c thay dbi nhu vay.

Sw hiu chinh thiét bj khién c6 thé tao twong quan c4c dic tinh ciia dong khi thim
qua mang thtt nhét 6 véi cac dic tinh ciia dong khi thim qua mang thi ba 11 (dong san
phdm thtt hai) va céc dic tinh ctia dong khi khong thAm qua mang thir nhit 7 véi céc dic
tinh ciia dong khi khong thdm qua mang thit hai 8 (dong san phdm thi nhét). Do d6, cac
phuong tién do 20a va 21a ciing c6 thé duoc st dung dé diéu khién céac déc tinh, dac biét
la thanh phén va hiéu suét cua hai dong san phém 8 va 11. Viéc nay dugc thuc hién mot
14n nita bing cach sir dung cic phuong tién didu chinh 18 va 19. Su diéu khién déi véi
thanh phan cta cdc dong khi san phim 8 va 11 cling da duogc tach riéng theo phuong an
ndy va chiing c6 thé dugce diéu chinh mét cach doc 1ap voi nhau. Céc dic tinh ciia dong
khi khong thdm qua mang thtr hai 8 (dong san phdm thr nhét) va cia dong khi thim qua
mang tht ba 11 (dong san phim thtr hai) dugc hidu trong truong hop nay 1a dé chi cac
thong sb c6 thé do dugc trong dong cu thé va thiét bi tach khi theo sang ché s& duy tri
chung ndm trong mot khoang nhét dinh hoic bién dong trong mdt khoang nhit dinh. Pic
biét dugc wu tién néu thanh phan va/hoic 4p sudt va/hodc hwu luong/luu luong theo thé
tich ctia cac dong sdn phim s& dugc didu chinh, do cc thong sb nay s& phai nim trong

céc gi6i han nhit dinh dé cép khi san phim vao dudng éng. Céc dic tinh/cac thong sb
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ndy ¢ day cling duge xem la cic dic tinh c6 tuong quan véi luu luong theo thé tich cu thé
ctia dong khi khong thdm qua mang thir nhit 7 hodc ciia dong khi thAm qua mang thu
nhit 6.

Nhu d4 néu trén, ngay tir ddu da c6 sy hiéu chinh mot 14n cta thiét bi tach khi theo
phuong 4n ny cla sing ché. Tuy nhién, sy bit tién va chi phi bd sung ban diu nay sé€
dugc bu dép nhiéu hon boi thyc t& 14, sau khi hidu chinh, viéc do lwu luong don gian cho
cac dong 6 va 7 s& c6 thé thuc hién duoe, vi du, nhanh hon va ré tién hon so véi, vi du,
viéc giam sét lién tuc thanh phan ctia cic dong khi san phdm 8 va 11.

Céc nguyén tic co ban dé hidu chinh tiép theo s& dwoc mo ta chi tiét nho sir dung
thiét bi san xuat khi sinh hoc cting v6i mot két ciu ndi lién dong ba cép theo sang ché lam
vi du. Thiét bi tach khi theo sang ché c6 thé dugc hiéu chinh nhu sau:

Trude tién, cic ndng do xac dinh truée dwoc gan cho thanh phin kho thdm qua
mang B trong dong khi thAm qua mang thir ba 11 va trong dong khi khong thdm qua
mang tht hai 8. Sau do, thanh phén, vi dy, ctia dong khi thé 17 dugc thay dbi va cac
phuong tién do 20a va 21a dugc sir dung dé& x4c dinh su thay ddi vé céc thong sb dich,
lwu lugng theo thé tich trong qua trinh hiéu chinh dugc 14y lam vi du nay, cua dong khi
khong thdm qua mang thir nhit 7 va ciia dong khi thim qua mang thi nhit 8. Pdng thoi,
céc phuong tién do 20b va 21b, thong qua cac bd cam bién khi, vi du, dugc st dung dé
x4c dinh sy thay dbi vé thanh phan ctia dong khi thAm qua mang thu ba 11 va cia dong
khi khéng thim qua mang thit hai 8. Ngoai ra, 4p sut ciia phan khi thAm qua mang cua
tAng tich phin khi khong thdm qua mang 2 va 4p sudt ctia phin khi khong thdm qua
mang ctia ting tach phan khi thim qua mang 3 dugc do. Bang céch sir dung céc phuong
tién diéu chinh 18 va 19, 4p suét cia phin khi thim qua mang va, mot cach tuong Umg, ap
suat cia phan khi khong thdm qua mang c6 thé dugc diu chinh cho dén khi ndng do xac
dinh trudc cta thanh phin B trong dong khi thdm qua mang thir ba 11 va trong dong khi
khong thdm qua mang thtr hai 8 duoc hdi phuc. Sau d6 ¢6 thé lap db thi cac luu luong
theo thé tich dd do dwoc cia dong khi khong thim qua mang tht nhit 7 theo &p suét clia
phin khi thdm qua mang cia ting tich phin khi khong thdm qua mang 2 va céac luu
lugng theo thé tich cta dong khi thAm qua mang thir nht 6 theo ap sut cua phan khi
khéng thim qua mang ciia tAng tich phin khi thim qua mang 3. D& lam vi dy, Fig.2 thé

hién cdch ma &p sut trong phan khi thAm qua mang ctia tng tach phin khi khong thdm
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qua mang 2 duoc diéu chinh dé duy tri mot ndng do nhat quén cho thanh phén kh¢ thim
qua mang B trong dong khi khong thdm qua mang thir hai 8. Pidu phai duoc ké dén & day
13 thanh phén khi cua dong khi thé tao ra sy dich chuyén song song ctia cac dudng cong.
Piéu nay ciing duoc thé hién 13 trén F ig.2, trong d6 quy dao cong clia 4p suét ciia phan
khi thdm qua mang cén thiét cua ting tach phin khi khong thim qua mang 2 1a mdt ham
s6 ctia Iuu luong theo thé tich cua dong khi khong thAm qua mang th nhit 7 duoc chi ra
cho ba thanh phén khi thd khac nhau (45, 55 va 65% thanh phin B). Nhu c6 thé thiy
duoc, két qua 1a d&dng cong tach biét cho mdi thanh phan khi thd.

Khi muyc dich téch chi don thuin 1a doi hoi mot chit luong t6i thiéu déi véi thanh
phén khé thAm qua méang B trong dong khi khong thAm qua mang th hai 8, thi phuong
phép theo séng ché c6 thé dwgc don gian héa bing cach b viee x4c dinh cac dudng cong
khéc nhau cho céc ndng d6 khéc nhau cia toan bd phén khi thAm qua méang cta khi tho
va chi sir dung dudng cong véan hanh v6i ndng d¢ cao nhét ciia thanh phin d& thim qua
mang A. Theo céch khac, c6 thé sir dung duy nhét duong cong véan hanh véi ndng d6 thip
nhét ctia thanh phén khé thdm qua mang B. Khi ndng d6 ctia thanh phin khé thAim qua
mang B trong khi thd ting, thi mac nhién s& phai ting 4p suét trong phin khi thAm qua
mang clia bd phan 2 dé dam bao ring ndng do cua thanh phdn kh6 thdm qua mang B
trong khi khong thim qua mang cta bd phan 2 ¢6 thé duge duy tri khong ddi. Khi 4p sudt
khong dugc diéu chinh, thi ndng do cta thanh phan B trong phdn khi khong thim qua
mang cia bd phén 2 s& ting, nhung s& thudng xuyén 14 ndm trén gia tri x4c dinh trude tdi
thiéu da dinh khi sir dung duong hidu chinh véi ndng do thép nhét cta thanh phin B
trong khi tho .

Trong khi hai hogc nhiéu dudng cong véi cac thanh phén khi thd thanh phan khac
nhau dan t&i trudng hop cua dong khi khéng thim qua mang thi hai 8, thi cac dit li€u cho
&p suit cia phin khi khong thdm qua mang cla ting téch phan khi thdm qua mang 3 theo
luu lugng theo thé tich ctia dong khi thdm qua mang thtr nhét 6 c¢6 thé chi 13 mot duong
cong duy nhit (xem Fig.3 chéng han).

Béng céch sir dung cdc ham toan hoc xudt phat cho cdc duong cong thu duoc, tiép
d6, c6 thé chi bang cach do luu lugng theo thé tich nhe st dung cic phuong tién do 20a
va/hodc 21a - dé dam bao sy diéu khién nhanh chéng ciia thiét bi ngay ca khi khong cé

vigc do bat tién va ton tien hon doi voi cdc nong do trong cac dong san pham nho sir
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dung céc phuong tién do 20b va 21b, ngay ca khi thanh phan khi thé thay dbi hodc khi
nhiéu khi thé hon cin duoc xit 1y.

Trong trudng hop thay ddi lugng khi thd, s& ¢ loi néu cac phuong tién didu chinh
(cac phuong tién kiém soat) ctia mdy nén tiép nhan mot tin hiéu tur ddng hd do muc nap
dﬁy trong thiét bi san xuét khi sinh hoc (vi dy, tai khi hodc ap sudt trong bé lén men) hodc
tlr b cam bién trong dong khi tho 17. Sau do, mdy nén c6 thé cling dugc didu chinh dé
sao cho murc x4c dinh trudc cuia khi sinh hoc thé dugc bao toan. Tiép dé, thiét bi ty didu
chinh theo co ché diéu chinh d4 mo ta & trén. Cac chi tiét lién quan téi cac phuong an
duoc wu tién dugce tim théy dudi day.

Céc b do Iuu luong (theo khéi lwong hodc thé tich) 1a duoc wu tién dé su dung
lam céc phuong tién do 20a va/hodc 21a. Cac thong sé c6 thé duge xac dinh bing céc
phuong tién do 20a va 21a truc tuyén hoic ngoai tuyén. Viéc do truc tuyén la duoc vu
tién. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay da biét cac phuong tién do
thich hop.

Do do, theo phuong 4n nay, sing ché d& xuit phuong phdp ma trong d6 thiét bi
tach khi theo sdng ché duoc vu tién didu khién theo mot hodc nhidu trong s6 cac lua chon
dudi day:

v. Luu lugng theo thé tich ctia dong khi khong thim qua mang thir nhét 7 (tuy y
cling dugc dugc xac dinh thdng qua mot théng sb twong tmg véi nd) tdng vuot qua mot
gié trj x4c dinh trudc dinh trude, thi &p sudt ctia dong khi thAm qua mang thir hai 9a duoc
gidm bdi phuong tién diéu chinh phin khi thAm qua mang 18 cho dén khi dat duoc 4p
sudt can thiét theo dudng cong hiéu chinh va nhey vdy, ddc tinh mong mudn cta dong khi
khong thdm qua mang thir hai 8, tt hon 1a thanh phin cta dong khi khong thdm qua
mang thi hai 8, quay trd lai niam trong khoang xac dinh trude nay.

vi. Luu lugng theo thé tich ctia dong khi khong thdm qua mang thr nhét 7 (tdy y
cling dugc duoc xdc dinh thong qua mot thong sb tuong tmg véi nd) tut xuéng dudi mot
gié tri xdc dinh trudc dinh trudc, thi 4p suét cia dong khi thAm qua mang thu hai 9a dugc
ting 1én bdi phuong tién diéu chinh phin khi thim qua mang 18 cho dén khi dat dugc 4p
sudt cn thiét da trén co s¢ duodng cong hiéu chinh va nh¢ vay, dic tinh mong mudn cua
dong khi khong thdm qua mang tht hai 8, t8t hon 1a thanh phan ctia dong khi khong thim

qua mang thtr hai 8, quay trd lai ndm trong khoang xéc dinh truéc nay.
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vii. Luu lugng theo thé tich ctia dong khi thdm qua mang thir nhit 6 (tuy ¥ ciing
duogc dugce xé4c dinh théng qua mot thong sé twong tmg véi né) ting vuot qué mot gia tri
xac dinh trude dinh trudce, thi 4p sudt clia dong khi khong thdm qua mang thu ba 10a
duoc ting 1&én bdi phuong tién didu chinh phan khi khong thim qua mang 19 cho dén khi
dat dugc ap sudt can thiét dua trén co s dudng cong hi¢u chinh va nh¢ vdy, dac tinh
mong mudn ctia dong khi thAm qua mang th ba 11, tt hon 1a thanh phan ctia dong khi
thdm qua mang th ba 11, quay tré lai nim trong khoang x4c dinh trude nay,

viii. Luu lugng theo thé tich ctia dong khi thim qua mang thir nhét 6 (tuy ¥ ciing
duge dugc xé4c dinh thong qua mot théng sd tuong Umg véi nd) tut xuéng dudi mot gia tri
xac dinh trude dinh trude, thi 4p sudt ctia dong khi khong thAm qua méng thi ba 10a
duoc gidm bdi phuong tién diéu chinh phan khi khong thdm qua mang 19 cho dén khi dat
dugc éap suét cdn thiét dua trén co so duong cong hi¢u chinh va nho vay, déc tinh mong
mudn ctia dong khi thAm qua mang tht ba 11, tét hon 14 thanh phin ctia dong khi thdm
qua mang thir ba 11, quay tré lai ndm trong khoang xé4c dinh trudc nay.

Mot loi thé dang ké cuia thiét b tach khi theo sang ché va cua phuong phép theo
sang ché 1a lién quan t&i kha ning vé cong suit thiét bi cuc ky linh hoat, tirc 14 kha néng
thay doi d4u ra cta thiét bj va lam thich tmg no véi nhu ciu vé khi san phdm. Pidu nay,
nhu da dé cap, co thé thyc hién duge ma khong cin phai mé& rong/thu nho cac ving mang
loc. Theo mgt phuong 4n dugc wu tién cla sang ché, hiéu sut cua thiét bi tach khi theo
séng ché duoc tdng 1én hodc dugc giam xuéng bédi viéc thay d6i luu luong theo thé tich
clia may nén 4, va sy thay d6i hinh thanh cta nong d6 cua thanh phin khé thim qua
mang B trong dong khi khéng thim qua mang thir hai 8 duoc ngin chin theo phuong
phép tuy chon i/ii, va/hodc sy thay ddi hinh thanh ciia ndng d6 cta thanh phan khé thdm
qua mang B trong dong khi thdm qua méang tht ba 11 dwoc ngin chin theo phuong phép
tly chon iii/iv va/hodc sy thay ddi hinh thanh ctia hru lugng ctia dong khi khong thim
qua mang thit nhit 7 dugc ngan chin theo phwong phép tiy chon v/vi, va/hodc su thay
ddi hinh thanh cua luu luong cua dong khi thim qua mang thir nhit 6 dugc ngin chin
theo phuong phép tuy chon vii/viii.

M3i trong s6 cac phuong phap tir i toi viii néu trén c6 thé duoc két hop véi
nhau, vd/hodc cdc dang lai ghép co thé ap st dung. Cac phuong tién do 20a, 20b, 21a

hogc 21b dung dé chi co cu do riéng &, cic mdy, v.v., nhung cling c6 thé & dang két hop
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hodc cdc nhém ndi tiép cua hai hodc nhidu co céu, may, V.v..

Mdi phuong tién do trong sé cac phuong tién do 20a, 20b, 21a hodc 21b cé thé
dugc két hop voi nhau theo kidu linh hoat theo cac phuong 4n khéc nhau cua phuong
phép theo sang ché. Vi du, phuong tién do 20a c6 thé duge st dung cung véi phuong tién
do 20b dé diéu chinh phwong tién diéu chinh phén khi thdm qua mang 18. Trong truong
hop nay, c6 thé c6 mot hé théng do sao luu, nho d6 cac hé théng do c6 thé dugc kiém tra
va duoc kiém dém 13n nhau. Bing cach nay, c6 thé xac dinh duoc, vi dy, trong truong
hop ¢6 mot phuong tién do bi hong. Céc phuong én tuong Ung theo séng ché 14 c6 thé d&
dang thdy duoc tir phin mé ta va cac vi du theo sang ché boi ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc k§ thudt nay, va cling dugc bao ham béi sang ché.

Tuy thudc vao cac cdc phwong tién do va/hoic diéu khién duoc st dung va cé sb
luong clia chiing, c6 c6 thé ¢6 loi néu c6 it nhit mot phuong tién xtr ly dit liéu (khong
dugc thé hién trén cac hinh vé&), t6t hon 1a it nhét mdt méy tinh, dé két ndi gitra cac
phuong tién do va cac phuong tién diéu chinh. N6 cho phép didu khién trung tAm d& dang
dbi véi thiét bi/phuong phép theo sang ché va cach ding nhap va didu phdi cac gié tri do
duoc/céc giai doan diéu chinh khic nhau. Céc gidi phap ky thut tuong tng 1a c6 sin
trong thuong mai va/hodc da biét déi voi cac ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thudt ndy va cling dugc bao ham trong pham vi clia séng ché.

Dic biét duogc vu tién, néu céc luu lugng ké duogc sir dung lam cac phuong tién do
20a va/hodc 21a trong dong khi khong thdm qua mang thir nhit 7 va/hoic trong dong khi
thdm qua mang thir nhit 6 trong phuong phép theo séng ché.

Ciing duoc dic biét wu tién, néu sir dung céac phuong tién do truc tuyén hodc ngoai
tuyén 20b va/hodc 21b trong dong khi khong thim qua mang thtr hai 8 va/hoic trong
dong khi thdm qua mang thit ba 11 dé x4c dinh thanh phén ctia hdn hop khi cu thé.

Ngoai ra, cac dong 9a + 9b va 10a + 10b duoc didu chinh boi cac phuong tién didu
chinh 18 va 19, nhu dugc md t& & trén, sdng ché cling bao ham cac phuong 4n trong dé
con bao gdm sy didu khién chu trinh ho/kin duoc két hop vao trong thiét bi/phuong phéap
nay.

Theo mét phwong 4n duge vu tién khéc, thiét b tich khi theo sdng ché bao gbm
phuong tién diéu chinh 24 (khéng dugc thé hién trén cac hinh v&) d& didu chinh hiéu suit

clia méy nén 4, t6t hon 1 toc do quay cta né va nhd d6 didu chinh duoc luu luong theo
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thé tich ctia no. May bién tn s& 1a mot vi du.

T4t hon, néu cac phuong tién diéu chinh duoc st dung @ didu chinh hiéu suit cia
may nén tly theo lwgng khi thé (sin xudt khi sinh hoc trong bé 1én men ching han) cén
duoc tach hodc tuiy theo lugng khi sén phdm (vi du, dong metan trong dong khi khong
thdm qua mang thir hai 8) cin duoc san xuét. Su thay d6i vé luong san xuét khi thé (vi
dy, khi sinh hoc thd tir mdt thiét bi san xuét khi sinh hoc) c6 thé, vi du, duoc doc trén mot
bd chi bdo mic nap day cia binh chira trung gian cho khi tho hoic ap sudt cua khi tho
trong bé 1én men. Khi muc nap day hodc 4p suét trong bé 1én men ting, ning suét tich
cia thiét bi tach bing mang c6 thé duoc tdng 1én bang cach ting tbc do quay cua phuong
tién nén. Ap sudt trong bé 1én men hogic mac nap ddy trong binh chira trung gian nho do6
c6 thé duoc gitt khong dbi hoic ha thép. Trai lai, khi mutc nap déy trong binh chira trung
gian hoc 4p sudt trong bé 1én men gidm, thi ning suét tich cua thiét b tach bing mang
c6 thé duoc giam xubng bdi viec giam t6c d6 quay ctia may nén va nhd d6 mirc nap day
trong binh chtra trung gian hodc 4p suét trong bé 1én men duoc giit khong ddi hodc ha
thép. Su thay ddi vé luu lugng theo thé tich ctia dong khi cép 5 do sy thay dbi vé téc do
quay ctia mdy nén c6 thé din dén lam thay déi thanh phan ctia dong khi khéng thdm qua
mang thtt hai 8 va ctia dong khi thAm qua mang 11. Mot wu didm dang ké ciia sang ché
lién quan t6i vin dé nay do 1a su thay ddi nay c6 thé duge ngén nglra bdi cac co ché diéu
khién vong lip déng theo sdng ché nhu dwoc md ta & trén. Sau do, bang c4ch tao ra sy
diéu khién dang nay cho thiét bj lién quan t6i ning suét va dic tinh cta cdc khi san phim,
séng ché cho phép c6 thé diéu khién mot cach doc 18p ndng sut tach cua thiét bi va thanh
phén ctia céc dong khi san phdm 8 va 11. Do do, niing suit ca thiét bi c6 thé duoc thay
ddi trong cé4c gi6i han nhét diinh thong qua cac phuong tién didu chinh 18 va 19 va cac
phuong tién diéu chinh ctia may nén ma khong can thay ddi cac dic tinh khi san phdm
trong c4c dong 8 va 11, khong can diéu chinh 4p sut cua phan khi khong thdm qua mang
trong c4c tAng tach 1 va 2 va khong cdn mé thém hodc thu hep céac viing mang loc.

Tinh linh hoat v& ning sudt nay c6 thé dugc gidi han trong mot khoang nhét dinh
clia tbc d clia may nén va do d6 luu luong theo thé tich cua khi thd, duoc quyét dinh boi
thiét ké ca thiét bi, dac biét 1a lién quan t6i 4p suét trong cac tAng tach, ty sd tiét dién
cla cac mang trong cic ting tich riéng r& 1, 2 va 3 va cu thé 13 lién quan téi cac phuong

tién diéu chinh 18 va 19 va dai tin cua chiing lién quan t&i viée thiét 1ap 4p suét trong
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cac dong khi twong tmg 9a va 10a. Vi dy, khi ap suét tdi thiéu c6 thé trong dong khi thim
qua mang 9a 1a 0,3 bar (30kPa), thi n6 s& 14 thong s6 gidi han cho khi cép luu luong theo
thé tich 5. Su gia ting thém v& luu luong theo thé tich cta khi nguyén liéu 5 c¢6 thé cho
thdy ring ndng d6 cta thanh phin khé qua mang B trong dong khi khong thdm qua mang
thir hai 8 ¢6 thé ha xuéng dudi gia tri x4c dinh trude va do d6, diém van hanh dugc mong
mudn ctia thiét bj khong con duoc duy tri nita. Didu tuong tu cling xay ra trong truong
hop &p suét trong phin khi thAm qua mang 9a khéng thé duoc ting thém hon nia so véi,
vi duy, ap suat moi trudng. Ap sudt ndy, sau do, han ché viéc giam luu luong theo thé tich
liéu cép 5, do viée giam tiép Iuu lugng theo thé tich liéu cép 5 ¢6 thé 1am cho ham luong
cta thanh phdn kho thdm qua mang B trong phan khi khéng thdm qua mang 8 tang lén
trén gia tri xac dinh trudce.

Thuét ngft “phuong tién diéu chinh” & day duoc hiéu 1a dé chi bo phan diéu khién
cta mdy nén, n6 diéu khién hiéu suét cta may nén, t8t hon 1a téc do quay cua no. Cac
phuong tién diéu chinh ndy c6 thé duoc tao két cdu sao cho né xir ly dit liéu do duoc tir
cac bd cam bién trong dong khi thd 17 va/hodic nim trude céc binh chua hodc phuong
tién san xudt. Vi dy, tin hiéu tr phuong tién do c6 thé sau d6 dugce st dung dé diéu khién
méy bién tdn ctia phuong tién nén. Cac méy nén va cic bd didu khién/cac phuong ti€n
diéu chinh thich hop 1 c6 sin trong thuong mai va d biét dbi véi cac ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay.

Phuong 4n dugc md ta & trén, tic 14 viée diéu chinh va didu khién hiéu suét may
nén, c6 thé dugc 4p dung dé dam bao ring ning suft tach cua thiét bi tach bing mang 13
phu hop véi cdc yéu cdu clia qué trinh san xudt khi tho va/hodc cac lwong cin thiét cua
céc khi san phdm 8 va 11. Céc bién dong vé thanh phan khi cta céac dong 8 va 11 do
lrong khi thd 17 can duge x{r 1y va thanh phin cta né thay ddi, dugc bu ddp nhe cc
phuong tién diéu chinh 18 va 19.

Theo mdt phwong 4n dugc wu tién khac, thiét bi tach khi theo sang ché duoc tao
két cAu sao cho viéc thay ddi céc lugng khi duge hdi luu tir dong khi thdm qua mang thir
hai 9b va/hodc dong khi khong thdm qua mang thi ba 10b duge lam can bing, t6t hon 1a
mdt céch ty dong, boi viée diéu chinh lugng khi thé duge cép, tir dong khi tho 17. Diéu
niy l1a ddc biét duoc wu tién ma khong can thay ddi tbe do quay cua may nén. N6 cho

phép str dung cdc may nén khong di€u chinh dugc, don gian va ré tién.
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Céac phuong tién do 22 va 23 dugc st dung theo phuong 4n nay co thé 13 cac bd
cam bién khi, cac bd do luu luong theo thé thé tich hodc khéi lwong hoic cac ap ké trong
dong khi thim qua mang tht hai 9b va/hoic dong khi khong thdm qua mang th ba 10b.
T6t hon, néu tdc d6 cAp khi tho dugc didu chinh béi phuong tién diéu chinh dong khi tho
25 trong dong khi thd. Phuong tién diéu chinh dong khi thd cho phép thay thé lugng mit
di (l& mirc chénh Iéch gifta lugng duoc hut ra ciia phuwong tién nén va toan bg cic dong
duoc hoi luu 9b va 10b). Piéu nay duogc thyc hién, vi du, béng cach tao két cAu cho
phuong tién didu chinh dong khi thd nhu mét hé théng do 4p suit & phia hit ciia phuong
tién nén 4. Mot thiét bi dinh lwong (vi duy, van diéu chinh tuong tu hodc quat gi6é hodc
thiét bi nén) dugc didu chinh béi viéc do ap sudt nay sau d6 c¢6 thé duy tri mot &p suat
nhét quén thng qua cc lugng cép khi thé 17 khéc nhau. Khi khi th & mot 4p sut phi
hop v6i céc tiéu chuén cta ap sudt hut ciia mdy nén, thi lugng khi thd can thiét ngoai cac
dong hdi luu 9b va 10b ciing ¢6 thé duge hut ra truc tiép boi may nén ma khong cén c6
phuong tién diéu chinh khi thé 17 bét ky. Ngoai ra, mot phuong tién xt Iy dt lidu c6 thé
duoc nbi gitra cac phuong tién do 22 va 23 va ca phuong tién diéu chinh dong khi tho 25.

Vé nguyén tic, cac phuong tién xir Iy dit liéu néu trén c6 thé lién quan t6i cac
phuong tién khdc nhau, tirc 14 hai hodc hon phuong tién xir ly dit liéu c6 thé duge st
dung trong phuong phép theo sdng ché. Cac phwong tién xir ly dit licu nay c6 thé tuy y
duoc ndi mang v6i nhau. Tuy nhién, t6t hon 13, sir dung duy nhét mot phuong tién x1r ly
dit liéu trung tm dé& dé gim sat trung tAm va didu khién tt ca cac giai doan do va diéu
khién.

Thiét bi tach khi theo sang ché, xem Fig.1 chéng han, nhu d& néu trén bao gom it
nhit mot lién két ndi cta ba tAng tach bing mang. M6i by phan gdm mdot hodc nhidu
mddun téch khi vit 1y ndm song song hoic ndi tiép véi mot thanh phdn bat ky. Pong luc
dé tach khi trong cac modun nay la su chénh léch 4p suit tuong ddi gitra phia khong thdm
qua mang va thAm qua mang trong c4c ting tach bing mang tuwong Ung. Sy chénh léch ap
suét twong dbi dwoc tao ra boi méy nén 4, ndm & phia cdp cua ting tach dong khi cép 1,
va tlty y, boi it nhat mot, t5t hon 1a mot hodc hai, bom chan khong (khong dugc mo ta
trén Fig.1) nim sau tAng tich dong khi cdp 1, tot hon 14 trén phia thAm qua mang cia ting
tach phan khi khong thim qua mang 2 trong dong khi thAm qua mang tht hai 9a + 9b

va/hogc trén phia thim qua mang cta ting tach phan khi thdm qua mang 3 trong dong khi
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thdm qua mang th ba 11. Dbi khi c6 thé 6 loi néu st dung dung khi suc phia thim qua
mang trong mdt hogc nhiéu bo phén tich bing mang dé tao ra/lam tang su chénh l&ch ap
suét tuong dbi.

Theo mot phuong dn duge wu tién ciia séng ché, may nén 4 nén hdn hop khi tho,
hodc hdn hgp khi tir dong khi tho 17 va dong khi thAm qua mang tha hai 9b va/hoic dong
khi khong thdm qua mang thit ba 10b, t&i &p suit mong mudn ndm trong khoang tir 5 dén
100 bar (5-100.10°Pa), nhung t6t hon 1a t6i &p suat ndm trong khoang tir 9 dén 75 bar (9-
75.10°Pa). Néu dong khi thd 17 da dat &p suét can thiét, thi phuong tién nén 4 chi cn nén
dong khi thim qua mang thir hai 9b va/hodic dong khi khéng thAm qua mang thir ba 10b
t6i 4p sudt mong mudn nim trong khoéng tir 5 dén 100 bar (5-100.10°Pa), nhung t6t hon
14 t6i 4p sudt ndm trong khoang tir 9 dén 75 bar (9-75.10°Pa). Dong khi cip thu duge 5
dugc dua vao ting tich dong khi cp 1. Ting tach dong khi cdp 1 tach so bd hdn hop khi
thé thanh c4c thanh phan d& thim qua mang (khi thdm qua mang), ching chu yéu di vao
phan khi thdm qua mang ctia bo phan thir nhét, va cic thanh phan kh6 thidm qua mang
(khi khong thim qua mang), chiing chi yéu duoc gitt lai boi mang va tich tu trong phan
khi khong thim qua mang.

Theo mét phuong én dugc wu tién, phuong phap/thiét bi thiét bi tach khi theo sang
ché duoc tao két cAu sao cho ndng do cia it nhat mot khi thAm qua mang cua tang tach
dong khi cip 1, sau khi quay tr lai dong khi thAm qua mang tht hai 9b va dong khi
khong thAm qua mang thir ba 10b, dugc ting 1én trong dong khi cép 5, tdt hon 13 v6i muc
khong dudi 2%, t6t hon nita 14 v6i mirc khong dudi 3% va tham chi tét hon 13 v6i mic
nim trong khoang tir 3 dén 40%, so voi ndng 6 trong dong khi thd 17. Mic do gia tang
c6 thé phy thudc vao thanh phén cta dong khi thd 17 va dic biét dang ké & cac ndng do
thdp ctia khi thim qua mang (tr 10 t6i 20%). Mirc ting ndng dd ctia mot trong cac khi
thdm qua mang t6t hon 1 nim trong khoang tir 2 dén 15% va t6t hon nita 1a nim trong
khoang tir 3 dén 8% khi ham luong khi thAm qua mang cua dong khi thd 17 ndm trong
khoang tir 30 dén 70%. Pidu duoc rit ra 12 hiéu suit khi khong thAm qua mang cta toan
b quy trinh ting va do d6 mic t6n thit khi khong thdm qua mang giam khi ting ndng d6
ctia khi thim qua mang trong tng tach dong khi cap 1. V&i mot kha niang tach loc nhit
~ dinh (12 ty s6 gifta Iuu Iwong phin khi thdm qua va luu lugng cép cho mét bd phan loc

duoc xem xét), khi khé thdm qua méang di vao phin khi thdm qua mang cila ting tach
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dong khi cp 1 khi ndng do cia it nhdt mét thanh phan A d& thdm qua mang trong tang
tach dong khi cip 1 hodc cta khi thAm qua mang A dugc ting 1én trong dong khi cp 5.
Tuong tu, su suy gidm dugc quan sat khi gidm néng dd cua thanh phén A hodc cua khi
thdm qua mang A trong dong khi cép 5 cin duoc tinh ché. Do vdy, kha ning tich loc ndm
trong khoang tir 10 dén 60%, tt hon 14 ndm trong khoang tlr 15 dén 55% va t6t hon nita
14 ndm trong khoang tir 20 d&n 50% dbi v&i ndng do 50% ciia thanh phdn A hoiic ctia khi
thdm qua mang A trong dong khi cdp 5 can duogc tinh ché. Theo mét phuong 4n wu tién
cu thé cta sang ché, phuong phéap/thiét bi tach khi theo séng ché dugc tao két cAu phu
hop dé sao cho mirc (cac) khi thdm qua mang clia ting tach dong khi cép 1 trong dong
khi cp 5 khdng dudi 40% thé tich, t6t hon 1a hon trén 50% thé tich va dic bidt tbt 14 trén
55% thé tich, tinh theo thé tich cua dong khi cdp 5, sau khi hdi luu dong khi thdm qua
mang thtr hai 9b va dong khi khong thAm qua mang thir ba 10b. Sy gia ting nong d6 nay
clia céc khi thAm qua mang trong dong khi cdp 5, duoc xem 1a ¢c6 tac dung lam téng hiéu
suat clia tAng tach dong khi cép 1, din t6i két qua 1a khi khé thim qua mang B di vao
dong khi thAm qua mang thi nhit 6. Diéu niy din dén lam ting hiéu suét cua tAng tach
phén khi thdm qua mang 3 va cling bdo dam ring khi khong thim qua mang khong duoc
mong muén di vao dong khi thdm qua mang tht ba 10a+b. Diéu niy 1a dang chi y voi
qua trinh tach céc khi tho ¢6 chira metan, do ¢6 wu diém 1a sy phat xa khong dugc mong
mudn clia metan 13 mot loai khi nha kinh d& dugc giam mdt cach rd rét.

Noi chung, t6t hon néu tir 20 t6i 100% va tt hon nita néu tir 40 téi 70% thanh
phan d& thdm qua mang A, tirc 1 khi thAm qua mang A, di qua tir dong khi cép 5 vao
phén khi thim qua mang trong tang tach dong khi cip 1.

Phén khi khong thAm qua mang cua tAng tach dong khi cdp 1 di chuyén - tuy y
cung voi sy giam dp thong nho van gidm 4p 12 c¢6 mét tiy y hodc cung véi su ting ap -
trong dong khi khong thdm qua mang thir nhat 7 vao tAng tach phin khi khong thdm qua
mang 2, & d6 qué trinh tinh ché cudi xay ra. Phia khéng thim qua mang cua tang tach
phén khi khéng thim qua mang 2, tic 1a dong khi khong thAm qua mang thir hai 8, tdt
hon 12 d&t mot van giam 4p 13 (khong duge thé hién trén Fig.1) ma nhd né &p suat chinh
trong hé thdng (4p sudt van hanh cla cc tAng tach 1 va 2 = 4p sudit cua phan khi khong
thdm qua mang cua cac bd phan 1 va 2) ¢6 thé duoc duy tri va dugc git khong ddi. Mirc

céc thanh phan khé thdm qua mang B, tuc 1a khi khong thAm qua mang B, dugc tdng 1én

-23-



19969

nita trong tdng tach phin khi khong thdm qua mang 2 dé sao cho ham luong cta thanh
phan B hoic ctia khi khong thim qua mang B trong dong khi khong thdm qua méng thir
hai 8 1 trén 90%, t6t hon 1a trén 95% va t6t hon nita 1a trén 97%. Do do, theo mot
phuong an dugc wu tién cu thé, phuong phap/thiét bi tach khi theo séng ché, khac biét &
chd, khong dudi 95%, tot hon 1a khong dudi 97%, tbt hon nita 1a khong dudi 99% va diic
biét tét 1a khong dudi 99,5% thanh phén khi khong thdm qua mang cla ting tach dong
khi cép 1 duoc dua vao thiét bi cung v6i dong khi thd 17 duge 14y qua qua dong khi
khong thAm qua mang thir hai 8.

Kha ning téch loc clia tAng tach phdn khi khong thdm qua mang 2 nim trong
khoang tir 10 dén 60% va t6t hon 1a nim trong khoang tir 20 dén 50% déi véi ndng do
50% clia thanh phan A hodc ctia khi thdm qua mang A trong dong khi khong thim qua
mang thtt nhit 7.

Phan khi thim qua mang ctia tAng tAch phin khi khong thim qua mang 2 duoc hdi
luu qua dong khi thAm qua mang thir hai 9b - tdt hon nita 1a khéng cung véi cac phan cla
dong khi thim qua mang 9a hodc 9b diu tién duoc cép cho dong khi khong thim qua
mang thir nhit 7 nim sau ting tach dong khi cép 1 va tbt nhit 13 - va duoc cép cho dong
khi cép 5 va duge xtr ly lai. Nhu dd duoc giai thich & trén, lién quan t6i dinh nghia vé
thuat ngit “dong khi cdp” - né c6 thé xay ra theo nhidu cach khac nhau tuy thudc vao
méy nén 4 hogc thdm chi 14 mdy nén nhiéu cép 4 c6 dwoc st dung hay khéng. Trong
trudong hop may nén mot cip 4, dong khi thAm qua mang tht hai 9b duge wu tién cap cho
phia hit ciia may nén 4.

Phian khi thim qua mang cta tAng tach dong khi cAp 1, rat gidu thanh phan A hoic
khi thim qua mang A dugc cdp vao ting tach phan khi thdm qua mang 3 qua dong khi
thdm qua mang thir nht 6. Phuong tién diéu chinh phan khi khong thim qua mang 19
trong dong khi khong thdm qua mang cta ting tach phén khi thim qua mang 3, tirc la
trong dong khi khong thim qua méang thir ba 10a + b, s& duogc sir dung dé ngan khong cho
ap suit ctia phan khi khong thdm qua mang ctia tang tach phan khi thim qua mang 3 tut
xudng &p sudt méi trudong. Theo céch nay, dong luc c6 thé duge Iuu giit cho tAng tich
phdn khi thdm qua mang 3. Tang tach phin khi thdm qua mang 3 tao ra phan khi thdm
qua mang ¢6 trén 95% va tt hon 14 trén 97% va thdm chi tét hon nita 14 trén 99%, ham

lugng clia thanh phan d& thAm qua mang A hogc cua khi thim qua mang A dugc dua ra
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khoi thiét bj qua dong khi thAm qua mang tht ba 11. Theo mot phuong 4n dugc uvu tién
cu thé vé thiét bi tach khi theo sang ché, khong qué 5%, tot hon 1a khong quéa 3%, tdt hon
nita 1a khong qué 1% va dic biét t5t 1a khong qua 0,5% thanh phan kho thim qua mang B
clia tAng tich dong khi cép 1 duoc cdp vao thiét bi ciing voi dong khi thd 17 duoge ldy ra
qua dong khi thAm qua mang the ba 11.

T6t hon néu, kha ning tach loc cua tAng tich phén khi thim qua mang 3 ndm trong
khoang tlr 50 dén 95% va t&t hon nita 12 nim trong khoang tir 70 dén 93%.

Dong khi khong thdm qua mang thtr ba 10b duge hdi luu, duge clp vao dong khi
clp 5 va duge xu 1y lai. N6 c6 thé duoc thuc hién theo nhidu céch khac nhau va c6 thé
phu thude, vi du, vao may nén 4 hogc tham chi 14 may nén nhiéu cép 4 duoc sir dung hay
khong. Trong trudng hgp may nén mot cip 4, dong khi khong thAm qua mang thir ba 10b
duoc wu tién cip cho phia hiit cia may nén 4 khi ap sut hit ctia may nén nhé hon 4p suit
clia phan khi khong thdm qua mang cta tAng tich 3. Khi may nén nhiéu cép duoc sir
dung, thi t6t hon néu dua dong khi khong thAm qua mang thir ba 10b vao may nén nim
gifta hai cp nén khi 4p sudt cdp nén cia méy nén & cip cu thé nho hon 4p sudt clia phan
khi khong thim qua méang cua tAng tach 3.

Theo mét phuong 4n dwogc wu tién khéc cua phuong phép/thiét bi tach khi theo sang
ché, duoc tab két cdu dic biét d& sao cho thé tich khi duoc hdi luu trong dong khi thAm
qua mang thir hai 9b va trong dong khi khong thAm qua mang thir ba 10b véi tong luong
dudi 60% thé tich, tot hon 14 ndm trong khoang tir 10 dén 50% thé tich va tham chi tét
hon nira 14 ndm trong khoang tir 20 dén 40% thé tich, cta thé tich ctia dong khi tho 17,
Lugng céc dong khi khong thAm qua mang dé& hdi luu duge diéu chinh tuy theo d6 tinh
khiét can thiét trong cac dong khi san phdm 8 va 11. D6 tinh khiét cin thiét cang thép, thi
cac dong hdi lvu 9b va 10b cang it. C4c dong hdi luu dic biét bi anh hudng boi loai va do
chon loc ciia cac modun mang duge st dung trong cac tng tich bing mang tir 1 t6i 3.
Céc modun mang c6 do chon loc cao s& dan t¢i lam giam dang ké cac dong hdi luu 9b va
10b. Tuong ty, 4p sudt chinh trong hé théng (12 4p suft trong cac tdng tach 1 va 2) anh
huéng t6i t61 luong khi duge hdi luu. Ap suét trong hé théng cang cao, thi lvong dugce
héi luu cang it. Ty 18 gitra cac dién tich mang trong cic tdng tach riéng r& cling bi anh
hudng. Dién tich mang 16n trong ting tich 3, vi du, s& dén dén lam giam luu luong dong

héi luu, trong khi dién tich mang 16n trong ting tach 2 s& din dén lam tdng luu luong
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dong héi Iwu. Do d6, phuong phap/thiét bi tach khi theo sang ché 1a déng cha y & chd né
dim bao sy gia ting dd néu trén vé& ndng d6 cta thanh phin khi thAm qua mang trong
dong khi cép 5 cho du cac dong hdi lvu rit nho. Pidu ndy din dén sy gia 13 rét v& hidu
qua cua toan bd phuong phap.

Nhu duge giai thich, dic biét c6 loi néu sir dung may nén nhiéu cép 4. Piéu nay la
do trong trudng hop ndy gidm 4p hoan toan phan khi khéng thdm qua mang cua tAng tach
phén khi thdm qua mang 3 ¢6 thé khong cén thiét, do phin khi khong thim qua mang cua
tAng tach phin khi thAm qua mang 3 ¢6 thé duogc clp vao gitta hai cdp nén cia may nén 4,
Do ting tich phin khi khong thAm qua mang 2 néi chung c6 thé dwoc van hanh véi mot
khoang giéi han vé d6 chon loc trong trudng hop giam &p xudng 4ap sudt cAp, nén c6 thé
14 hitu ich néu dong khi thdm qua mang thir hai 9a chi dugc giam 4p t6i mot muc 4p sudt
cao clia mot thiét bi ting 4p nhidu cép, tuc 1a, mot mdy nén nhiéu cép 4, do viée nay sé
lam giam chi phi van hanh ma khong lam x4u di d4ng k& t6i két qua tach. Do do, theo
mot phuong én duge uu tién cu thé cua sang ché, sir dung may nén nhiu cdp 4 va cép
cac dong khi 9b va 10b vao mdy nén ndy & gitta hai cp nén trong moi trudng hop.

Theo mét phuong 4n duogc wu tién, mirc gidm 4p trén tang tach dong khi cdp 1 ndm
trong khoang tir 1 dén 30 bar (1.10°Pa -30.10°Pa), t5t hon 1a niim trong khoang tir 2 dén
20 bar (2.10°Pa -20.10°Pa) va t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 3 dén 10 bar (3.10°Pa -
10.10°Pa). Pdng thoi hodc theo phuong 4n khac, tdt hon néu ddm bao murc gidm 4p trén
tAng tach dong khi cdp 1 va tAng tach phdn khi khong thim qua mang 2 nim trong
khoang tir 1 dén 100 bar (1.10°Pa -100.10°Pa), t6t hon 1 nim trong khoang tir 5 dén 80
bar (5.10°Pa -80.10°Pa) va tét hon nita 14 ndm trong khoang tir 10 dén 70 bar (10.10°Pa -
70.10°Pa).

Vé nguyén tic, thiét bi/phuong phép theo sang ché c6 thé duogc thuc hién véi mang
bit ky c6 kha ning tach cac hdn hop khi hai thanh phan hodc cac hdn hop ciia nhiéu khi.
Cac chit déo dugc wu tién, nhung khéng nhim giéi han, duoc sir dung lam vat lidu mang.
Dic biét t6t néu sir dung cac polyimit, cac polyamit, cac polysulphon, cic xenluloza
axetat va cac dan xuit, cdc polyphenylen oxit, cc polysiloxan, céc polyme c6 ¢6 tinh vi
rdng bén trong, cic mang hdn hop nén, cic mang xuc tién van chuyén, cac polyetylen
oxit, cac polypropylen oxit, cic mang cacbon hodc zeolit hodc hdn hop cua ching lam

cac chit déo trong 16p c6 hoat tinh tach.
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Cac mang dugc wu tién cy thé c¢6 vat lidu cho 16p c6 hoat tinh tach, hodc vat liéu

cho mang thanh pham 13 mét polyimit cong thirc chung
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trong d6 0 <x<0,5va 1 <y < 0,5 va R twong tmg véi mot hoic nhiéu géc R giéng nhau
hodc khac nhau dugc chon tir nhom gém cac géc L1,L2,L3val4

Dic biét duge wu tién dbi véi polyme theo sang ché trong d6 x =0,y =1va R
gdm 64%mol L2, 16%mol L3 v 20%mol L4. Polyme nay la c6é ban cua hiang Evonik
Fibres GmbH du6i nhén hiéu hang héa P84 hotic P84 loai 70 (chi s6 CAS 9046-51-9).
Dic biét duge wu tién d6i véi polyme cé thanh phin x = 0,4, y = 0,6 va R gdm 80%mol
L2 va 20%mol L3. Polyme nay la ¢ ban cua hang Evonik Fibres GmbH dui nhin hiéu
hang héa P84HT hodc P84 HT 325 (chi s6 CAS 134119-41-8). Tuong tw, dwgc uu tién
néu sir dung céc hdn hop ctia cac polyimit néu trén.

Cédc mang dugc 1am tlr c4c polyimit dugce vu tién 1 c6 ban ctia hdng Evonik Fibres
GmbH dudi nhan hiéu hang héa Sepuran. Mdt quy trinh san xuét cac mang dugc wu tién
ndy da dugc mo ta trong WO 2011/009919 Al. Cac mang da dugc mod ta trong 4n phdm
Offenlegungsschrifi thudng c6 thé dugce sir dung ciing v6i phuong phap duoc wu tién theo
sang ché. Nhim tranh nhéc lai mot cach thuin tiy, ndi dung ctia don yéu ciu cép patent
duoc két hop vao day bing cach vién din t6i toan bd ndi dung ctia né. Piéu di thdy ring
cac mang ndy cho céc két qua tach tt nht.

T4t hon, néu cdc mang duogc sir dung & du6i dang cac mang soi ¢6 13 rong va/hoic
cc mang phing. Cac mang nay cdu thanh cic modun thuong dugce dung cho muc dich
tach. TAt ca cac modun tach khi da biét trong linh vyc k¥ thuit nay déu c6 thé sir dung
dugc lam cdc mddun, vi dy, nhung khong chi giGi han, & cac modun tach khi béng SO ¢o
16 rong, cdc modun tach khi dang xodn b¢, cdc modun tach khi kiéu dém hodc cic mbdun
tach khi kiéu éng chum.

Theo sang ché, cac mdédun mang tach khi c6 do chon loc hdn hop khi gifta cac
thanh phan A (CO,) va B (CH,) (1a ty sd giita dong A va dong B thim qua mang) khong
dudi 30, tét hon 1a khong dudi 35, tdt hon nita 14 khong dudi 40, thim chi tét hon nita 13
khong dudi 45 va dic biét tt 1a khong dudi 45 t61 80. Cac mang ¢ dd chon loc cao sé& cé
wu diém 13 qué trinh tach tré nén c6 hiéu qué hon va phan khi khong thdm qua mang s&
duoc hoi luu tir tAng tich phén khi khong thdm qua mang 2, hodc phan khé thdm qua
mang tlr tAng tach phan khi thdm qua mang 3. Do d6, dic biét 1a khi mdy nén mot cp 4
duge st dung, viée khi khong bi nén hai lan, s& cho cac 1oi ich v& mat kinh té vé viéc van

hanh thiét bi. Vi cac mddun mang cé tinh chon loc cao ¢b d6 chon loc béng 45, thi chi
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khoéng 35% khi dugc nhép vao ting tich dong khi cip 1 dudi dang khi tho dé nén hai
14n, trong khi mirc d nén kép c6 thé 1én téi 300% trong truong hop mét médun mang co
dd chon loc chi béng 10. Céc tri s6 35% va 300% la dua trén co s& cdc thir nghiém trong
d6 mot hén hop khi véi cac lugng dang mol cta cic thanh phin A va B (1a liéu cép) dugc
cAp va khi khong thdm qua mang cua ting tich 2 chira 98,5% thanh phan B va dong khi
thdm qua mang ciia tAng tach 3 chira 99% thanh phan B.

Diéu 13 rang 14 cic mang c6 do chon loc twong ddi s& c6 thé cho phép quy trinh
theo sang ché ¢ hiéu qua kinh t& hon mot cach dang ké cho viéc van hanh va kich ¢& cua
méy nén can thiét va cic nhu ciu ning luong 6 thé duoc gidm bot.

Phuong phap/thiét bi tach khi theo sang ché cu thé hon 13 ¢6 loi & chd né 1a mot
quy trinh mang tinh khiét va do d6 khong cin phai c¢6 giai doan lam sach bd sung cho cac
dong khi thAm qua mang va/hodc dong khi khong thAm qua mang 11 va 8, mdt cach
tuong tmg, cho nhiéu Ung dung. Vi du, trong qud trinh tinh ché khi sinh hoc hodc khi tu
nhién (1a loai bo cacbon dioxit ra khoi metan), khong doi hoi phai c6 thém giai doan hép
phu dao dong ap luc hoidc rira béng amin dé tinh ché 14n cubi cho phén khi khong thdm
qua mang, nhd vay né c6 thé dugc cip vao mang ludi cép khi tw nhién.

Hon thé nita, phuong phép/thiét bi tach khi theo séng ché c6 thé dugc st dung dé
»tao ra, tai mot noi va ciing mot luc, dong khi khong thdm qua mang thu hai 8 tinh khiét
va dong khi thdm qua mang 11 tinh khiét trong qué trinh tinh ché khi sinh hoc va khi tu
nhién. Do d6, lugng metan tén hao bi giai phéng vao méi trudng khong nhiéu va khong
lam phuong hai trdm trong cho méi trudng, khong doi hoi phai xir ly tiép khi bdi mot
qué trinh dét phu cé xuc tic hoadc béng nhiét hodc st dung nha mdy nhiét dién két hop.
Viéc khong doi hoi phai c6 cac chi phi ddu tu cho cac phuong tién thiét bi thém vao cho
phép mdt quy trinh tinh ché hiéu qua kinh té hon cho khi sinh hoc va khi tu nhién.

Thiét bi tich khi theo sang ché da dugc mé ta phin 16n trong WO 2012/000727.
Do d6, dbi twong d& xuét trong WO 2012/000727 dugc két hop toan bd vao phin mb ta
béng cach bing cach vién din t6i no.

WO 2012/000727 khong d cap t6i hé théng diéu khién dé bu dép cho cc bién
dong vé thanh phan hoic ap sudt hodc luu lugng cua dong khi thd. WO 2012/000727 chi
dé cap t6i viée thay dbi hidu suét mdy nén va khoang 4p sudt chung cin dugc dam bao dé

c6 dugc hiu suét tot va do tinh khiét clia cac khi can dugc tao ra. Sang che nay dé cap
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1dn d4u tién khai niém didu khién kidu vong lip mé va déng clia mot két cdu mang lién
két v6i nhau nhu duoc md ta trong WO 2012/000727, né thidm chi cho phép ghép ndi
théng thiét bi tinh ché vao cac thiét bi san xuét khi sinh hoc ¢6 dong khi cép thay dbi. Do
d6, c6 thé tranh duogc phai c6 mot phwong tién dic thi ndm trude dé tao ra dong khi th6
hiu nhu khéng ddi. Do do, sang ché nay phat trién tiép mot cach dang ké thiét bi va quy
trinh theo WO 2012/000727. Didu nay 14 dic biét ding béi vi cac phuong tién diéu chinh
18 va 19 va viéc diéu chinh chiing theo sang ché c6 thé duoc sir dung dé dam bao cho
chat luong khi cua cac dong 8 va 11 la khong ddi hodc thay dbi tly theo cac yéu cdu khac
nhau, cho du c6 sy thay ddi vé luong khi thé 17 cén duge xir ly va/hodc lugng céc khi san
phdm 8 va/hodc 11 cAn dugc san xuét va/hodc thanh phén khi tho. Uu didm theo séng ché
1a dé duy tri cic luong khi can thiét trong cac dong 8 va 11, thi ap suét chinh trong hé
thdng nay (1a 4p suét van hanh trong cac tang tich 1 va 2) va dién tich mang trong céc
ting tach tir 1 t&i 3 khong cin phai thay ddi.

Mot vu diém khac d6 1a phuong phap/thiét b tach khi theo sang ché doi hoi cac
yéu ciu vé thiét bi va ning luong thip mét cach rd rét so véi cac phwong phép da biét
trong Iinh vuc k¥ thudt nay.

Thiét bi/phuong phép theo sang ché c6 thé dic biét duoc str dung dé tach cac hdn
hop khi bao gém hai hodc nhiéu chit khi, trong trudng hop nay duoc dic biét duoc uu
tién néu hdn hop khi duoc tach ndy 12 hdn hop chti yéu gdm, nhung khong chi gidi han, &
cacbon dioxit va metan, hoic chi yéu gdm nhung khong chi gidi han, & hydro va metan,
hodc cht yéu gdm nhung khdng chi gii han & cacbon monoxit va hydro; hodc khi sinh
hoc tho hodc khi tur nhién tho.

Céc vi du dudi day duge dua ra nhidm md ta va minh hoa, nhung khong nhdm muc

dich gi¢i han sdng ché theo céch bt ky.

Vi du thye hién sing ché
Thiét 1ap thir nghiém chung
Céc thir nghiém dugc thyc hién trén thiét bi tach bing mang st dung két ciu ndi
lién dong ba ting tach theo so dd trén Fig.1.
- Thanh phén khi thé gdm 54% metan, 46% CO, (1a khi sinh hoc tir mdt thiét bi san
xuét khi sinh hoc)
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- Sir dung ba m6dun thir nghiém loai 2” ctia Sepuran Green (1 mddun cho mot téng
tach)

- Ap suét chinh trong hé thdng (14 4p sudt cua tang tich phin khong qua mang (2))
bang 17 bar (17.10°Pa)

- Ap suét khong khi: 950 mbar (0,95.10°Pa)

- Ap suét ctia phin khi thdm qua mang cta tAng tich phan khi thAm qua mang (3) la
1000 mbar (1.10°Pa)

Vidu1

Muyc dich ctia thir nghiém nay 1a tim ra dudng hiéu chinh ma nhd né chét luong
khi san phdm trong dong khi khong thdm qua mang thir hai 8 va chét lugng khi thai trong
dong khi thdm qua mang 11 c6 thé duoc duy tri trong trudng hop c6 su thay ddi vé luu
lugng cip trong dong khi cp 5, hoic tde do cua m4y nén, bing cach thay dbi 4p sut cua
phan khi thdm qua mang cua tAng tach phin khi khong thim qua mang 2 va bing cach
thay dbi 4p sudt cia phin khi khong thim qua mang ctia ting tach phin khi thAm qua
mang 3, mdt cach tuong Ung.

Nhim muc dich nay, hiéu sut may nén trong mot két cAu ndi lién dong ba giai
doan dang van hanh theo ché d thiét lap thir nghiém chung dugc tédng 1én trong cAc tang
tach. C4c 4p suét cta phan khi thdm qua mang cla tang tich phn khi khong thdm qua
mang 2 va clia phin khi khong thim qua mang ctia tAng tach phin khi thAm qua mang 3
sau d6 dugc thay dbi nhdm muyc dich duy tri ndng d6 khi thai 11 va ndng d6 khi san phdm
8 ndm trong mot khoang hep. Khi hiéu suét mdy nén ting tir ban dau 1a 60% t6i cudi
ciing 1a 75%, thi luu lugng theo thé tich cta dong khi cdp 5 ting tir 3,83m>/gidy lén
5,23m’/gid, tuc 1a ting 36%. Trong khoang niy, 4p suit cia phan khi thim qua mang cua
ting tach phin khi khong thdm qua mang 2 giam tir 951 mbar (0,951.10°Pa) xubng 241
mbar (0,241.10°Pa) va 4p sudt ctia phan khi khong thAm qua mang cua tng tich phin khi
thim qua mang 3 tang tir 3,6 bar (3,6.10°Pa) 1én 4,43 bar (4,43.10°Pa). V&i tht ca cac hiéu
suat may nén, ndng do khi san phim 8 dao dong ndm trong khodng tir 95,23 dén 95,75%
metan va noéng do khi thai metan ndm trong khoang tir 0,5 dén 0,62%. Ca hai gié tri nay
da duoc didu chinh ndm trong mot khoang hep, bao gdm sai sb thir nghi€ém. Dit li€u chi

tiét lién quan t6i thir nghiém nay dugc dua ra & dudi trong Bang 1.
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Béang 1

Hiéu | Luu Ap |Apsuit| Dong | Dong | Luu | Luu | Luu | Luu Luu
suit |lugng | sudt | dong | khi | khi | luong |lwong |luong|luong| Iuong
nén | dong | dong khi |khong| thdm | dong | dong | dong | dong | dong khi
[%] khi khi | khong | thAim | qua khi khi | khi | khi khong
cdp | thAm | thdm | qua | mang | khong | thim | thdm | thdm | thim qua
%) qua qua |mang | (11) | thdm | qua | qua qua | mang (7)
(m"gid] | mang | mang | thd |c(CH4)| qua |mang|mang mang | theo tinh
(9a) | (10a) | hai [%] | mang | (9a) | (6) | (11) toan

&p suét | ap sudt | (8) thir hai | [m7gio] | (mgio] | (m’gio] | [m*/gicy]
[mbar] | [bar] |c(CH) 8)
[%] [m’/gio]

60 3,83 951 3,6 19575 0,5 1,665 10,622 | 1,641 | 1,28 | 2,287
62,5 4,1 760 38 19568 0,62 | 1,807 {0,756 1,669 |1,372| 2,563
65 4,3 660 3,9 19554 0,58 | 1,907 [0,838|1,715| 1,427 | 2,745
67,5 | 4,53 560 4,03 9523 0,62 2 094 11,76 | 1,5 2,94
70 4,77 | 460 4,16 | 95,52 | 0,55 | 2,086 |1,044|1,828] 1,57 3,13
72,5 | 5,01 320 4,29 19543 0,55 | 2,175 | 1,16 {1,894|1,646| 3,335
75 5,23 241 4,43 195,34 | 0,62 | 2,267 | 1,28 [ 1,925|1,697| 3,547

Ngoai ra, luu lugng theo thé tich dugc do cho dong khi khong thim qua mang thir
hai 8, dong khi thdm qua méng tht nhét 6, dong khi thim qua mang thir ba 11 (la khi
thai) va dong khi thAm qua mang thir hai 9a. Luu luong theo thé tich cta dong khi khong
thAm qua mang thir nhat 7 ¢6 thé duoc xac dinh theo téng cac tri sd luu luong theo thé
tich cia dong khi khéng thim qua mang thi hai 8 va cta dong khi thim qua mang thtr hai
9a.

Ap suét ciia phin khi thim qua mang cta tAng tach phin khi khong thim qua
mang 2 tiép d6 co6 thé duge dung dd thi theo luu luong theo thé tich ciia dong khi khong
thdm qua mang thir nhit 7 4 x4y dung dudng cong hiéu chinh dé duy tri ndng d6 khi san
phém khi lwu Iugng cip cia ting tach phin khi khong thAm qua mang 2 thay ddi, vi du,
do viéc thay ddi téc do clia may nén hodc do sy thay ddi vé thanh phén ctia khi thé (xem
Fig.4).

Fig.4 thé hién duong hdi quy tuyén tinh ciing v6i céc sai s tin cdy dugc tao ra.
M&i twong quan nay nay sau d6 c6 thé duge si dung trong hé thdng diéu khién cho thiét
bi tach khi theo sang ché. Hé thong diéu khién str dung tri s§ luu luong da do duoc cho
dong khi khong thim qua mang thtr nhit 7 boi luu luong ké theo thé tich 20a bang céach
tinh todn ap sudt ctia phan khi thim qua mang theo phuong trinh tuyén tinh trén Fig.4 dé

xé4c dinh 4p suét cta phén khi thdm qua mang cin thiét trong tAng tach phin khi khong
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thdm qua mang 2 dé duy tri ndng d6 khi san phim. Ap suit nay tiép d6 dugc thiét 1ap mot
cach thich hop bing cach sir dung céc phuong tién didu chinh 18 trong dong khi thim
qua mang tht hai.

Ap suét cta phin khi khong thAm qua mang clia ting tich phin khi thim qua
mang 3 sau d6 c6 thé dugc dung db thi theo luu lugng theo thé tich ciia dong khi thdm
qua mang thit nhit 6 d& x4c dinh mot cach tuong ty dudng cong hiéu chinh @& duy tri
ndng d6 khi thai trong dong khi thAm qua mang 11 khi luu lugng ligu cép cia ting tich
phan khi thdm qua mang 3, tirc 14 dong khi thdm qua mang thir nhét 6, thay ddi, vi du, do
sy thay d6i vé tdc do ctia méay nén hodc do c6 su thay ddi vé thanh phdn cta khi tho (xem
Fig.5).

Mot dudng hdi quy tuyén tinh cling véi céc sai sb tin cdy cling duge thu duge trén
Fig.5. Méi twong quan nay sau d6 c6 thé duge st dung mot céch twong tu cho phuong
phép duge md t& & trén cho ting tach phin khi khong thAm qua mang 2 trong hé thdng
diéu khién cho thiét bj tach khi theo sang ché. DAu tién, tri s6 luu luong clia dong khi
thim qua mang thtr nht 6 dugce x4c dinh boi vide do bing luu luong ké theo thé tich 21a
va duge st dung trong phuong trinh tuyén tinh trén Fig.5 dé x4c dinh &p suit cta phin
khi khong thdm qua mang cdn thiét trong tAng tich phan khi thdm qua mang 3 - va thiét
1ap nho st dung c4c phuong tién didu chinh 19 trong dong khi khong thAm qua mang thir
ba 10 - dé duy tri ndng d6 khi thai trong dong khi thdm qua mang 11.

Vidu2

Van d& dugc xem xét 13 lidu ring, bing cach thay dbi 4p suét cia phén khi khong
thim qua mang cta ting tach phin khi thdm qua mang 3, nho sir dung cac phuong tién
diéu chinh 19 trong dong khi khong thim qua mang thir ba 10, c6 thé dat duoc sy thay
ddi vé ndng d6 metan trong khi thai tir thiét bi (dong khi thim qua mang tht ba 11) va tao
ra dugc duong cong hiéu chinh hay khong. Trong trudng hgp ma viéc do ndng do khi
thai cho thdy c6 su thay dbi xay ra, thi sau d6 c6 thé sir dung méi twong quan da dugc
higu chinh nay dé diéu chinh ham luong metan ctia khi thai.

Nhim muc dich nay, trong khi duy tri tbc do cta mdy nén khong dbi, 4p suit cia
phéan khi khéng thim qua mang cua tAng tach phan khi thdm qua mang 3 duoc thay ddi
bing c4c phuong tién didu chinh 19 trong dong khi khong thAm qua mang thi ba 10 va
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dan t6i su thay ddi vé ndng d6 metan ciia dong khi thdm qua mang thir ba 11 (khi thai) do

duge. Céc luu lugng theo thé tich ciia thiét bi cling duge ghi lai. Cac gia tri duge thé hién

trong Bang 2.
Béng 2
Hiéu |Luu Apsuat [Apsuit [c(CHy) [Lwu [Luu |Lwu |Luu |Dong khi|Mac nén
sudt lugng dong khi [dongkhi [trong |lwong [lugng |lugng |[lugng |khong kép
may dong khi | khong thAm qua | dong dong |[dong |[dong |[dong |thdm qua
nén |cép(5) |thdm qua | mang khi khi thdm |thdm |[thdm |mang (7)
[%] [m*/gid] | mang (9a) thdm | khéng |qua qua qua theo tinh

(102) (mbar) | qua thim |mang |mang |mang |stodn

(bar) mang |qua (9a) [ (6) (1) | [m/gid]

(11) mang | [m*/gio] | [m*/gid] | [m*/gid]
[%] thr hai
(8)
[m*/gio]

60 33 3,5 950 0,99 (1,494 (0,47 1,37 |[1,166 [1,964 |24,1%
60 3,3 3.4 950 0,94 1,482 0,456 | 1,399 [1,147 {1,938 |25,5%
60 33 3,3 950 0,88 |1,462 |0,44 |1,434 |1,122 {1,902 |27,7%
60 33 3,2 950 0,82 (1,44 (0,427 |1,464 |1,09 [1,867 [30,4%
60 33 3,1 950 0,76 | 1,406 0,409 [1,509 | 1,062 {1,815 |33,7%
60 3,3 3 950 0,69 |1,375 {0,394 |1,555 | 1,027 {1,769 |37,4%
60 3,3 2,9 950 0,63 |1,347 |0,38 [1,596 (0,986 {1,727 |41,4%
60 3,3 2,8 950 0,56 (1,283 |0,36 |1,663 {0,955 |1,643 |47,5%
60 3,3 2,7 950 0,5 1,247 0,345 | 1,713 {0,911 [1,592 |52,9%
60 33 2,6 950 0,44 (1,177 10,33 |1,789 |0,868 |[1,507 |61,4%

Tl Béng 2 cho thy, ndng d6 metan trong dong khi thai 11 tang khi ting 4p sudt
ctia phan khi khong thdm qua mang trong tdng tach phan khi thdm qua mang 3. N6 duogc
thé hién bang d thi trén Fig.6. DPudng hdi quy nay tuyén tinh clng vé&i céc sai sb tin cdy.
buong cong ndy c6 thé str dung dwogce 1am dudng cong hiéu chinh cho muc dich kiém
soat. Bing cach dua vao ndng do metan dugc mong mudn trong phwong trinh theo Fig.6,
ap sut ctia phan khi khong thdm qua mang tuoﬁg g can thiét ¢6 thé x4c dinh duoc.

Déng chu y la ty 1¢ nén kép gia ting nhanh chong khi giam gidm 4p suét cua phin
khi khong thdm qua mang cia ting tach phan khi thdm qua mang 3 va do d6 lam giam

néng d6 metan trong khi thai dugc m6 ta dudi dang dd thi trén Fig.7.

Vidu3

Su thay d6i vé ap sudt ciia phin khi thim qua mang clia ting tich phan khi khong
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thdm qua mang 2 bing cc phuong tién didu chinh 18 trong dong khi thém‘qua mang thr
hai 9a c6 thé duoc sir dung dé dat dugc su thay d6i vé néng d6 metan trong khi san phém
ctia thiét bi (1a dong khi khong thAm qua mang thi hai 8). Trong trudng hop viée do ndng
d6 khi san pham cho thdy c6 sy thay dbi xay ra, thi méi teong quan dd dugc hi€u chinh
ndy c6 thé duoc sir dung dé didu chinh ham luong metan khi san pham.

Nhim muc dich ndy, 4p suét cia phin khi thim qua mang cia tang tach phin khi
khong thdm qua mang 2 dugc thay dbi trong khi duy tri td¢ do cua may nén khong d6i, va

sw thay ddi thu dwoc vé ndng d6 metan trong khi sén phdm dugc do. Céc gia tri dugc thé

hi¢n trong Bang 3.
Béang 3
Ap suit clia phan khi thim qua | ¢(CH,) trong dong khi khong thim qua mang
mang cua giai doan 2 [bar] thtr hai 8 [%]
1,005 96,44
0,95 96,77
0,9 97,03
0,85 97,23
0,8 97,48
0,75 97,68
0,7 97,93
0,65 98,14
0,6 98,34
0,55 98,55
0,5 98,80
0,445 99,07
0,4 99,28
0,35 99,47
0,3 99,59
0,284 99,66

Nhu d4 thiy, néng do metan ciia khi san phim 8 tang khi gidm 4p sudt cta phan
khi thim qua mang trong tang tich phin khi khong thAm qua mang 2. N6 dugc thé hién
dudi dang db thi trén Fig.8. Pudng hdi quy nay tuyén tinh cung véi céc sai s6 tin cdy.
Duong cong ndy c6 thé sir dung dwoce lam dudng cong hiéu chinh cho muc dich kiém

so4t. Bang cach dua vao nong do metan mong muén tinh theo cong thuc thé hién trén
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Fig.5, 4p suét ctia phan khi khong thdm qua mang tuong tmg cin thiét c6 thé dugc xac

dinh.

Céac s6 chi dan

A AN A~

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

tAng tach dong khi cip

tAng tach phan khi khong thAm qua mang

tAng tach phan khi thim qua mang

méy nén mot cip hosc da cép

dong khi cép

dong khi thdm qua mang thir nhit

dong khi khong thAm qua mang thtr nhit

dong khi khong thim qua mang tht hai

dong khi thim qua mang thtr hai bao gdm dong nhanh 9a, nim gitta phuong ti¢n
diéu chinh 18 va tdng tach phan khi khong thdm qua mang 2, va dong nhanh 9b
nim sau cc phuong tién diéu chinh 18

dong khi khong thim qua mang thir ba bao gbm dong nhanh 10a, nim gifta
phuong tién diéu chinh 19 va ting tach phan khi thim qua mang 3, va 10b nim
sau phuong tién diéu chinh 19

dong khi thdm qua méang tht ba

van gidm ép tly y trong dong khi khong thAm qua mang tht nhét 7 (khong duogc
thé hién trén cac hinh v&)

van giam 4p tily y trong dong khi khong thAm qua mang thtr hai 8 (khong dugc thé
hién trén céc hinh v§&)

van gidm 4p tly y trong dong khi khong thim qua mang thir ba 10 (khong duoc
thé hién trén céc hinh vé)

bom chan khong (khong dugc thé hién trén cac hinh v8)

buéng tron (khong dugc thé hién trén céc hinh vE)

dong khi tho

phuong tién diéu chinh phin khi thdm qua mang trong dong khi thdm qua mang
thir hai (con duoc goi ngin gon 1a phuong tién didu chinh 18 trong phin mo ta)

phuong tién diéu chinh phn khong mang trong dong khi khong thdm qua mang
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thtt ba (con dugc goi ngin gon 1a phuong tién diéu chinh 19 trong phin mé ta)
phuong tién do phan khi khong thdm qua mang thir nhit d& phan tich dong khi
khong thdm qua mang thir nhit (con duoc goi ngén gon 1a phuong tién do 20a
trong phan mo ta)

phuong tién do phan khi khong thdm qua méang tht hai dé phan tich dong khi
khong thdm qua mang thi hai (con dwoc goi ngin gon 1a phuong tién do 20b trong
phin mo ta)

phuong tién do phan khi thim qua mang thtr nhit d& phén tich dong khi thAm qua
mang thir nhat (con dugc goi ngén gon 14 phurong tién do 21a trong phdn mo ta)
phuong tién do phén khi thAim qua mang thir hai d& phan tich dong khi thAm qua
mang thtt ba (con dugce goi ngén gon la phuong tién do 21b trong phin mo ta)
phuong tién do phan khi thAm qua mang thir hai d& phan tich dong khi thdm qua
mang thtr hai (con dugc goi ngén gon 1a phuong tién do 22 trong phin mo ta)
phuong tién do phan khi khong thdm qua mang tht ba dé phéan tich dong khi
khong thdm qua mang thir ba (con duge goi ngén gon la phuong tién do 23 trong
phin mb t4)

phuong tién diéu chinh méay nén (khong dugc thé hién trén cac hinh veE)

phuong tién diéu chinh khi thé d& didu khién dong khi thé 17 (khong duge thé

hién trén céc hinh v§)
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1. Thiét bi tach khi, bao gdm céc ting tach bing mang bao gdm it nhit mot tng tach
dong khi cép (1), mot tAng tach phin khi khong thdm qua mang (2) va tang tach phén khi
thdm qua mang (3) va ca it nhit mot m4y nén (4) ndm & phia cip cta tAng tach dong khi
cép (1) va/hodc it nhit mot bom chan khong nim sau tdng tach dong khi cip (1), trong
do:

tAng tach dong khi cép (1) dé tach dong khi cdp (5) gdm hai hodc nhidu thanh
phn, thanh dong khi thdm qua mang thtr nhit (6) va dong khi khong thdm qua mang thi
nhit (7),

ting tach phan khi khong thim qua mang (2) chia dong khi khong thim qua mang
thir nhét (7) thanh dong khi thAm qua mang thtr hai (9a+9b) va dong khi khong thém qua
mang th hai (8), trong d6 dong khi thdm qua mang thir hai (9a) duogc cip vao phuong
tién diéu chinh phén khi thdm qua mang (18) nim sau tAng tach phan khi khéng thim qua
mang (2) va trong d6 dong khi thAm qua mang thir hai (9b) duge cép vao dong khi cip
(5) ndm sau phuong tién diéu chinh phan khi thdm qua mang (18), va trong d6 dong khi
khong thim qua mang tht hai (8) duoc ldy ra & dang san phim hodc duoc xtt ly tiép,

tAng tach phin khi thdm qua mang (3) chia dong khi thdm qua mang tht nhat (6)
thanh dong khi khong thdm qua mang thir ba (10a-+10b) va dong khi thAm qua mang thu
ba (11), trong d6 dong khi khong thAm qua mang thir ba (10a) dugc cép vao phuong tién
diéu chinh phdn khi khong thim qua mang (19) ndm sau ting tach phin khi thim qua
mang (3) va trong d6 dong khi khong thdm qua mang tht ba (10b) duoge cép vao dong khi
cép (5) ndm sau phuong tién diéu chinh phin khi khc“)ng thim qua mang (19), va trong do
dong khi thAm qua mang tht ba (11) duge l4y ra & dang san phim hodc duoc xir Iy tiép
hodc duoc bo di,

phuong tién diéu chinh phin khi thdm qua mang (18) c6 thé lam ting hodc lam
gidm 4p suét ctia phan khi thim qua mang cua tAng tach phin khi khong thim qua mang
(2) va duogc diéu chinh dua trén co s& cac tri s do duoc tir mot hodc nhidu phuong tién
do (20a) trong dong khi khong thim qua mang thir nhit (7) va/hoic mot hodc nhiéu
phuong tién do (20b) trong dong khi khong thim qua mang thir hai (8), va/hoic

phuong tién diéu chinh phan khi khéng thdm qua mang (19) ¢6 thé lam tdng hodc
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lam gidm &p suét clia phan khi khong thdm qua mang cia ting tach phan khi thim qua
mang (3) va duoc diéu chinh dua trén co s& cac tri s6 do duoc tir mot hodc nhidu phuong
tién do (21a) trong dong khi thAm qua mang tht nhit (6) va/hodc mot hoic nhidu phuong
tién do (21b) trong dong khi thAm qua mang thir ba (11).

2. Thiét bi tach khi theo diém 1, trong d6 dong khi thdm qua mang thu nhat (6) khong bi
nén lai, va/hodc

cdc médun mang tach khi c6 do chon loc hdn hop khi CO,/CH, khong dudi 30
duoc st dung it nhit 13 trong ting tach dong khi cép (1), va/hodc

it nhit mot ting trong sb céc tAng tach bang mang (1) téi (3) bao gdm cdc modun
mang tach khi duoc ndi lién v6i nhau song song va/hodc nbi tiép, va/hoac

modun mang tach khi gdm cdc mang s¢i c6 18 rdng va/hodc cac mang phing,
va/hodc

thiét bi nay dugc tao két ciu sao cho thé tich khi duoc hdi luu trong dong khi thAm
qua mang tht hai va trong dong khi khong thdm qua mang tht ba véi téng luong dudi
60% thé tich ctia dong khi thé (17), va/hodc

thiét bi nay duoc tao két ciu sao cho néng d6 cua it nhit mot khi thiAm qua mang
clia tAng tach dong khi cdp (1), sau khi hdi luu dong khi thim qua mang thir hai va dong
khi khong thAm qua mang thir ba, duoc ting 1én trong dong khi cip (5) v6i mic khong
duéi 2% so véi ndng do trong dong khi thd (17).

3. Thiét b tach khi theo diém 2, trong d6 cac mddun mang tach khi c¢é dd chon loc hdn

hop khi CO,/CH, khong dudi 30 dugc st dung trong ca ba ting tach bing mang.

4. Thiét bj tach khi theo diém 2, trong d6 thiét bi dugc tao két ciu sao cho n6ng do cua it
nhét mot khi thAm qua mang cta ting tach dong khi cép (1), sau khi hdi luu dong khi
thdm qua mang thtr hai va dong khi khong thdm qua mang thtr ba, dugc tidng trong dong
khi cép (5) v6i mirc ndm trong khoang tir 3 t6i 40% so véi néng do trong dong khi thd

(17).

5. Thiét bi tach khi theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 t6i 4, trong do:
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dong khi thdm qua mang thir hai va dong khi khéng thdm qua mang thtr ba duoc
dan vao phia hut cia may nén (4), va/hogic

mdy nén (4) la may nén nhiéu cép, va/hoic

mdy nén (4) 12 mdy nén nhiu cp va dong khi thAm qua mang thr hai (9b)
va/hodc dong khi khong thAm qua mang tht ba (10b) duoe dua vao mdy nén (4) & gitra
hai cdp nén, va/hoic

may nén (4) duogc bb tri trong thiét bj ndy sao cho né tao ra mot gradien 4p sudt

trong ting tach dong khi cép (1).

6. Thiét bi tach khi theo diém bat ky trong s8 cac diém tir 1 t6i 5, trong dé:

thiét bi ndy bao gdm phuong tién diu chinh (24) ma lam thich tmg toc do quay
clia mdy nén (4) theo su thay déi trong dong khi thdm qua mang thr hai (9b) va/hoac
dong khi khong thim qua mang thtr ba (10b) va/hodc dong khi tho (17), va/hoic

thiét bi nay dugc tao két chu sao cho luong khi thd duge cdp duoc didu chinh dé
diéu chinh theo sy thay déi clia luong khi dwgc hdi luu tir dong khi thém qua mang thir

hai va/hodc dong khi khong thdm qua mang tht ba.

7. Thiét bi tach khi theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 6, trong do6 céc luu lugng
ké duoc str dung 1am céc phuong tién do (20a) trong dong khi khong thAm qua mang thr
nhét (7) va/hodc 1am cac phuong tién do (21a) trong dong khi thim qua mang thtr nhat
(6), hodc

phuong tién do tryc tuyén hoic ngoai tuyén (20b) duogc sir dung trong dong khi
khong thAm qua mang thtr hai (8) va/hodic phuong tién do truc tuyén hodic ngoai tuyén
(21b) duge sir dung trong dong khi thdm qua mang thir ba (11) dé xé4c dinh thanh phén
ctia hdn hop khi cy thé.

8. Thiét bi tach khi theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 t6i 7, trong d6 cidc mang
trong cac t?ing tach béng mang cd 16p cé hoat tinh tach lam béng vat li€u v6 dinh hinh
hoic két tinh mot phin duge chon tir polyimit, polyamit, polysulphon, xenluloza axetat
va céc dan xut, polyphenylen oxit, polysiloxan, polyme c6 tinh vi rdng bén trong, mang

hén hop nén, mang khuéch tén xtc tién, polyetylen oxit, polypropylen oxit va h3n hop
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cta ching.
9. Thiét bi tach khi theo diém 8, trong do6 vat liéu dugc dung 1am 16p cb hoat tinh tach cia

cac mang 1a polyimit c6 cac cong thuc chung (A) va (B) dudi day:

Y

x

B)
Q f 0
copeet
0 0 .
trong d6 x ndm trong khoang tir 0 téi 0,5 va y ndm trong khoang tir 0,5 téi 1, va

trong d6 moi R' vaR? doc 1ap dugc chon tir mot hoic nhidu nhém L1, L2, L3 va Ld:

1
CHs b
H;C CHs
(L)
CHy
Ly
CHy
4

10. Thiét bj tach khi theo diém bét ky trong sé c4c diém tir 1 t6i 9, trong do:
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khéng dudi 95% phan khi khong thAm qua mang ciia ting tach dong khi cip (1) da
duoc dan vao thiét bi nay dugc loai bd qua dong khi khong thdm qua mang tht hai (8),
,va/hoac

khong qué 5% phan khi khong thim qua mang cia ting tach dong khi cép (1) da

duoc din vao thiét bi nay duoc loai b qua dong khi thim qua mang thi ba (11).

11. Phuong phap diéu khién thiét bi tach khi, trong d6 hdn hop khi bao gdm thanh phin
d& thAm qua mang (A) va thanh phin khé thim qua mang (B) dugc tach trong thiét bi
tach khi theo diém bat ky trong s& cac diém tir 1 téi 10, phuong phédp niy bao gdm céc
budec:

i. chon khoang xéc dinh trudc d6i véi ndng d9 ctia thanh phin kho thim qua mang
(B) trong dong khi khong thAm qua mang thtt hai (8), hodc ddi véi théng sb tuong ung
voi néng d6 ctia thanh phin khé thAm qua mang (B) trong dong khi khong thim qua
mang thtt hai (8), gidm 4p sudt cta dong khi thim qua mang thir hai (9a) bing phuong
tién diéu chinh phin khi thAm qua mang (18) cho dén khi ndng do hoic thong sé tuong
g véi ndng @6 ctia thanh phan khé thAm qua méang (B) trong dong khi thim qua mang
thtt hai (9a) ndm trong khoang xé4c dinh truéce déi véi thanh phan khé thdm qua mang (B)
trong dong khi thim qua mang thir hai (9a), khi ndng d¢ hozc thong sé twong ung véi
ndng d6 ddi voi thanh phin kho thim qua mang (B) tut xubng dudi khoang xac dinh
trude ndy trong dong khi khong thdm qua mang thir hai (8), va ting 4p suit cia dong khi
thdm qua mang thir hai (9a) biang phuong tién didu chinh phin khi thim qua mang (18)
cho dén khi ndng d6 hodc thong sb twong tmg véi ndng do cta thanh phan kh6 thdm qua
mang (B) trong dong khi thim qua mang tht hai (9a) nim trong khoang xac dinh trudc
d6i voi thanh phin khé thdm qua mang (B) trong dong khi thdim qua mang thtr hai (9a),
khi néng d6 hoic thong sd tuong img v6i ndng d6 dbi voi thanh phan khé thdm qua mang
(B) vuot quéa khodng xac dinh truéc nay trong dong khi khong thdm qua mang tha hai
(8); va/hodc

ii. chon khoang xéac dinh trudc dbi véi néng dd cua thanh phﬁn khé thdm qua
mang (B) trong dong khi thdm qua mang thir ba (11), hodic d6i vé6i thong sb tuong Ung
v6i ndng d6 ctia thanh phin kho thdm qua mang (B) trong dong khi thdm qua mang thir
ba (11), ting 4p suat ctia dong khi khéng thdm qua mang thir ba (10a) bing phuong tién
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diéu chinh phan khi khong thdm qua mang (19) cho dén khi ndng d6 hoic théng sb twong
g v6i ndng d6 ciia thanh phin khé thdm qua mang (B) trong dong khi khong thdm qua
mang tht ba (10a) nim trong khoang x4c dinh trude ddi véi thanh phan khé thdm qua
mang (B) trong dong khi khong thAm qua mang thir ba (10a), khi ndng d6 hoic thong sb
twong Ung v6i ndng d6 dbi voi thanh phan khé thim qua mang (B) tut xubng dudi
khoang xé4c dinh truéc ndy trong dong khi thim qua méang tht ba (11), va

gidm 4p sut clia dong khi khong thAm qua mang tht ba (10a) bang phuong tién
diéu chinh phén khi khong thim qua mang (19) cho dén khi ndng d6 hozc thong sb tuwong
g véi ndng d6 cua thanh phin khé thAm qua mang (B) trong dong khi khong thdm qua
mang thtt ba (10a) nim trong khoang x4c dinh trudc ddi véi thanh phan kh6 thdm qua
mang (B) trong dong khi khéng thim qua mang thi ba (10a), khi ndng d6 hodc thong sb
tuong Umg v6i ndng do ddi véi thanh phan khé thAm qua mang (B) vuot qué khoang xac

dinh trudc ndy trong dong khi thdm qua mang tht ba (11).

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 ndng do cua thanh phdn khé thdm qua mang (B)
trong dong khi thdm qua mang thir hai va/hodic dong khi khong thdm qua mang thir ba

duogc xéc dinh tryc tuyén va/hodc ngoai tuyén.

13. Phuong phép diéu khién thiét b tach khi theo didm bét ky trong s cac didm tir 1 téi
10, phuong phép nay bao gdm cac budc:

i. chon khoang xac dinh truéc ddi véi thong sb cua dong khi khong thim qua
mang thir hai (8) dugc hiéu chinh bdi duong cong hi€u chinh véi Iuu lugng theo thé tich

“cua dong khi khéng thim qua mang tht nhét (7),

gidm 4p suit ctia dong khi thim qua mang thtr hai (9a) bing phuong tién didu
chinh phén khi thim qua mang (18) cho dén khi thong s cua dong khi khéng thim qua
mang tht hai (8) ndm trong khoang xé4c dinh truge khi luu lwong theo thé tich ctia dong
khi khong thdm qua mang thir nhét (7) tdng, va

ting &p suét ctia dong khi thAm qua mang thir hai (9a) bang phurong tién didu chinh
phan khi thdm qua mang (18) cho dén khi thong sb cua dong khi khéng thim qua mang
thtr hai (8) nim trong khoang x4c dinh trudc khi luu lugng theo thé tich ctia dong khi
khong thAm qua mang thir nhit (7) gidm; va/hogc
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ii. chon khoang x4c dinh truéc d6i véi thong sé cia dong khi thAm qua mang thlr
ba (11) duge hiéu chinh bdi duong cong hiéu chinh véi luu lwong theo thé tich cia dong
khi thim qua mang thir nhét (6),

ldm ting 4p suét ctia dong khi khong thdm qua mang th ba (10a) bing phuong
tién diéu chinh phin khi khong thdm qua mang (19) cho dén khi thong sé cua dong khi
thdm qua mang thi ba (11) ndm trong khoang x4c dinh trudce khi luu lwong theo thé tich
clia dong khi thAm qua mang thir nhét (6) ting, va

gidm 4p sut ctia dong khi khéng thAm qua mang tht ba (10a) bing phuong tién
diéu chinh phan khi khong thAm qua mang (19) cho dén khi thong sb ctia dong khi thdm
qua mang thtt ba (11) nim trong khoang x4c dinh trude khi luu lwong theo thé tich cua

dong khi thim qua méang thir nhét (6) ting.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 dudng cong hiéu chinh bao gdm méi tuwong quan
gifta Iuu lugng theo thé tich va ap sut cua dong khi dung lam dudng cong diéu khién dé

duy tri ndng d¢ ctia thanh phén trong dong khi khac.

15. Phuong phap theo diém 11, trong do:

mttc sut 4p qua tang tach dong khi cdp (1) duoc thiét 1ap nim trong khoang tir 1
dén 30 bar (1.10°-30.10°Pa), va/hoic

muc syt 4p qua ting tich dong khi cp (1) va tAng tach phan khi khong thdm qua
mang (2) duoc thiét 1ap ndm trong khoang tir 1 dén 100 bar (1.10°-100.10°Pa).

16. Phuong phap theo diém 15, trong do:

muc syt 4p qua tdng tach dong khi cdp (1) duge thiét 14p nim trong khoang tir 3
dén 10 bar (3.10°-10.10°Pa), va/hodc

muc syt 4p qua ting tich dong khi cip (1) va ting tach phan khi khéng thdm qua
mang (2) dugc thiét 1ap ndm trong khoang tir 10 dén 70 bar (10.10°-70.10°Pa).

17. Phuong phap theo diém 11, trong do:

lyc din dong cho qué trinh tach 1 sy chénh léch 4p suét riéng phan giita phia

khong thAm qua mang va phia thAm qua mang cua it nhit mot tAng trong sb céc tAng tach
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bing mang, trong d6 sy chénh léch 4p sut riéng phin dugc tao ra béi it nhét mot may
nén (4), ndm & phia cép cta ting tach dong khi cép (1), va tly y béi it nhdt mot bom chan
khong trén dong khi thdm qua mang thi hai va/hodc dong khi thm qua mang tht ba (11)
va/hoic bdi dong khi suc phia thim qua mang, va/hoic

&p sut cta phan khi thdm qua mang cua ting tach dong khi cdp (1) & trang thai
cao hodc twong duong so véi 4p sudt moi truong, sao cho van ¢ sy chénh léch &p suét
tuong dbi gitta phan khi khong thdm qua mang va phén khi thAm qua mang cua ting tach
phédn khi thim qua mang (3) va nh& d6 c¢6 dong luc trong trudng hop phan khi thim qua
mang clia tAng tich phan khi thim qua mang (3) & 4p suit moi trudng hodc ap sut 4m

dugc 4p dung.

18. Phwong phap theo diém 11, trong do:

phuong tién diéu chinh (24) lam thich tng téc d6 quay cta may nén (4) theo thay
ddi trong dong khi thdm qua mang thir hai va/hodc dong khi khong thdm qua mang thi ba
va/hodc dong khi tho (17), va/hodc

viéc thay ddi cdc lugng khi duge hdi lwu tir dong khi thdm qua mang thtt hai (9a)
va/hodc dong khi khong thim qua mang thir ba dugc lam cén bing, bing cach didu chinh
lugng khi thé duge cap, t5t hon 1a nhey phuong tién diéu chinh khi thé, t5t hon 1a khong
cin thay ddi téc d6 quay ctia méay nén (4), hodc

hiéu sut cta thiét bi tach khi dugc tang 1én hodc duge giam xuéng béng cach thay
ddi cong sudt lwu luong cia may nén (4), trong do:

sy thay déi tao ra vé& luu luong theo thé tich ciia dong khi khong thdm qua mang
thtr nhét (7) bi triét tiéu bing cach chon mot khoang xé4c dinh trudc dbi voi thong s6 cta
dong khi khong thim qua mang thtt hai (8) dugc hiéu chinh bdi dudng cong hi¢u chinh
v6i luu lugng theo thé tich ctia dong khi khong thAm qua mang tht nhét (7), giam 4p suét
clia dong khi thdm qua mang thi hai (9a) boi phuong tién didu chinh phan khi thdm qua
mang (18) cho dén khi thong sé cua dong khi khong thdm qua mang thtr hai (8) nim
trong khoang xac dinh trude khi luu lugng theo thé tich cta dong khi khéong thdm qua
mang thr nhét (7) ting, va ting 4p suit cua dong khi thdm qua mang thir hai (9a) boi
phuong tién diéu chinh phéan khi thim qua mang (18) cho dén khi thong sb cua dong khi

khéng thdm qua mang thir hai (8) ndm trong khoang xé4c dinh trude khi luu luong theo
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thé tich cta dong khi khéng thAm qua mang tht nhét (7) gidm, va/hodc

su thay ddi tao ra vé luu luong theo th tich cua dong khi thAm qua mang thir nhit
(6) bi triét tiéu bang cach chon mot khoang xac dinh tﬁxc'fc a6i véi thong s ctia dong khi
thAm qua mang thtr ba (11) duge higu chinh boi duong cong hiéu chinh véi luu lugng
theo thé tich ctia dong khi thAm qua mang tht nhét (6), ting 4p sudt ciia dong khi khong
thdm qua mang thtr ba (10a) boi phuong tién diéu chinh phin khl’ khong thdm qua méang
(19) cho dén khi thong s ctia dong khi thdm qua mang tht ba (11) nim trong khoang xé4c
dinh trude khi luu lugng theo thé tich ctia dong khi thim qua mang the nhét (6) ting, va
gidm ép suét clia dong khi khdng thAm qua mang thtr ba (10a) bdi phuong tién diéu chinh
phén khi khong thdm qua mang (19) cho dén khi théng s6 ctia dong khi thdm qua mang
thit ba (11) ndm trong khoang xé4c dinh trude khi luu lugng theo thé tich ciia dong khi
thdm qua mang tht nhit (6) tang.

19. Phuong phap theo diém 11, trong do:

phuong phap nay dugc thyc hién trong pham vi van hanh thiét bi san xut khi sinh
hoc, trong d6 tdc d6 quay ctia may nén (4) va do do cong suét theo thé tich ctia may nén
(4) dugc diéu chinh theo murc nap diy cta thiét bj san xudt khi sinh hoc va/hodc nho ap
suét ctia bé 1én men hodc mirc nap day binh chira trung gian, d& cho mirc nap day trong
bé 1én men va/hoic binh chira trung gian c6 thé duge thay ddi hoic duoc giit khéng ddi,
hodc

hdn hop khi duge st dung duge chon tir cdc hdn hop gdm chii yéu 14, nhung
khéng chi gi6i han, & cacbon dioxit va metan, chti yéu 14, nhung khong chi gidi han, &
hydro va metan, chi yéu 13, nhung khong chi gi6i han, & cacbon monoxit va hydro, khi
sinh hoc khd, va khi tu nhién thd.

20. Thiét bi san xuét khi sinh hoc bao gdm thiét bi tich khi theo diém bAt ky trong sb céc

diém tur 1 t6i 10.
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