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(54) €O CAU PIEU KHIEN AP SUAT

(57) Sang ch& dé cap dén co ciu diéu khién 4p suét trong d6 viéc dao dong dugc lam
gidm va viéc xudt hién tiéng 6n, v.v, dugc ngan chan. Bo diéu chinh 4p suat (1) c6 vo
hop (11) ¢6 clra nap nhién liéu (18), cira xa nhién liéu (19), va dudng chay cta nhién
liéu (14) dé noi thong cira nap nhién liéu va clra xa nhién liéu, vién bi (12) dugc bo tri
trong duong din nhién liéu (14), phan bit kin (17) c6 phan hd (22) ndi thong véi clra
nap nhién liéu (18) va déng dudong dan nhién liu (14) khi mép (22a) clia phan hd (22)
ti€p xtic véi vién bi (12), va 1d xo ctia van (13) dé ddy vién bi (12) vé phia phén bit kin
(17). Lo xo ctia van (13) dugc diat nghiéng so véi duong (N) vuong gbe véi ti€t dién
ngang cta phan hd (22), va luc ép than van 1a khiac nhau tiy thudc vao phan ctia phan
h& (22). Khi van dugc md, vién bi (12) dich chuyén vi tri vé phia bén phai trén hinh V&,
va phia bén trdi trén hinh vé& ctia phan hd (22) dugc ma.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén co chu didu khién ap sudt dé didu khién 4p suét chit
16ng va cu thé hon, d& cap dén co cdu didu khién 4p sudt dé sir dung trong hé
théng cAp nhién lidu cta dong co.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong hé théng cp chét 1ong nhu hé théng cip nhién liéu cia mach dién 6
t6 hodc thuy luc, nhiéu dang co cAu diéu khién ap suat khac nhau duoc st dung dé
ngan khéng cho 4p suét chét l6ng ting qua mirc. Trong sé cac co cdu didu khién
4p suét ndy, bo diéu chinh ap suat sir dung mang ngin hoic van kiém tra va cac
dang tuong tu dd dugc biét dén. Vi dy, cong bb don yéu cau cip sang ché Nhat s6
9-166059 (tai liéu sang ché 1) da bdc 16 hé théng cip nhién lidu dugc trang bi bd
diéu chinh 4p suit dang van kiém tra. Trong bd diéu chinh 4p suét néu trong tai
litu sang ché 1, than van (éng vo) duoc giit bsi 10 xo nén dang cudn. Viée
d6ng/mé van duoc diéu khién boi chuyén dong cia than van, nhd d6 ap suét cla
nhién lidu (4p sudt nhién lidu) duoc x4 ra tir hé thdng cip nhién liéu dugc didu
khién. Ngoai ra, céng bé mau hitu ich Nhat s6 48-46220 (tai liéu sang ché 3) da
boc 16 bd didu chinh 4p sut st dung than van c6 bé mit hinh cau va 10 xo.

Tai liéu sang ché 1: Céng bd don yéu ciu cdp bang doc quyén sang ché
Nhat s6 9-166059

| Tai liéu sang ché 2: Céng bd don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché

Nhat s6 6-117549

Tai lidu sang ché 3: Cong bd mAu hiru ich Nhat sb 48-46220

Tuy nhién, trong bd diéu chinh 4p suét sir dung than van hinh cau va 16 xo
nhu dugc néu lam vi du trong tai li€u sang ché 3, khi téc do chay cia chét l6ng
vuogt qua gia tri nhét dinh, than van bi rung, dan dén c6 thé khién chét long bi dao
dong. Fig.15(a) 12 hinh chiéu minh hoa thé hién trang thai 6n dinh cia bd diéu
chinh 4p suét st dung than van hinh ciu va 16 xo, va Fig.15(b) 1a hinh chiéu minh

hoa thé hién trang thai khi ma luong 16n cla chét 16ng s& chay qua bd didu chinh
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ap suét trén Fig.15(a). Fig.16 13 hinh chiéu minh hoa thé hién méi twong quan giita
téc d6 chay ciia chat 1ong va 4p suét chit 1ong trong bd didu chinh 4p suit nhu
duogc thé hién trén Fig.15(a).

B6 diéu chinh 4p sut 351 trén Fig.lS(a) va Fig.15(b) c6, trong vo hop 352,
vién bi (than van) 353, 16 xo ctia van 354, va phan gift 355. L xo cla van 354
dugc gitt béi phan gilt 355. Vién bi 353 duge 1am cho tiép xtic nén véi phan bit
kin 356 boi luc ép dan hdi ciia 16 xo cta van 354. Khi vién bi 353 duogc lam cho
tiép xtc v6i phan bit kin 356, dudng chay 357 duoc déng. Khi ap sudt cua chét
16ng ting vuot qua &p suat mé van dinh trude, vién bi 353 s& tach roi khoi phan bit
kin 356 chbng lai luc ép dan héi ctia 10 xo ctia van 354, nh&r d6 dat duge trang théi
van mo.

Trong bd diéu chinh 4p suét 351 c6 két cAu di néu & trén, khi téc do chay
clia chét 16ng ting vuot qué gia tri ranh gi61 Q1, vién bi 353 bi rung gy ra thay
d6i nhanh chéng vé& 4p sudt chét long nhu duge thé hién trén Fig.16. Thong
thuong, bd didu chinh 4p suét c6 két chu trong d6 chat 1ong chay déu quanh vién
bi. Tuy nhién, trén thuc té dong chay cia chét 16ng quanh vién bi dugc lam 1&ch
‘huéng theo mot hudng cu thé & mot mirc d6 nhat dinh, dé vién bi 353 hoi léch tAm
so voi tAm cua dudng chdy. Lic nay, huéng chéch ctia vién bi 353 khéng cb dinh
va do vy, vi tri clia vién bi 353 thay d6i lién tuc, khién cho chit 1éng dao dong.
Khi ap suét chat 1ong thay dbi nhanh chéng khién chét léng dao dong nhu néu &
trén, c6 thé sinh ra tiéng dn hoic rung bat thudng hoic c6 thé xay ra sy ¢b nhu dao
dong ap suét bét thuong.

Thoéng thuong, trong bo diéu chinh 4p sudt, vién bi 353 duoc nang déu 1én
khi than van m& dé chit 16ng chay déu quanh vién bi. P& nhdm muc dich nay, cac
truc giita ciia cac thanh phan tuong tng trong bd didu chinh ap suét duoc thiét ké
@& cang tring khép véi nhau cang tt. Tuy nhién, trong bo diéu chinh 4p suét nhu
duoc thé hién trén Fig.15(a) va Fig.15(b), trong giai doan thiét k& va xit 1y c4c truc
giita cia cac thanh phan cang tring chinh x4c véi nhau thi cang c6 kha nang vién

bi 353 s€ noi hoan toan khi toc d6 chay cao. O trang thai khi ma vién bi n6i hoan
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toan nhu dugc thé hién trén Fig.15(b), vién bi c6 thé bi rung theo chidu 1én/xuéng
va quay trai/phai. Khi d6, dién tich mé van thay ddi s& lam cho viéc diéu khién 4p
suat khong on dinh. Do v4y, cac truc giita cta cac thanh phan cang tring chinh x4c
v6i nhau thi cang c6 kha ning xay ra dao dong ap suét ngay ca & khu vuc c6 toc
d6 chay tuong dbi thap. Theo cac thir nghiém dugc céc tac gia sang ché tién hanh,
trong truong hop khi ma bd diéu chinh 4p sudt st dung vién bi ¢6 dudng kinh 1a
khoang 4 mm dugc trang bi cac truc giita ciia cdc thanh phan twong Umg tring
chinh x4c v6i nhau, dao dong ap sut bat thudng c6 kha ning x4y ra ngay ca & khu
vuc ¢6 téc d6 chay bang hozic nhé hon 20 lit/gid.

Trong trudng hop khi ma bé diéu chinh 4p sudt nhu vay dugc sir dung trong
hé théng cip nhién lidu ciia xe hai banh hoidc xe bén banh, nhién liéu c6 tbe do
chay vao khoang 60 lit/gid (xe hai banh) hoic khoang 200 lit/gid (xe bén banh)
chay vao bd diéu chinh 4p suét. Ttc 1 trong trudng hop cua xe hai banh, méi
truong sir dung & téc d6 chay bang hodc nho hon 20 lit/gid thudng duoc thira nhin
mot cach ty nhién. Nhu vay, thiét ké trong d6 xuét hién dao dong & khu vuc ¢6 tbe
d6 chay biang hodc nhé hon 20 lit/gid khong thé 4p dung cho méi truong 6 to thuc,
va cén c6 giai phép cho vin dé nay.

Ban chit ky thuét cia sing ché

Muc dich ctia sang ché 12 d& xuét co cau diéu khién 4p sudt c6 kha ning
giam dao dong va do vay ngin khong cho xuét hién tiéng on bit thuong va dang
tuong tu.

Theo sang ché, co chu diéu khién ap suit dugc dé xuit bao gém: vo hop c6
clra nap chit 16ng va cira xa chit 1ong ndi thong véi cira nap chit 16ng qua duong
chay; phan bit kin duoc tao ra trong v hdp va c6 phan hé ndi thong véi cta nap
chét 16ng; va than van duoc bd tri trong duong chay dé duoc dua vao trang thai
tiép xtic v&i va tach ra khoi phan bit kin, khac biét & chd than van duogc tach ra
khoi phan bit kin & trang thai van m& d& cho dong chay cua chét 16ng quanh than
van duoc lam 1éch huéng sang hudng dinh trude. Véi két ciu nhur vy, than van s&

dich chuyén theo mét hudng theo cach én dinh ngay ca khi dong chay cua chét
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long quanh vién bi dugce lam 1€ch hudng. Két cAu nay sé khién hoat dong cia than
van 6n dinh & trang thai van mé, do vay ngin chin duogc hién tuong rung than van.

Co cAu diéu khién 4p suét theo sang ché c6 thé bao gdm phuong tién tach
theo cach uu tién dé tach roi diém dinh trudc ciia than van ra khoi phan bit kin
trude diém khéc bat ky cia than van & trang thai van mé. Vi két ciu nhu vay, khe
ho duoc tao ra gifta than van va phﬁn bit kin & diém dinh truéc s& tré nén 16n hon
khe hé duoc tao ra gitta chung & diém bt ky khac. Diéu nay s& lam cho dong chay
cta chét 1éng quanh than van bi lam 1éch hudng theo huéng dinh trudc. Trong
truong hop nay, phuong tién tach theo cach wu tién c6 thé tac dung luc ép vao than
van theo huéng lam 1éch sang huéng cu thé dé ddy than van vao tiép xtc ép voi
phan bit kin.

Phuong tién tach theo cach wu tién cé thé 13 bo phan dan hdi tac dung 1én
than van luc ép dan hdi dugce thay dbi gilta cac diém ma tai d6 than van dugc lam
cho tiép xtc v&i phan bit kin. Khi st dung bd phan dan héi nhu vy, luc ép cua
than van thay dbi giita cac diém tiép xuc gifta than van va phan bit kin. Nhu vy,
khi 4p suét chit 16ng ting 1én dé ning than van 1én chéng lai luc ép dan hoi cta bd
phan dan hdi, than van duogc lam léch hudng theo hudng cu thé. Viéc 1am 1éch
huéng nay sé tao ra phan hé & mot phia khién cho dong chay cua chét 1éng quanh
than van bi lam 1éch hudéng theo hudng dinh trudec.

Phuong tién tach theo cach uu tién co thé 1a bo phén dan hdi tac dung 1én
than van luc ép dan hdi theo huéng nghiéng so véi dudng vubng géc véi tiét dién
ngang cua phan ho. Khi st dung bd phén dan hédi nhu vy, than van dugc lam cho
tiép xtic ép v6i phan bit kin bdi luc ép dan hdi tac dong theo chiéu nghiéng, khién
cho luc ép cua than van bi thay ddi gifra cic diém cua phan ho. Nhu vay, khi 4p
sudt chat 16ng ting 1én dé nang than van 1én chéng lai luc ép dan hdi cta bd phan
dan hdi, than van dugc 1am 1éch hudng theo huéng cu thé. Viéc 1am l1éch hudng
nay s& tao ra phan hé & mot phia khién cho dong chay ciia chét 16ng quanh than

van bi lam léch hudng theo hudng dinh trude.
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B6 phan dan hdi c6 thé dugc bb tri trong vé hop theo cach nghiéng so véi
dudng vuéng gbc véi tiét dién ngang ciia phan hé theo mét goc dinh trude. Ngoai
ra, phén dau cua bd phan dan hdi & phia than van c6 thé dugc bd tri theo cach
nghiéng so v&i dudng vudng goéc véi tiét dién ngang cta phan hé theo mdt goc
dinh truéc. Ngoai ra, duong kinh cta phan dau cta bd phan dan hdi & phia than
van c6 thé duoc 1am nhé hon dudong kinh phan khac bt ky ciia bd phan dan hdi.
Ngoai ra, bd phan dan hdi c6 thé 12 16 xo cudn dang noén co tryc giita nghiéng.

Co cu diéu khién 4p suét theo sang ché cé thé bao gdm phwong tién dan
chét 16ng dé huéng dong chay cia chét 16ng trong duong chay sang hudng dinh
trudc ¢ trang thai van mo. Voi két ciu nhu vay, khe h& duoc tao ra gitra than van
va phﬁn bit kin & diém dinh trudc cflaA than van sé trd nén 16n hon khe hé duoc tao
ra gifta ching & diém bat ky khéc cua than van. Piéu nay s& lam cho dong chay
ctia chét long quanh than van bi lam léch hudng theo hudng dinh trude.

Trong trudng hop nay, vé hop c6 thé duogc tao ra cé dang hinh tru va cira
nap chat 1éng c6 thé dugc tao ra & mdt phia dau cia vé hop dé tao thanh dudng
chay trong vo hop. Hon nira, clra xa chét léng co thé dugc tao ra, vo1 vai tro
phuong tién din chit 16ng, trén phan thanh bén ciia vé hdp. Trong co cdu didu
khién ap suét theo sang ché, chét 1éng duoc cip qua cira nap chét léng va ap suét
clia chét 16ng s€ tréd nén cao, than van duogc tach ra khoi ph?m bit kin khién cho cira
nap chét 1éng va dudng chay ndi thong véi nhau dé c6 duoc trang thai van mo.
Luc nay, do clra x4 chit 16ng duogc tao ra trong phan thanh bén cia vé hop, nén
chét 16ng s& chay dé dang hon & phia ma cira x4 chit long dugc tao ra so véi &
phia d6i dién. Do vy, than van dugc nang lén theo cich dé cho diém cua than van
& phia ctra xa chat 16ng dugc wu tién tach ra khoi phén bit kin, khién cho dong
chay ctia chit 16ng bi 1am léch huéng theo huéng nhét dinh (v& phia cira xa chét
16ng).

Co ciu diéu khién 4p sut c6 thé bao gdbm bd phan dan hdi c¢6 thé 1am cho
mdt du ciia ching tiép xuc véi than van dé ép than van vao phan bit kin va phan

gitt dugc bb tri trong dudng chay va gift dau kia ctia bd phan dan hoi. Ngoai ra,
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vé6i vai trd phuong tién dan chét 16ng, cira xa chat 16ng c6 mét diu dwoc mé ra
dudng chay va dau con lai dugec mé ra phia ngodi ciia vo hép cé thé duoc tao ra
trong phan gitt & vi tri 1éch tAm so véi tdm cua phan gitt. Trong co ciu diéu khién
ap suét c6 két cAu néu trén, khi than van dugc ning 1én dé c6 dugc trang théi van
md, trong phan bit kin chét 1éng s& chay d& dang hon & phia ma cira xa chét 1ong
duoc tao ra so véi & phia d6i dién do ctra xa chit 16ng dugc tao ra & vi tri 1éch tdm
so vdi tAm cua phan gitt. Do vy, than van duqé nang 1én theo cach d cho diém
ctia than van & phia cira x4 chét 16ng dugc wu tién tach ra khéi phan bit kin, khién
cho dong chay cta chit 16ng bi lam 1éch hudng theo huéng nhét dinh (v& phia ctra
x4 chat 16ng).

Phin gift ¢6 thé c6 phin git bd phan dan hdi dé gitt bd phan dan hdi, va
phan gitt bd phan dan hdi c6 thé dugc 1am 1éch tAm so véi tAm cla phan giit.
Trong trudng hop nay, 10 xo cudén dang nén c6 truc giita nghiéng c6 thé duoc sir
dung lam b6 phan dan hdi.

Co céu diéu khién 4p suét theo sang ché c6 thé bao gdm, vdi vai trd phrong
tién din chét long, duong chay c6 duong kinh nhé duge tao ra trong vo hop dé nbi
théng véi dudng chay va cé phan bit kin & ranh giéi gitra né va duong chay va cira
nap chit 16ng c6 mét ddu duoc mé ra dudng chay c6 dudng kinh nho va dau con
lai dugc mé ra phia ngoai vé hop va dugce bd tri & vi tri 1éch tAm so véi tAm cua
dudng chay c6 duong kinh nhé. Trong co cdu didu khién 4p sudt co két cau néu
trén, ctra nap chit 16ng duogc b6 tri & vi trf 1éch tAm so v&i tAm cia duong chay cé
duong kinh nho, dé luc huéng 18n trén tic dong vao than van theo hudng lam l&ch
vé phia ctra nap chit 16ng bdi chét 1ong chay qua cira nap chét léng. Do vdy, than
van dugc nang 1én theo cach dé cho diém cia than van & phia cira nap chét 16ng
duoc uu tién tach ra khoi phan bit kin, khién cho dong chay ctia chét 16ng bi lam
1éch huéng theo huéng nhét dinh (vé phia ctra nap chét 1ng).

Phan bit kin c6 thé duoc tao ra & ranh giéi gitta dudng chay va ctra nap chét
16ng. Ngoai ra, véi vai trd phuong tién dan chét 16ng, cira nap chét 1éng c6 thé

duoc tao ra d&€ md vé phia phan bit kin theo cadch nghiéng so véi truc gifta cia
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dudng chay. Trong co cdu diéu khién 4p suét c6 két cAu néu trén, cta nap chét
16ng duge tao ra nghiéng so véi truc giita cia dudng chay, dé chit long dép vao
than van chéo tir bén dudi 1én, khién cho chét 1éng chay theo hudng nghiéng va do
vy chét 1éng duogc tip trung & mot phia. Do vy, than van dugc nang 1én theo
céch dé cho diém cua than van noi ma chit léng tap trung & d6 dugc uu tién tach
ra khoi phan bit kin, khién cho dong chay cua chét léng bi 1am 1éch hudng theo
huéng nhit dinh (vé phia ctra nap chit 16ng).

Véi vai trd phuong tién dan chét 16ng, phan bién dang c6 thé duoc tao ra &
phia sau theo chiéu dong chay ciia dirdng chay & vi tri gln k& véi phan bit kin
bing cich 13m nhé mdt phéin cia thanh theo chu vi trong cua duong chdy sang
phia duong chay doc theo chu vi. Khi phin bién dang duoc tao ra theo cach 1am
nhé vé phia sau theo chiéu dong chay cia dudng chay & vi tri gin k& v6i phan bit
kin, dang dong chay cia chit 1éng & xung quanh phn bit kin & trang thai van mé
duoc thay dbi thanh dang nhét dinh nho phan bién dang, khién cho dong chay cua
chit 16ng bi lam 1éch huéng theo hudng nhét dinh. Trong co cAu diéu khién ép
sut c6 két ciu néu trén, dong chay cua chét long & xung quanh phan bit kin 14 én
dinh. Nhu véy, ngay ca khi dong chay cta chit 1éng quanh than van duge lam léch‘
huéng, chuyén dong cua than van it c¢6 kha nang bi anh hudng bdi dong chay 1éch
huéng, cho phép than van dich chuyén 6n dinh theo hudng nhét dinh. Vi vay, hoat
dong cua than van duge 1am cho 6n dinh & trang thai van md&, do vay ngan chian
duoc hién tugng rung than van. Trong truong hop nay, khe hé gitta bé mit theo
chu vi trong ctia phan bién dang va than van c6 thé duoc 1am nhé hon khe ho gifra
thanh theo chu vi trong ctia dwong chay va than van & phan ma tai d6 khong tao ra
phan bién dang.

Ngoai ra, co cdu diéu khién 4p suét theo sang ché c6 thé c6 két cAu phén hé
ma tai do, & trang thai van md, khe hd dugc tao ra giita than van va phﬁn bit kin &
diém dinh truéc ctia phan bit kin s& tré nén 16n hon khe hé dugc tao ra gitra chung

& diém khac bét ky ctia phan bit kin.
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Trong truong hop ndy, lién quan dén két cu phan ho, c6 thé tao ra phén hé
c6 dang khéng tron va bo phan dan hdi dé ép than van vé phia phan bit kin dé dy
than van vao tiép xic ép v6i mép cia phan hd. Do phan bit kin phin hé ma dong
duong chay khi duoc lam cho tiép xtc véi than van duoc tao ra c6 dang khong
tron, dang dong chay ctia chit 1ong & xung quanh phén bit kin & trang thai van m&
dugc thay d6i thanh dang nhét dinh, khién cho dong chay cua chét léng bi lam
léch huéng theo hudng nhit dinh, khién cho dong chay cta chét long & xung
quanh phan bit kin én dinh. Nhu vy, ngay c4 khi dong chay cta chét long quanh
than van duogc lam l1éch huéng, chuyén dong cta than van it ¢6 kha nang bi anh
huéng bdi dong chay léch hudng, cho phép than van dich chuyén én dinh theo
hudéng nhét dinh. Vi vy, hoat dong cia than van duoc 1am cho dn dinh & trang
thai Vén md&, do vay ngan chin dugc hién tugng rung than van. Trong truong hop
ndy, phan hé c6 thé duogce tao ra co dang hinh elip va chom trén truc ngin cta né
c6 thé duoc bb tri & phia trude theo chidu dong chay cua dudng chay so véi chom
trén truc dai.

Hiéu qua cia sang ché

Theo co ciu diéu khién 4p suit ctia sang ché, than van sé& tach ra khoi phan
bit kin & trang thai van mé& dé cho dong chay cuia chét 1ong quanh than van duogc
lam 1éch hudéng theo hudng dinh trude, cho phép thin van dugc uvu tién dich
chuyén vé phia theo y mudn. Nhu vay, ngay ca khi dong chay cuia chét 16ng quanh
than van dugc lam 1éch hudng, than van sé€ dich chuyén mdt cach 6n dinh theo mot
hudng dé 1am cho hoat dong cua than van on dinh & trang thai van md, do vay
ngdn chan dugc hién tugng rung than van. Do viy, co thé ngan khong lam cho
nhién liéu bi dao dong, nhd vay ngin chin duoc viée xuét hién tiéng dn hodc su cb
bat thuong va ndi rong giéi han toc d chay sin c6.

Bing cach trang bi cho co cdu diéu khién ap suét theo sang Qhé phuong tién
tach theo cach wu tién dé wu tién tach roi diém dinh trudc cia than van truéc diém
khac bét ky cua than van & trang thai van mé, khe h& duge tao ra gifta than van va

phén bit kin & diém dinh trude s& trd nén 16n hon khe hé duogc tao ra gifta ching &
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diém khac bit ky. Piéu nay s& 1am cho dong chay cua chit léng quanh than van
dugc lam léch hudng mot cach co6 hi€u qua theo hudng dinh trude.

Ngoai ra, bing cach tac dong vao than van luc ép dan hoéi duoc thay dbi
gitra cac diém ma tai d6 than van dugc 1am cho tiép xtGc véi phan bit kin va bing
cach cho luc ép dan hdi tac dung theo huéng nghiéng so véi duong vudng géc véi
tiét dién ngang cia phﬁn hé @& day than van tiép xic ép véi phan bit kin, c6 thé
thay ddi luc ép cua thin van gifra cac diém cta phan hd, cho phép than van dich
chuyén vé phia theo y mubn & trang thai van mé, dé dong chay cua chét long
quanh than van c6 thé duoc lam léch mot cach c6 hiéu qué theo hudng dinh trudc.

Béng cach trang bi cho co ciu diéu khién 4p suét theo sang ché phuong tién
dan chét 16ng @ hudng dong chay cua chét 16ng trong dudng chay sang hudng
dinh truéc & trang thai van mé, khe hd duoc tao ra gifta diém dinh trudc cua than

van va phan bit kin s& tr& nén 16n hon khe hé dugc tao ra giita diém khéc bat ky
ctia than van va phan bit kin. Didu nay s& lam cho dong chéy ctia chit 16ng quanh
than van dugc lam 1éch huéng mét cach c6 hiéu qua theo hudng dinh trude.

Ngoai ra, trong co cu diéu khién ap suét theo sang ché, cira x4 chét 1ong
duoc tao ra trén phén thanh bén cua vo hop hinh tru cé ctra nap chét long & mot
d4u dé tao nén dudng chay trong d6. Nhu vay, khi than van duoc nang 1én dé c6
duogc trang thai van m&, chét 16ng s& chay d& dang hon & phia ma ctra xa chét 16ng
duogc tao ra so véi & phia dbi dién trong phén bit kin. Do v4y, dang dong chay cua
chét 16ng & xung quanh phén bit kin & trang thai van mé& c6 thé duoc chuyén thanh
dang nhit dinh.

Hon nita, trong co cdu diu khién ap sut theo sang ché, ctra xa chét 16ng
duogc bd tri & vi tri 1éch tAm so v6i tAm ctia phan git duoc tao ra trong dudng chay.
Nhu véy, & trang thai van mé, chét 16ng s& chay d& dang hon & phia ma clra xa
chét 16ng dugc tao ra so v6i & phia ddi dién trong phan bit kin. Do vay, dang dong
chay cta chit 16ng & xung quanh phan bit kin & trang thai van mé& c6 thé duoc

chuyén thanh dang nhét dinh.
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Bing cach tao ra, trong vé hop, dudng chay c6 dudng kinh nhé néi thong
v6i duong chay va bang cach tao ra cira nap chét long & vi trf 1éch tAm so v6i tAm
cua duong chay c6 dudong kinh nho, luc hudng 1én trén tac dong vao than van theo
huéng da bi lam léch vé phia cira nap chat 16ng bai chit 16ng chay qua ctra nap
chét 16ng. Do v4y, dang dong chay cua chét long & xung quanh phan bit kin &
trang thai van m& c6 thé duoc chuyén thanh dang nhét dinh.

Bing cach tao ra cira nap chét 1ong kéo dai vé phia phan bit kin theo cach
nghiéng so véi truc gitta ctia duong chay, chat 1éng dép vao than van chéo tir bén
dué6i 1én & trang thai van md, khién cho dang dong chay cia chét long & xung
quanh phén bit kin & trang thai van mé& c6 thé dugc chuyén thanh dang nhét dinh.

Bing cach tao ra phan bién dang & phia sau theo chiéu dong chay cia duodng
chay & vi trf gan k& vé6i phén bit kin theo cich nhd ra, dang dong chay cua chét
l6ng & xung quanh phan bit kin & trang thai van mé& ¢ thé duoc chuyén thanh
dang nhit dinh béi phan bién dang.

Ngoai ra, béng cach thiét ké két cu phén hé ma tai do, & trang thai van ma,
khe h¢ dugc tao ra gifta than van va phﬁn bit kin & diém dinh trudc cla phan bit
kin s& tr& nén 16n hon khe hé duge tao ra gitta chiing & diém khéc bit ky ciia phan
bit kin, dong chay cia chéit 16ng quanh than van c6 thé duogc 1am 1éch mot cach co
hiéu qua theo hudng dinh true. Hon nita, bang cach thiét ké két cu phén hé
trong d6 phan bit kin phan hé ¢6 dang khong tron, dang dong chay cta chit 1ong &
xung quanh phén bit kin & trang thai van m& c6 thé duoc chuyén thanh dang nhét
dinh.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& mit cit ngang thé hién két cdu cta bd didu chinh 4p suét
theo phuong 4n thuc hién thir nhit cia sang ché;

Fig.2 14 hinh chiéu bing thé hién két ciu ¢ xung quanh phén bit kin cta bd
diéu chinh 4p suét trén Fig.1;

Fig.3 1 hinh v& mit cit ngang thé hién két cAu ctia phan chinh cta bd didu

chinh 4p suét theo phuong 4n thuc hién thi hai cia sang ché;
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Fig.4(a) va Fig.4(b) 1a c4c hinh v& mit cit ngang thé hién két chu cla bd
diéu chinh 4p sut theo phuong 4n thuc hién thi ba ctia sang ché, trong d6 Fig.4(a)
thé hién trang thai khi ma than van dugc déng, trong d6 va Fig.4(b) thé hién trang
thai khi ma than van mé;

Fig.5 13 hinh v& mit cét ngang thé hién két cAu cia bd didu chinh ap suét
theo phuong an thuc hién thi tu cuia sang ché;

Fig.6(a) va Fig.6(b) 14 cac hinh v& thé hién két cAu ctia bo didu chinh 4p suét
theo phuong an thuc hién thir ndm cua sang ché, trong d6 Fig.6(a) thé hién hinh vé&
mit cit ngang va Fig.6(b) thé hién hinh chiéu canh;

Fig.7(a) va Fig.7(b) 14 cc hinh v& thé hién két cu ctia bo diéu chinh 4p suét
theo phuong an thyc hién thir sdu cta sang ché, trong d6 Fig.7(a) thé hién hinh v&
mit cit ngang va Fig.7(b) thé hién hinh chiéu béng;

Fig.8(a) va Fig.8(b) la c4c hinh v& thé hién két cAu ctia bo diéu chinh 4p suét
theo phuong 4n thuc hién thir bay ciia sang ché, trong d6 Fig.8(a) thé hién hinh v&
mat cit ngang va Fig.8(b) thé hién hinh chiéu tir dudi én;

Fig.9(a) va Fig.9(b) 14 c4c hinh v& thé hién két cAu ctia bo diéu chinh 4p suét
theo phuong &n thuc hién thir tdm cua sang ché, trong d6 Fig.9(a) thé hién hinh v&
mit cit ngang va Fig.9(b) thé hién hinh chiéu tir dudi 1én;

Fig.10 14 hinh v& mit ct ngang thé hién két cAu cua bo didu chinh 4p suit
theophuongénihucIﬁénﬂm&chhlcﬁaséngché;

Fig.11 13 hinh v& mit cit ngang thé hién két chu ctia by diéu chinh 4p suét
theo phuong an thuc hién thr mudi cia séng ché;

Fig.12 14 hinh v& mit ct ngang thé hién két chu ctia bd diéu chinh ap suét
theo phuong an thuc hién thtr mudi mot cia sang ché;

Fig.13(a) va Fig.13(b) 1a cac hinh v& minh hoa thé hién két cdu & xung
quanh phan bit kin ctia bd diéu chinh 4p suét trén Fig.12, trong d6 Fig.13(a) 1a
hinh chiéu bang va Fig.13(b) 14 hinh v& mit cit ngang phéng to;

Fig.14(a) va Fig.14(b) 1a cac hinh v€ minh hoa thé hién két clu & xung
quanh phan bit kin trong bd didu chinh &p suét theo phuong 4n thuc hién thir muoi
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hai ctia sang ché, trong d6 Fig.14(a) 1a hinh chiéu bang va Fig.14(b) 14 hinh v& mat
cit ngang phoéng to;

Fig.15(a) 13 hinh v& minh hoa thé hién trang thai 6n dinh ctia bd diéu chinh
&p suét str dung than \}an c6 bé mit hinh cau va 10 xo, va Fig.15(b) 12 hinh v& minh
hoa thé hién trang thai khi ma lugng 16n ctia chét 16ng chay qua bd diéu chinh 4p
suét trén Fig.15(a); va

Fig.16 1a hinh v& minh hoa thé hién méi twong quan gifta tbc d6 chay cua
chat 16ng va ap suét chét 1ong trong bd didu chinh 4p suét nhu duoc thé hién trén
Fig.15(a) va Fig.15(b).
Danh muc cac sb chi dn

1: Bo diéu chinh ap sudt (co ciu diéu khién 4p suit)

11: Vé hop

12: Vién bi (than van)

13: Lo xo cua van

13a: Phan du

13b: Than chinh cta 16 xo

14: Duong chay ctia nhién liéu

15: Pudng chay c6 duong kinh 16n

16: Pudng chay c6 duong kinh nho

17: Phan bit kin

18: Ctra nap nhién liéu

19: Cira xa nhién liéu

21: Bo phan chian

22: Phan hé

22a: Phin mép

23: L5 thong

24: Phén giit 10 xo0

31: B diéu chinh 4p suét (co cAu didu khién 4p suét)

32: B di€u chinh ap suét (co cau diéu khién ap suat)
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33: BG diéu chinh 4p suét (co cu diéu khién 4p suét)
34: L0 xo cua van

O;: Tam ctia phan gift 16 xo

O,: Tam cta 15 théng

e: Luong dich chuyén

N: duong vubng gbc véi tiét dién ngang cia phin ho
Oq: Truc giira cua 10 xo cua van

01: Goc nghiéng cuda truc gifra ctia 10 xo cia van

02: Goc nghiéng ctia phan dau cuia 16 xo clia van

F1: Luc ép dan hbi

Fa: Thanh phén luc

F2: Luc ép dan hdi

Fb: Thanh phén luc

F3: Luc ép dan hoi

F3: Ap suét nhién liéu

D1: Pudng kinh cudn day ctia phan dau 10 xo ciia van
D2: Budng kinh cudn day cta than chinh cua 16 xo cda van
101: B6 diéu chinh 4p suét (co cAu didu khién 4p suét)
102: V4 hop

102a: Thanh bén (phan thanh bén)

102b: B& mit day

103: Vién bi (than van)

104: Lo xo cia van (bd phan dan hoi)

105: Ngén van (duong chay)

105a: Mép phan hé trén

106: Cira nap nhién lidu (ctra nap chit 16ng)

107: Phan bit kin

108: Ctra xa nhién liu (cira x4 chét 16ng)

109: Phan giir
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111: Phén gitt 16 xo0

121: B diéu chinh 4p suit

122: Cira nap nhién li¢u

131: Bo diéu chinh 4p sut

132: Cira x4 nhién liéu

133: Pudng chay c6 duong kinh nho
134: Cira nap nhién liéu

141: Bo diéu chinh 4p sut

142: Cira nap nhién liéu

151: Bd diéu chinh 4p sut

152: Ctra x4 nhién liéu

153: Phan gift 16 xo

154: Lo xo cua van

161: B6 didu chinh 4p suét

162: Lo xo cua van

163: Cira xa nhién liéu

164: Phan gift 10 xo0

O;: Truc gitra

Os: Truc gifra clﬁa phan diu 10 xo clia van
O,: Truyc gifta cda ctra x4 nhién liéu
Os: Truc gifra cta cira nap nhién liéu
Og: Truc gitra ctia cira nap nhién liéu
0: Gbc nghiéng cua clra nap nhién liéu
201: B6 didu chinh 4p suét (co ciu didu khién 4p suét)
211: VO hop

212: Vién bi (than van)

212a: B& mit bit kin

213: Lo xo cia van (bd phan dan hoi)

214: Pudng chay cia nhién li€u
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215: Puong chay c6 duong kinh 16n
215a: B8 mit thanh trong

216: Puong chay c6 duong kinh nhé
217: Phén bit kin

218: Cua nap nhién li€u

219: Cira xa nhién liéu

221: B0 phan chan

222: Phén hé

222a: Phan mép

231: B6 diéu chinh 4p suét (co ciu diéu khién ap suét)
232: Phén thanh

232a: B& mit chu vi trong

232b: Phén d4u trén

D3:Kich thudc truc dai

D4: Kich thudc truc ngén

P: Chém trén truc ngén

Q: Chém trén truc dai

t1: Khe ho gifta bé mit theo chu vi trong cta phan thanh va than van hinh

t2: Khe hé gifta bé mit theo chu vi trong ctia dudng chay cé duong kinh 16n
va than van hinh cu

351: B diéu chinh 4p suét

352: V6 hop

353: Vién bi

354: Lo xo cua van

355: Phan gift

356: Phan bit kin

357: Puodng chay

M0 ta chi tiét sang ché
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Cac phuong an thuc hién sang ché s& duoc mé ta chi tiét dudi ddy co dua
vao cac hinh v& kém theo.
Phuong 4n thuc hién thir nhét

Fig.1 13 hinh v& mit cét ngang thé hién két ciu ctia bd diéu chinh ap suét (co
cAu diéu khién 4p suét) theo phuong 4n thuc hién thit nhit ciia sang ché, va Fig.2
12 hinh chiéu bing cta bd diéu chinh ap suét trén Fig.1. Nhu trong truomg hop cla
bd diéu chinh ap sut duoc boc 16 trong tai liéu sdng ché 1, bd didu chinh 4p suit 1
trén Fig.1 duoc bd tri & cira xa ciia hé théng cAp nhién liéu va diéu chinh 4p suét
cua nhién liéu duoc cép vao dong co vé& mirc x4c dinh.

B diéu chinh 4p suét 1 co, trong v6 hop bang kim loai 11, vién bi (than van
hinh cau) 12 1a vién bi thép va 16 xo ctia van (bd phan dan hdi) 13 14 10 xo0 nén
dang cudn. Puong chay nhién liéu 14 di qua vé hop 11. Duong chay cé duong
kinh 16n 15 duoc tao ra & phia sau theo chiéu dong chay (phia trén trén hinh v&)
cta duong chay cua nhién liéu 14, va duong chay cé dudng kinh nhoé 16 duoc tao
ra & phia truée theo chiéu dong chay (phia dudi trén hinh v&) clia né. Vién bi 12
va 10 xo cua van 13 dugc chira trong duong chay c6 dudong kinh 16n 15. Phan bit
kin 17 duoc tao ra & ranh gidi gitra duong chay cé duong kinh 16n 15 va duong
chay c6 duong kinh nho 16. Phan dau cta dudng chay c6 duong kinh nhoé 16 ding
lam ctra nap nhién liéu (ctra nap chét 16ng) 18. Phan bit kin 17 ¢6 phén hé 22 nédi
thdng voi clra nap nhién liéu 18. Khi vién bi 12 dugc lam cho tiép xuc voi phén
mép 22a clia phan ho 22, phan hé 22 duoc chin boi vién bi 12, nhy d6 dudng chay
cua nhién liéu 14 dugc dong.

Phan mép & phia sau theo chiu dong chay cta duong chay c6 dudng kinh
16n 15 dung lam cira xa nhién li€u (ctra xa chét long) 19. B phén chdn dang vong
21 duoc c¢b dinh vao ctra xa nhién liéu 19. L3 thong 23 nbi thong giita cira xa
nhién liéu 19 va dudng chay cé6 duong kinh 16n 15 duoc tao ra & gifta bd phan
chin 21. Phan gitt 10 xo 24 duoc tao ra c6 dang 16m & phia truéce theo chiéu dong
chay (bé mit mép dudi) ciia bo phan chin 21. Tam O; cla phan giit 10 xo 24 duoc

dat & vi tri dugce dat 1éch véi tAim O, (ma trung véi tdm cta duong chady cé duong
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kinh 16n 15) cta 16 thong 23 béi khoang cach e. Mot phia dau cia 10 xo cta van
13 duge 1am cho tiép xtc véi phan gitt 10 xo 24. Lo xo cta van 13 1a 10 xo nén
dang cudn va dau con lai ctia chiing duge 1am cho tiép xuc véi vién bi 12. Thong
thudng, vién bi 12 dugc 1am cho tiép xtc ép véi phéan bit kin 17 béi luc ép dan héi
cua 10 xo cua van 13.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, 10 xo ctia van 13 dugc bé tri trong dudng
chay c6 dudng kinh 16n 15 theo cach nghiéng. Tam Oy ciia phan gift 16 xo0 24 dugc
dit 1éch véi tAm O, ciia 18 thong 23. Khi d6, tdm cua 10 xo cla van 13 & phia cb
dinh (phia bd phéan chan) dugc dat léch vé1 tdm cua phén bit kin 17. Tuc 1a nhu
duoc thé hién trén Fig.1, truc gitta Os ciia 160 xo clia van 13 1a nghiéng so véi
duong N vudng goc véi tiét dién ngang cia phan hd 22 boi goc 0; (trong trudng
hop nay, dudng N tuong tmg véi truc giita cia phan hd 22 kéo dai doc theo dudng
chay va di qua tim O, cua 15 thong 23). Do viy, luc ép dan hdi tac dong vao vién
bi 12 bdi 10 xo cda van 13 theo hudng nghiéng so vdi dudong N bdi goc 0;. Vi luc
ép dan hdi nay, vién bi 12 dwoc 1am cho tiép xtic ép vdi phan mép 22a ctia phan hé
22.

Khi luc ép dan hdi tac déng vao vién bi 12 theo huéng nghiéng so véi
dudng N, vién bi 12 duoc ép theo hudng bén phai trén hinh v& béi thanh phan luc
Fa ctia luc ép dan hdi F1. Nhu vay, trong bé diéu chinh ap suit 1, cudng d6 luc ma
nhd luc d6 vién bi 12 duge 1am cho tiép xtc ép v6i phan hd 22 thay dbi gitra cac
diém trong phan hé 22. Trong trudng hop cia bd didu chinh ap suét 1 trén Fig.1,
Iuc ép clia vién bi 12 ép sang phin mép 22a 13 16n hon & phia bén phai trén Fig.1
va nhé hon & phia bén trai béi thanh phan luc Fa. Nhu vay, khi 4p sudt nhién liéu
Ff dugc tac dong tir phia dudi, phia bén trai cia vién bi 12 dugc uu tién tach ra
khéi phén bit kin 17 nhu dugc biu thi bdi dudng nhidu chim trén hinh v&. Tic 1a
10 x0 ctia van 13 hoat d6ng nhu phuong tién tach theo cach wu tién dé tach ra khoi
diém dinh trudc cta vién bi 12 trudc diém khéac bat ky ciia né tir phan bit kin 17.

Trong bd diéu chinh 4p sudt 1 c6 két cAu néu trén, khi nhién liéu dugc cip

qua ctra nap nhién li€u 18 va ap suat cua nhién liéu sé€ trd nén cao, vién bi 12 dich
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chuyén (1én trén) vé phia sau theo chidu dong chay chéng lai luc ép dan hdi cua 16
xo ctia van 13. Do v4y, vién bi 12 s& tach ra khoi phan bit kin 17 khién cho dudng
chay c6 duong kinh nhé 16 va dudng chay c6 dudng kinh 16n 15 nbi théng véi
nhau. Luc nay, trang thai van mé dat dugc trong bo diéu chinh ap suét 1, nho d6
dudng chdy cda nhién liéu 14 dugc mé hoan toan. Trong bo diéu chinh ap suét 1,
khi vién bi 12 duogc ndm trén phén bit kin 17, cac tam cua phén bit kin 17 va vién
bi 12 tring véi nhau. Mit khac, khi nhién liéu chay vao bd diéu chinh 4p suét 1 va
vién bi 12 dugc nang 1én, vién bi 12 dich chuyén theo cach sao cho tAm cua chung
duoc dich ra khoi tam cua phén bit kin 17.

Ttc 1a trong b didu chinh 4p suét 1, luc ép cua vién bi 12 & phia bén trai
(trén hinh v&) ctia chiing dugc chil tim dt nhé hon, dé phia bén trai clia vién bi 12
dugc vu tién nang 18n, khi 4p sudt nhién liéu ting lén, nhd d6 phia bén trai (trén
hinh v&) cta phin hé 22 duge mé ra. Ttc 13 & thoi diém mé van, vién bi 12 dich
chuyén, theo cach 1éch hudng, v& phia bén phai nhu duoc bidu thi boi duong nhidu
chim trén Fig.1 nhd d6 md mot phia ctia phdn hé 22. Khi vién bi 12 téch ra khéi
phan bit kin 17 theo cach cho phép dong chay cua chit 16ng quanh vién bi 12 bi
lam 1éch hudéng sang hudng nhit dinh (phia bén trai trén hinh v&) nhu néu & trén,
vién bi 12 s& dich chuyén theo mot huéng theo cach én dinh ngay ca khi dong
chay cta chit 16ng quanh vién bi duoc lam 1éch hudng. Vi vay, hoat dong ctia than
van duoc lam cho 6n dinh & trang thai van md&, do vay ngan chan dugc hién tuong
rung than van. Do vy, ¢6 thé ngin khong 1am cho nhién liéu bi dao dong, nho vay
ngan chan dugc viéc xuét hién tiéng dn hodc su cb bat thuong. Hon nira, tdc dd
chay cn c6 dé ning toan bd than van 1én duoc ting 1én dé lam rong gi6i han téc
d6 chay sén co.
Phuong 4n thuc hién thir hai

Tiép theo, bd diéu chinh 4p suét (co cAu didu khién ap suét) 31 theo phuong
an thyuc hién thir hai cia sang ché s& dugc mé ta. Fig.3 13 hinh v& mit cit ngang
ctia phan chinh ctia bd didu chinh 4p suit 31. Nhu trong trudng hop cia b diéu
chinh ap suét theo phuong an thuc hién tha nhét, bd diéu chinh ap suét theo cac
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phuong an thuc hién dudi day duogc st dung trong hé théng cép nhién liéu. Theo
céc phuong 4n thuc hién tir thit hai dén thit tu, cac s chi d4n gidng nhu céc sé chi
din theo phuong 4an thuc hién thir nhit biéu thi cing phin nhu cic phan theo
phuong 4n thuc hién thi nhit, va chiing s& khéng dugc mo ta & day.

Trong bd diéu chinh 4p suét 31 theo phuong 4n thuc hién thi hai, phin dau
“ctia 10 xo ctia van 13 trén phén bit kin 17 duogc tao ra theo cach nghiéng. Tic 1a
nhu duoc thé hién trén Fig.3, phin dau twrong tng vé6i hai cuén diy cua 1o xo cua
van 13 1a nghiéng so véi truc gitra Os cia 10 xo cta van 13 bai goc 6,. Khi 16 xo
cua van 13 dugc st dung, luc ép dan héi F2 tac déng vao vién bi 12 theo hudng
nghiéng so véi duong N vudng géc véi tiét dién ngang ctia phan hé 22 boi goc 0,
(trong truong hop nay, duong N tuong Umg vai truc gitta O,) . Nhu vay, vién bi 12
duoc 1am cho tiép xuc ép véi phan bit kin 17 boi luc ép nghiéng béi géc 0,. Nhur
trong trudng hop ctia bd didu chinh 4p sut theo phuong 4n thuc hién tht nhét,
vién bi 12 duoc lam 1éch hudng sang bén phai trén hinh v& boi thanh phan luc Fb
ctia luc ép dan hdi F2 khién cho cudng dd cia luc ép cua than van ép vao phén hd
22 thay dbi gitra cac diém trong phan hd 22. Vi vy, khi 4p suét nhién liéu Ff duoc
tac dong tur phia dudi, phia bén trai (trén hinh v€) cua vién bi 12 dugc wu tién tach
ra khoi phan bit kin 17.

Nhu néu & trén, ciing trong trudng hop ciia bd diéu chinh 4p suét 31, khi
vién bi 12 dugc nim trén ph?ln bit kin 17, cac tam cua phén bit kin 17 va vién bi
12 trung v6i nhau. Khi nhién li€u chay vao bd diéu chinh 4p suét 31 va vién bi 12
duoc nang 1€n, tdm cua vién bi 12 duoc dich ra khéi tdm cuia phé‘m bit kin 17, nho
d6 phia bén trai ciia phan hé 22 dwoc md. Piéu nay cho phép dong chay cia chét
l6ng quanh vién bi 12 bi lam léch huéng sang hudng nhét dinh. Vi vay, nhu néu &
trén, hoat dong cua than van dugc lam cho 4n dinh & trang thai van md, do vay
ngan chin dugc hién tuong rung than van. Do viy, cling trong bd diéu chinh 4p
sudt 31 theo phuong 4n thyc hién thi hai, c6 thé ngin khong 1am cho nhién liéu bj
dao dong, nh¢d vdy ngén chén dugc viéc xuét hién tiéng dn hodc su cb bét thuong

va ndi rong gidi han toc dd chay san co.
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Phuong &n thuc hién thir ba

Fig.4(a) va Fig.4(b) 1a cac hinh v& mat cit ngang thé hién két ciu cua phan
chinh ctia bd diéu chinh 4p suét (co cdu didu khién 4p suét) 32 theo phuong an
thuc hién thir ba cia sang ché. Fig.4(a) thé hién trang thai khi ma than van duoc
d6ng va Fig.4(b) thé hién trang thi khi ma than van md. Trong bd diéu chinh &p
suit 32 theo phuong 4n thuc hién thir ba, phan du cta 16 xo cia van 13 & phia
phan bit kin 17 duoc tao ra c¢6 dang dudi ngya. Tic 1 phan dau c6 dudng kinh nho
hon céc phan khac cia 10 xo ciia van 13. Cu thé hon, dudng kinh cudn day D1 cua
phan diu 13a cta 10 xo cta van 13 1a nhé hon dudng kinh cudn ddy D2 cia than
chinh cta 10 xo 13b (D1 <D2).

Théng thuong, & 10 xo nén dang cudn, hing sé 16 xo k 14 ty 1& nghich véi
Ity thira ba ctia dudng kinh trung binh ciia cudn déy, dé khi dudng kinh trung binh
ctia cudn day thay dbi, luc ép ciia 10 xo ctia van 13 thay di déng k&. Vi vay, trong
phén dau ciia 16 xo ciia van 13, hing sb 10 xo k s& tré nén nhé & phia dudng kinh
16n hon (phia bén phai trén Fig.4), khién cho cudng d6 cua luc ép dan hdi ép vao
vién bi 12 thay dbi gifta cac diém trong phan hé 22. Tic 13 tai 16 xo 1a nhé hon &
diém c6 hiang s 16 xo k nhé hon trong cung diéu kién gap, dé luc ép dan hdi 1a
nhd hon & phia bén phai cta 10 xo cua van 13 trong trudong hop trén Fig.4. Vi vy,
cling trong trudng hop cia bd didu chinh 4p suét 32, vién bi 12 duge 1am cho tiép
xtc ép v6i phan bit kin 17 bdi luc ép ma tac dong vao vién bi 12 theo hudng
nghiéng so v6i dudng N vubng gbc vai tiét dién ngang ctia phin hé 22.

Nhu néu 6 trén, trong bd diéu chinh ap suét 32, cuong do cua luc ép dan hoi
ctia 10 xo ctia van 13 thay ddi giita cac diém trong phan hé 22, dé khi 4p suét nhién
liéu dugc tac dong tir phia dudi, phia bén phai (trén hinh v€) ctia vién bi 12 ma tai
d6 lyc ép 1a nhé hon duoc wu tién tach ra khoi phan bit kin 17. Cling trong trudng
hop nay, khi vién bi 12 dugc dit trén phﬁn bit kin 17, cac tdm cua phén bit kin 17
va vién bi 12 trung véi nhau, trong khi dé khi nhién li€u chay va vién bi 12 duogc
nang 1én, tdm cda vién bi 12 dugc dat 1€ch véi tam cua phén bit kin 17, nho d6

phia bén phai (trén hinh v&) cia phan hé 22 dugc mé. Pidu nay cho phép dong
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chay ctia chit 10ng quanh vién bi 12 bi 1am 1éch huéng sang huéng nhit dinh. Vi
vy, nhu néu ¢ trén, hoat dong ctia than van dugc lam cho 6n dinh & trang théi van
ma, do viy ngan chan dugc hién tuong rung than van. Do vay, co thé ngan khéng
lam cho nhién liéu bi dao ddng, nho vay ngan chin dugc viéc xuét hién tiéng on
hoéc su cd bat thuong va ndi rong giéi han tdc dd chay sén co.

Do hing s6 10 xo k 1 ty 1 nghich véi s6 luong cac cudn day cua 10 xo nén
dang cudn, sb lugng céc cudn day cua 106 xo cliia van 13 cang nhd, sy khac biét vé
Iuc ép dan hdi gy ra boi su thay dbi dudng kinh cubn diy ngoai cang rd nét. Vi
vay, sb lugng cac cudn day cla phan diu dubi ngua cang it (phan ma tai d6 dudong
kinh ngoai duoc thay dbi), su khac biét (thay ddi) vé luc ép dan hoi cang 1én. Mic
d luc ép dan hdi duoc thay dbi bang cach thay d6i duong kinh cudn day ngoai
theo phuong an thuc hién thir ba, luc ép dan hdi ¢6 thé duoc thay dbi biang cach
thay dbi duong kinh déy ciia 16 xo. Tirc 12 do hiang s 10 xo k ty 1& thuan véi liy
thira bdn ctia dudng kinh day, luc ép ctia vién bi 12 s& tré nén nho hon & phia ma &
d6 phan cua 10 xo cia van 13 c6 dudng kinh day nhé hon duge 1am cho tiép xtic
vo1 vién bi 12.

Phuong an thuc hién thu tu

Fig.5 13 hinh v& mit cit ngang thé hién bd diéu chinh 4p suét (co cdu diéu
khién 4p suét) 33 theo phuong 4n thuc hién tht tu ctia sang ché. Nhu trong trudong
hop cua bo diéu chinh ap suit 1 theo phuong an thuc hién thi nhét, trong bd diéu
chinh 4p suét 33 theo phuong 4n thuc hién th tu, tim O, cla phan gitt 16 xo 24
duoc dit ¢ vi tri dugc dit 1éch véi tAm O, cia 16 théng 23. L thong 23 dugc tao
ra ddng truc v6i phan bit kin 17, va duong N vudng géc véi tiét dién ngang cia
phén hé 22 di qua tdm O, ciia 16 thong 23. Vi vay, tAm cla 10 xo ciia van 34 & phia
¢ dinh (phia bd phan chin 21) ctia né duge dit 1&ch véi tim clia phén bit kin 17.

Khac v6i truomg hop ciia bd diéu chinh 4p suét 1, 16 xo cudn dang nén (16
x0 ¢6 tiét dién nhé dan) c6 truc gitra nghiéng duogc sir dung 1am 10 xo ctia van 34
trong bd diéu chinh ap suét 33. Trong 16 xo ctia van 34, 15 xo c6 tiét dién nho dan

ma dudng kinh cudn diy ngoai cia ching tang dan vé phia phan trén ctua ching
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duge st dung. Trong vi du nay, 10 xo cudn c6 dang ma dau cudn & phia bén trai
(trén hinh v&) mé rong nhidu hon dau cudn diy & phia bén phai duoc thiét ké.

Ciing trong truong hop cia 10 xo ciia van 34, luc ép dan hdi F3 tac dong vao
vién bi 12 theo hudng nghiéng so v6i dudng N vudng gbc véi tiét dién ngang cia
phin h& 22 béi goc 8;. Vi luc ép dan hdi nay, vién bi 12 dugc 1am cho tiép xic
ép v6i phan mép 22a ciia phan hé 22. Khi luc ép dan hdi tic dong vao vién bi 12
theo hudng nghiéng so véi duong N, vién bi 12 dugc ép theo hudng bén phai trén
hinh v& béi thanh phén luc ciia luc ép dan hdi, khién cho Iuc ép ctia vién bi 12 ép
vao phan hé 22 thay dbi giita cac diém trong phén hé 22. Trong trudong hop ciia bd
didu chinh 4p suét 33 trén Fig.5, luc ép ctia vién bi 12 ép sang phin mép 22a 13 16n
hon & phia bén phai trén hinh v& va nhé hon & phia bén trai. Nhu véy, khi 4p suét
nhién liéu dugc tdc dong tr phia dudi, phia bén trai (trén hinh v€) cua vién bi 12
duogc uu tién tach ra khoi phﬁn bit kin 17. Ttc 1a cling theo phuong an thyc hién
thir tu, 10 xo ciia van 34 hoat dong nhu phuong tién tach theo cach wu tién dé tach
rdi diém dinh trudce cta vién bi 12 trude diém bét ky khac cia ching.

Ciing trong trudng hop cia b didu chinh ap sut 33, nhu theo phuong 4n
thuc hién néu trén, khi nhién liéu chay vao bd diéu chinh ap suét 33 va vién bi 12
duoc nang lén, tdm cia vién bi 12 dugc dat 1€ch véi tAm cia phﬁn bit kin 17, nho
d6 phia bén trai ciia phan hé 22 duoc mo. Diéu nay cho phép dong chay cia chit
long quanh vién bi 12 bi lam Iéch hudng sang hudéng nhét dinh. Vi vy, nhu néu &
trén, hoat dong cua than van dugc lam cho én dinh & trang thai van m&, do vay
ngin chin duoc hién twong rung than van. Do vay, cé thé ngin khéng lam cho
nhién liéu bi dao dong, nho vay ngéan chan dugc viéc xuét hién tiéng dn hoic su cd
bét thudng va néi rong gidi han tdc dd chay sin cé. Ngoai ra, theo cac phuong an
thuc hién tir thi nhét dén thi tu, don gian bing cach thay thé b phan chin 21
hodc 16 xo ctia van 13 hodc 34, c¢6 thé thay ddi két ciu cta bd didu chinh ap suét
thong thudng thanh két ciu ctia bd didu chinh 4p suét theo sang ché va nhu vay, co
thé thu duoc két cAu c6 kha nang ngan chin duoc hién tugng rung than van mot

cach don gian va kinh té.
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Phuong an thuc hién thir nam

Fig.6(a) va Fig.6(b) 1a cac hinh v& thé hién két cAu ctia bo diéu chinh 4p suét
(co cdu diéu khién 4p suét) theo phuong 4n thuc hién thir nim cua sang ché.
Fig.6(a) thé hién hinh v& mit cit ngang va Fig.6(b) thé hién hinh chiéu canh.
Gidng nhu theo cic phuong an thuc hién néu trén, bo diéu chinh ap suit 101 ¢,
trong vo hdp bang kim loai 102, vién bi (than van) 103 13 vién bi thép va 16 xo cia
van (bd phan dan hoi) 104 13 160 xo nén dang cudn. Ngan van hinh tru (dudng
chay) 105 duoc tao ra trong v6 hdp 102. Cira nap nhién lidu (cira nap chét 1dng)
106 c6 dudng kinh nhé hon dudng kinh ctia ngin van 105 duoc tao ra trong phan
duéi (trén hinh v&) cta ngin van 105. Phan bit kin 107 duogc tao ra & ranh gidi
gifta ngén van 105 va ctra nap nhién liéu 106. Ngan van 105, phén bit kin 107, va
clra nap nhién liéu 106 dugc sip xép ddng tdm doc theo truc giita Os.

Cira x4 nhién liéu (cira x4 chét 1éng) 108 duoc tao ra trong thanh bén (phin
thanh bén) 102a ctua vo hop 102. Clra x& nhién liéu 108 di vao thanh bén 102a va
dugc mé & phan ddi dién phan trén cia vién bi 103. Tdm cta ctra x4 nhién liéu
108 dugc dit & phan cao hon tAm cia vién bi 103 & trang thai khi ma né dwoc 1am
cho tiép xtc ép vé6i phén bit kin 107 nhung thap hon dau trén cia vién bi 103 &
trang thai d6. Thanh bén 102a chi c6 mot cira x4 nhién li¢u 108. Nhién li€u trong
ngin van 105 chay qua cira xa nhién liéu 108 ra phia ngoai ciia bd diéu chinh 4p
suat 101,

Mbt ddu bén cua 10 xo clia van 104 duogc 1am cho tiép xuc voi vién bi 103.
Théng thudng, vién bi 103 duge 1am cho tiép xtc ép vé6i phan bit kin 107 béi luc
ép dan hdi cia 10 xo cua van 104. Nhu duoc thé hién trén Fig.6(a) va Fig.6(b),
cudn day dau cia 10 xo ctia van 104 & phia vién bi 103 12 nghiéng dé cho truc gitta
Os ctia chung 12 nghiéng so véi truc gitta O vé phia d6i dién véi cira x4 nhién liéu
108. Vi vay, vién bi 103 dugc lam cho tiép xuc ép voi phﬁn bit kin 107 manh hon
& diém dbi dién véi ctra xa nhién liéu 108. Phan gilt dang cot thép 109 dugc ép cd
dinh vao phén trén ctia ngin van 105. Phan gitt 109 c6 thé duoc dap ndi bang cach

dap thich hop mép phin ho trén 105a clia ngin van 105 vao phia dudng kinh
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trong. Phan gitt 10 xo 111 dugc tao ra c6 dang 16m & phia bé mit dudi ciia phan
gitr 109. Pau bén con lai cua 16 xo ctia van 104 dugce 1am cho tiép xtic v6i phan
gitr 10 xo 111.

Ciing trong trudng hop cia bd diéu chinh ap suat 101, khi nhién liéu chay
vao bd diéu chinh 4p suét 101 qua ctra nap nhién liéu 106 va ap sut ciia nhién lidu
tré nén cao, vién bi 103 dich chuyén (dwoc ning 18n) vé phia sau theo chiéu dong
chay chéng lai luc ép dan hdi ctia 10 xo ciia van 104. Do véy, vién bi 103 s& tich ra
khoi phén bit kin 107 khién cho cira nap nhién liéu 106 va ngin van 105 nbi théng
v6i nhau dé c6 duge trang thai van md. Nhu néu & trén, trong bd diéu chinh 4p
suét 101, ctra xa nhién liéu 108 dugc tao ra trong thanh bén 102a cia ngin van
105. Vi vay, trong phan bit kin 107, nhién liéu chay dé dang hon & phia clra x4
nhién liéu 108. Tic 13 ctra x4 nhién liéu 108 hoat ddong nhu phuong tién dan chét
long. Do vay, vién bi 103 dugc nang lén theo cach dé cho diém cua than van &
phia cira x4 nhién liéu 108 dugc wu tién tach ra khoéi phan bit kin 107.

Do viy, nhu duoc thé hién trén Fig.6(a) va Fig.6(b), khe hé dugce tao ra &
phia ctra x4 nhién li€éu 108 cua phﬁn bit kin 107, va nhién li€u chay vé phia ctra xa
nhién liéu 108 qua khe hé. Cén luu ¥ ring trong bo diéu chinh &p suét 101, luc ép
ctia vién bi 103 hoi nhé hon & phia cira x4 nhién lidu 108 do d6 nghiéng clia phan
dau cta 10 xo cia van 104. Nhu viy, vién bi 103 duoc nang 1én dé dang hon &
phia ctra x4 nhién liéu 108.

Nhu néu & trén, trong bd diéu chinh 4p suit 101 theo phuong an thuc hién
thir ndm, téc dd chay cua nhién liéu & diém gan phan bit kin 107 12 16n hon & phia
gln cira xa nhién liéu 108. Tuc 1a tbc do chay 1én nhét & phia dau bén phai trén
hinh v& va s& trd nén thip hon khi khoang céch tir cira x4 nhién liéu 108 ting 1én.
Diéu nay s& 1am phan bb téc d6 chay khong ddng déu quanh toan bd chu vi trong
ctia dudng chay cta nhién li€u ¢ trang thai van mé va, do vay, viéc phan bd toc d6
chay thién vé phia cira xa nhién liéu 108. Nhu néu & trén, trong bo diéu chinh 4p
sudt 101, 15 bén duoc tao ra trong ngin van 105 @ chil y 1am cho nhién liéu chay

quanh vién bi bi lam léch huéng sang hudng nhét dinh (phia bén phai trén hinh
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v€) nhu néu & trén. Nhu vay, ngay ca khi nhién li€u chay quanh vién bi dugc lam
1éch huéng, chuyén déng ctia vién bi 103 it c6 kha ning bi anh huéng béi dong
chay 1éch hudng, khién cho vién bi 103 d& dang dimg & mét vi tri nhét dinh. Vi
vay, hoat dong cda than van dugc lam cho én dinh & trang thai van md, do vay
ngin can dugc hién tuong rung than van. Do vay, c6 thé ngin khong lam cho
nhién liéu bi dao dong, nhd vay ngan chin dugc viéc xuit hién tiéng on hodc su cb
bét thuong. Ngoai ra, tbc d6 chay can cé d nang toan bo than van duoc ting 1én
dé 1am rong gi6i han tbc d6 chay sin co.

Phuong an thuc hién thtr sdu

Fig.7(a) va Fig.7(b) 14 c4c hinh v& thé hién két cAu cta bd diéu chinh 4p suét
121 theo phuong 4n thuc hién tht sdu cta sang ché. Fig.7(a) thé hién hinh v& mit
cit ngang va Fig.7(b) thé hién hinh chiéu bang. Theo cac phuong 4n thuc hién tir
thir sau d&én thtr muoi, cic sé chi din gibng nhu céc sé chi din theo phuong 4n
thuc hién thi nim biéu thi cing phan giéng nhu cic phin theo phwong 4n thuc
hién thr ndm, va chiing s€ khong dugc md ta & day.

Trong bd diéu chinh 4p suit 121 trén Fig.7(a) va Fig.7(b), clra xa nhién liéu
122 duoc tao ra trong phén giit 109. Theo phuong 4n thuc hién ndy, cira x4 nhién
liéu khéng duoc tao ra trong thanh bén 102a va bé mit bén ciia vé hop 102 duge
dong. Cira x4 nhién li€u 122 cé mot dau dugec mé ra ngan van 105 va dau con lai
dugc mé ra phia ngoai ctia vé hop 102 va duoc tao ra dé tiép xtc dugc voi mat
 theo chu vi ngoai ciia phan gitt 109. Tam (truc gifta O4) cta cira x& nhién liéu 122
duogc dit 16ch véi tAm (truc gitra Os) clia phan giir 109 bdi khoang cach el.

Do ctra xa nhién liéu 122 duogc dat 1éch véi tdm cua phén git 109 ra phia
chu vi ngoai ctia ching trong bd diéu chinh 4p sudt 121, nén khi vién bi 103 duoc
nang 1én dé c6 dugc trang thai van md, nhién liéu chay dé dang hon & phia cira xa
nhién liéu 122 trong phan bit kin 107. Nhu v4y, nhu duge thé hién trén Fig.7(a) va
Fig.7(b), vién bi 103 duoc nang 1én theo cach dé cho diém cia than van & phia ctra
x4 nhién liéu 122 duogc uu tién tach ra khéi phf?m bit kin 107, khién cho viéc phan

bo toc do chdy cta nhién li€u & trang thai van mé bi 1am léch hudng vé phia cira
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x4 nhién liéu 122. Tac 1a theo phuong an thyc hién thir sdu, cira x4 nhién li¢u léch
tam 122 hoat dong nhu phuong tién dan chét 1ong.

Nhu néu & trén, ciing trong bd diéu chinh ap sudt 121 theo phuong 4n thuc
hién thar sdu, c6 thé chil ¥ 1am cho nhién liéu chdy quanh vién bi bi lam 1&ch
hudng sang hudng nhit dinh bang cach dich chuyén vi tri ciia cira xa nhién liu
122, khién cho hoat dong ciia than van 6n dinh & trang thai van mo, nhd d6 ngin
can viéc rung than van. Do vay, cé thé ngin khong lam cho nhién liéu bi dao
doéng, nho vdy ngan duoc viéc xut hién tiéng On bat thudong hodc su ¢b va néi
rong gidi han téc d6 chay san co.

Phuong an thyc hién thar bay

Fig.8(a) va Fig.8(b) 1a c4c hinh v& thé hién két cau clia by diéu chinh &p suat
131 theo phuong an thuc hién thir bay ctia sang ché. Fig.8(a) thé hién hinh v& mit
cht ngang va Fig.8(b) thé hién hinh chiéu tir dudi 1én. Nhu dbi v6i bd diéu chinh
ap suit thong thudng, cira xa nhién liéu 132 dugc tao ra ¢ giita cua phan gitr 109
trong bo diéu chinh 4p sudt 131 trén Fig.8(a) va Fig.8(b). B diéu chinh ap suat
131 duge dic trung & chd dudng chay cé duong kinh nhé 133 dugc tao ra ddng
truc véi ngan van 105 bén dudi phén bit kin 107 va ctra nap nhién liéu 134 dugc
| tao ra dé ndi thong gifta dudng chay c6 dudng kinh nhod 133 va phia ngoai cta vo
hop 102. Mot d4u cua cira nap nhién liéu 134 mé ra duong chdy cé dudng kinh
nhd 133 va dau con lai clia né mé ra phia ngoai ciia vé hop 102. Ctra nap nhién
liéu 134 c6 duong kinh nho hon duong kinh cua duong chay cé duong kinh nho
133. Tam (truc giira Os) cua ctra nap nhién li¢u 134 duoc dat léch véi tdm (truc
gitra O3) ctiia duong chay c6 duong kinh nhé 133 béi khoang cach e2.

Trong bd diéu chinh ap sudt 131 c6 két cAu néu trén, khi vién bi 103 duoc
nang 1én dé c6 dugc trang thai van ma, lyc hudéng 1én trén da bi lam 1éch vé phia
ctra nap nhién liéu 134 tac dong vao vién bi 103. Ttrc 1a do cira nap nhién liéu 134
1a 1éch tdm so véi dudng chady cd duong kinh nhé 133, nén nhién li€u chay qua
ctra nap nhién liéu 134 ndng manh mgt phia cuia vién bi 103. Do vay, nhu dugc thé

hién trén Fig.8(a) va Fig.8(b), vién bi 103 dugc ning lén theo cach dé cho diém
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cua than van & phia ctra nap nhién liéu 134 dugc uu tién tach ra khoéi phén bit kin
107, khién cho viéc phén bd tbc d6 chay cua nhién liéu & trang thai van mé thién
vé phia cira nap nhién liéu 134. Ttc lét theo phuong an thuc hién thr bay, duong
chay c6 duong kinh nho 133 va ctra nap nhién liéu 134 I¢ch tdm so véi duong
chay c6 dudng kinh nho 133 hoat dong nhu phuong tién din chit 1ong.

Nhu néu & trén, ciing trong bd diéu chinh 4p sut 131 theo phuong an thuc
hién thir bay, c6 thé chu y 1am cho nhién liéu chay quanh vién bi bi lam 1éch
huéng sang huéng nhét dinh bing cach dich chuyén ctra xa nhién liéu 134, khién
cho hoat dong cia than van 6n dinh & trang thai van mé, nhd d6 ngin can viée
rung than van. Do viy, c6 thé ngan khong lam cho nhién li€u bi dao dong, nho vay
ngan chin duoc viée xuét hién tiéng 6n hodic sy cb bat thudng va ndi rong giéi han
tbc do chay sin co.

Phuong an thuc hién thi tam

Fig.9(a) va Fig.9(b) 12 cic hinh v& thé hién két cAu clia b6 diéu chinh ap suét
141 theo phuong an thuc hién thi tdm cua sang ché. Fig.9(a) thé hién hinh v& mit
cit ngang va Fig.9(b) thé hién hinh chiéu tir duéi 1én. Nhu ddi véi bd didu chinh
ap suét théng thuong, cira xa nhién liéu 132 dugc tao ra & gilta phéan giit 109 trong
bd diéu chinh 4p suét 141 trén Fig.9(a) va Fig.9(b). Bo diéu chinh ap suét 141 dic
trung & chd cira nap nhién liéu 142 1a nghiéng so véi truc gitta Os. Ttrc 13 truc giira
Og ctia cira nap nhién liéu 142 la nghiéng so véi truc gilta O; bdi géc Or. Cira nap
nhién liéu 142 kéo dai tir bé mit day 102b ciia vé hop 102 t6i phan bit kin 107
trong trang thai nghiéng.

Trong bo diéu chinh ap suét 141 c6 két cAu néu trén, ctra nap nhién liéu 142
dugc 1am nghiéng so véi truc gifta Os, dé khi vién bi 103 dugc nang 1én & co
duoc trang thai van md, nhién liéu dap vao vién bi 103 chéo tir bén dudi lén. Vi
vay, nhién liéu chay theo hudng nghiéng va do vay nhién liéu dugc tip trung &
phia bén phai trén Fig.9(a) va Fig.9(b). Do vay, vién bi 103 dugc nang lén theo
cach d& cho diém cua than van & phia d4u dan theo chiu nghiéng dugc uu tién

tach ra khoi phan bit kin 107, khién cho viéc phén bd téc d6 chay cua nhién liéu &
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trang thai van m& thién vé phia bén phai trén hinh v&. Tic 13 theo phuong 4n thuc
hién thir tdm, clra nap nhién liéu 142 nghiéng so véi truc gitta O3 hoat dong nhu
phuong tién dan chét 16ng.

Nhu néu & trén, ciing trong bd diéu chinh 4p suét 141 theo phuong 4n thyc
hién thir tdm, c6 thé chu y lam cho nhién liéu chay quanh vién bi bi lam 1éch
huéng sang hudng nhét dinh bing cach 1am nghiéng cira nap nhién liéu 142, khién
cho hoat dong cua than van 6n dinh & trang thai van mé, nhd d6 ngan can viéc
rung than van. Do vay, c6 thé ngdn ngua viéc dao dong nhién liéu, nh¢ vay ngin
chan duoc viéc xuét hién tiéng 6n hodc sy c¢b bit thuong va néi rong gidi han téc
d6 chay sén cé.

Mic du phan dau cta 10 xo cia van 104 duoc lam cho tiép xtc véi vién bi
103 theo cach nghiéng theo cac phuong an thuc hién tir thir nam dén thr tAm néu
trén, c6 thé chi nAng mét phia cia than van bang cach c¢b y 1am léch hudéng nhién
lidu chay sang hudng nhit dinh va vi vdy, phan diu cua 16 xo ciia van khéng cén
phai ludn luén nghiéng theo phwong 4n bt ky trong s6 cac phuong 4n thuc hién tir
tht nam dén thé tdm néu trén. Tac 13 nhu dugc thé hién trén Fig.15(a) va
Fig.15(b), két cAu trong d6 16 xo cia van 104 dugc 1am cho tiép xic vé6i vién bi
103 c¢6 phan diu cua ching khong nghiéng c6 thé duoc tao ra.

Phuong an thuc hién thir chin

Fig.10 13 hinh v& mit cit ngang thé hién két cAu ciia bd diu chinh 4p suét
151 theo phuong 4n thyc hién thir chin cta sang ché. Trong bd diéu chinh 4p suét
151 trén Fig.10, tdm cuda ctra x4 nhién li€u 152 dugc dat 1éch véi tam cia phén gilr
109. Khi d9, truc tdm cua phﬁn gilr 10 xo 153 dugc tao ra & phia bé mat dudi cia
phén gitt 109 dugc dit 1éch véi truc gitta O; theo cling huéng véi cira x4 nhién
liéu 152. Gitra phan giit 109 va vién bi 103, 10 xo clia van 154 13 16 xo nén dang
cudn duoc bd tri xién chéo. Tirc 14 bd didu chinh 4p suét theo phuong an thyuc hién
thir chin c6 két cdu thu dugc bang cach két hop cac két ciu cua cic bd didu chinh

&p suét theo phuong 4n thyuc hién thi nhit va thi sau.
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Trong bd diéu chinh 4p sudt 151 c6 két cAu néu trén, trong d6 cira xa nhién
liu 152 dugc bb tri theo cach 1&ch tm, nhién liéu chay d& dang hon & phia cira x4
nhién liéu 152 trong phan bit kin 107. Ngoai ra, do phan git 16 xo0 153 duoc bd tri
theo cach 1&ch tdm, nén hudng tic dong ciia luc ép cta vién bi 103 vao phan bit
kin 107 duoc lam 1éch hudng. Tic 12 vién bi 103 s& tach ra khéi phan bit kin 107
dé dang hon & phia bén trai (trén hinh Vé) ctia ching bang cach bb tri 1&ch tAm cua
ctra x4 nhién liéu 152 va phan gifr 16 xo 153.

Nhu vy, trong phan bit kin 107, khi vién bi 103 dugc nang 1én dé c6 duge
trang thai van md, nhién liéu chay dé dang hon & phia cira xa nhién liéu 152 va
hon nira, luc ép cua vién bi 1a nho hon & phia cira xa nhién li¢u 152. Ttc la theo
phuong an thuc hién tht chin, ctra x4 nhién liéu 1éch tdm 152 hoat dong nhu
phuong tién din chét léng. Do Véy, khi vién bi dugc nang 1én, tdm cua vién bi 103
1a 1éch tAm so v6i phan bit kin 107, khién cho phia bén trai trén hinh v& ciia phan
bit kin 107 duoc wu tién mé. Vi vy, nhu trong trudng hop cia bd diéu chinh ap
suét theo phuong an thuc hién néu trén, co thé chu y lam cho nhién liéu chay
quanh vién bi bi lam léch huéng sang hudng nhét dinh, khién cho hoat dong ctia
than van 6n dinh & trang thai van mé.

Phuong an thyc hién thr mudi

Fig.11 1a hinh v& mit cit ngang thé hién két cAu ctia bd diéu chinh ap suit
161 theo phuong an thyc hién thir mudi cia sang ché. Trong bd diéu chinh 4p suét
161 trén Fig.11, 10 x0 co tiét dién nho dan dugc sir dung lam 10 xo cua van 162
thay cho 10 xo cua van 154 cta bo diéu chinh ap sudt 151 dugc thé hién trén
Fig.10. Ttc 12 bd didu chinh 4p suét theo phuong 4n thuc hién thit mudi c6 két cau
thu dugc bang cach két hop céc két cdu clia cac bd diéu chinh ap suét theo phuong
an thuc hién thir tu va thir sau.

Ciing trong bd diéu chinh 4p suét 161, cira xa nhién liéu 163 dugc bé tri
theo cach 1éch tAm, dé nhién liéu chay d& dang hon & phia cira x4 nhién liéu 163
trong phan bit kin 107 nhu trong trudng hop cia bd diéu chinh 4p suét 151 trén
Fig.10. Ngoai ra, do phan giit 10 xo 164 duoc bb tri theo cach 1éch tm, ciing nhur
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16 x0 ¢6 tiét dién nhé dan duoc st dung lam 16 xo cda van 162, nén hudng tac
dong clia luc ép cua vién bi 103 vao phan bit kin 107 duge 1am léch huéng hon
nita. Ttc 14 theo phuong 4n thuc hién th mudi ciia sang ché, cira x4 nhién liéu
léch tdm 163 hoat dong nhu phuong tién din chét 16ng va con 16 xo cta van 162
hoat ddng nhu phuong tién tach theo cach uu tién.

Nhu néu & trén, cling trong bd diu chinh 4p sudt 161 theo phwong 4n thuc
hién thir mudi, vién bi 103 s& tach ra khoi phan bit kin 107 d& dang hon & phia bén
trai (trén hinh v&) ciia n6 boi tac dung hiép dong gitra viée bd tri 1éch tAm cia ctra
x4 nhién liéu 163 va phan gift 16 xo 164 va viée st dung 10 xo ¢6 tiét dién nhé dan.

Vi véy, nhu trong trudng hop cia bd didu chinh 4p sudt theo phuong 4n thuc hién
| néu trén, c6 thé chu y lam cho nhién li€u chay quanh vién bi bi lam 1éch hudng
sang hudng nhit dinh, khién cho hoat déng cta than van 6n dinh & trang thai van
mo.

Phuong an thuc hién thd muoi mét

Fig.12 13 hinh v& mit ct ngang thé hién két ciu cta bd diéu chinh 4p suét
(co chu diéu khién 4p suit) theo phuong an thuc hién thir mudi mét cia sang ché.
Giéng nhu céc phuong an thuc hién néu trén, b diéu chinh ap suét 201 ¢o, trong
v6 hop bang kim loai 211, vién bi (thdn van hinh ciu) 212 14 vién bi thép va 16 xo
ctia van (bo phan dan héi) 213 14 10 xo nén dang cudn. Pudng chay cia nhién liéu
214 dugc tao ra dé di qua vé hop 211. Pudng chay cé dudng kinh 16n 215 duge
tao ra & phia sau theo chidu dong chay (phia trén trén hinh v&) ciia dudng chay cua
nhién liéu 214, va dudng chay cé dudng kinh nhd 216 dugc tao ra ¢ phia trudc
theo chiéu dong chay (phia dudi trén hinh v&) ctia dudng chay cua nhién liéu. Vién
bi 212 va 10 xo cua van 213 dugc chura trong duong chay c6 duong kinh 16n 215.
O ranh giéi giita dudng chay c6 dudng kinh 16n 215 va dudng chay c¢6 dudng kinh
nhé 216, phﬁn bit kin 217 duge tao ra. Phan dau cua duong chay c6 dudng kinh
nho6 216 dung lam ctra nap nhién liéu (cira nap chét long) 218.

Phan mép & phia sau theo chiéu dong chay cua dudng chay c6 duodng kinh

16n 215 dung lam ctra x4 nhién liéu (cira xa chét long) 219, ma bo phan chan 221
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duoc ¢b dinh vao d6. Bo phan chén 221 duoc tao ra c6 dang vong, va mot dau cia
16 xo0 ctia van 213 duge 1am cho tiép xtic véi phia trude theo chiéu dong chay (bé
mit du duéi) ctia bd phan chin. Lo xo ciia van 213 13 10 xo cudén dang nén va dau
con lai cta ching duoc 1am cho tiép xtc véi vién bi 212. Théng thudng, vién bi
212 duge 1am cho tiép xtc ép véi phan bit kin 217 béi luc ép dan hdi cua 10 xo
ctia van 213. Phan bit kin 217 c6 phan hé 222 ndi théng véi cira nap nhién liéu
218. Pudng kinh ciia phin hé 222 13 nhé hon dudng kinh cua vién bi 212. Khi bé
mat bit kin 212a cta vién bi 212 duogc lam cho tiép xtc voi phan mép 222a cla
phan hd 222, phan hd 222 duoc can béi vién bi 212, nhd d6 dudng chay cia nhién
liéu 214 dugc dong.

Fig.13(a) va Fig.13(b) 1a cac hinh chiéu minh hoa thé hién két ciu & xung
quanh phan bit kin 217. Fig.13(a) 1a hinh chiéu bing cia ving xung quanh cia
phan bit kin va Fig.13(b) 13 hinh v& mit cit ngang phéng to. Nhu duoc thé hién
trén Fig.13(a) va Fig.13(b), trong bd diéu chinh 4p sut 201 theo sang ché, phan
hd 222 dugce tao ra c6 dang hinh elip va c6 kich thuéc D3 theo hudng tir trai sang
phai (truc dai) dai hon kich thuéc D4 theo hudng tir trén xudng dudi (truc ngén)
(D3>D4). Phan mép 222a ciia phin hd 222 ¢ két chu trong d6 phia truc ngén
duoc 1am 16m xudng (vé phia trude theo chidu dong chay) theo cach udn cong dé
vién bi 212 ¢6 thé dugc 1am cho tiép xuc véi phan hd 222, va mém P & phia truc
ngin dugc bé tri & phia trudc theo chiéu dong chay ctia dudng chay so v6i mom Q
& phia truc dai (xem Fig.13 (b)). Phuong phéap dap dugc ap dung cho phan bit kin
217 @ tang d6 chinh xac va do vay, khi vién bi 212 duogc 1am cho tiép xtic ép véi
phén bit kin 217, trang thai tiép xtc chit ché gifta ching dat duogc.

Trong bd diéu chinh ap suit 201 c6 két cAu néu trén, khi nhién liéu duoc
cip qua ctra nap nhién liéu 218 va 4p suit cua nhién liéu s& trd nén cao, vién bi
212 dich chuyén (duoc ning 1én) vé phia sau theo chiéu dong chay chéng lai luc
ép dan hdi ctia 106 xo ctia van 213. Do vy, vién bi 212 s& tich ra khoi phén bit kin
217 khién cho duong chay c6 dudng kinh nhé 216 va dudng chay c6 dudng kinh

16m 215 ndi thong véi nhau. Lic nay, trang thai van md dat dugc trong bd didu
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chinh &p suét 201, nhd d6 dudng chay cia nhién lidu 214 duge mé hoan toan. Nhur
néu & trén, phan hd 222 cé dang hinh elip trong d6 phia truc ngin duoc lam 16m
1én vé& phia trudc theo chiéu dong chay. Vi vay, khi vién bi 212 duogc lam cho tiép
xuc chat voi ph’?m hé 222 c6 hinh dang nhu vay dugc nang 1€n, khe hé dugc tao ra
gitra vién bi 212 va phin mép 222a s& trd nén 16n hon & phia truc dai hon 13 & phia
truc ngin. Tic 14 phan hé hinh elip 222 ¢6 két ciu phan hé sao cho khe hé duge
tao ra gitta vién bi 212 va phan bit kin 217 & diém dinh trudc s& tré nén 16n hon
khe hé dugc tao ra gifta chung & diém khéc bat ky & trang thai van mé. Diéu nay
s& lam phan bb téc d6 chay khéng ddng déu quanh toan bd chu vi trong ctia dudng
chay cua nhién liéu 214 & trang thai van mé, nhu dugc biéu thi bing bé rong cua
cac miii tén duoc thé hién trén Fig.13(a).

Tic 13, trong bd didu chinh 4p suit 1 theo sang ché, tdc d6 chay ciia nhién
liéu & xung quanh phan bit kin 217 s& tré nén cao hon & phia truc dai hon 13 & phia
truc ngén va vi vay, nhién li€u duogc cép qua ctra nap nhién liéu 218 dugc chia
thanh cac dong chay bén trai va cac dong chady bén phai (trén hinh v€) bdi vién bi
212 va phan bit kin hinh elip 217. Khi dong chay quanh than van dugc chil y phan
chia theo cach ndy, ngay ca khi dong chay ctia chét 1éng quanh than van duoc 1am
1éch huéng, chuyén dong cua vién bi 212 it c6 kha ning bi anh hudng béi dong
chay 1&ch huéng, khién cho vién bi 212 d& dang dimg & vi tri nhit dinh. Vi vay,
hoat dong cta thén van dugc lam cho én dinh & trang thai van mo, do vay ngén
chin duoc hién twong rung than van. Do vay, c6 thé ngin khong lam cho nhién
liéu bi dao dong, nh¢ vay ngan chan dugc viéce xuét hién tiéng dn hodc su ¢ bat
thuong va néi rong gidi han tdc d6 chay sin cb.

Phuong an thyc hién thir muoi hai

Tiép theo bd didu chinh 4p sudt (co cdu didu khién 4p sudt) 231 theo
phuong 4an thuc hién thr mudi hai cta sang ché s& dugc md ta. Fig.14(a) va
Fig.14(b) 13 cac hinh v& minh hoa thé hién két ciu & xung quanh phén bit kin
trong bd diéu chinh 4p sut 231. Fig.14(a) 13 hinh chiéu bang va Fig.14(b) 13 hinh

v& mit cit ngang phéng to. Theo phuong 4n thuc hién thi mudi hai, cac sb chi din
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giéng nhu céc s6 chi din theo phuong 4n thuc hién thit mudi mot biéu thi cung
cac phan nhu céc phan theo phuong 4n thyc hién thtt mudi mot, va ching s&
khéng duoc md t & day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14(a) va Fig.14(b), trong bd diéu chinh 4p suét
231 theo phuong an thyc hién thir muodi hai, phan thanh (phén bién dang) 232
duoc tao ra & phia sau theo chidu dong chay cua phan bit kin trong dudng chay cé
duong kinh 16n 215. Phén thanh 232 ¢6 hinh dang thu dugc bang cach lam nho ra
mot phan (tuong Ung vé6i dang nira hinh tron) cia bé mit thanh trong 215a cla
duong chay c6 duong kinh 16n 215 vé phia duong kinh trong doc theo chu vi. Bé
mat theo chu vi trong 232a thu dugce c6 bé mat hinh cAu. Khe hé gitra bé mit chu
vi trong 232a cua phan thanh va vién bi 212 s& trd nén 16n hon vé phia sau theo
chiéu dong chay cia dudng chay va dat téi gid tri t1 & phin dau trén 232b cia
phén thanh 232. Khe hé t1 nhd hon déng ké so v&i khe ho t2 giita bé mit theo chu
vi trong 215a va vién bi 212 & phan ma tai d6 phén thanh 232 khéng dugc tao ra
(khong tao ra phin bién dang).

Khi phén thanh 232 néu trén dugc tao ra & phia sau theo chiéu dong chay
ctia phin bit kin 217, nhién lidu chay qua gitta vién bi 212 va phin mép 222a khi
than van dugc ning 1én dugc can boi phén thanh 232 & phan ma tai d6 phan thanh
232 dugc tao ra va s& tré nén kho chay vé phia sau theo chidu dong chay. Tuc 13
theo phuong an thuc hién thtr muodi hai, phén thanh 232, dinh ra hudng trong dé
nhién liéu khoé chay 1am cho nhién liéu chay d& dang hon theo huéng dinh trudc,
hoat déng nhu phuong tién din chét 1éng. Pidu nay s& lam phan bd tbc d6 chéy
khéng ddng déu quanh toan b chu vi trong & trang thai van md, nhu dugc biéu thi
bing bé rong cia cac miii tén dugc thé hién trén Fig.14(a). Ttc 1a trong bd didu
chinh ap suét 231 theo phuong an thuc hién thr muoi hai, tdc d6 chay cia nhién
lidu cao hon & didm ma tai d6 phan thanh 232 khong duoc tao ra so véi & phia
phan thanh 232. Téc do chay ciia nhién liéu & phia phan thanh 232 13 thép nhat &
phia ddu bén phai trén hinh v& khi ma khe hé t1 12 nhé nhit va s& tré nén cao hon

khi khe ho gira thanh va than van tré nén rong hon.
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Nhu néu & trén, khi dong chdy quanh than van dugc chu y lam 1éch sang
huéng nhét dinh (phia bén trai trén hinh v&) boi téc dung clia phan thanh 232,
ngay ca khi nhién liéu chay quanh than van duogc lam 1éch hudng, chuyén dong
clia vién bi 212 it c6 kha ning bi 4nh hudng béi dong chay 1éch hudng, khién cho
vién bi 212 d& dang dimg & vi tri nhat dinh. Vi véy, hoat dong clia than van dugc
]Jam cho én dinh & trang thai van md, do vay ngin chin dugc hién tugng rung than
van. Do viy, c6 thé ngin khong lam cho nhién liéu bi dao dong, nhd vay ngin
chin duogc viéc xuét hién tiéng dn hodc su cb bat thudng va néi rong gidi han tbe
d6 chay sin co.

Maic du phén thanh 232 dugc tao ra d& cho khe hé t1 dan dan tré nén 16n
“hon doc theo chu vi tir phin diu bén phai trén hinh v& theo phuong 4n thuc hién
nay, nhung phan thanh 232 c¢6 thé duoc tao ra dé cho khe hé tl c6 cling gia tri
trong gidi han goéc dinh trude (vi du, 60°, 90°, hodc 180°).

Cén hiéu ring sang ché khoéng bi gidi han bsi cac phuong 4n thuc hién cu
thé va céc phuong an bién d6i khéc cling c6 thé dugc thuc hién ma khong vuot
qua pham vi ctia sang ché.

Vi duy, mac du bo diéu chinh ap suét duge st dung lam co cu diéu khién ap
suét theo cac phuong an thuc hién néu trén, cic co ciu diéu khién ap suét khac
nhu van kiém tra c¢6 thd duoc sit dung 1am co ciu didu khién ap suét theo sang ché
va trong trudng hop nay, c6 thé néi réng gidi han didu chinh 4p suét va ngan chin
duge viée xuét hién tiéng On bit thudng. Ngoai ra, sang ché c6 thé duoc ap dung
khong chi cho b diéu chinh ap suét c¢6 van kiém tra, ma con cho bd diéu chinh ap
suit dang van va dang tuong tu.

Hon nita, mac di bd didu chinh 4p suit duoc sit dung trong hé théng cip
nhién liéu cua déng co dugc st dung theo cac phuong an thyc hién néu trén,
nhung bd diéu chinh ap suit dé sur dung cho céc dang khac nhau ctia mach dién
thay Iuc c6 thé dugc str dung cho séng ché. Ngoai ra, chit 16ng ma 4p suét ctia né

can duoc kiém soat khong chi gidi han & nhién liéu dong co nhu xadng hoac dau
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nhe ma con ¢6 thé 13 nudc, khong khi, hoic dau van hanh ding cho mach dién
thuy luc.

Ngoai ra, mac du bd diéu chinh ap suét str dung vién bi thép hinh ciu lam
than van dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién néu trén, cling co thé sir dung
chi tiét dang 6ng vé c6 phan diu dudi c6 dang hinh bén cau 1am than van, va két
cAu cua bd diéu chinh 4p suat khong chi gi6i han & céc két cAu dugc mo ta theo
cac phuong an thuc hién néu trén. Hon nira, gidng nhu phuong 4n thuc hién thir
chin va thtr mudi, két cAu thu duoc bang cach két hop céc két cdu theo cac phuong

an thuc hién néu trén cé thé duogc tao ra.

-36-



19964
YEU CAU BAO HQ

1. Co céu didu khién 4p suét bao gdm:

v6 hop c6 cira nap chét 16ng va cira xa chit 10ng ndi théng véi cira nap chit
long qua dudng chay;

phn bit kin dugc tao ra trong vé hop va c6 phan hé ndi thong v6i cira nap
chit 16ng; va

than van dugc b tri trong dudng chay d dwgc dua vao trang thai tiép xtc
v6i va tach ra khoi phan bit kin; va

10 x0 ma c6 mot ddu cia né tiép xuc véi than van dé huéng than van dén
phén bit kin, khac biét & chd:

bd phén chin dugc cb dinh véi cira xa chét léng,

15 thong thong gitra ctra x4 chit 16ng va dudng chay dwoc tao nén & tAm cia
b6 phén chin va tdm (O,) cua 16 thong duoc dit trén truc tim cua ph?ln ho,

ph?m gilt 10 xo ma dau con lai cua 10 xo duoc giit tai 6 dugc tao nén theo
cach 16m trén phia dau ctia bd phan chin,

tdm (O;) clia phén giit 16 xo 1&ch tim so véi tm (O,) cia 16 thong, va

than van dugc tach ra khoi phin bit kin & trang thai van mé dé cho dong
chay ciia chit 1éng quanh than van dugc 1am 1éch hudng sang hudng dinh trude.
2. Co cAu didu khién 4p suét theo diém 1, khic biét & chd, 10 xo tac dung Iuc tiép
xtc nén vao than van theo huéng 1am 1éch sang huéng cu thé dé dy than van vao
tiép xtic ép véi phan bit kin.
3. Co cAu diéu khién ap suét theo diém 2, khac biét & chd, 10 xo tac dung vao thian
van lyc ddy ma duogc thay doi gifta cac dim ma & d6 than van dugc din vao tiép
xtc v6i phén bit kin.
4. Co cAu diéu khién ap suét theo diém 2, khac biét & chd, 10 xo tac dung vao than
van luc déy theo chiéu bi nghiéng so véi dudng vudng goc véi tiét dién ngang ctia

phén hé.
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5. Co chu diéu khién ap suét theo diém 3 hoic 4, khac biét & chd, 10 xo duge bd tri
trong v6 hdp theo cich nghiéng so v4i dudng vubng goc véi tiét dién ngang cia
phan hé theo mét goc dinh trude.
6. Co cAu diéu khién ap suét theo diém 3 hodc 4, khac biét & chd, 16 xo 14 16 x0
cudn dang noén c6 truc giita nghiéng.
7. Co cAu diéu khién 4p suit bao gdm:

v6 hop cb cira nap chét 16ng va cira x4 chat 1ong ndi thong véi cira nap chét
long qua dudng chay;

phan bit kin duoc tao ra trong vé hdp va c6 phan hé ndi théng véi cira nap
chét 1ong; va

than van dugc bé tri trong dudng chay dé duoc dua vao trang thai tiép xuc
v6i va tach ra khéi phén bit kin, khéac biét & ché:

co cAu nay didu khién 4p suét nay con bao gdm:

két cau phén hé ma tai d6, & trang thai van mé, khe hé dugc tao ra gitta than
van va phan bit kin & diém dinh trudc ctia phan bit kin s& tré nén 16n hon khe hé
duoc tao ra gitta chung & diém khac bat ky cua phén bit kin,

phﬁn hé c6 dang khong tron va bd phan dan hdi duogc bd tri dé 1am két ciu
phén ho,

b6 phan dan hdi ddy than van vé phia phan bit kin dé 1am cho than van tiép
xtc ép véi mép cua phan hé, va

than van dugc tach ra khoi phén bit kin & trang thai van mé dé cho dong
chéay cua chét 1éng quanh than van dugc 1am 1éch huéng sang hudéng dinh trude.
8. Co cAu diéu khién ap suét theo diém 7, khéac biét & chd phén hé duoc tao ra co
dang hinh elip va c6 chom trén truc ngén ciia ching duoc b tri & phia trudc theo

chiéu dong chay cua dudng chay so voi chém trén truc dai.
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[FIG. 6]
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[FIG. 7]
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[FIG. 8]
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[FIG. 9]
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[FIG. 10]
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[FIG. 13]
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[FIG. 14]
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[FIG. 15]
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