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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP THU TRONG HE THONG TRUYEN THONG
(57) Sang ch& dé cap dén tram co s& thuc hién viéc truyén thong cua luoc do
ghép kénh phan chia theo tin s6 truc giao (OFDM) véi tram di dong bang cédch
sir dung mot bang tan s6 bat k¥ trong s6 nhi€u hon hoic bang hai bang tin so.
Tram co s& bao gom phuong tién dé truyén kénh dong bo héa va kénh diéu khién
str dung bang tan ma bao gém tin s6 trung tam f, trén dudng quét cta bang tan
thit nhat (20MHz) va c6 bang thong 16n hon hodc bing bang thong clia bang tdn
thit hai (SMHz vé phia cu6i). Kénh diéu khién bao gom thong tin tdn sO trung
tam dé chi 16 tan s6 trung tam f,' clia bang tn thit hai. Vi tram di dong chuyén
dén bang tin mong mudn sau khi thu dugc thong tin tin s6 trung tam bang cich
str dung bang tan bao goém tan s6 trung tam trén dudng quét, nén tram di dong c6
thé két ndi dén biang tdn mong mudn ma khong can tim ki€m céc tin s6 khong

c6 trén duong quét.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong radio, va cu thé hon, sang ché dé
cap dén tram co s&, tram di déng va phuong phap c6 thé duoc st dung cho nhiéu

bang tan.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong céc hé théng truyén théng hién nay lién quan dén luge dd da truy cap
phan ma dai rdng (Wideband Code Division Multiple Access — W-CDMA) va luoc
dd GSM va lugc dd tuong tu, tan sb trung tdm cua bang tan duogc st dung dé
truyz‘:n thong dugc xac dinh pht hop véi tan sb dinh trude duge goi 1a dudng quét
hozc dudng quét tin s6. Pudng quét tdn sb dugce bd trf trén truc thn sb tai mdi
200kHz chiang han. Do d6, tram di déng tim kiém céc dudng quét tan s6 trén truc
tin s6 ndi tiép nhau (tim kiém d6i v6i mdi 200kHz) dé chi rd tAn sé trung tAm cua
b thao tac sao cho tram di dong ¢ thé két nbi véi dudng xudng. Céc tai lidu phi

séng ché 1 va 2 dudi ddy mo ta viéc tim kiém 6 duong xudng.

Tai liéu phi sang ché 1 3GPP, TS25.101, “User Equipment (UE) radio
transmission and reception (FDD) — Truyén va thu radio ctia thiét bi ngudi dung”,

tir trang 12 dén trang 14.

Tai liéu phi sang ché 2 Keiji Tachikawa, “W-CDMA mobile communication
scheme — lugc dd truyén théng di dong W-CDMA”, MARUZEN, tir trang 35 dén
trang 45.

Ngoai ra, hé théng truyén théng khéng day hd tro luge dd ghép kénh phan
chia theo tin sb truc giao (orthogonal frequency division multiplexing (OFDM)
scheme) ma sir dung cac bang tin rong va hep dang dugc nghién ctru. Ly do dé
chép nhén luge d6 OFDM 12 luoc d6 OFDM c6 tinh chit c6 thé triét tiéu c6 hiéu
qua nhiéu lan truyén da duong va nhidu lién ky hiéu va loai tuong tu. Trong hé
théng truyén théng radio, ngudi ta quan tAm dn cac bd thao tac khac nhau c6 thé
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cung cép céc dich vu, trong d6 bing tin rong chang han nhu 20MHz va mét phén
(vi du 5SMHz) cua bang tan c6 thé duoc lua chon theo ciu hinh thiét bi cia tram di

dong, c4u hinh thiét bi cuia tram co sé, tng dung va loai tuong tu.

Fig.1 thé hién dudi dang gian d6 phd trén hé théng truyén thong radio cua
lugc 46 OFDM c¢6 cac bing thong. Trong 6 A, viéc truyén thong cia lugc dd
OFDM dugc thuc hién trong timg bang théng rong 20MHz va bing thong hep
5MHz. Bing thong hep SMHz dugc bd tri tai diu bén phai cta bang théng rong
20MHz theo truc tin sd. Béng thoi, trong 6 B khac véi 6 A, viée truyén thong cia
lugc 46 OFDM duoc thuc hién béng cach str dung bang thong SMHz. Bing tan tai
6 B dugc b tri khac véi bing tn 20MHz cia 6 A theo truc tin s. Nhu néu trén,
cac dudng quét tan sb dugc dit tai cac khoang dinh trude trén truc tan sd. Trong vi
du duoc thé hién trén hinh v&, cac duong quét tan sb dugc dit tai mbi A, Hz bt
dAu tir diém X Mz & phia bén trai. Tan sb trung tAm f, ciia bing tdn 20MHz cla 6
A duoc bd tri trén dudng quét tdn s6 X+2A,aster. Tan sb trung tam fp cda bang tin

5MHz cua 6 B dugc bb tri trén dudng quét tn sb X+5A aster-

Mat khac, khoang cach séong mang phu dugc xac dinh khéng phu thube
dudng quét tan s, khoang cach gitta cac duong quét tin sb khong nhat thiét 1a boi
s6 nguyén ctia khoang cach séng mang phu. Do d6, ngay ca khi tin sb trung tam fy
ctia bang tan sb réng 20MHz duoc bd tri trén dudng quét, ngudi ta c6 thé thiy ring
tan sb trung tAm f,’ clia mot phan cta bing tin 5MHz khong phai luén duoc bd tri
trén dudng quét. Do d6, ngudi ta lo ngai nay sinh van d 1a 1am phuc tap thu tuc
d6i v6i tram di dong ma mudn st dung bang tn sé SMHz trong 6 A @ két nbi dén

duong xudng va quy trinh dugc yéu cau dé tim kiém ddi véi tan so trung tam.
Ban chat ky thuit cia sang che

Muc dich cta sang ché 12 @& xuit tram co s0, tram di dong va phuong phap
c6 thé gitip cho d& dang két ndi véi tin hiéu dudng xudng trong hé théng truyén
thong di dong, trong d6 viée truyén théng cta lugc 6 OFDM duoc thuc hién béng
cach sir dung mot bang tan s bét ky trong s6 nhiéu bang tan sb.

Theo sang ché, tram co s& thuc hién viéc truyén théng cta lugc dd OFDM
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véi tram di déng bang cach sir dung bing tAn bét ky trong s6 hai hodc nhiéu hon
hai bang tin duogc sit dung. Tram co s& bao gbm phuong tién dé truyén kénh dong
b6 héa va kénh diéu khién bing cach st dung bing tin ma bao gdm tin sb trung
tam trén dudng quét cia bing tin thir nhét va cé bang thong 16n hdn hoic bing
bing théng ctia bang tan thir hai. Kénh didu khién bao gdm théng tin tin s6 trung

tam dé chi r0 tan so trung tAm cia bang tan thir hai.

Theo sang ché, trong hé théng truyén théng di dong trong d6 viéc truyén
thong cua lugc d6 OFDM duogc thuc hién béng cach st dung mot bang tan sb bat
ky trong s hai hodc nhiéu hon hai bang tan sb, viéc két ndi dén tin hidu dudng

xudng tré nén dé dang.
Mb6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién duéi dang so dd phé trén hé théng truyén thong radio cia luoc

d6 OFDM c6 nhiéu bang théng;
Fig.2 thé hién so dd khéi cta b truyén theo phuong 4n thuc hién sang ché;
Fig.3 thé hién so dd khéi cua b0 thu theo phucmg an thuc hién sang ché;
Fig.4 12 so 6 thé hién vi du v& viéc 4nh xa kénh ddng bd héa;
Fig.5 13 so d thé hién nguyén ly dé phét hién trung tAm cua bing tin;
Fig.6 12 so d6 thé hién vi du vé& c4u hinh ctia kénh didu khién;

Fig.7A 1a so d6 thé hién luu dd hoat dong theo phuong an thuc hién sang

Fig.7B la so dd thé hién su hoat ddng trén truc tan sd theo phuong an thuc

hién séng ché;
Fig.8 13 so d6 khéi ctia bo truyén theo phuong 4n thuc hién sang ché;
Fig.9 la so dd khéi cua b6 thu theo phuong an thuc hién sang ché;
Fig.10 thé hién nguyén ly dé phat hién trung tAm ctlia bang tan;

Fig.11 12 so d6 thé hién vi du khac v& viéc 4nh xa kénh ddng b6 héa;
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Fig.12 14 so d6 thé hién vi du khac v& viéc 4nh xa kénh dong bd hoa;

Fig.13 13 so db thé hién vi du khac v& viéc 4nh xa kénh ddng bd héa;

Fig.14 14 so d6 thé hién vi du khac v& viéc 4nh xa kénh dong bd héa;

Fig.15 14 so d thé hién vi du vé& cAu hinh khéc ctia kénh diéu khién;

Fig.16 1a so d6 thé hién vi du vé ma x40 trdn ma kénh didu khién duoc nhan
vO1 ma x40 tron do;

Fig.17 1a so dd thé hién vi du vé& ma x40 tron ma kénh diéu khién duoc nhan
v&1 ma xao tron do;

Fig.18 14 so @b thé hién vi du vé céu hinh cua kénh diéu khién;

Fig.19 1 so @b thé hién vi du vé& cu hinh khéc cia kénh didu khién;

Fig.20 ciing 14 so d6 thé hién vi du v& cAu hinh khéc ciia kénh diéu khién.
Giai thich cac ky hiéu chi dan

MUX bd phén dén kénh

FFT b phan bién dbi Fourier nhanh

IFFT b0 phan bién dbi Fourier nguoc nhanh

GI bd phén chén khoang bao vé hodc bo phan loai bo

RF b6 phan radio
MBS ta chi tiét sang ché

Theo phuong 4n cua sang ché, kénh ddng b héa duoc truyén tir tram co s& dén

tram di dong bang cach st dung bing tdn ma bao gdm tan sb trung tam f, trén
dudng quét ciia bang tin thi nhit (20MHz) va c6 bing thong 16n hon hodc _béng
bang théng cua bing tan thir hai (SMHz cudi). Bing cach sir dung bing tin gin
trung tm, kénh diéu khién ma bao gdbm thong tin tAn s trung tAm dé chi rd tAn sb
trung tdm f,’ cda bang tan tht hai duge truyén tir tram co s& dén tram di dong. Do

tram di déng di chuyén dén bing tin mong mudn sau khi thu dugc thong tin tin sb

trung tAm bang cach sir dung bing tAn bao gdm tin s trung tdm trén dudng quét,
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tram di dong cd the két ndi dén bang tan mong mudn ma khong can tim kiém céc

tan so6 khong nam trén dudng quét.

Kénh ddng bb hoa va kénh diéu khién c6 thé dugc truyén bing cach st dung
bing tAn ma bao gdm tan sb trung tAm trén dudng quét cua bing tan thir nhit va cé
bang thong twong tu nhu bang tin thi hai. Vi vay, tram di dong c6 thé két néi hoan
toan véi dudong xubng ma khéng cin quan tAm dén cac bing thong duoc st dung.
Kénh déng bd hoéa va/hodc kénh diéu khién c6 thé duogc truyén béng cach sir dung
toan bd bing tin thir nhat. Theo d6, thong tin ma khac nhau theo bang thong duogc

st dung cho viéc truyén théng c6 thé dugc bao gdm trong kénh didu khién.

Kénh df“)ng bd hoa c6 thé duoc anh xa theo chibu tin sb tai cac khoang ma
moi khoang rdng hon so véi khoang cach séng mang phu. Do théng tin khac c6 thé
dugc chi dinh dén cac séng mang phu ma & d6 kénh ddng bd héa khéng duoc dnh

xa, nén hiéu qua truyén thong tin c6 thé duoc cai thién.

Kénh diéu khién c6 thé dugc ma hoa bing céch st dung ma xdo tron hai
chiu ma duoc 4nh xa dén bing tdn ma bao gdém tn sb trung tdm trén dudng quét
clia bing tin thir nhét va ¢6 bang thong 1én hon hoic bang bing thong cua bang tAn
th hai trong ma x40 tron hai chiéu ma duogc anh xa trén bang tAn tha nhit va 16n
hon hozc bing mét khoang thoi gian truyén. Vi vy, tram di dong c6 thé giai diéu
bién kénh diéu khién ma khong cin chuyén mi xdo tron sau khi sy dong bd hoa

duoc thiét 14p.

Thong tin diéu khién co ban ma duge truyén nho sir dung bing tAn ma bao
gbm tan sb trung t4m trén dudng quét ciia bing tin thi nhit va cé bang thong
tuong tu nhu bing thong cia bang tan thir hai c¢6 thé bao gdm théng tin didu khién
chung véi tram di dong bt ky sir dung bing tan bat ky, va thong tin diéu khién ma
duogc truyén bang cach st dung bing tin thir ba ngoai bang tan thit hai ¢6 thé bao
gbm thong tin didu khién riéng cho tram di dong st dung bing tin thi ba.

Tram di dong theo phuong 4n cla séng ché bao gdm: phwong tién thu tin
hiéu dudng xubng duogc truyén bang cach st dung mot bang tin bit ky trong sb hai
hozc nhidu hon hai biang tan; phuong tién phat hién kénh ddng bd héa va kénh didu
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khién duogc truyén tir tram co s& bang cach sit dung bang tAn ma bao g6m tan sb
trung tAm trén duong quét clia bing tin thir nhit va c6 bing théng lén hon hoic
bing bing thong ciia bang tan thi hai; phuong tién tach thong tin tin sb trung tdm
tir kénh diéu khién; va phuong tién thay déi bang tan sb dé thu tin hiéu theo thong

tin tin s trung tAm.
Phuong an 1

Fig.2 thé hién duéi dang so dd bo truyén theo phwong 4n clia sang ché. B
truyén thong thuong duogc bb tri trong tram co s&. B truyén bao gdm bd phan dén
kénh (MUX) dé don kénh dit liéu truyén va miu ddng bd hoa, bd phan IFFT dé
thuc hién phép bién d6i Fourier ngugc nhanh trén dit lidu dugc don kénh, bd phan
bb sung khoang bao vé (GI) dé bd sung khoang bao vé vao tin hiéu, ma trén tin
hiéu d6 phép bién ddi Fourier nguoc dugce thuc hién, dugc diéu bién bﬁng luge dd
OFDM, va d& dua ra céc ky hiéu can duoc truyén, va by phan radio (RF) dé
chuyén dbi dinh dang tin hiéu cia céc ky hiéu can duogc truyén thanh dinh dang tin

hiéu dé truyén bang céch sir dung tan so radio.

Fig.3 thé hién so db khéi ciia bd thu theo phuong 4n cia sang ché. Bo thu
thong thuong dugc bd tri trong tram di dong. Bd thu bao gém bd phan radio (RF)
dé chuyén dbi tin hiéu thu dugc béing anten thanh ky hiéu c6 dinh dang s, bd phan
loai bé khoang bao vé (GI) dé loai bo khoang bao vé khoi ky hiéu dé dua ra ky
hiéu hitu dung, bo phén FFT dé thuc hién chuyén dbi Fourier nhanh trén dit liéu
ctia ky hiéu hitu dung dé thuc hién viéc diéu bién ciia luge d6 OFDM, b phan
phat hién tuong quan dé tinh toan su tvong quan giita dit liéu dugc didu bién theo
luoc d6 OFDM va miu déng bd héa dinh trudc dé phat hién dinh tuong Quan.

Fig.4 thé hién vi du vé viéc anh xa kénh déng bd hoa ma duoc don kénh
trong bd phan ddn kénh duge thé hién trén Fig.2. Tram co s& va tram di dong c6
thé thyc hién viéc truyén thong theo bing tan sb bt ky trong s cac biang tan sb
rong va hep khac nhau, va vi du dugc thé hién trén hinh vé& thé hién céc vi du vé
viéc anh xa kénh ddng bo hoéa khi bing tan 20MHz, 10M Hz hoic SMHz duge sir
dung @& truyén thoéng. Khi tram co sé sir dung bing théng 20MHz, bd truyén cuia
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tram co s& anh xa dit liéu cia kénh dff)ng bd hoda 1én trén toan bd cac song mang
phu. D& don gian, mic du thé hién 40 séng mang phu dbi véi biang tin 20MHz,
nhung trén thue t& ¢6 thé ¢ nhidu séng mang phu hon. Trén hinh v&, mbi s6 tir 1
dén 40 thé hién pha ctia ma. Khi kénh dong bd héa chi bdo mau ddng bd héa bing
cach str dung chudi dit liéu d;, dy, ..., dgg, chubi dit liéu duoc b tri theo chiéu truc
tin s6 va dugc 4nh xa dén timg séng mang phu. Trén hinh v&, sé “17, “2”, ... lan

luot tuong Uimg véi dy, dy, ....

Khi tram co s& sir dung bang tan 20MHz va déng thoi tram di dong st dung
cling bang tan 20MHz, tram di dong c6 thé dé dang tim thiy tin sb trung tim cia
bang tin 20MHz bang cach tim kiém 6 sao cho tram di dong c6 thé két ndi dén
duong xudng dé thuc hién viéc truyén théng sau d6. Khi tram di dong str dung
bang tin 5MHz ma tin sb trung tm ctia n6 khac véi tin s trung tAm cla bing tin
20MHz, thao tac sau day duogc thuc hién. Tram di dong cung cép mau ddng bd hoa
dis, di7,..., dos dén bod phan phat hién tuong quan dugc thé hién trén Fig.3. Béng
cach d6, nhu duoc thé hién trén Fig.5, tram di déng c6 thé phat hién tin sb trung
tam f, clia bang tdn 20MHz. B phén phat hién tuong quan thuc hién viéc tinh
toan twong quan bang cach dich chuyén pha gifra tin hiéu thu duoc va phién ban
ctia kénh ddng bd hoa dy, di7,..., das, sao cho phat hién duoc tn sb ma nho d6 gia
tri trong quan dat dén dinh ctia n6. Trong viéc tinh todn tuong quan, ngay ca khi
ching duoc dich chuyén chi b??mg mot séng mang phu, gia tri tuong quan cling trd
nén nhé. Vi vy, trung tim bing tin c6 thé duoc phét hién chinh xac. Déi véi mau
ddng bd héa, chudi ma PN, chudi ma Gold va cac chubi khac c6 thé duoc st dung.
D6 12 do chi cin dinh c6 thé thu duge va vi tri ¢ thé duoc x4c dinh b.%lng cach thuc

hién tinh toan tuong quan.

Trong vi du nay, trong 0 c6 tram di dong st dung bang tan 5SMHz, cac bang
thong 20MHz, 10MHz va SMHz duogc chuén bi sao cho tram di dong co thé sur
dung bing thong bt ky trong sb d6. Ngoai viéc tram co s& ¢6 thé thuc hién viée
truyén bang cach anh xa kénh déng bd hoa lén trén toan bd cac séong mang phu nhu
dugc thé hién trén Fig.4(1), tram co sé truyén théng tin diéu khién dbi véi tht ca
nhimg ngudi sir dung (kénh diéu khién chung) sir dung bing tin SMHz dugc dinh
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tAm trén tan sd trung tam f, nhu dugce thé hién trén Fig.6. Nhu dugc mo ta dua trén
Fig.5, tram di dong st dung bang tin SMHz ciing c6 thé phét hién tan sb trung tdm
f,, va tram di dong c6 thé giai diéu bién chinh x4c kénh diéu khién dugc truyén
béng cach sir dung bang tin SMHz duoc dinh tAm tai tn sb f,. Kénh diéu khién
chung bao gdm théng tin tin sé trung tim ma c6 thé chi 1 vi tri cia tin sb trung
tdm f,* (thong thudng khéng duogc bb tri trén dudng quét) clia biang tin SMHz ma
st dung mot phan cia biang tin 20MHz. Théng tin tin s6 trung tAm c6 thé bao gdm
thong tin chi bao khoang cach tir tAn s6 5> dén tin s f, trén dudng quét chéng
han. Tram di dong giai diéu bién kénh didu khién chung, doc thong tin tan sé trung
tam, diéu chinh bd téng hop tan s trong bd phén radio (nhu bd phan RF dugc thé
hién trén Fig.3 ching han), dé diéu chinh trung tdm cta bing tin SMHz dugc thu
bang tram di dong dén tin sb f,’. Sau d6, tram di dong c6 thé truyén théng kénh dit
liéu va loai tuong tu bang cach st dung bing tdn SMHz & dau bén phai cia bing

tin 20MHz.

Fig.7A thé hién luu db hoat dong theo phuong 4n cua séang ché. Fig.7B thé.
hién dué6i dang so dd trang thai trong d6 tram di dong két ndi dén dudng xubng
theo luu dd. Vi du vé hoat dong dugc mo td dua vao ca hai hinh v€. Kénh diéu
khién va kénh ddng bd héa duoc truyén tir tram co s& bang cach sir dung bing tin
(bang tin trung tAm) SMHz bao gbm tin sb trung tAm cta bing tAn 20MHz. Kénh
diéu khién va kénh dong bd hoa duge tao cAu hinh dé c6 miu chung véi tram di
dong bat ky ma khéng cin quan tim dén céc bing théng duoc sir dung dé truyén
thong bang tram di déng (khéng cin quan tim dén céc biang théng nhu SMHz,
10MHz, 20MHz va loai tuong tu). Trong budc 1, kénh ddng bd héa va kénh diéu
khién duoc truyén tir tram co s&, va tram di dong thu kénh ddng bd héa béng cach
thuc hién tim kiém 6 dé thiét 14p viéc dong bd héa. Trong budce 2, tram di dong thu
kénh diéu khién va giai diéu bién né @ doc théng tin tin s6. Thong tin tin sb bao
gbdm théng tin v& bing tdn sb duoc chi dinh dén tram di dong (ching han nhu
luong dich chuyén giita bing tan trung tdm va bing tin (st dung bing tin duoc
cho phép) duoc cho phép sir dung). Théng tin tin sé c6 thé bao gdm théng tin vé
tram co s& chi bao bang thong cia 6 1a 20MHz (day khong phai 1a chinh). Trong
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budc 3, tram di dong diéu chinh tin sb d thu céc tin hiéu dén bang tAn dugc cho
phép str dung duoc thong bao bang kénh diéu khién dé thay dbi bang tin dé truyén
thong. Sau d6, tram di dong bét dau viéc truyén thong dir liéu bang cach sir dung
bing tin duoc cho phép sit dung (c6 biang thong 1a SMHz ching han). Nhu néu
trén, tan sb trung tdm f, ctia bang tan trung tAm dugc bo tri trén dudng quét, nhung
tAn s trung tAm f,’ clia biang tdn dugc cho phép sir dung khéng nhét thiét phai
duge bd tri trén duong quét. Do do, tram di dong khong dé phat hién tan sb trung
tAm cua bang tin duoc cho phép sir dung ma khong cin dén théng tin tin sé néu
trén. Tram di dong bat ky c6 thé d& dang phat hién tin sb trung tAm trén dudng
quét cua bang tin trung tAm va c6 thé giai diéu bién kénh didu khién. Do do, tram
di d6ng c6 thé d& dang dich chuyén tan sb trung tim ctia viéc truyén théng dén tin

s0 mong muon ma khong nam trén dudng quét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, tram di dong ma sir dung SMHz truéc hét phat
hién tAn sb trung tAm f, cia bing tAn 20MHz, va thu kénh diéu khién chung ma
duogc truyén bang cach sir dung bing tn trung tim SMHz. Diéu can thiét 1a tram
co s& chudn bi kénh diéu khién nhu vay 1am dit liéu truyén va bd sung né vao kénh
ddng bd héa dé truyén ching dén tram di dong dudi tram co sé. Tram di dong di
chuyén dén bang tin 5SMHz & dau bén phai ma duge cho phép sir dung theo théng
tin chi dan cta kénh diéu khién. Sau d6, viéc truyén thong duoc thuc hién béng

cach st dung bang tAn dugc dich chuyén.

Ngoai ra, trong cac vi du trén Fig.2 va Fig.3, mac du kénh déng b6 hoa dugc
dén va phan kénh trong mién tn sb, nhung viéc dén va phan kénh c6 thé dugc
thuc hién trong mién thdi gian nhu duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9. Piéu nay la
do chi can thiét 14 tram di dong c6 thé phét hién trung tAm cua bing tAn 20MHz va
c6 thé giai didu bién kénh diéu khién.

Phuong 4n 2

Fig.10 ciing thé hién vi du v& viéc 4nh xa kénh dong bd héa. Nhung trong vi
du trén Fig.10, mdc du tram co s& co thé thuc hién viéc truyén thong chi trong

bang tAn 5MHz, tram di dong c6 kha ning c6 thé str dung bing tin 20MHz. Trong
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truomg hop ndy, tram di dong khong thé thuc hién viée truyén théng bing cach sir
dung toan bd bang tAn 20MHz. Nhu duoc thé hién trén Fig.4 (3), tram co s&
truyén, dén tram di dong dudi tram co so, chudi dit liéu c6 10 dir liéu chéng han
dis, di7, ..., d2s ma 1a mot phe‘?m ctia chudi dit liéu c6 40 dit liéu dudi dang miu cia
kénh déng bo hda. Tram di dong chuén bi chudi dit liéu c6 40 dit liéu chéng han
nhu d;, ds, ..., dyg nhu dugce thé hién trén Fig.4 (1), tinh toan tuong quan gitta chudi
nay va tin hiéu thu dugc dé phat hién vi tri dinh. Nhu dugc thé hién trén Fig.10,
tram di dong phat hién tin sb trung tim f, cua bang tdn SMHz dé thiét lap viéc
ddng bd héa, va thu kénh diéu khién dugc truyén bing cach st dung bing tin nay,
va dam bao rang tram co s& c6 thé thuc hién viée truyén théng chi bing bang tn

SMHz.

Bing tAn ma tram co s& sir dung dé truyén thong c6 thé duoc théng bdo bang
kénh diéu khién duodng xuéng, hodc c6 thé duogc xé4c dinh trong tram di dong nhu
dugc mo ta trong vi du sau day. Vi du, tram di dong thu dugc ba loai gia tri tuong
quan nhu dugc thé hién trén Fig.10. Gia tri tuong quan thir nhit 13 gia tri twong
quan trén chudi dit liéu tir d;s &n d,s gn trung tdm. Gi4 tri tuong quan thir hai 1a
gi tri twong quan trén chudi dit liéu tir d;; dén ds trong d6 ca hai phia déu dugc bd
sung vao chudi di liéu tir d;s d&n d,5 gn trung tAm, va gia tri twong quan thi ba 13
gia tri twong quan trén chudi dit liéu tir d, dén dyg trén toan bd mién. Vi du, khi tram
co s& truyén kénh ddng bd hoéa chi trong bing tin SMHz tuong tu nhu vi du néu
trén, mbi trong cac gia tri trong quan thir nhét, th hai, thit ba chi bao cing d6 16n
dinh. Tuy nhién, khi tram co s& truyén kénh ddng bd héa st dung bang tdn 10MHz
nhu duoc thé hién trén Fig.4(2), gia tri twong quan thi nhit nhé hon gia tri twong
quan thir hai, va d6 16n ciia gia tri twong quan thtt hai gin nhu twong tu véi d6 16n
clia gia tri tuong quan thir ba. D6 1a do, chudi dit liéu cang dai, dinh cia gia tri
tuong quan cang 16n. Ngoai ra, khi tram co s& truyén kénh ddng bd hoéa bing cach
sir dung toan bo bing tAn 20MHz, cac gié tri tuong quan tht nhét, thit hai, thi ba
duoc thu dé tang d6 16n. Do d6, bang cach tinh toan céc gié tri tuong quan tir thir

nhat dén thi ba va so sdnh ching, bang tan cta tram co sé c6 thé dugc chi ro.

Phuong én 3
11-
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Fig.11 thé hién vi du khac v& viéc 4nh xa kénh ddng bo héa. Véi didu kién 1a
viéc ddng bd hoéa duoc duy tri trong tram di dong, kénh déng bd hoéa khong nhit
thiét phai duoc chén vao trong toan bd mién cia bing tin duoc sir dung. Trong vi
du trén hinh v€, kénh déng bd hoéa duoc chén khong lién tuc tai mobi hai séng mang
phu theo chiéu truc tan sb. Ngoai ra, kénh dc‘”)ng bd héa c6 thé dugce chén khong chi
theo chiéu chiéu truc tAn s6 ma con c6 thé duge chen theo chiéu truc thoi gian nhu
dugc thé hién trén Fig.12. Thong thudng, do tin hiéu khac c6 thé duoc anh xa 1én
trén cac séng mang phu ma kénh ddng bd héa khong duoc chén vio, nén luong
anh xa ctia cac kénh dong bd héa cé thé bi gii han & luong nhé nhét sao cho ty 18

truyén thong tin c¢6 thé dugc cai thién.

Nhu néu trén, md hinh anh xa cda kénh déng bd héa cb thé 1a khac nhau
theo bang thong duoc hd tro trong 6, hoac kénh dé)ng bd hoa c6 thé duoc truyén
bang cach sir dung cliing mét bang théng gan trung tim ma khong quan tim dén
bang tAn ma nhd d6 tram di dong thuc hién truyén théng, nhu duoc thé hién trén
Fig.13. Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.10, tram di dong c6 thé
gip khé khin trong viée x4c dinh bing tAn cia tram co sé. Tuy nhién, tir quan
diém 1am cén bang d6 chinh x4c phat hién 6 ma khéng cin quan tim dén bing
théng duoc st dung, ngudi ta mong muédn ring bing tdn ma kénh ddng bd hoa

dugc chén vao l1a chung.

Fig.14 thé hién vi du trong d6, kénh ddng bd hoéa duge truyén bang cach sir
dung bing tn SMHz khi bing tAn 16n hon hoic bing 5SMHz dugc sir dung, va viée
anh xa kénh dong bd hoéa 1a khac nhau theo céc bing thong khi bang tin hep hon
5MHz duoc sir dung. Néu c6 yéu ciu db chinh xac phat hién 6 tét ngay ca khi c6
céc bang tin rong va hep dang ké, thi ngudi ta lo ngai ring khong thé thu dwoc du
d6 chinh x4c phat hién kénh twong xtng khi st dung bing tin rong. Didu nay 1a do
cAu hinh kénh ddng bd héa ciia trudng hop bing tin rdng tré nén khac biét 16n so
v6i cu hinh t6i wu. Trong trudng hop ndy, bang cach chip nhan ciu hinh dugc thé

hién trén Fig.14, ca d6 chinh x4c va tinh chét phat hién 6 t6t c6 thé dugc xét dén.

Phuong an 4
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Fig.15 thé hién cdu hinh cta kénh diéu khién chung khéac véi kénh diéu
khién chung duoc thé hién trén Fig.6. Trong vi du vé cAu hinh trén Fig.15, bing tin
thir nhit 5SMHz ma 13 trung t4m bao gdm théng tin diéu khién cho tit ca nhiing
ngudi sir dung va théng tin diéu khién cho nhitng ngudi sir dung ma sir dung bing
tan 5MHz. Théng tin diéu khién cho nhing ngudi st dung ma st dung bing tan
5MHz bao gdm théng tin tAn sb trung tdm chi bio quan hé v.v. giita tin s trung
tam f, va tin s trung téin f,’ ctia bang tin duoc sir dung. Trong bang tan thir hai
ma 13 c4 hai phia ctia bang tan tht nhét, mbi phia 1a 2,5MHz, thong tin du cia
thong tin diéu khién cho tit ca nhitng nguoi sir dung va théng tin diéu khién cho
nhimg ngudi st dung ma st dung bing tdn 10MHz dugc truyén. Théng tin du
duoc thé hién bing cac bit du nhan duogc tir cac thudt todn mé héa stra 161 khac
nhau ma duoc thuc hién trén thong tin diéu khién. Théng tin diéu khién bao gdém
thong tin tin sb trung tm va loai twong tu cho nhing ngudi sir dung ma st dung
bing tAn 10MHz. Trong bing tan thir ba ma bao gém ca hai phia ctia bang tin thi
hai, théng tin diéu khién va théng tin du cho tit ca nhitng ngudi st dung va théng
tin diéu khién cho nhimng ngudi st dung ma st dung bing tan 10MHz dugc truyén.
Bang cach truyén thong tin diéu khién va loai twong tu bang cach phan tan thong
tin diéu khién nay theo céc bing tin duoc sir dung boi ngudi sir dung, cac ndi dung
truyén cta kénh diéu khién c6 thé duoc thay dbi theo cac 16p cia tram di dong

chéng han.
Phuong an 5

MA x40 tron cu thé ddi véi tram co s& ¢ thé duoc ap dung vao kénh diéu
khién va kénh dit liéu ma dugc truyén tir tram co s& ngoai kénh ddng bd hoa.
Trong trudng hop nay, néu mé x4o trén dugc dat doc 1ap cho mdi bing thong dugc
sir dung dé truyén théng, cac quy trinh cho tram di dong dé giai ma kénh diéu
khién sau khi ddng bd héa duoc thiét 14p c6 thé trd nén phirc tap. Theo phuong 4n
nay, ma xao tron dugc xac dinh nho sir dung toan b hodc mot phﬁn cua ma hai
chidu duogc dinh 15 trong giai doan dinh trude va trong toan bd mién cia bang tin

20MHz.
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Fig.16 12 hinh v& thé hién vi du v& m x4o trén ma kénh diéu khién va loai
tuong tu dugc nhan véi ma xéo tron d6. Trong vi du dugce thé hién trén hinh v&,
truéc hét ma hai chidu che 40 séng mang phu theo chiéu tn s va 8 ky hiéu theo
chiéu thoi gian duoc dinh 18. Cac ky hiéu lién ké dugc dich chuyén pha bing mot
séng mang phu véi nhau theo chiéu truc tin sd. Khi tram co sé truyén kénh diéu
khién va loai tuong tu st dung toan bd bang tdn 20MHz, kénh diéu khién duogc
nhéan vdi toan bé ma xao tron, va duoc truyén. Khi tram co s& chi sir dung bang tAn
5MHz, m3 x40 tron duge anh xa dén bang tn 5MHz bao gém tn b trung tam fy
duogc stir dung. Khi tram co s& chi st dung bang tAn 10MHz, m3 x4o tron dugc anh
xa dén bang tdn 10MHz bao gém tan sb trung tam f, dugce st dung. Do d9, tram di
dong co thé giai didu bién kénh diéu khién ma khéng can chuyén mi x4o tron sau
khi viéc ddng bd hoa duoc thiét 1ap dé c6 thé két ndi dén dudng xudng dé dang.

M3 hai chiéu trén toan bd bang tn 20MHz va 8 ky hiéu c6 thé khéng phai la
mau 13p lai duoc thé hién trén Fig.16. Fig.17 thé hién trudong hop trong d6 ma hai
chiéu dugc chuin bi bing mét diy cac chudi dit liéu ma khong phai 13 mau lap lai.
Déng thoi, bé‘mg cach st dung ma hai chiéu nhu vay, co thé thu dugc hiéu qua

tuong tu nhu hiéu qua néu trén.
Phuong 4n 6

Theo phuong 4n thir nhét va cac phuong an khac, bing thong nhé nhéit cia
bang tAn st dung cla tram di dong la SMHz, va kénh ddng bd héa va kénh diéu
khién dugc truyén bang cach str dung bing tin trung tim 5MHz. Tuy nhién, kénh
ddng bd hoa va kénh diéu khién c6 thé duoc truyén bang cach sir dung bing thong
khac v6i 5MHz. Theo vi du duge thé hién trén Fig.18, bang tAn ma c6 thé sir dung
d6i v6i tram di dong 1a 1,25MHz, va bang tan trung tim 13 1,25MHz. Fig.19 tuong
tu nhu Fig.15 trong phuong 4n thir tu, nhung khéc biét & chd bang thong nhé nhat
clia bing tan trung tAm 1 1,25MHz. Ngoai ra, bang cach két hop céc vi du vé chu
hinh dugc thé hién trén Fig.18 va Fig.19, kénh didu khién c6 thé duoc truyén bing
céch str dung bang tan 1,25MHz va biang tin trung tim 1a 5SMHz. Vi vay, tinh dong

déu gitta cac tram di dong c6 thé dugc xem xét trong khi tao ra hi€u qua cta bang
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tan rong (su cai thién chat lugng cia kénh di€u khién va loai tuong tu) doi vdi

nhimg ngudi st dung ma st dung bang théng 16n hon hoic bing SMHz.

Céc phuong 4n wu tién cla sang ché d3 dwoc mé ta trong phan md ta néu
trén. Nhung sang ché khéng bi gidi han & cac phuong 4n nay. Nhimg su thay ddi
va cai bién c6 thé dugc thuc hién trong pham vi cta sang ché. Mic di gidi phap k¥
thuat theo sang ché dugc md ta bang cach phan loai thanh nhiéu phuong an dé d&
dang giai thich, nhung viéc phan loai thanh timg phuong 4n khéng phai 14 cin

thiét, va c6 thé st dung mot hodc nhiéu phuong an néu can thiét.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bj thu, trong dé cac loai bang théng dugc dinh o dé su dung trong hé
théng truyén thong, thiét bi thu bao gbm:

b phan thu dugce tao cAu hinh dé thu dir lidu truyén dugc truyén bang cach st
dung bang thong clia cic loai bing thong trong bing tin dugc dinh tam trén tin sb
trung tim dinh trudc, va dé thu kénh ddng bd hoéa dugc ddn kénh vio trong bang
tin trung tdm c6 do rong dinh trudc bao gdm tan sb trung tdm ctia bing tan bat ké
bing thong ma dugc st dung; va

bo phan xtt Iy dugc tao cAu hinh dé xi Iy kénh ddng b6 héa va dit lidu truyén
dugc thu bdi b phén thu.

2. Thiét bi thu theo diém 1, trong d6 kénh d(‘”)ng bd hoéa dugc thu bdi bd phan thu
chi dugc dén kénh vao trong bang tdn trung tam.

3. Thiét bj thu theo diém 1 hoc 2, trong d6 bo phan thu kénh didu khidn dugc don
kénh vao trong bing tan trung tAm.

4. Thiét b thu theo diém 3, trong d6 kénh didu khién dugc thu bsi bd phan thu bao
gdm théng tin d& dinh r& bing thong dugc st dung.

5. Thiét b thu theo diém 4, trong d6 bd phan xir Iy bao gdm:

bd phan xtt Iy thir nhat dwoc tao cAu hinh dé thiét lap su déng b hda dya vao
kénh ddng bo hoa dugc thu bdi bd phén thu;

bo phﬁn xtr 1y thir hai dugc tao cdu hinh @& thu duoc thong tin trén bing
thdng béng céch giai diéu bién kénh diéu khién duge thu béi bo phan thu sau khi
thiét lap su dc‘“)ng bd hoa bdi b phan xit 1y thir nhat; va

bd phén xir ly thir ba durgc tao cau hinh dé giai didu bién dit lidu truyén duoc
thu boi bo phén thu dya vao thong tin vé bing thong thu dugc boi bd phéan xir 1y
thtr hai.

6. Thiét bi thu, trong d6 céc loai bang thong dugc dinh rd dé sur dung trong hé
théng truyén thong, thiét bi thu bao gdm:

bd phan thu dugc tao ciu hinh dé thu dit liéu truyén dugc truyén bﬁng cach

-16-



19963

sir dung bang thoéng cuia cac loai bang thong trong biang tin dugc dinh tim trén tin
sb trung tam dinh trudce, va dé thu kénh diéu khién duoc don kénh vao trong bang
tan trung tim c6 d6 rong dinh trudc bao gdm tan sb trung tAm cia bing tAn bat ké
bang thong ma dugc su dung; va

bd phén xtt Iy duoc tao cAu hinh dé xir 1y kénh diéu khién va dit liéu truyén
duogc thu bédi bd phan thu.
7. Thiét bj thu theo diém 6, trong d6 kénh diéu khién duoc thu bdi b phén thu chi
dugc don kénh vao trong bang tin trung tim.
8. Thiét bi thu theo diém 6 hodc 7, trong d6 kénh diéu khién duoc thu boi bd phén
thu bao gdm théng tin d& dinh rd biang thong dugc sir dung.
9. Thiét b thu theo diém 8, trong d6 bd phan xtt 1y bao gdm:

bd phan xir Iy thir nhit duoc tao ciu hinh & thiét 14p sy déng bd hoa dua
vao kénh déng bd hoa duoc thu bdi bd phan thu;

bd phan xir 1y thir hai duoc tao cdu hinh dé thu théng tin trén bing thoéng
bing cach giai diéu bién kénh didu khién dugc thu bdi bo phén thu sau khi thiét 1ap
su ddng bd hoa béi bd phan xir 1y thir nhat; va

bd phén xir 1y thir ba dugc tao ciu hinh dé giai diéu bién dit lidu truyén duoc
thu boi b phan thu dya vao thong tin vé bang thong thu dugc bdi by phan xu ly
thir hai.
10. Phuong phép thu, trong d6 céc loai bang théng dugc dinh r6 dé st dung trong
hé théng truyén théng, phuwong phap bao gdm cac budc:

thu dit liéu truyén duogc truyén bing cach sir dung bing théng cia céc loai
bang thong trong bing tin dugc dinh tAm trén tin sb trung tAm dinh trude, va thu
kénh ddng bd hoéa duoc dén kénh vao trong bing tan trung tdm cé d6 rong dinh
truéc bao gdm tin sb trung tAm cua bing tAn bat ké bang théng ma duoc sir dung;
va

x1r Iy kénh dbng bo héa va dir lidu truyén ma duoc thu.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 kénh ddng bd hoéa duoc thu & bude thu chi
dugc don kénh vao trong bing tin trung tAm.
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12. Phuong phép theo diém 10 hodc 11, trong d6 budc thu bao gém viéc thu kénh
diéu khién duoc don kénh vao trong bing tn trung tAm.
13. Phuong phép thu theo diém 12, trong d6 kénh diéu khién duoc thu & budc thu
bao gbém thong tin dé dinh rd bang thong duoc sir dung.
14. Phuong phap thu theo diém 13, trong d6 budc xir Iy bao gdm:

budce thiét 18p su déng bo hoa dua vao kénh déng b6 hoa duoc thu;

bude thu thong tin trén bing thong bang cach giai diéu bién kénh diéu khién
ma duge thu sau khi thiét lap su dE‘)ng b hoa; va

buéc giai diéu bién dit liéu truyén dua vao thong tin vé bing thong.
15. Phuong phép thu, trong d6 cac loai bang thong dugc xéac dinh 4p dung trong hé
théng truyén théng, phuong phép bao gém céc budc:

thu dit liéu truyén dugc truyén bang cach st dung bing thong cua céc loai
bang thdng trong bing tin dugc dinh tim trén tin s6 trung tim dinh trudce, va thu
kénh diéu khién dugc don kénh vao trong bing tan trung tdm c6 d6 rong dinh trude
bao gbm tan s trung tAm cuia bing tin bat k& bang thong ma duogc st dung; va

xtr 1y kénh diéu khién va dit liéu truyén ma dugc thu.
16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 kénh diéu khién dugc thu & bude thu chi
duge don kénh vao trong bing tin trung tam.
17. Phuong phép theo diém 15 hodc 16, trong d6 kénh diéu khién dugc thu & buéde
thu bao gbém théng tin dé dinh r8 bang théng dugc sir dung.
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 budc xir Iy bao gbm:

budce thiét 1ap su déng b6 hoa dua vao kénh déng b0 hoa duoc thu;

buée thu théng tin trén bing thong bang cach giai diéu bién kénh diéu khién
ma dugc thu sau khi thiét lap su déng b0 hoa; va

bude giai diu bién dit liéu truyén dua vao thong tin vé bing thong.
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FIG.7A
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FIG.18
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FIG.20
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