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(57) Sang ché& dé cap dén thiét bi chiéu séng trong d6 khong c6 su thay d6i vé su
phan b6 cudng do dnh sdng cla thiét bi chi€u sang, va trong d6 dom chi€u sing,
cu thé 12 d6m cudng do 4nh sang, khong dé bi xdy ra trong hinh anh doc trong
thiét bi doc hinh anh, bing cich duy tri khe hé déu giita ngudn 4nh séng va mat
dau ctia bd din 4nh sang. Thiét bi chi€u sdng bao gdm: bo din 4nh sang c6 mot
mit ddu dé nhan 4nh sang, bé mit phan chiéu khuéch tdn dé phan chi€u khuéch
t4n 4nh sang nhan tir mit ddu, va bé mat thoit 4nh séng dé phét 4nh sdng dugc
phan chiéu khuéch tan tai bé mat phan chiéu khuéch tan hudng vé bé mat biic xa.
Thiét bi chi€u sdng bao gom thém bo phan chi€u c6 bé mat phan chi€u khuéch
t4n dé phan chi€u 4nh séng tir ngudn 4nh sdng huéng vé mot mat dau ctia bo dan
4nh séang. BO din 4nh sdng, tai mot dau, c6 phan go tiép gidp v6i bo phan chiéu,

ngudn 4nh sdng dugc gian vao bang mach, va bo phan chi€u dugc giit gitta phan



gd ctia bo din 4nh séng va bang mach dé duy tri khe h& dinh trude gitta nguén

anh sang va bd dan anh sang.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi chiéu sang cho thiét bi doc hinh anh, thiét bi doc
nay duge l4p vao thiét bi quang hoc nhu may quét, may photocopy, va mdy fax va quét
hinh anh cta tai liéu hodc anh dé doc hinh anh.

Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Thong thuong, thiét bi doc hinh anh loai nhu vy, duge biét dén 14 thiét bi doc
hinh anh nhu boc 1 trong Tai liéu sang ché 1 va Tai liéu sang ché 2, dugc cAu hinh dé
birc xa tai liéu d cung cép trén hodc dat trén tAm doc v6i 4nh sang tuyén tinh phat ra
tir bd din 4nh sang va dé nhan 4nh sang phan chiéu tir 46 bang cam bién chuyén dbi

quang dién, theo cach d6 doc hinh anh tai liéu.

Thiét bi chiéu sang gén trong thiét bi doc hinh anh bdc 16 trong Tai liéu séng
ché 1 ¢6 bo phan ngudn 4nh sang va cam bién chuyén d6i quang dién trén ban truot
quét di chuyén doc theo tAm doc va nhan 4nh sing phan chiéu cta 4nh sang phat ra tir
b6 ngudn 4nh sang bang cam bién chuyén dbi quang dién. Cam bién quang dién, dugc
c4u hinh 13 cam bién dong, doc hinh anh trén tAim doc theo cach tudn tu dong trong khi
di chuyén theo huéng chuyén dong ban trugt quét (hudng quét phy) vuéng gbéc véi

huéng doc (huéng quét chinh) clia cam bién bién d6i quang dién.

Ngudn 4nh sang st dung 1am ngudn anh sang cla thiét bi chiéu sang bao gbm
ngudn 4nh sang LED tring hoat dong nhu 1a ngudn phét ra 4nh sang va bd dan 4nh
sang khuéch tan déu 4nh sang tir ngudn 4nh sang theo hudng quét chinh hoat dong nhu
1a than phét sing dang-thanh va, trong trudng hop niy, cAn dé phat ra anh sang déu

theo huéng quét chinh (huéng theo chidu doc cam bién dong).

Pé dap ung yéu cau trén ddy, bd ngudn 4nh sang dugc cdu hinh nhu sau: bd dan
anh sang duoc tao thanh hinh dang-thanh c6 bé mit phan chiéu khuéch tan va bé mat
thoat anh sang dugc dit dbi dién nhau theo huéng quét; ngudn anh sang dugc dit &
mot phan ddu cta ndp ngoai noi chira bd din 4nh sang; mdt mit ddu cia bd din anh
séng dit trong ndp ngoai dugc 1am d& hudng vé ngudn 4nh sang v6i khe hé dinh trude
dit & gitta; va bé mit phan chiéu hoat dong nhu ngudn 4nh sing gia (mic du khong

duoc md ta chi tiet) dugc tao ra & mat dAu kia cta bd din 4nh sang. Cau hinh da mo ta
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& trén day cho phép 4nh sang phat ra tlr bd dan anh sang di déu vao tAm doc.

Hon nita, mjt bén trong clia ndp ngoai & mot phan ddu cua né cb ngudn anh
sang dwoc 1am nghiéng dé cho phép chinh nép ngoai hoat ddng nhu mot bd phan chiéu
dé dAn 4nh sang phat ra tir ngudn 4nh sang dén bd din 4nh sang, theo cach d6 cho phép

anh sang tir nguon 4nh sang di déu vao bd dan anh sang mét cach hiéu qua.

Hon nita, thiét bj doc hinh anh boc 16 trong Tai lidu sang ché 1 bao gdm cai goi
13 hé thdng quang hoc loai tiép xtc trong d6 thiu kinh SELFOC duoc dit cho ting bd
phan cam bién trong cam bién dong. Mt khac, trong thiét bi doc hinh 4nh cia céi goi
13 hé théng giam quang hoc st dung thdu kinh hoi tu giéng nhu thiét bi doc hinh anh
da boc 10 trong Tai liéu sang ché 2, cudng d6 anh sang tai ca hai phén du cta khu vuc
doc theo huéng quét chinh bi giam theo dinh luat Iily thira thir tu cosin. D& giai quyét
vén dé nay, trong thiét bj doc hinh anh cta loai ndy, khe h& gitta bd din 4nh sang va
ngudn dnh sang va vi tri cia ngudn 4nh sang huéng vé& bd din anh sang duoc diéu
chinh d¢ ting dic tinh phan b6 cudng d6 4nh séng tai bé mit phat ra (b& mit doc) bing

gid trj twong Gmg véi sw giam dan gay ra theo dinh luét liiy thira thi tu cosin.

Do d6, ddc tinh phan bd cudng do anh sang ciia thiét bi chiéu sang st dung bo
din 4nh sang can dugc quan ly phu thudc vao cich st dung ctia nd. Cu thé 13, nhu da
md t& & trén, khi thiét bi chiéu sang dugc sir dung lam thiét bi chiu sang cho thiét bi
doc hinh &nh thi dic tinh phin bb cuong do 4nh sang cta né cin quan ly sao cho anh
sang phat ra tir bo din 4nh sang va chiéu sang tm doc tr& thanh anh sang tuyén tinh
déu trong trudng hop thiét bi chiéu sang theo Tai liéu sang ché 1 va sao cho 4nh sang
phat ra tir bd din anh sang va chiéu sang tAm doc trd thanh 4nh sang tuyén tinh c6
~cudng dd & hai phan ddu cta khu vue doc theo huéng quét chinh 16n hon & phin giita
clia né trong truomg hop thiét bi chiéu sang theo Tai lidu sang ché 2. Pé dap tmg didu
kién duy tri trang thai 4nh sang tuyén tinh dwa trén s phan bd cudng do thiét 1ap chinh
x4c, cn thiét phai xem xét dén, vao luc thiét k&, duy tri khe hé dinh truée giita mit
dAu ciia bd din anh sang chra trong ndp ngoai va ngudn anh sang hoat ddng nhu 1a
ngudn phat ra anh séng, vi tri cia ngudn 4nh sang huéng v& mat cudi cua bo din anh
sang, hinh dang ctia by din énh sdng, huéng 4nh séng ctia ngudn 4nh séng, va cac loai

~ tuong tu.

Tai liéu vién dan
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Tai liéu sang ché
Tai liéu séng ché 1: Pon qudc t& PCT cong b lai s6 WO08/013234;
Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cAp patent Nhat Ban sb 2010-193360

Ngudi ta cho ring cin cung cép nhidu ngudn anh sang cho mot bo din anh sang
dé ting toan bo cudng do anh sang, tiy thudc vao cach st dung ciia thiét bi chiéu sang
trén day. Trong trudng hop niy, nhidu ngudn sang huéng v& bo din anh séng dugc dat
nhu thé nio va cin xem xét dén cai gi khi thiét ké anh huéng déng ké dén dic tinh

quang ph.

Cu thé 13, khi hai ngudn 4nh séng duogc st dung, viéc thiét 14p vi tri gén cta nd
d6i v6i bd din anh sang 1a rit quan trong. D6 13, cudng do 4nh sang duogc diéu chinh
sao cho diu tién sy phin bd cuong dd anh sang v& cin ban tré nén dbi xing xung
quanh phﬁn tdm clia né thu duge bang cach x4dc dinh vi tri ciia mot ngudn 4nh séng, va
sau d6 vi tri cla nguén anh sang kia duoc didu chinh dé didu chinh ti 1& cia cuong do

gifta phan tdm cla sy phan bo cudng dd anh sang va ca hai phan dau cia né.

Tuy nhién, thong thudng, by dan anh séng duge st dung cho thiét bi chiéu sang
cta thiét bi doc hinh anh loai d6 c6 kiéu dédng ngoai phtrc tap, khé thiét 1ap vi tri quy
chiéu ctia ngudn 4nh séng d6i véi bo din 4nh sang. Vi vy, néu vi tri cua ngudn 4nh
sang thir nhit duoc st dung 1am vi tri quy chiéu dugc dich chuyén thi vi tri caa ngudn
4nh sang tht hai dugc dich chuyén dé dang, két qua 1a sy phén b cudng do 4nh séng
ctia thiét bi chiéu sang duoc thay ddi gy ra dém chiéu séang. Didu ndy gy ra van d& 1a
dém cudng do anh sang co thé xay ra trong viéc doc hinh anh béng thiét bi doc hinh
anh st dung thiét bi chiéu sang nhu trén.

Hon nita, cdu hinh trong d6 nhidu ngudn sang dugc dat huéng vé bo din anh
sang c6 khe hé dinh truée duge dit gitta ching 1am cho khé thiét 14p mit diu cia bo
dan 4nh sang va bé mit thoat anh séng ciia nhidu ngudn sang song song v6i nhau, diéu
ndy c6 thé gy ra vé thay ddi sy phan bd cuong d6 4nh sing, giéng nhu viée dich
chuyén vi tri ngudn 4nh sang nhw da dé cép & trén.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Sang ché duoc thyc hién vi cac van d@ trén day, va muc dich cta sang ché 1a dé

xuat thiét bi chiéu sang, trong d6 vi tri cia hai ngudn dnh sdng d6i véi bo din 4nh sang

. .



19956

c6 thé dugc thiét 1ap d& dang, khong c6 su thay déi v& sy phan bd cudng do 4nh sang,
hodc dém chiéu sang. Cu thé, dbm cudng d6 4nh sang khong dé xay ra trong hinh anh

doc trong thiét bi doc hinh anh.

pé dat dugc cdc muc dich noi trén, sang ché d& xuit thiét bi chiéu sang bao
gém: bd din 4nh sang gém c6 mat diu @ nhan anh sang, bé mit phén chiéu khuéch
tan dé khuéch tan va phén chiéu anh sang nhan tir mit ddu, va bé mit thoat 4nh sang
dé phét ra 4nh sang duoc khuéch tan va phéan xa tai b& mit khuéch tan va phan xa
hudéng v& bé mit buc xa; va nguﬁ“)n 4nh sang huéng vé mot mit dau cia bd din 4nh
séng. B& mit thoat anh sang ctia bd dan 4nh sang dugc tao thanh dang hinh cung. B&
m3t khuéch tan va phan chiéu dugc dit tai vi tri tai d6 duong phép tuyén véi bé mat
thoét 4nh sang dang hinh cung di qua. Pudng phép tuyén ciing di qua phin tim cta
vong tron tao boi bé mit thoat 4nh sang dang hinh cung va 4nh sadng phat ra di qua
dudng phap tuyén. Ngudn 4nh sang dugc gin trén bang mach tao riéng biét v6i bd dan
anh sdng va dugc dit tai vi tri duoc thiét 1ap trén tryc 4nh sang hodc dudng phap tuyén
ctia bé mat khuéch tan va phan chiéu va duge chuyén dén mit bé mat thoat anh sang
d6i v6i tAm vong tron. Ngudn 4nh sang trén bang mach dwoc gilt lai & vi tri cach

quang so v6i mit dau ciia bd dan 4nh sdng biang khe h¢ dinh trude.

Hon nita, sang ché d& xudt thiét bi chiéu sang trong d6 ngudn 4nh séang bao gdm
ngudn 4nh sang thir nhit va ngudn 4nh sang thir hai, ngudn 4nh sang thir nhit duoc dit
tai vi tri thir nhat dugc thiét 1ap trén duong phép tuyén truc quang hoc cia bé mat phéan
chiéu khuéch tan va duoc chuyén dén mit bé mit thoat 4nh sang d6i v6i tAm vong
tron, va nguén anh sang thr hai dugc dat tai vi tri thd hai dugce thiét 13p trén dudng
phép tuyén truc quang hoc va duoc dich chuyén dén mit bé mat phan chiéu khuéch tan
d6i voi thm vong tron.

Ngoai ra, sang ché dé xuét thiét bj chiéu sang trong d6 bo din 4nh sang va bang
mach c6 bé mit quy chiéu don chung, bé mit phan chiéu khuéch tan cia bd din anh
séng dwoc gift lai & vi tri thit nhat dd xac dinh dya trén bé mit quy chiéu chung, va
bang mach duoc dit dya trén bé mit quy chiéu chung va dugc dit tai vi tri tha hai tai

d6 nguon 4nh sang hudng vé mot mat dau cia bd dan anh sang.

Hon nita, sang ché @& xuét thiét bi chiéu sang trong d6 b& mat quy chiéu chung

dugc ddt trong khung chung tao thanh thiét bi chiéu sang, bo dan anh sang dugc chira
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trong than khung d& bdi khung chung, va bé& mit phan chiéu khuéch tan cia bd din
4nh sang dugc giit lai qua than khung tai vi tri thtr nhit duge x4c dinh dya trén bé mat

quy chiéu chung.

Ngoai ra, sang ché dé xuét thiét bj chiéu sang trong d6 bé mit quy chiéu chung
dugc thiét 1ap trén khung chung tao thanh thiét bi chiéu sang, phin dinh vi dé dat bang
mach dugc tao ra & khung chung, va bang mach c6 phén d& dinh vi dugc do boi phén

dinh vi tao ra trong khung chung.

Hon nita, séng ché dé xuét thiét bj chiéu sang trong d6 bd din anh sang c6 phan
nho dugce tao ra trén mit bén doc dudng phap tuyén truc quang hoc tao ra bdi bé mit
phan chiéu khuéch tin va dugc khoa béi than khung theo chidu doc ctia bo din anh
sang, va ddu ria clia phan nho trén phia ngudn 4nh sang duge tao ra gitta mat bén
ngudn 4nh sang ciia bé mat phan chiéu khuéch tan va mat bén ngudn 4nh séng cua khu

vuc chiu sang doi véi dudong chiéu sang.
Uu diém cia sang ché
Sang ché c6 nhiing vu diém sau

Trong thiét bj chiéu sang theo diém 1, cudng do sang & hai phan déu bd dan anh
sang c6 thé duoc 1am cao hon so vdi phan gifta ctia n6. Pidu nay cho phép thu dugc su
phan bb cudng do 4nh sang phit hop nhét cho thiét bi chibu sang dwoc gén trong thiét
bi doc hinh énh ciia h¢ théng giam quang hoc.

Trong thiét bi chiéu sang theo diém 8, cuong d0 anh sang co thé dugc ting
khoéang hai 14n, va cudng d6 anh sang & hai phan du ciia bo dan 4nh sang duoc lam
cao hon so v6i phan gitta ctia n6. Két qué 13, nguoi ta khong chi thu duge sy phén b
cudng d6 4nh sédng phit hop nhét cho thiét bj chiéu sang gén trong thiét bi doc hinh anh
ctia hé théng gidm quang hoc ma con ting cuong d6 chiéu sang dé theo cach do tdng
tbc d9 doc hinh anh, ddy 14 wu diém dbi v6i thibt bi doc hinh anh c6 c4i goi 1a ché @
t& xuyén qua trong d6 hinh anh tai liéu duge doc trong khi tai liéu dugc cip tr dong.

Trong thiét bi chiéu sang theo diém 9, vi tri quy chiéu gin cta thin phat sang va
vi tri quy chiéu gén ciia bo dan anh sdng c6 thé dugc lam dé dang dé khép véi nhau
duwa trén bé mit quy chibu chung @ giam thiéu su thay ddi trong vi tri gin (vi tri d6i

v6i huéng phép tuyén truc quang hoc) cua than phét sang huéng vé mat ddu cia bd
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dan 4nh séng, theo cach d6 giam sy xuét hién ctia ddm chiéu sang cling nhu dat dugc
viéc didu chinh khe hé dinh trudc gifta bo din anh séng va than phét sang. Cu thé,
trong thiét bi doc hinh anh, dém cudong dd khong xuét hién trong hinh anh doc.

Trong thiét bi chiéu sang theo diém 10, nguoi ta co thé loai bo su cn thiét caa
viéc didu chinh vi tri 18p (vi tri d6i v6i hudng phap tuyén truc quang hoc) ctia than
phat sang huéng vé mit dau cia by din 4nh sang c6 thé duge c¢b dinh ma khong cin

dich chuyén, theo cach do tao diéu kién thuén loi khi lép rép thiét bi.

Trong thiét bi chiéu sang theo diém 11, don gian bing cach gn phin d dinh vi
clia bang mach véi phan dinh vi ctia khung chung déng vai trd nhu mot quy chiéu dé
gin bd din 4nh sang, vi tri gin (vi tri d6i v&i hudng phap tuyén truc quang hoc) cta
than phat sing huéng vé mit diu ciia bo din 4nh sang c6 thé duge c¢b dinh ma khong

phai dich chuyén, theo cach d6, tao diéu kién thuén loi dang ké khi 1&p rap thiét bi.

Trong thiét bi chiu sang theo diém 12, 4nh sang dua tir ngudn 4nh sang vao bd
dan 4nh séng va sau d6 phan chiéu tai phin d4u day khong bi anh hudng béi phin nhd.
Hon nita, c6 thé duy tri dugce diéu kién khoa véi than khung. Vi vy, cu thé 13, sy thay
d6i vé sy phan bd cuong d9 anh sing & mit bén ngudn 4nh sing theo chidu doc cua

khu vire chidu sang c6 thé dugc giam dé theo cach d6 giam ddm chiéu sang.
M0 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh v& cét ngang minh hoa c4u hinh toan bd cua thiét bi doc hinh anh
theo sang ché.

Fig.2 14 hinh v& cit ngang minh hoa ban truot doc d& doc hinh anh tai lidu trong
thiét bi doc hinh anh ctia Fig.1.

Fig.3A dén Fig.3C 14 cac hinh v& gii thich phuong tién ngin phan chiéu gitra
bd din 4nh sang, trong d6 Fig.3A 13 hinh v& phong to phin chinh theo vi du thir nhat
ctia phuong tién ngin phan chiéu. Fig.3B 13 hinh v& phéng to phén chinh theo vi du
thir hai ctia phuong tién ngin phan chiéu, va Fig.3C 1a hinh v& phéng to phin chinh
theo vi du thi ba ctia phuong tién ngin phan chiéu.

Fig.4 12 hinh v& phdi canh két cAu ngoai ctia ban truot trong thiét bi doc hinh
anh cua Fig.1, nhu duge nhin tir trén xubng.

Fig.5 14 hinh v& phéi canh két cdu ngoai ctia ban truot ciia Fig.4, nhu dwgc nhin
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tir dudi 1én.

Fig.6 13 hinh v& tir trén xudng két cAu ngoai cua ban truot cia Fig.4, nhu duogc

nhin tir trén xudng.

Fig.7 12 hinh v& phdi canh chi tiét roi cta thiét bi chibu sang gén trén ban truot

cua Fig.4.

Fig.8 12 hinh v& phdi canh chi tiét rdi minh hoa, theo cach phéng to, phin chinh

ctia thiét bi chiéu sang cua Fig.7.

Fig.9 13 hinh v& phia trude cta thiét bi chiéu sang ctia Fig.8 nhu dugc nhin tir

mat quat lam maét.

Fig.10 1a hinh v& mat don d& minh hoa mdi quan h¢ vi tri gifta quat lam mat cta

Fig.8 va thiét bi chiéu sang gén trén ban trugt.

Fig.11 1a so @ thé hién dic tinh tdc do gi6 ctia quat 1am mat st dung cho thiét

bi chiéu sang cta Fig.8.

Fig.12 13 hinh v& phéi canh chi tiét roi phin chinh cta thiét bi chibu sang duoc
gin trén ban trugt cua Fig.4.

Fig.13 14 hinh v& phdi canh chi tiét roi phan chinh ciia thiét bj chiéu sang cta
Fig.12.

Fig.14A dén Fig.14C 1 hinh v& phong to phan chinh cta thiét bj chiéu séng,
trong d6 Fig.14A 12 hinh v& mit cét, Fig.14B 13 hinh v& mit ngoai cta bo din 4nh sang
nhu duge nhin tir mdét mit dau (mit than phéat sang) cla no, va Fig.14C la hinh vé
ngoai ctia bo din 4nh séng nhu dugc nhin tir mit dau kia cia no.

Fig.15A dén Fig.15E 1 hinh v& so d6 giai thich hinh dang ctia by dan 4nh séng
~ trong thiét bi chiéu sing cta Fig.7, trong d6 Fig.15A 1a hinh v& phéi canh phéng to
ph?m chinh, Fig.15B 1a hinh v& tir trén xuéng nhu duogc nhin tir mit bé mit phan chiéu,
Fig.15C 1a hinh v& cit ngang tai vi tri a. Fig.15D 14 hinh v& cit ngang tai vi tri b, va
Fig.15E 1 hinh v& cit ngang tai vi trf c.

Fig.16 1 hinh v& phéng to cit ngang dé giai thich co ché do bo din 4nh séng
ctia bd phén chiéu sang cia Fig.7.

Fig.17 12 hinh v& tir trén xubng dé giai thich b ngudn 4nh sang trong thiét bi
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chiéu sdng ctia Fig.13 nhu dugc nhin tir mat bd din 4nh sing.
Fig.18 14 hinh v& phdng to mit cit ciia bd phan ngudn séng cua Fig.17.
Fig.19 12 hinh v& phdi cnh chi tiét roi ctia bd ngudn 4nh sang ciia Fig.18.

Fig.20A dén Fig.20C 1a cac hinh v& minh hoa két cAu cuia than phét séng va
bang than phét sang trong bd ngudn 4nh sang cua Fig.19, trong dé Fig.20A 13 hinh v&
tir trén xudng minh hoa mau lip ghép mach cung cip ngudn 4nh sang trén bang than
phat sang, Fig.20B 14 hinh v& cét ngang doc theo dudng Z-Z, va Fig.zoc 13 hinh v& tir
trén xubng minh hoa vi tri cia than phét sang nhur dugc nhin tir mit dau kia cia bd din
anh sang.

Fig.21A dén Fig.21C l1a c4c hinh v& giai thich mé&i quan hé vi trf gitra than phét
sang va bd din 4nh sang trong thiét bi chiéu sang cua Fig.13, trong d6 Fig.21A 14 hinh
chiéu mit bén, Fig.21B 1a hinh chiéu tir trén xuéng minh hoa vi tri clia than phét sang
@i v6i bd din 4nh sang nhw duge nhin tir mot dlu (mat than phét sang) ctia ddy din
4nh sang, va Fig.21C 13 hinh chiéu tir trén xuéng minh hoa vi trf cta than phat séng

nhu dugc nhin tir mit dau kia ctia bo dan 4nh sang.

Fig.22 1a hinh v& phéng to tir trén xudng minh hoa vi tri ctia than phét sang déi

v6i bo din 4nh sang cia Fig.21B.

Fig.23A dén Fig.23C, céc hinh v& nay tuong timg vé6i Fig.21A dén Fig.21C, lan
luot 13 céc hinh v& dé giai thich mdi quan hé vi tri gifta than phét sang va bo din 4nh
sang trong thiét bj chiéu sang cta phuong an wu tién khac, trong d6 Fig.23A 1a hinh
chiéu m3t bén, Fig.23B 14 hinh chiéu tir trén xudng minh hoa vi tri cta than phéat sang
d6i v6i bd din 4nh sang nhu duoc nhin tir mot dau (mit than phét sang) ciia bd dan
4nh sang, va Fig.23C 12 hinh chiéu tir trén xuéng minh hoa vi trf cta than phat sang

nhu dugc nhin tir mit kia ctia bd din 4nh séng.

Fig.24 13 hinh vé& dic tinh quang phd thé hién dic tinh quang phd cia thiét bi
chiéu sang trong thiét bi doc hinh anh theo sang ché.

Fig.25 14 biéu dd khdi dang chirc ning thé hién hé théng kiém soat trong thiét bi
doc hinh anh ctia Fig.1, b0 phan nay doc hinh anh tai liéu.

Fig.26 1a hinh v& phong to minh hoa sy dit gia treo bd din 4nh sang va bd phan
chiéu tht nhét trong ban trugt doc cia Fig.2

-
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M5 ta chi tiét cic phwong 4n wu tién

Sau ddy, cAu hinh toan b cua thiét bi doc hinh anh trang b thiét bi chiéu sang
theo sang ché, su thay dbi cua thiét bi doc hinh anh theo sang ché, dic tinh quang phé
ctia thiét bi chiéu séng trong thiét bi doc hinh anh theo sang ché, va phan xit Iy dit lidu
hinh anh dé doc hinh anh tai liéu trong thiét bi doc hinh 4nh cua séng ché s& dugc mod
ta twong tng dua trén Fig.1 dén Fig.22, Fig.23, Fig.24 va Fig.25.

Phuong 4n wru tién ciia thiét bi doc hinh anh

Thi nhat, phwong 4n wu tién ciia thiét bi doc hinh anh c6 trang bi thiét bi chiéu
sang theo sang ché s& duoc mo ta dwa trén Fig.1 dén Fig.22. Fig.1 13 hinh v& & giai
thich cu hinh toan b ctia thiét bi doc hinh anh. Fig.2 dén Fig.6 1a c4c hinh vé& dé giai
thich cu hinh ciia ban trugt doc duge gén trong thiét bi doc hinh anh va duoc cdu hinh
dé doc hinh anh tai liéu. Fig.7 dén Fig.15 1a cac hinh v& giai thich cAu hinh cta thiét bi
chiéu sang nhu’ 13 ngudn sang trén ban truot doc. Fig.17 dén Fig.22 13 céc hinh v& dé
giai thich bd ngudn 4nh séng ctia thiét bi chibu sang. Cu thé, Fig.3A dén Fig.3C la céc
hinh v& dé gii thich phuong 4n wu tién chi tiét cua phuong tién ngin phan chiéu dé
ngin sy phan chiéu gitra cac bd din 4nh sdng theo sang ché, trong d6 Fig.3A minh hoa
phuong 4n wu tién thir nhét ciia phuong tién ngin phan chiéu dé ngin sy phan chiéu
gitta cac bd din 4nh sédng, Fig.3B minh hoa phwong 4n wu tién thit hai ca phuong tién

‘ngan phan chiéu dé ngan phan chiéu giita cdc bo din 4nh sang, va Fig.3C minh hoa
phuong 4n vu tién thit ba ciia phuong tién ngin phan chiéu dé ngin phan chiéu gifta

cac bd dan &nh sang.

C4u hinh toan bo ciia thiét bi doc hinh 4nh Fig.1 13 hinh v& c&t ngang minh hoa
cdu hinh toan bd cua thiét bi doc hinh anh. Thiét bi doc hinh 4nh bao gdm bd doc hinh
anh A dugc mo ta dudi ddy va bo cép tai liéu B gén trén bd doc hinh anh A.

B0 doc hinh anh A

B doc hinh anh A bao gbém, hép thiét bi 1, tAim doc tht nhit 2 va tAm doc thi
hai 3. Mdi tim doc thit nhét 2 va thtr hai 3 dugc lam tir vét liéu trong sudt nhu thiy
tinh va mdi tAm duoc cd dinh v6i phin dinh cua hop thiét bi 1. TAm doc thir nhit 2
duoc tao dé co kich thuée tuong tmg voi ¢d kich thude t6i da cua tai lieu duoc thiét
lap b%mg tay, va thm doc tht hai 3 dugc tao dé c6 chidu rong twong ung véi kich thude
chiéu rong tdi da ciia tai lidu ma c6 thé dugc sir dung dé cho phép doc tai liéu da cép &
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tdc do dinh truéc. TAm doc thir nhat 2 va thir hai 3 dwgc dat canh nhau theo dudng
théng, va ban trugt doc 6 duoc lép ngay dudi d6. Ban trugt doc 6 dugc chuyén dong
qua lai béi dong co ban truot Mc & trang théi khi ban trugt doc dugce d& bén trong hdp
thiét bi 1 dé c6 thé di chuyén song song v&i bé mit tAim doc trong khi duge din boi
truc dan 12 va bo ray GL.

B cép tai liéu B

Bo cép tai liéu B dugc dit trén tAim doc thir nhit 2 va thi hai 3 dé bao phu tAm
doc thir nhit 2 va thir hai 3 bao gdm con lin d4n (phwong tién cap tai lidu) 21 dé chp to
tai liu dén tAm doc thir hai 3 va con lan d& 22. Hon nita, bo xép do to gidy 23 duoc
dit trén mit nguoc huéng cia con lin din hudéng 21 trong d6 to tai lidu duge dat &
trang thai xép chdng, con lin do t& gidy 24 dé cp riéng timg to gidy da xép chdng vao
bd Xép do to giéy 23, va mot cip con lin can 25 hiéu chinh d6 nghiéng v& dau dan
‘huéng cia to gidy dé duge cép riéng. Hon nita, cam bién din huéng S1 phat hién dau
dan huéng ctia tai liéu duoc tiép vé phia tim doc thir hai 3 dugc dit trén duong din do
to gidy 26 dé dan to tai liéu tir 'b@ xép do to gidy 23 dén tAm doc thtr hai 3, va con lin
du phong 27 dwoc dit & mit trén cla tAm doc thir hai 3. Con lin du phong 27 quay
ciing tdc d6 vong tron véi con lan din hudng 21 dé tao cho t tai lidu vira véi tAm doc
thir hai 3 va tiép to tai lidu vao con lan d& 22 dit trén mit nguoc huéng cia tAm doc.
Ngoai ra, con ldn do tai 28 va bd xép do tai 29 dugc dit trén mat ngugc hudng ctia con
lan d& 22 . Con lin d& tai 28 dwgc dat dudi bo xép do tor gidy 23 song song theo huéng
thang dimg. Hon nita, vé tim doc 5 dugc dat & vi tri ddy ciia bo xép dor tai 29 dé gitr tor

tai liéu da dzt trén tAm doc thir nhét 2 trong khi ép to tai liéu.
Co cAu doc hai mit

Hon nita, bén trong dudng din nguoc tai liéu tao bdi cdp con lan can 25, con
ldn dan 21, con lan du phong 27, va con lin d& 22 dugce dit mot bd doc hinh anh C dé
doc mit sau clia mat tai liu dugc doc bdi bd doc tai liéu A. Chi tiét bo doc hinh 4nh C
s€ duoc mo ta sau.

Trong vi tri ctia con 1an du phong 27, by din dy phong c6 thé duoc dit trén tAm
doc. Hon nita, mic du thiét bi doc hinh &nh d3 duoc md ta theo phuong 4n wu tién thi
nhit c6 chu hinh trong d6 thiét b1 cp tai liéu B duoc gin trén tAm doc thir nhit 2 va

thir hai 3 da dit canh nhau theo dudng thing, thiét bi nay ¢6 thé dugc ciu hinh sao cho
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chi tAim doc tht nhét 2 duge st dung (tim doc thi hai 3 bi loai bd) va vanh nap dugc

gén & vi tri ctia b cAp tai liéu B dé bao phu tAm doc thu nhét 2.
Ché @b doc-cd dinh tai lidu <ché d6 phing>

Vi thiét bi doc hinh anh c6 cAu hinh nhu trén, ngudi van hanh chon ché o
doc-c6 dinh tai liéu, cai goi 1a ché d6 phing trén bang didu khién thiét bi cta bo doc
hinh anh A hoic man hinh mdy tinh c4 nhan. Trong truong hop khi to tai liéu dé trén
tAm doc thir nhét 2 duge doc, nguoi van hanh kéo ngugc bd cép tai liéu B gén c6 thé
m& duge v6i hop thiét bi 1 ctia b doc hinh anh A, dat to tai lidu trén tm doc tht nhat
2 3 16 ra, va dua v6 tAm doc 5 cia bd cAp tai litu B dé phu to tai li€u. Ban trugt doc 6

di chuyén doc truc dan 12 dudi tor tai liéu @8 thyuc hién doc to tai lidu.
Ché a0 doc di dong tai liéu <ché do thong qua tor gidy>

Trong trudng hop khi ngudi van hanh chon ché @6 doc di dong tai li€u, cai goi
1a ché d6 thong qua tor gidy trén bang didu khién thiét bi ctia bd doc hinh anh A hoic
man may tinh c4 nhén dé doc to tai liéu cép. bd1 bd cép tai liéu B va di qua tAm doc thir
hai 3 dugc doc, hoat dong doc to tai li€u da cép bd1 bo éép tai liéu B duoc thuc hién
trong diéu kién khi ban truot doc 6 duoc di chuyén doc theo truc din 12 dén vi tri doc

tuong tmg vdi tAm doc thir hai 3 bing dong co ban trugt Mc va dung tai do.
CAu hinh ctia ban trugt doc
Tiép theo, ban trurot doc 6 s& dugc mo ta.

Thtt nhét, theo Fig.2, cdu hinh toan bd ciia ban truot doc 6 s& duge mo ta. Ban
trugt doc 6 bao gdm bd chiéu sang 9 (thiét bj chiéu sang) va khung chung 11 tao thanh
bd quang hoc. Khung chung 11 dugc tao ra tir nhya chiu nhiét va mot tAm kim loai,
nhu duoc minh hoa, toan bo than khung cia bd chiéu sang 9 hoan toan dugc gin trén
phén dinh cta khung chung 11 huéng v& tAm doc thtr nhét 2 va tAim doc tht hai 3. D6
1a, c6 mdt phén 16m dugc tao ra dé dit bo chiéu sang 9 sao cho mat dinh cia khung
chung 11 va mat trén cua than khung ctia bd chiéu sang 9 tao thanh bé mit tAm doc, va

b6 chiéu sang 9 dugc gén c6 thé théo roi trong phén 16m.

B chiéu sang 9 bao gdm cip bd chiéu sang thir nhit 9a va bd chiéu séng th
hai 9b, phan chira by din 4nh sang 13 (b6 gitt bd din 4nh sang) va than rin KF. Phin

chtra by dén 4nh sang 13 1ip vao cip bd chibu sang thir nhit 9a va thit hai 9b. Than rén
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KF duogc tao ra tir kim loai hodc vat li€u twong tu kim loai dé loai bd do cong ctia bo
dan 4nh sang 9a, 9b va phan chira b din anh sang 13 gy ra trong thoi gian tao hinh
hodc do 140 héa. B6 quang hoc bao gdbm: gwong phan chiéu 10 bao gdm guong thir
nhét 10a d&n guong thir sau 10f mbi grwong 1am 1&ch 4nh sang phan chibu tir to tai liéu
duoc chiéu sang boi anh sang ctia bd chibu sang 9; thdu kinh hoi tu 7 dé tu 4nh sang da
phan chiéu tir tor tai liéu va sau d6 dugc phan chiéu tir guong phan chiéu 10; va cam
bién dong 8 (bd chup hinh 4nh) dit tai phdn tao hinh anh tai d6 hinh anh dugc tao ra
béi thiu kinh hi tu 7, theo cach d6 tao thanh hé théng quang hoc thu nhé. B quang
hoc duge nbi dién véi phin xir Iy hinh anh (bang xt 1y dit liéu) duoc md ta sau qua
cap truyén dit liéu khong dugc minh hoa d& cho phép déu ra dit liéu hinh anh tir cam
bién dong 8 nhur tin hiéu dién duogc truyén dén phén xtt Iy hinh anh. V& chiu siu cua
phin 16m trong d6 bo chiéu sang 9 dwoc dit thi t6i vu 1a gwong thi tw 10d kep vao
gitta khu vire phan chiéu gifta gwong thir nhit 10a va thi hai 10b véi guong thir ba 10c
c6 thé dugce giit trong khoang khong xung quanh tao boi phén 16m, nhr duoc minh hoa
& Fig.2. Diéu nay loai bé sy hinh thanh khoang khong khong can thiét va cho phép st
dung hi€u qua khong gian bén trong ctia bd quang hoc, theo cach d6 giam kich thudce
toan bd thiét bi. Hon nita, mit diu phin d4y cta than rin KF hodc phan d4y cta phén
chira bd dan 4nh séng 13 tao thanh than khung cta bd chiéu sang 9 dugc dat trong
duong din 4nh sang L gitta gwong thi nhét 10a va gwong thtr hai 10b. Didu nay han
ché lan truyén anh sang phan chiéu di chuyén tir guong thi nhit 10a dén guong thir
hai 10b va, cu thé, phong toa 4nh sang dwoc phan chibu bdi guong thir nhit 10a tryc

tiép di vao guong thr ndm 10e.

L5 doc 34 twong tmg véi chidu rong dong doc W cla to tai liéu duoc tao ra
trong b chiéu sang 9 dit trong phin 16m ctia khung chung nhu minh hoa trong Fig.2
va Fig.4. Anh sang phan chiéu tir bé mdt doc cua to tai liéu dugce birc xa véi anh sang
tir bo chiéu sang 9 dwgc di qua 18 doc 34 nay va dugc nhdn bdi cam bién dong 8 dat
trong khung chung 11. Khung chung 11 dugc d& c6 thé di chuyén bang truc dan 12 va
b6 ray GL dé cho phép ban truot doc 6 chuyén dong qua lai theo chu ky dinh trude.

Miic di thiét bi chiéu sang theo sang ché duoc mo ta chi tiét sau nhung bo chiéu
séng 9 duoc tao bdi ngudn anh sang tuyén tinh phat 4nh séng tuyén tinh doc 15 doc 34,
gin c6 thé thdo duge trong phan 16m caa khung chung 11 bang b¢ vit va loai twong tur

dé tao dicu kién duy tri hé¢ thong chi€u sang, va chiu xa to tai liéu dit trén tdm doc
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dugc mo ta sau véi anh séng doc qua 16 doc 34.

Guong phan chiéu 10 bao gdm nhidu gwong dé tao the‘mh duong din 4nh sang
¢6 chiéu dai dinh trude. Trong phuong 4n wu tién nay, gwong phan chiéu 10 bao gdm
sdu guong. Guong thir nhit 10a phan chiéu 4nh sang da phan chiéu tir bé mit tai liéu
cia to tai liéu huéng vé guong thir hai 10b, va guong thir hai 10b phan chiéu anh sdng
da phan chiéu tir gwong thi nhit 10a huéng vé guong thir ba 10c. Hon nita, gwong thir
ba 10c phan chiéu 4nh sang da phan chiéu tir gwong thir hai 10b hudng vé guong thir
hai 10b mdt 14n nira, gwong tht hai 10b phan chiéu 4nh sang da phan chiéu tir gwong
thit ba 10c dén guong thir tur 10d, va guong thir tr 10d phan chiéu 4nh sdng da phan
chiéu tir gwong th hai 10b huéng dén guong thir nim 10e. Cudi cung, guong thir ndm
10e d&n 4nh sang d3 phan chiéu tir grong tht tw 10d dén guong thir sdu 10f, va guong
thtr sau 10f din 4nh sang d4 phan chiéu tir gwong thit ndm 10e dén thiu kinh hoi tu 7.
Dudng din 4nh séng ctia 4nh sdng d phan chiéu cta hinh anh tai liéu khong gi6i han.
Vi du, ngudi ta c6 thé chi st dung hai gwong (vi du: gwong thir nhit va tha hai) dé tao

ra duong dan 4nh sang.

Nhu minh hoa & Fig.26, guong thtr nhit 10a ¢6 mit phan chiéu thir nhét diu
tién nh4n 4nh sang da phan chiéu ctia hinh anh tai lidu di qua khe ho gitra phin hop thi
nhét 13a va thir hai 13b cua phan chira by din 4nh sang 13. Mic du khong dugc minh
hoa nhung phén vat 55 duge tao ra & mdi phan goc ctia timg guong trong s sdu guong
tir thir nhat 10a dén guong tht séu 10f cho muc dich an toan. Phin vét 55 1a miit phing
c6 do nghiéng khac nhau so v6i mit phan chibu coa guong, dé néu 4nh sdng phan
chiéu ciia hinh 4nh tai liéu di vao phan vat 55 thi mot 1in niva 4nh séng c6 thé di vao
mdt hinh &nh tai li¢u tir phan v4t, 1am cho 4nh sang phan chiéu khéng déu bén trong va
ngodi ban trugt. Tham chi khi khong tao ra phan vét thi c6 kha nang anh séng duoc
phan chiéu khong déu tai phin gbc cla guong tac dong bét 1oi dén dudng din 4nh séng
doc L. Dé tranh diéu nay, phan géc ciia guong thir nhit 10a gin hinh anh tai lidu nhit
dugc dua dén sat mt hinh anh tai lidu dit tai vi tri trén so voi bé mit ddy cta phan hop
thir nhit 13a ctia phan chtra bd dan anh séng 13. Co nghia 13, phan cit 56 dugc tao ra
trén mdt mat cia phé‘m hop thu nhét 13a coa phén chtta b din 4nh sang 13 1a déi dién
v6i mit hinh anh tai liéu, va phan vét 55 ctia guong thi nhit 10a duoc dit dé duoc dit
vio phin cit 56. V6i cAu hinh nay, phin du6i ctia phan hop thir nhit 13a hoat dong

nhur phan chéin 4nh séng. Phin chén 4nh séng duoc tao ra trén mat ddi dién véi hudéng
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di chuyén cta 4nh sang trén dudng din anh sang L di qua cdp phan chia bo din anh
sang 13 va chira phan vat hodic phin géc ciia guong thtr nhat 10a huéng vé bd chiu
séng 9. Két qua 13 4nh séng phan chiéu cta hinh anh tai lidu dwoc chén boi phin chia
bo din 4nh sing 13 dé ngin 4nh sang phan chiéu khong di vao phén vat 55. Dén luot
n6 ngin anh sang phan chiéu khéng déu xay ra tai phén vat theo cach d6 ngin giam
chit lwong doc. Hon nita, viéc gén phén gbc cua guong thir nhét 10a trén bé mit phéan
chiéu 12 gan hon bé mit doc tai phin 16m ctia phin chira bd din 4nh sang 13 cho phép
guong thir nhit dugc dit gdn phan chtra bd dan 4nh sang 13 hon, theo cach d6 giam do
day cua khung chung 11.

Phén d4y ctia ciip phin hop thir nhit 13a va ther hai 13b cia phén chira b din
anh sang 13 dugc dat theo hudéng xa hon tir bé mit hinh &nh tai liéu so véi 18 dQé 34,
cho phép 4nh sang phan chiéu ctia hinh anh tai liéu di qua 18 doc 34 dé_ din vao mit
phan chiéu ciia guwong thir nhit 10a. Dbi voi van dé nay, bang cach dit khung tu 51,
khung ndy dugc tao riéng so véi phan chira by din 4nh sang 13 trong 18 doc 34 trén
mit cia nd cach xa bé mat hinh anh tai lidu va co phén 16 51a dé thu hep pham vi bilrc
xa ciia 4nh sang phan chiéu nhur dwgc minh hoa trong Fig.26, n6 c¢6 thé ngan 4nh sang
phan chiéu cta hinh 4nh tai liéu di vao phén vét 55 clia grong thtr nhit 10a. Hon nita,
trong phuong 4n wu tién ndy, dudng din 4nh sang phan chiéu L khong dugce tao trén
phia sau ciia gwong thir nhét 10a. 5 14, viéc hinh thanh phan chin 4nh séng cho phép
phan hdp bd din 4nh sang 13 va guong thir nhit 10a lién tuc véi nhau dé loai b khe
ho giita chiing. Piéu nay c6 thé ngan ro ri 4nh sang dén cam bién dong 8 mot cach
hiéu qua.

Théu kinh tu 7 bao gdm mot hodc nhidu thiu kinh 13i-13m va ty 4nh sang phan
chiéu tir bé mit tai liéu cta td tai lidu duoc truyén qua guong phan chiéu 10 va tao ra

hinh 4nh trén cam bién dong 8.

Cam bién dong 8, 14 CCD hodc C-MOS, bao gdm bd cam bién chuyén dbi
quang dién duogc dit theo duong thang, va nhan 4nh sang phan chiéu cia hinh anh dit
ligu truyén tir thiu kinh hoi tu 7 dé bién ddi quang dién. Cam bién dong 8 sir dung
trong phuong 4n uu tién nay bao gdm cam bién dong mau, trong d6 bbn dong thanh
phan cam bién tao thanh diém anh trong tng 1 R (d6), G (xanh 14 cy), B (xanh nuée
bién) va BW (den va tring) dugc dit theo cac dudng song song. Cam bién dong 8 c6
c4u hinh nhu vay duogc lép vao bang mach cam bién 45, va bang mach cam bién 45
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dugc c¢b dinh vao khung chung 11.
Co ché do cia ban trugt doc

Nhu dugec minh hoa tir Fig.4 dén Fig.6, ban truot doc 6 dugc dor dé tu do
chuyén dong qua lai d6i v6i hop thiét bi 1 c6 mot dau dwoc d béi truc din 12 va diu
kia dugc d& c6 thé truot trén bd ray GL. Co ché d& ban truogt bao gém truc dan 12 va
bo ray GL kéo dai song song v&i hop thiét bi 1. Hon nita, co ché do ban truot duoc gin
song song v&i ca hai tém doc ciia tAm doc thtr nhét 2 va tAim doc th hai 3, d& cho phép
ban truot doc 6 chuyén dong qua lai dn dinh tai vi tri hudng vé céc bé mat phéng tAm

doc ctia tim doc thir nhét 2 va thi hai 3 song song v6i nhau.
Co ché chuyén dong ciia ban trugt doc

Co ché chuyén dong ban truot cia ban trugt doc 6 bao gbém dong co ban trugt
Mc (Fig.1) 1a mot dong co dan dong nhu dong co xung hodc dong co DC trang bi-bd
ma héa, by kéo 17, nhu diy din hoic dai truyén dong, duge quay bang cach nhan
chuyén dong qua lai ctia dong co ban trugt Mc, va cip rong roc 46a va 46b d& co thé
quay bdi khung chung 1. Ddng co ban trugt Mc ¢6 thé quay thudn/nguoc duge ndi voi
rong roc 46b, bo kéo 17 dugc ddt & trang thai cang gitta cip rong roc 46a va 46b, va
ban truot doc 6 dugc ndi véi bd kéo 17, theo cach d6 thu dugc co ché chuyén dong

ban truot.
Hoat dong doc ctia ban truot doc

Tai thoi diém bat ngudn hodc thoi diém hoan thanh doc, ban truot doc 6 néi véi
co ché chuyén dong ban trugt nhu dd md tad & trén duge dimg lai tai vi tri cha HP
(Fig.1), tirc 12 vi tri noi tAim bong khong dugc minh hoa c6 pham vi dinh trudc cia
mau tring quy chiéu (va mau den quy chibu, khi cin thiét) d& didu chinh dic tinh
cudng d6 sang duogc dit trén vi trf chtt HP va duoc chiéu sang bdi 4nh sang tir bo chiéu
sang 9. Tuy thudc vao ché @6 chon, ban trugt doc 6 thay dbi vi tri hoat dong doc. D6
I3, khi ché d doc di dong tai liéu duoc Iya chon thi ban truot doc 6 di chuyén trir vi tri
chit HP dén vj tri dugc dénh déu bing dudng nét lién cia Fig.1; va khi ché do doc-cd
dinh tai liéu dugc chon thi ban trugt doc 6 di chuyén trir vi tri chit HP dén vi tri dwoc

danh du bang duong gach dai hai gach ngén cua Fig.1.

Céu hinh ctia thiét bi chiéu sang
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Tiép theo, thiét bi chiéu sang 1ip vao ban trwot doc 6 nhu dd md ta & trén va

duoc sir dung 1am bd chiéu sang 9 s& duoc mé ta dwa vao Fig.7 dén Fig.22.

Bo chiéu sang 9 tao thanh thiét bi chiéu sang phat 4nh sdng tuyén tinh doc
dudmg doc vudng gbéc véi bé mit doc R cia Fig.2, ¢6 chidu rong doc theo hudng quét
chinh. Nhu dwgc minh hoa tir Fig.7 dén Fig.15, b chiéu sang 9 bao gdm bd din anh
sang Ga va bd ngudn 4nh sdng La. BO din 4nh sing Ga bao gbm bd chiéu sang thi
nhit 9a va thir hai 9b minh hoa & Fig.2. B6 chiéu sang thtr nhit 9a va thi hai 9b duoc
dat twong tmg trong phan hop thir nhat 13a va tht hai 13b tao thanh trong phan chira
bd dan 4nh sdng (bo gilt bd din 4nh sang) 13 duoc gilt bsi than rin KF duge lam tir
kim loai thong qua bd gilt bd din 4nh sang T1 va T2 va duogc cb dinh béi b¢ vit va loai
twong tu v4i khung chung 11 ctia ban trugt 6 d3 minh hoa ¢ Fig.2. Nhu dugc minh hoa
& Fig.12, mdt dau ciia mdi bd chibu sang thir nhit 9a va thr hai 9b duge dit sao cho
huéng vé dau kia ciia than phat sang 40 cta bd ngudn anh sang La d& than phét séng
40. Sau day, c4u hinh coa bd nguén anh sang La va c4u hinh cta bo din 4nh Séng Ga

s€ duoc mo ta.
Cau hinh cua b ngudn anh sang

Nhu duge minh hoa trong Fig.13, bd ngudn 4nh sang La bao gdm bo birc xa
nhiét 14, tAm dan nhiét 15, bang mach 16, va Mylar cach ly 47, va dugc gén bai de vit
va loai twong ty v6i than ran 1am bang kim loai hodc vat liéu twong duong vdi kim loai
nhrr d4 minh hoa & Fig.7. Gén v&i bang mach 16 12 than phét sang tht nhét 41 (LED
trang) va than phét sang tht hai 42 (LED trdng). Nip thau kinh 43 duoc gin tuong tng
v6i than phat sang thi nhit 41 va thir hai 42, va than phat sang thi nhat 41 va thi hai
42 thu dugc duge phi bang bd phan chiéu 49 tir bén trén. Mylar cach ly 47 dit cach
nhiét véi phan con lai khong dugc bao phu véi bd phan chiéu 49. Dudi dy, ndi dung
md t4 s& dugc dwa ra tuong g véi cac bd va 1ap rap thiét bi.

Thén phat sang

Thén phét sing 40 s& dwgc md ta dua trén Fig.17 dén Fig.20. Than phat sang 40
bao gdm ciip trai va cip phai, mdi cip bao gdm hai bo phat sang: than phat sang thur
nhit 41 va phan phat sang thir hai 42. Mdi bd phat sang dugc tao bdi mot con chip
LED trang. Hon nita, nhu duge minh hoa & Fig.20C, than phét séng 40 cé cuc duong

40a va cyc am 40b dugc tao dé chuyén dién va dém nhiét 40 dé birc xa nhiét va dugc
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1ip dién trén mAu ddy ctia bang mach 16.
Béang mach

Bang mach 16 trén d6 than phét sang 40 duoc gén vao, nhu duge minh hoa &
Fig.20B, dugc cb dinh vdi bo birc xa nhiét 14 qua tim dén nhiét 15, va than phét sdng
40 dugc gén trén bang mach 16. Nhu dugc minh hoa & Fig.20A, cac bd duogc tao trén
mit trude dé cia bang mach 16, miu day 16a-1 dén 16a-5 dugc lam tir vat lidu truyén
dan tuyét voi, vi du nhu déng, bac hodc vang, dé cép néng lugng cho thén phét sang 40
dé phat 4nh sang. Mt sau cia dé bang mach 16 dwgc pha 16p din nhiét 16b-2 lam tir
vét liéu din nhiét tuyét voi, nhu ddng, bac, hodc nhém. Thém vao do6, trén mit trude
ctia bang mach 16 dugc tao thanh phin nho 16b-1 mang mét phan 16p dan nhiét tiép
xuc tryc tiép v6i ngudn phat cia than phét sang 40. Bang mach 16 duoc tao ra nhu
sau. D6 13, 16 thong dé tao phan nhd 16b-1 duge tao trén dé cach ly 1am tir vat lidu
epoxy, vat li¢u din nhiét tuyét voi, vi du nhu déng, bac hoic nhom duge dd khudn-
phun tao thanh 16p din nhiét 16b-2 va phan nhd 16b-1 trén mit sau cia dé cach ly, 16p
duoc tao ra tir vat liéu din tuyét voi, nhu déng, bac hodc vang dugc tao ra trén mit
trude cua dé, va bé mit trude cia d bi dn mon dé lai mau day 16a-1 dén 16a-5 va
phén nho 16b-1. Sau d6, khi than phat sang 40 dugc gén trén bang mach 16 thi dém
nhiét 40c ctia than phét sang 40 va phin nhd 16b-1 nhd tir bé mit sau cua dé duge dua
vao tiép xtic ép v6i nhau, cho phép nhiét tao ra tai thoi diém chiéu sang cia than phat
sang 40 duogc birc xa dén 16p dan nhiét 16b-2 trén mat sau cta dé qua phin nhd 16b-1
tiép xtic v6i dém nhiét 40c.

Bang mach 16 c6 thé duoc tao ra theo két cdu nhiéu 16p; tuy nhién, trong
truong hop ndy, ngudi ta mong mubn rang 16p din nhiét 16b-2 trén mit sau va phin
nho 16b-1 nho dén mit trude dé duge ndi voi nhau dé duy tri din nhiét cao. Hon nita,
nhiét ciia than phat sang 40 c6 thé duge din dén bo birc xa nhiét 14 qua cuc duong 40a »

va cuc am 40b.

TAm din nhiét

TAm din nhiét 15 duoc tao tir vat liéu tAm dan hdi lam tir nhya tdng hop cach ly
chira chit dan hdi nhiét déo hodic nhua nhiét déo trén co s khong chira silic, ¢6 tinh
dan nhiét cao va dan hdi tuyét voi. Nhu duge minh hoa & Fig.13 va nhu biéu thi bing

dudng nét dut & Fig.20B, tAim din nhiét 15 dwgc dit xen giita bang mach 16 va bd buc
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xa nhiét 14 dugc md ta sau dé din nhiét hiéu qué cua than phét sang 40, nhi¢t nay da

dugc din dén 16p din nhiét 16b-2 ciia bang mach 16 dén bd burc xa nhiét 14.
B0 btrc xa nhiét

B0 btic xa nhiét 14 12 sdn c6 trén thi trudng nhu 13 bo tan nhiét va duge lam tir
vat liéu kim loai, nhu hop kim nhom, c6 tinh din nhiét tuyét voi. Bo btrc xa nhiét 14
c6 nhiéu 14 tan nhiét dang tim nho d& ting dién tich bé mit cia n6 nhu da minh hoa &
Fig.15 va do d6 birc xa mdt cach hiéu qua nhiét ciia than phat sang 40 d3 duge dan
thong qua tAm dan nhiét 15 nhu d4 mé ta & trén. Hon nita, quat 1dm mat FA théi khong
khi lanh dén bo bic xa nhiét 14 d& 1am mét dwoc dit & phin ban truet doc 6 trong ché

d6 doc di dong tai lidu, duge biéu thi bang dudng nét lién & Fig.1.
Quat lam mat

Quat 1am mét s& dwoc mo ta dya trén Fig.8 dén Fig.11. Khi chon ché do doc di
dong tai liéu dugc 1am cho ban truot doc di chuyén dén vi tri dugc danh diu béng
dudng nét lién & Fig.1, quat 1am mat FA va b0 btrc xa nhi€t 14 hudng vao nhau. bé
tdng cuong hiéu qua 1am mat, quat 1am mét FA va bd birc xa nhiét 14 ¢6 mdi quan hé
vi tri dugc minh hoa & Fig.9. D6 1a, nhu duge minh hoa & Fig.9, diém FA1 tai d6 tdc
d6 gi6 13 cao nht trong dic tinh tbc do gi6 clia quat 1am mét FA nhu dugce minh hoa &
Fig.11 dugc dit vé co ban & gitra cip than phét sang 40. Thyc té, nhu dwge minh hoa &
Fig.11, quat lam mat FA c6 kich thudc 2cm x 2cm duge dit sao cho diém FA1 va phﬁn
gitta cdp thén phat séng 40 trung nhau. Hon nfta, nhu dugc minh hoa & Fig.10, mot
phan hop thiét bi 1 trong d6 quat 1am mat FA duoc gén nho ra tir khung thiét bi. Bo loc
FI dugc dit & dau chinh cua ph?m nhd, va quat 1am mat FA dwoc do tai phén cach mot
khoang vé6i bd loc FI bing khoang cach dinh truée. Piéu nay cho phép cdng hit cua
quat 1am mat FA d¢im bao mot khoang khong nhét dinh bit luin didu kién 1ip dat thiét

bi doc hinh anh dé ngin lam giam hiéu qua hut ciia quat 1am mat FA.
Mylar céch ly

Nhur duge minh hoa & Fig.13, Mylar cach ly 47 dugc dit trén bé mit bang mach
16 trén m3t b dan anh sang 30. Mylar cach ly 47 cach ly miu déy trén bang mach 16
v6i bd kim loai tao thanh than rin KF va bao vé bé mait cia bang mach 16 khong bi

hoéng.
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B phan chiéu

Hon nita, nhu dugc minh hoa tir Fig.13 dén Fig.19, bd phan chiéu 49 dugc dit
dé han ché dic tinh quang phd ctia than phét sang thir nhit 41 va than phét séng thir hai
42 cuia than phat sang 40 dén 90° dé cho phép 4nh sang tir than phat sang 40 di vao bo
dan 4nh sang 30 ma khong bj mat. B phan chiéu 49 dugc dit trén mot than phat sang.
Bo phan chiéu 49 duoc tao ra tir vat lidu c6 dd phén chiéu cao, vat liéu nay thu dugc
bang cach két tia kim loai nhu nhém 1én vat liéu nhwa va c6 hinh dang 6 lan téa tir
than phat sang 40 dén bd din anh sang 30. Phén hinh 6 c6 thé duqc tao bé miit cong

hodc bé mat phing nghiéng.
Céch ly gifta cac than phét sang bang bd phan chiéu

Tiép theo, phin mé ta bd sung s& trinh bay v& viéc cach ly gifta c4c than phat
sang bang bd phan chiéu. Nhu dugc minh hoa & Fig.17 va Fig.18, than phat sang thi
nhit 41 va tht hai 42 dwoc cdu hinh sao cho khu vuc phét ra &nh sang clia nd dugc
cach ly vé6i khu vue khac bang bd phan chibu 49 tuong Gng. Bing cach cach ly 4nh
sang di vao bd din 4nh sang 30 tir mdt mit cubi 30L cta né véi nhau, cb thé han ché
riéng dic tinh quang phd cua timg than phat sang thu nhit 41 va thir hai 42 va vi vay
cho phép 4nh séng phét ra tir mdi trong cac bd phét sang thir nhit 41 va tht hai 42 ¢
dic tinh quang phd han ché-tbi vu di vao mit cubi cia bd dan anh sang chi tir khu vuc
bi gidi han bédi by phan chiéu, theo cach do tiép tyc lam giam sy xuét hién cia débm

chiu sang.
Lap rdp bd nguodn &nh sang

Lép rap bd ngudn 4nh sdng La s& duge md ta dua trén Fig.7 d&n Fig.19. Pau
ti€n, than phét sang 40 (41, 42) duogc gén trén bang mach 16 nhu dugc minh hoa &
Fig.17 dén Fig.19, va ndp thiu kinh 43 dugc gén vé6i than phét sdng 40 nhu dugc minh
hoa & Fig.19. Bang mach 16 dugc gén chit v6i b blrc xa nhiét 14 (b tan nhiét) qua
tam din nhiét 15 (tAm nhyua dan hdi nhiét) dé khong tao ra khoang khong giita bang
mach 16 va bg btrc xa nhiét 14 nhu duge minh hoa & Fig.13, va sau d6 bd birc xa nhiét
14 va than rin KF dugce c¢b dinh chit v6i nhau bﬁng bc vit nhu dugc minh hoa &
Fig.14A, tai d6 bang mach 16, bo birc xa nhiét 14, va tAm dan nhiét 15 dugc gén lién
khéi vao than rin KF. Hon nita, nhu dugc minh hoa & Fig.7 va Fig.17, mit t&i anh
sang 30L ctia bd din 4nh sang 30 (30a, 30b) da gin trén than rin KF d& bd blc xa
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nhiét 14 trong quy trinh 13p rap bd din 4nh sang va than phat sang 40 (41, 42) duoc
trong hd v6i bd phan chiéu 49 dit vao gitra sao cho huéng vao nhau theo cach khong
tiép xtic. Sau d6, than rin KF do bd ngudn 4nh sang thu dugc La duge ¢b dinh boi b¢
vit va vat tuong ty voi khung chung 11 cda ban truot 6, nho d6 thu dugc viée gén bo
ngudn 4nh sang La trén ban truot 6. Khe hd d trong khoang tir 0,5mm dén 1mm duoc
dat gifta mit t6i 4nh sang 30L cia bo din 4nh sang 30 (30a, 30b) va bd phan chiéu 49
nhu duge minh hoa & Fig.17. Pidu nay lam nhiét cta than phét sédng 40 (41, 42) kho
truyén truc tiép hodc truyén gian tiép qua bd phan chiéu 49 dén bo din anh sang 30
(30a, 30b), theo cach d6 ngan gidm dd truyén cta b din anh sang 30 (30a, 30b) lam
tir nhua trong sudt acrylic, nhya epoxy hodc nhwa twong tu gdy ra két hop véi sy ddi

mau cda mét téi anh sang 30L do nhiét cia than phat sang 40 (41, 42).
CAu hinh cta bo din 4nh séng

Tiép theo, bd din anh sang s& dugc mo ta dua trén Fig.7, Fig.14, Fig.15, Fig.21
va Fig.22. BO dan 4nh sang Ga c6 dang dbi xting dé b din 4nh sang 30 (bd din anh
sang thir nhit 30a, bo din 4nh sang thtr hai 30b) huéng vé than phat sang 40 (41, 42)
ctia b dan 4nh sang. Nhur duwoc minh hoa & Fig.7, bd dan 4nh sang Ga bao gdm bd dan
4nh sdng 30 (bd din 4nh sang thir nhit 30a, bd din 4nh sang thir hai 30b), phin chua
b6 din 4nh sang (phan dung bo din 4nh sang), va bd gitt bd dan anh sang T (T1, T2)

va dugc co dinh véi than ran KF d& bd ngudn anh sang La.

Nhu dugc minh hoa & Fig.14 va Fig.15, bo din 4nh sang 30 13 bo trong md
dang thanh tao thanh dang thanh kéo dai theo chiu doc cua 16 doc 34 (xem Fig.4)
bﬁng chidu dai twong tng véi chidu rong doc (chidu rong duong doc) W va c6 mat tdi
' énh‘séng 30L dé nh4n 4nh sang tir than phat sang 40, cdc mit bén 308 hudéng vao nhau
va kéo dai theo chiéu doc sao cho phan chiéu 4nh séng t6i tir mot mat ddu 30L (mit t6i
4nh sang) dén mat kia 30R theo chiéu doc, mit phan chiéu 32 @& phan chiéu anh séng
phan chiéu cing huéng v& mit bén 30S theo hudng giao nhau theo chidu doc, b& miit
thoat 4nh sang 33 dé phat 4nh sdng phan chiéu tir bé mit phan chiéu 32 13 4nh sang
chiéu sang, phan nhd 30P nho ra it nhét tir mot mit bén 30S va kéo dai theo chidu doc,
va phan nhd 30N nho ra tir bé m3t 16m anh sang 30L & dang quat. B din 4nh sang 30
duoc 1am tir vat liéu, nhu nhua acrylic trong sudt hodc nhya epoxy, 1a vat liu trong
mo tuyét voi. Nhu duge minh hoa & Fig.14A, mét phan chiéu 32 va mat thoat 4nh sang
33 duoc tao ra hudng vao nhau véi khoang cach Ld va kéo dai dang ké song song v6i
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nhau bing chiéu dai twong tmg v6i chidu rong dudng doc W. Mit phan chiéu 32 va
m3t thoét 4nh séng 33 dugc ndi véi nhau qua ca hai mat bén 30S. Than phét sang 40
duoc dit huéng vé mat t6i anh sang 30L. Pugc gin véi miat 30R kia 1 tAm phan chiéu
50, tAm nay trai qua viéc xir Iy bé mit guong va v&i bé mit ngodi ¢6 16p phan chiéu
duge lam tir vat liéu nhu nhém hodc bac, cé tinh phan chiéu cao béi vat liéu dinh
(bang dinh hai mit) 60 c6 hé sd truyén anh sang 12 90% hodic cao hon d& cho phép bé

mit ngodi hoat dong nhu 1 b& mit phan chiéu.
Bé& mit phan chiéu

Nhu duge minh hoa & Fig.15B, bé mit phan chiéu 32 tao bé mit miu c6 chidu
rong li€n tuc ting, tr a—b—>c, tr mGt mat dau (mdt t&i &nh sang) 30L dén mit dau kia
30R. Bé mit phan chibu 32 dwogc tao trong b& mit khong déu bang cach phu, khic
hodc d6 khudn son phan chibu nhu myc tréng trén co s& uretan va tuy thudc vao viéc
xir Iy bé& mit dé phan chiéu khong déu anh sdng dua vao. Viée xir ly bé mit nay khong
duoc 4p dung cho mit gin véi bé mit t6i anh sang 30L ciia bd dAn 4nh sang 30 nhu
dugc minh hoa & Fig.14 va Fig.15 ma dugc 4p dung cho pham vi tir phan cach quang
tir b& mit téi 4nh sang 30L bing khoang cach dinh trudc dén mit diu kia 30R. Thém
vao do6, nhu dugc minh hoa & Fig.14A, phén diu dé ctia phan xir Iy mit trén bé mat t6i
4nh sang 30L duogc dit gitta phan ddu dé cua chidu rong dudng doc W va phén dau dé
ctia phan nhd 30P nhd tir mit bén 30S trén bé mit téi 4nh sang 30L. C6 nghia 1a, dé bé
mit t6i 4nh sdng 30L cuia bo din 4nh séng 30 dé dang nhan di 4nh sang cta bd ngudn
anh sang La, chidu rong nhd ra ctia phin nho 30P duge sir dung dé ting dan khe ho
gifta cac mit bén 30S tir phan diu dé ciia phin nhd 30P nhd tir mit bén 30S trén bé
mit t6i 4nh sang 30L, theo cach d6 kiém soat dwoc cudng do thich hop. Néu chiéu
rong dudng doc W va phan xir Iy bé mit vé co ban ¢ chiu dai bing nhau thi dinh cta
cuong d6 anh sang ctia chidu rong duong doc trén mit 30L dwgc dbi cho mat 30R, két
qué 13 cudng do 4nh sang trén phin dAu trén mat 30L trd 16n khong du. Trong phuong
4n wu tién nay, dé giai quyét vin @& cudong do anh sang khong di1, phan xtr Iy bé mat
duge thiét 14p trude dai hon dé thuc hién phan phéi 4nh sang dy dit. Hinh dang cta bé
mit mau, dugc md ta chi tiét sau day trong phén mo t4 mit bén, dugc tao ra béng cach
thay dbi d6 cong ctia mit cong R10 tao thanh mit bén, va chiéu rong cta bé mit mau

dugc thiét 1ap 16n hon mot chut so v6i bé mit mau thuc dé xem xét d6 1éch in.
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B& miit thoét 4nh sang

Bé miit thoat 4nh sang 33 ctia bo din 4nh sang 33 dugc tao bdi bé mit tron, nhu
duoc minh hoa & Fig.22. Bé mit tron ¢6 ban kinh nim trong khoang tir 3,7 mm = 0,1
mm, va tdm P1 clia n6 nim trén phap tuyén hx 1a dudng gitra ciia duong din 4nh sang
hé théng quang hoc chiéu sang. Nhu duge minh hoa & Fig.14A, anh sang phan chiéu
tai b& mit cia bé mat phén chiéu 32 dugc khuéch tan, anh sang dén bé mit thoat 4nh
sang 33 vai g(')c biang hodc nhé hon géc gidi han duoc phat tir bé mat thoat anh séng
33 huéng vé bé mit buc xa R (bé mit doc). Téi dau ndy, bé mit phan chiéu 32 duogc
dit ngoai pham vi vong tron ciia bé mit thoat 4nh sang 33, va vi tri ciia bé mit phan
chiéu 32 duoc thiét 18p & vi tri cach bé mit thoat 4nh sang 33 mot khoang tir 8,46 mm
+ 0,1 mm trén phap tuyén hx.

Mit bén

Mit bén 308 clia bd din 4nh sang 30 trén ca hai mit cta né 1a dbi xtmg. Moi
mit bén 30S c6 hai hodc nhiéu do cong khéac nhau va dugc tao bdi bé mit cong thu
duoc bing cach ndi cac d6 cong khac nhau ma khong c6 bét ky mép nao. Cu thé, nhu
duoc minh hoa & Fig.15C dén Fig.15E, d6 cong clia phan ndi voi bé mit thoat anh
séng 33 14 R50 (vi dy, ban kinh 50mm) 13 khong dbi theo chidu doc, d6 cong ctia phén
nbi-véi bé mit phan chiéu 32 dugc thay dbi, theo céc chiéu rong (a, b, ¢) ctia mat phan
chiéu 32, 14n luot tir R10 (vi du, ban kinh 10mm) dén R15 (vi dy ban kinh 15mm) va
R30 (vi du ban kinh 30mm). Viéc thay ddi do cong nay cho phép hinh thanh bé mit
mau c6 chidu rong lién tuc ting, nhu a—b—sc, tir mdt mat dau (bé mit t6i 4nh sang)
30L dén mat dau kia 30R. B& mit phan chiéu 32 c¢6 thé dugc tao ra dé da‘mgk bang cach

pht son phan chiéu nhu myc tring trén co sé uretan 1én bé mit miu.
Hinh dang mét bén

Hinh dang ctia mit bén 30S duoc thiét k& dé bé mat t6i anh sang 30L cia bd
din 4nh sang 30 d& dang nhan hiéu qua 4nh sang ciia bd ngudn 4nh sang La. D6 1,
nhu duge minh hoa & Fig.15A va Fig.15B, chiéu rong nhé ra ctia phan nho 30P dugc
str dung dé ting dan khe hé giita cac mit bén 30S tir phan ddu dé cua phin nhd 30P
nho ra tir mat bén 30S trén mat téi anh sang 30L dé thu duoc hinh dang keén trompet
(hinh dang mét d4u thu hep tir mat dau vé& phia mit kia va sau d6 mé rong). Viée st
dung @ réng nhd ra ciia phin nhé 30P dé thu dugc hinh dang kén trompet (hinh dang
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mdt dau thu hep tir mit dau vé phia mit kia va sau d6 mé& rong) loai bo su cén thiét dé
tang chidu rong cho phép ctia bd dan anh sang, theo cach d6 duy tri d6 gon ciia thiét bi.
Hon nita, bang cach ting goc phan chibu cta 4nh séng t6i tir bd mat t&i 4nh sang 30L
huéng vé mit kia 30R bang cach st dung dang bé mit cong hinh kén trompet (hinh
dang mét dau thu hep tir mat diu v& phia mat kia va sau d6 mo rong), c6 thé ting
cuong d6 phan chiéu cta 4nh sang huéng vé mit kia 30R, theo cach do tao didu kién

do viéce kiém soat cuong do anh sdng cho mat kia 30R.
Phin nh6

Phén nhd 30P nhd ra tir mit bén 308 s& dugc md ta dua trén Fig.14 va Fig.15.
Phén nhé 30 duoc tao ra nhu 12 phin nh6 dang gd nhd ra tir phan giita ctia mat bén 308
nhu duge minh hoa. Phdn nhd 30P khong duogc tao ra tai phén gﬁn v6i mot mat ddu
30L. D6 13, phan nhd 30P c6 dau dé dit gitta phin ddu dé ciia bd mat phan chidu 32 va
bé mit t6i 4nh sang 30L va kéo dai dén mat diu con lai 30R. Ly do phdn nho 30P
khong kéo dai dén bé mit t6i 4nh sang 30L 13, néu phin nhd 30P mé rong dén bé mat
t6i 4nh sang 30L thi dnh sang duoc phén chiéu khéng déu tai phan nho 30P tao anh
huéng khong tét dén dic tinh quang phd hodc 4nh sang di ra ngoai tir bé mit téi anh
sang 30L lam giam din cudng d6 phan chiéu. Phin nhd 30P, duoc tao lién tuc, duge
gilt béi bo gitt bd dan 4nh sang T (T1, T2) khi by din dnh sang 30 (bd din 4nh séng
thir nhét 30a, bo dn 4nh séng thit hai 30b) duge gin trén phin chira b din 4nh sing
13 (13a, 13b) durgc md ta sau dé gin voi than rin KF, nhd d6 loai bo sy vénh dbi voi
bd dang thanh giy ra trong thoi gian tao hinh ctia bo din 4nh sang 30 hoic do sy 1o

héa.
Tam phéan chicu

TAm phan chiéu 50 va vt liéu dinh 60 dat trén mit diu kia 30R cta bd din anh
séng 30 dugc tao thanh nhu vat liéu dang tAm. Vat liéu dinh 60 duoc tao tir vat liéu
dang tdm acrylic ¢6 ty 18 truyén sang 1a 90% hodc cao hon. TAm phan chiéu 50 hoat
dong nhu vat liéu dang tAm c6 bé mit phan chiéu nhu da mo ta & trén duoc dit trén bé
mit true cia vét liéu dinh 60, va tim kiéu béc c6 bé mit boc khoéng duoc minh hoa
duoc dit trén bé mat sau cia nd, theo cach do tao thanh vt licu dang tAm. Mic du do
day ctia vat liéu dang tdm tao thanh béi tAim phan chiéu va vét lidu dinh trong phwong

4n wu tién nay duoc thiét 1ap 13 25 um, d6 day c6 thé 1a 25 pm hodc day hon mién 1a
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dam bao dugc ty 1¢ truyén anh séng 1a 90% hodc cao hon. Vit liéu dang tAm phu hop
v6i hinh dang ngoai cia miét d4u kia 30R cia b6 din anh sang thu duoc bé‘mg cach cit-
khuon, tim béc duge boc ra khoéi vat liéu dinh 60, va tAm phan chiéu 50 gin voi vat
liéu dinh 60 dugc gin v6i mit du kia 30R ciia bd din 4nh séng, nho d6 viée gin tAm
phan chiéu c6 thé dugc thuc hién véi hiu sudt ndng cao. Chi bing cach gin tAim phan
chiéu 50 grfm trede v6i vat lidu dinh 60 véi mat ddu kia 30R cua b6 din anh séng, co
thé tao ra mot cach tin cay khe h& nhéit dinh tuong Umg v6i d) day cda vat liéu dinh 60
gitta tim phan chiéu 50 va mit dau kia 30R cta bd din 4nh sang. Trong trudng hgp khi
khe h¢ dinh truée duge dat gitta mdt mat dau cta bo din anh sang va than phat sang,
khe hé ndy duge dit dé dua tAm phan chiéu 50 dén gin hon méi truong phat 4nh sang
ctia than phét sang. D6 13, bing cach tao ngudn anh sang gia twong tu hon véi than
phat sang, c6 thé thu dugc cuong d6 4nh sang cao nhu cudng d6 thu duge trong trudng
hop than phat sang dugc dit trén ca hai mit cia bo dan anh sang, cling nhu déc tinh

quang phd déu theo chidu ngang clia 4nh séang tuyén tinh.

Hon nita, nhur dugc minh hoa & Fig.15, bang cach nghiéng mit phan chiéu cia
mit ddu kia 30R mét goc O so v6i phép tuyén hx cia bé mit phan chiéu 32 theo huéng
chidu dai, dic tinh cuong do 4nh sang c6 thé dwoc chinh stra. D6 13, nhu dugc minh
hoa & Fig.15, khi géc ctia mit phan chiéu dugc nghiéng 6 theo chiéu kim ddng hd thi
cuong d6 4nh sang & ca hai phin mit dau trong hudng quét chinh ting; trong lac do
khi géc ctia mit phan chiéu nghiéng 6 nguoc chidu kim ddng hd thi cuong do anh sang
tai c4 hai phan mit d4u theo huéng quét chinh giam. Viéc thiét l4p trude goc ndy trong
giai doan thiét két b dén 4nh sang 30 cho phép khép d& dang v&i dic tinh quang phd
ctia thAu kinh héi tu 7. Gia tri t8i wu ciia goc 14 khoang 10°. CAu hinh khac 1a ¢6 thé
trong d6 phin ddu cta bd din anh sang 30 trén mit than phét sang gia 1a khong
nghiéng, nhung d6 day cta tdm dinh dwoc thay dbi dé nghiéng & phin dau kia 30R

theo cach gia.

Trong ndi dung mo ta trén dy, than phat sang dugc dit tai mot mit dau 30L cua
b6 dn 4nh sang sao cho huéng vé mot mit diu 30L v6i khe hé da dinh, va tAm phan
chiu 50 dugc dit tai mat ddu kia 30R cta no. Tuy nhién, ngodi ra, & vi trf ciia tAm
phan chiéu 50, ciing c6 thé dat than phat sang c6 cAu hinh twong ty than phét sang
dugc dit tai mot mit dau cta bd din 4nh sang. Trong trwdng hop nay, hinh kén
trompet (hinh dang mot ddu thu hep tir mat dau vé phia mat kia va sau d6 mé rong)
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clia bd din 4nh séang dwgc 1am ddi xing v6i phin gifta ctia bd din 4nh sang tao ra tai
mit du kia, nhd d6 thu duge thiét bi chiéu sang twong tu thiét bj chiéu sang theo

phuong an uu tién.
Dudng dan 4nh sang phan chiéu tir mit t6i dén mit thoat

Anh séng ctia than phat sang 40 dwa vao bd dan 4nh sang 30 dugc khuéch tan
theo huéng da dinh tai bé mit phan chiéu 32. Anh sang dua vao bé mit thoat 4nh sang
33 véi goc bang hoic 16n hon goc giGi han dugce phan chiéu bén trong, trong khi 4anh
sang dua vao véi goc bang hodc nhé hon gbe giéi han duge phat ra ngoai. Anh sing
dugc bidu thi bing mili tén ha & Fig.14 dugc phan chiéu bén trong bd dan 4nh sang 30
dwoc khuéch tan theo huéng chidu rdng dudng doc W, va 4nh séang duge bidu thi bing
mili tén hb dwoc phét ra tir mit thoat 4nh sang 33 dén mat doc R. Mic du khong dugc
minh hoa, thin phat sang 40 phat ra 4nh séng theo huéng hinh ban cu (hudng 360°;
trong vi-du minh hoa, huéng goc rong 60°). Anh sang phat ra nay lan truyén trong bd
dan 4nh sdng 30 tir mot phan diu 30L dén phan ddu kia 30R trong khi lap lai sy phan
chiéu. Trong qué trinh lan truyén, 4nh sanh phan chiéu béi bé mat phan chiéu 32

huéng vé bé mit thoat 4nh séng 33 dugc phéat ra ngoai bd din anh sang 30.

Anh sang dén miat dau kia 30R sau khi lién tuc duoc phan chiéu trong bd dan
anh sang 30 dwoc phan chiéu bang tAm phan chibu 50 gin v6i mit cia mit diu kia
30R qua vt liéu dinh 60 d€ tré lai bé mit than phét sang 40, va anh sang biéu thi bing
miii tén ha phan chiéu khong déu tai bé mat phan chiu 32 duge phat ra tir bé mit thoat
anh sang 33 dén bé mat doc R. Bﬁng cach st dung ddc tinh nhu trén, c6 thé thu duoc
céc hidu qua sau day. D6 13, bang cach didu chinh vi tri ciia than phat sang 40 so v6i bé
mit téi 4nh séng 30L dé giam 4nh séng phét ra tir b& mit thodt anh séng 33 trén bé mit
t6i 4nh sang 30L dén bé mit doc R va ting anh sang phan chibu tai mit ciia mit diu
kia 30R, theo d6 cho phép giam cudng do 4nh sang trén bé mit t6i 4nh sang 30L va
ting cudng do 4nh sang trén mit ddu kia 30R. Didu nay cho phép cudng do anh sang
duoc phat ra téi bé mit doc R dugc thdng nhét va cho phép, khi thau kinh hoi tu 7 ctia
loai hé théng gidm quang hoc duoc st dung, ddc tinh cuong d0 anh sang dugc lam
gibng voi sy phan bd cudng d6 anh sang theo dinh luit lity thira thit tu cosin phu thude
vao dic tinh thiu kinh.

B chita bd din 4nh sdng (phan giit bd dan 4nh séng)
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Bo chira by din 4nh sang 13 chira bd din 4nh séang 30 bén trong nd s€ dugc mod
td. Nhu dugc minh hoa & Fig.7 va Fig.16, bd chira bd dan anh séng 13 tao thanh, cung
v6i bo giit by dan anh sang T (T1, T2), phuong tién d& bd din anh sang. Bo chira bd
dan 4nh séng 13 c6 phan ranh 16m 13a va 13b (phin chtra thir nhit va thu hai) kéo dai
theo chidu doc dé chira bd din anh sang bén trong. Phin ranh 16m 13a va 13b dugc tao
nguyén khdi v6i phan chira bo din 4nh sang 13 tai vi tri d6i xtng. M3i phén ranh 16m
13a va 13b c6 phén thanh bén thir nhét 13¢ va thir hai 13d hudng v& mit phan chiéu
thir nhét va thtt hai 30S ctia bd din 4nh sang 30, phin d4y 13e hudng vé bé& mit phan
chidu 32 cta bo din anh sang 30, va bé mat & 13f d& bd din anh sang 30 trong ranh
v6i hinh dang dinh tru6e. Vé6i cu hinh trong d6 phan ranh 16m 13a va 13b duoc tao
nguyén khdi tai vi tri d6i xtmg, don gian bang cach chua cip bd din 4nh sang 30 bén
trai va bén phai (bd din 4nh sang thir nhit 30a, bo din 4nh sang thir hai 30b) trong
phan rinh 16m 13a va 13b, bd din 4nh sang 30 c6 thé dwoc giit tai vi tri ddi xGng, nho
d6 bé mit biic xa (R: xem Fig.2) c6 thé dugc phat sang dang ké theo cach dbi xung so
vGi tdm cua no.

Mot trong cac mit phan chiéu 30S th nhét va thi hai ciia bd dan 4nh séng 30
dugc thiét 14p 1a mat quy chiéu gan 30Sa. B& mit d& 13f clia phan chira bo din 4nh
séng 13 c6 mit dugce lam cong do tiép xic mat véi mit quy chiéu gén 30Sa dé d& bod

dAn 4nh sang 30 bén trong phin ranh 16m 13a va 13b theo hinh dang dinh truéec.

Vi bé thanh bén trong ctia mbi phin ranh 16m 13a va 13b c¢6 hinh dang phtrc
tap, bd phan chtra bd din 4nh sang 13 duoc db khudn nhwa va c6 thé bi cong do co rit
hodc 180 hoa. Vi vay, nhu dugc minh hoa & Fig.7, phén chira bd dan 4nh sang 13 4o
bang than rin KF 1am bang kim loai dé loai b6 cong. Do d6, bdn phin méc khéa 13al
nho tir mdt phan bén ctia bd chira bd din 4nh sang 13 va bén moc khoa 13b1 nhd tir
phan mit kia clia bd chira bd din anh sang 13, va 18 réng duoc tao ra nhu phdn méc
khoa KF1 va KF2 trong than rin KF dé cho phép dua phin méc khéa 13al va 13a2
vao tir trén xudng va cho phép phin moéc khéa 13al va 13a2 di chuyén theo huéng dbi
dién v6i bd ngudn anh sang sau khi dua vao, theo cach d6 thu dugc két cdu trong do6
phin méc khoa 13al va 13a2 duoc khoa tuong ung La v6i phin khoéa moc KF1 va
KF2.

Bo giit bo din 4nh sang
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Nhu dugce minh hoa trong Fig.7 va Fig.16, bd giit bd din anh sang T (T1, T2)
duge dit dé gitt bo din anh sang 30 (bd din 4nh sang thtr nhét 30a, bd din 4nh séng
thir hai 30b) chira trong phan ranh 13a va 13b trong vi tri chtra. B gitt bd din anh
sang T1 va T2 c6 twong ung céc bé mit tiép gidp tao ra lién tuc T1b va T2b mdi miit
kéo dai song song v6i phan nhd 30P ctia bd din anh séng 30 chira trong phan ranh 13a
va 13b theo chidu doc va tiép gidp v6i bé mit nghiéng trén phan nhé 30P, phin khoa
" Tla va T2a kéo dai xudng dudi tir sdu phin cta céc mat tiép giap twong tng T1b va
T2b nhu dugc minh hoa & Fig.7, va khéa Tlc va T2c tao ra twong Gng tai dau dan
huéng cia phan khéa Tla va T2a. Nhu dwoc minh hoa & Fig.16, phin dau duéi ca
than ran KF d phan thanh bén 13d ctia mdi bd chira bd din 4nh sang 13 bdi méc khoéa
Tlc va T2c cta phan khoéa Tla va T2a, theo cach d6 mang bé mit tiép giap T1b va
T2b tiép xtic ép v6i mit nghiéng clia phan nh6 30P ctia mbi bd chira b din 4nh sang
13. Tiép xtic ép nay dua mit bén 30Sa clia mdi bd din dnh sang 30 hudng vé bé mit

d& ctia bo chira bd din 4nh sang 13 tiép xtic bé mit v6i bé mit d& 13f dé dinh vi.
Thén rin

Than rén s& dugc md td. Than ran KF duge 1am tir kim loai hodc vat lidu c6 do
cting trong dwong véi kim loai dé kep chit bang mach 16 va tAm dan nhiét 15 gitané
va bd blrc xa nhiét 14 sao chordﬁn hi€éu qua nhiét ciia bang mach 16 nhin nhiét tir bd
nguén anh sang La dén bd buc xa nhiét 14 qua tAm dan nhiét 15. Hon nita, nhur duoc
minh hoa & Fig.13, than rdn KF c¢6 mit phing thir nhit KF3 ¢6 quy chiéu gin thir nhit
dé kep nhu dugc minh hoa & Fig.13, mit phing thir hai KF6 c6 quy chiéu gin thi hai
kéo dai theo chiéu doc ctia bd dén anh sang 30 tir phin bé phing thi nhit KF3 nhu
duge minh hoa & Fig.7, va mit phing thi ba KF7.

Co cau loai trlr cong by din 4nh sing va bod chira bd din 4nh sang

Nhu da mo ta & trén, bang céach tao bd chira bd din 4nh sang 13 (13a, 13b) va
bo gift bd din 4nh sang T (T1, T2) tao thanh phuong tién d& bd dan 4nh sang sir dung
céc vat liéu khac nhau va bang cach giit, cing v6i than rin KF, phin thanh bén ranh
13d ctia bd chira by din 4nh sang 13 bang méc khoa Tlc va T2c clia phan khoa T1b va
T2b ciia bo gift by din dnh sang T (T1, T2) nhu dugc minh hoa & Fig.16, c6 thé thu
duoc hiéu qua sau ddy. Phan thanh bén réinh 13d ciia bd chira bd dn 4nh sang 13 dugc

giit boi than rin KF va dugc dit thing doc mat phing quy chiéu cta than rin KF, theo
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céch d6 loai bd cong bo chita bd din dnh sang 13 theo chiéu ngang. Cung thoi diém,
bé miit tiép gidp T1b va T2b ctia bd git bd din anh sang T (T1, T2) ép phan nhod 30P
clia by din 4nh sang 30 theo huéng trong d6 mit bén 30Sa ciia bd din anh sang 30 va
bé mat d& 13f tao thanh mit cong d& ctia bo chira bd din anh sang 13 tiép xuc mét véi
nhau. B& mit tiép giap Tla va T2a duoc tao thanh @& kéo dai theo chiéu doc cung véi
phén nho 30P ctia bd din 4nh sang 30 va nhan lyc ép cta phan khoa T1b va T2b thim
chi néu bd din 4nh sang bi cong theo bét ky hinh dang niao dé dit thing bd din anh
sang 30 doc theo mit quy chiéu ciia than rin KF bang cach tiép giap, theo cach do, loai

bd cong ciia by chira bo din 4nh sang 13 theo chiéu ngang.
Dit truc dién giita than phat sang va bd din 4nh sédng

Tiép theo, phdn mé ta bd sung su dit than phat sang huéng v& bo din anh séng
duge thuc hién. D6 13, thuc hién mé ta sy dit gitta bd din anh sang 30 c6 mit diu 30L
nhén 4nh sang, mit phan chiéu khuéch tan 32 dé phan chiéu khuéch tan 4nh sang nhan
tir mit ddu 30L, va bé mit thoat 4nh sang 33 phat ra anh sang phan chiéu khuéch t4n
tai mit phan chiéu khuéch tan 32 dén bé mit birc xa (R: xem Fig.2) va than phét sang
40 huéng vé it nhat mot mit diu 30L ciia bd din 4nh séng 30 nhu duoc minh hoa tir
Fig.21 dén Fig.23. Nhu dugc minh hoa & Fig.21B, bé mit thoat anh sang 33 cua bd
dan 4nh séng 30 duge tao boi mit tron (ban kinh r) va bé mit phan chiéu khuéch tan
32 duge dit & vi tri tai ¢6 phap tuyén truc quang hoc hx doc theo d6 anh sang di qua
tam P1 ctia hinh tron tao thinh bé mit hinh tron (ban kinh r), va dugc phat ra khoi bé
mit thoat 4nh sang 33. Trong thin phét sang 40 gin trén bang mach 16, than phat séng
42 duogc dat tai vi tri gén than phét sang thir nhit P2 dit trén phép tuyén truc quang hoc
hx clia mat phan chiéu khuéch tan 32 va dich chuyén dén bé mit thoét anh sang 33 so
v6i phin giita P1 ctia vong tron, va than phat sang 41 dwoc dit & vi tri gén than phat
sang thir hai P3 dugc chuyén dén bé mit phan chiéu khuéch tan 32 d6i voi tim P1 cta
vong tron. Hon nita, nhu dwge minh hoa & Fig.22, v6i bé mit phan chiéu khuéch tan
32 dugce thiét 14p nhu 13 quy chiéu, tim cta mit vong tron (ban kinh r) tao thanh bé
mit thoét anh séng 33 dugc thiét 14p 12 Ld0, vi trf gén than phat sang thir nhét P2 tai o
ddt than phét séng 42 dugc thiét 1ap 14 Ld1, va vi tri gén than phat sang th{r hai P3 tai
d6 dit than phét sang 41 duoc thiét 1ap 1a Ld2.

Khi than phat séng 42 duoc dit & tdm vong tron clia mét tron va mit thoat anh

sang nhu dugc minh hoa & Fig.23 thi cuong d6 4nh 4nh c6 thé thue hién cao hon cé hai
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phin du ctia by din anh sang so v6i phan gitta ciia n6. Diu nay cho phép thu duoc su
phan bd cudng d 4nh sang thich hop nhit cho thiét bj chiéu sang gén vao thiét bi doc
hinh anh ciia hé théng giam quang hoc di mé ta & trén. Hon nita, khi hai than phat
sang 41 va 42 dugc st dung lam than phat sang nhu duwgc minh hoa & Fig.21 va Fig.22
thi cudng d6 4nh sang c6 thé ting 1én khoang hai 1dn, va cuong do anh sang c6 thé
thwc hién cao hon tai hai phan d4u ctia b din anh sang so voi phén gita ciia n6. Két
qua 13, khong chi c6 thé thu dugc s phan bd cudng dd anh sang thich hop nhét cho
thiét bi chiéu sang gin trén thiét bi doc hinh 4nh cua hé thdng giam quang hoc ma con
ting cudng do chiéu sang theo cach d6 ting tbc dd doc hinh anh, d6 1a wu didm cia
thiét bi doc hinh anh véi cach goi 1a ché do doc qua to gidy trong d6 hinh anh tai lidu

dugce doc trong khi tai li€u dugce cép tur dong.

Hon nita, v6i cdu hinh trong d6 vi tri cta than phét sang thit hai 41 c6 thé duge
diéu chinh d6i véi than phat sang tht nhat lam quy chiéu vi tri, tham chi khi cuong d6
cta than phét sang bi gidm do 130 hoa thi c6 thé khéi phyc dic tinh quang phé dén mot
trang thai thich hop ban dau bang cach didu chinh chinh xéc vi tri cta than phéat séng
thir hai 41.

Dinh vi than phat sing huéng vé bd din 4nh sing

Tiép theo 14 phan mé ta bd sung dinh vi than phét séng hudng vé& bo dan 4nh
sang. Nhu dugce minh hoa & Fig.12 va Fig.14, ca b din 4nh sang 30 va bang mach 16
dugc d& boi than ran KF, va mdi quan hé vi trf gifta ching duge duy tri phu hop. Mit
phén chiéu khuéch tan 32 ctia bd dén 4nh sang 30 dwogc gitr boi vi tri thit ba d3 duoc
dit so voi mit phing thir hai KF6 cia than rén KF c6 quy chiéu gin thtr hai. Bang
mach 16 dugc dit tai vi tri thir nhit d1 d3t so v6i mit phéng th&r nhit KF3 ¢ quy
chiéu gén tht nhét dya trén mat phing thir hai KF6 voi than phat séng 40 dit tai vi tri
thtr hai d2 hudéng v& vi tri quy chiéu d4 ctia mot mat do cia bd din 4nh sang 30. Do 13,
b%mg cach dinh vi mit phan chiéu khuéch tan 32 coa bo din dnh sang 30 tai vi tri thir
nhét d3 dya trén mt phing tht hai KF6, vi tri gin d4 cta bd din anh sang duge xéc
dinh. Pdng thoi, bing cach gin bang mach 16 c6 than phét sang 40 gin trén d6 véi vi
tri dinh truéc clia mit phing thir nhit KF3 ¢6 quy chiéu gin thi nht dva trén mait
phing thir hai KF6, than phat sang 40 gin trén bang mach 16 dwoc dit tai vi tri thi hai
d2 huéng vé mdt mit ddu 30L cua b0 din 4nh sang 30, theo cach d6 cho phép vi tri
quy chiéu gén d2 cta than phat sang va vi tri quy chiéu gén d4 ciia bo dan 4nh sang 30
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trung khép dé dang véi nhau. Hon nita, c6 thé giam sy dao dong vi tri gén (vi tri so véi
phép tuyén truc quang hoc) ciia than phat sang huéng vé mit dau ctia bd dan anh sang,
theo cach d6 giam sy xuat hién clia cic dom chi€u sang cling nhu thu duogc su diéu

chinh khe hé dinh truéc giita by din 4nh sdng va than phét sang.

Trong mit phing thir nhat KF3 cta than rin KF c6 quy chiéu gin thir nhit dé
xac dinh vi trf gin bo ngudn 4nh sang va quy chibu gin tht hai dé xac dinh vi tri gén
bd din anh séng, phﬁn dinh vi 11a va 11b dé dinh vi bang mach 16 nhu dugc minh hoa
trong Fig.13 dugc tao ra. Bang mach 16 cé phén dd dinh vi (16a, 16b) dugc d& béng
phan dinh vi 11a va 11b. V6i cAu hinh nay, don gian bing cach gén phin d& dinh vi
(16a, 16b) clia bang mach 16 v6i phan dinh vi 11a va 11b déng vai trd quy chiéu dé
gin b dan anh sang, vi tri gén (vi tri so véi phép tuyén truc quang hoc) cia than phat
sang huéng vé mit diu cta bd din 4nh sang c6 thé duge ¢b dinh ma khoéng can di

chuyén, theo cach d6 tao didu kién dang ké cho viéc 1ip dit thiét bi.
Duy tri khe hé gitta bd din 4nh sdng va than phat séng bing bd phan chiéu

Thuyc hién md ta bd sung sy duy tri khe ho gitta bd dan 4nh sang va than phat
séng. Nhu duge minh hoa & Fig.14A, b chiéu sang 9 bao gdbm bd dan 4nh sang 30 c6
mit ddu 30L nhén 4nh séng, mit phan chiéu khuéch tan 32 @& phan chiéu khuéch tan
anh sang nhén tir mat dAu 30L, va mit thoat 4nh séng 33 phat ra 4nh sang phan chiéu
khuéch tan tai mat phan chiéu khuéch tan 32 dén bé mit birc xa (R: xem Fig.2) va than
phét sang 40 hudng vé it nhit mot mat dau 30L ctia bd dan 4nh sang 30. Bo chiéu sang
9 bao gdbm thém bd phan chiéu 49 c6 mit phan chibu 49a va 49b dé phan chiéu 4nh
sang tur than phat sang 40 dén mot mat dau 30L caa bd din anh sang 30. Tai modt mat
d4u 30L ctia bd din 4nh sang 30, c6 phin nho 30N tiép gidp v6i bo phan chiéu 49.
Than phat sang 40 duge gin v6i bang mach 16 ¢6 than phat sang dwogc gén trén do, va
bd phan chiéu 49 duoc giit giita phdn nhd 30N cia by din anh sang 30 va bang mach
16, két qua 1 khe h& dinh truée duge duy tri gifta than phét sang 40 va bo din anh
sang 30. Vi viy, khe ho gitta than phat séng va bo din anh sang c6 thé duogc xac dinh
boi bo phan chiéu, ngin su thay dbi kich thude khe hd dé giam su xuét hién cua dém
phat sang. Khi thiét bi chiéu sang nay duoc st dung 1am bd ngudn 4nh sang cia thiét
bi doc hinh anh thi n6 c¢6 thé ngin su xuét hién cia ddém chiéu sang trong hinh anh

doc.
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Tai mot mat dau 30L ctia bd dAn anh sang 30, c6 phin nhd 30N tiép gidp voi bd
phan chiéu 49. Than phét séng 40 duoc gin/cb dinh v6i bang mach 16, va bd phan
chiéu dugc giit gitta phdn nho 30N ctia bd dan 4nh sang 30 va bang mach 16, két qua
12 khe h¢ dinh trude duge duy tri gitta than phat séng 40 va b dan 4nh sang 30. Vi
cdu hinh ndy, phan nhd ctia bo din anh séng do mat phing ciia bd phan chiéu trén
pham vi rong, sao cho bang mach c6 than phét séng gin trén d6 va b dén anh sang c6
thé dwoc dit chic chin qua bd phan chiéu, va trang trai dinh vi gitta ching c6 thé dugc

duy tri.

Bang mach 16 c6 than phat sang gin trén d6 duoc dat voi khe hé d gitta bé mit
phéat 4nh séng ciia than phét sang va bé mit t6i anh sang 30L. Khe hé d tdt nhét 1a ndm
trong khoang tir 0,1mm dén 0,55mm. Fig.14 minh hoa cdu hinh sip xép & trang thai
khi than phat sang 40 (41, 42) dwoc gin trén bang mach 16. Than phat séang 40 (41, 42)
dugc tao thanh tir by phét 4nh séng bé mit va LED tring duoc sit dung 1am than phat
sang trong phwong 4n wu tién nay. Hon nita, & vi tri son phan chiéu, than phat sang 40
(41, 42) cling c6 thé dugc dit tai mit dau kia 30R @& ting toan bo cudng do 4nh sang.
Trong trudng hop ndy, thin phét sang thir nh4t 41 va tht hai 42 phat ra anh sang tai vi
tri khac nhau gitta mit phan chiéu 32 va mit thoat anh sang 33 va anh sang phat ra tir
d6 di vao bd din 4nh sang 30 tir mit t6i 4nh sang 30L cia bd din 4nh sang 30. Thém
vao do, than phat sang thir nhét 41 va thir hai 42 dugc ddt cach quang vdi nhau trén
dudng 4nh sang thoét (dugc bidu thi bing miii tén hx & Fig.6) kéo dai tir mit thoat 4nh

séng 33 dén mat doc R.

Trong phuong 4n uu tién ndy x4c dinh khe h& gitta than phat sang va bd dan
anh sang sir dung bd phan chiéu, mot trong cic mit phing trai va phai cia bd phan
chiéu tiép gidp truc tiép véi mat phing cia bang mach c6 gén than phét séng trén do,
va mit kia tiép gidp truc tiép v6i mot mit dau cta bo din anh sang. Tuy nhién, ngoai

ra, c0 thé st dung cau hinh dudi day.

Mit cia bd phan chiéu dugc pha bing mang kim loai, ching han nhu mang
nhdm, hodc mang bac, cé hi¢u qua phan chiéu cao, sao cho Mylar cach ly méng c6 thé
duoc dit gitta bo phan chiéu va bang mach c6 gén than phét sdng. Ngoai ra Mylar cach
ly méng ciing ¢6 thé dwoc dit theo ciing cach thirc nhu trén dé giam sy thay ddi anh

sang cua thén phat sang.
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Hon nita, mit cia bd phan chiéu va mit tip gidp 1a cic mit phing, nhung
khong gi6i han trong céc mit ndy. Vi du, khi mot trong cdc mit tiép giap c6 hinh dang
16m-16i, thi mit kia nén c6 hinh dang 16i-16m ngugc. Hon nita, khi mot trong céc miit

tiép gidp c6 hinh dang 161, mit kia nén c6 hinh dang 151 ngugec.

Hon nita, mit phéat 4nh sing ctia than phéat séng gin trén bang mach 13 mit

phing rong, chinh than phat sang c6 thé tiép giap v6i bd phan chiéu.

Hon nita, ban than bd phan chiéu c6 thé duoc tao lidn khdi nhu mot phﬁn cua
than phét sang hodc mot phan ctia b din 4nh séng hoic bd phan chiéu c6 thé duge sir

dung dé x4c dinh khe hé giita than phat sang va bd din 4nh sang.

Mic du than phat sang dugc dat tai mot dau cta bd din anh séng, va tAm phéan
chiéu déng vai trd nhu mit 4nh séng gia dwoc dat tai dau kia trong phuong an wu tién
trén, khi than phat sang ciing dugc dit tai diu kia cia bd din anh sang dé lam ting
cuong dd anh sang tuyét d6i thi bd phan chiéu ciing dugc dit bdi sy can thiét tai ddu

kia ctia b din 4nh sang.
Thiét bj chiéu sang theo phuong 4n wu tién khéc

Tiép theo, phuong 4n uu tién khac cta thiét bi chiéu sang mo ta trén day s&
dugc mo ta. Fig.23A dén Fig.23C 1n lugt 13 hinh v& twong tmg véi Fig21A dén
Fig.21C, c4c hinh v& nay minh hoa mdi twong quan vi tri giita than phat séng va bd
din 4nh sdng trong bd ngudn anh sang theo phwong 4n wu tién khac, trong do Fig.23A
13 hinh v& mit bén, Fig.23B 14 hinh chiéu phing minh hoa vi tri cia than phét sang so
v6i bo dan 4nh sing nhu dwgc nhin tir mdt mit than phét sang cta bd din anh séng, va
Fig.23C 13 hinh chiéu phang minh hoa vi tri ctia than phat sang dwoc nhin tr mit kia
ciia than phét séng. C4u hinh ctia Fig.23A dén Fig.23C chi khac so v6i Fig.21A dén
Fig.23C vé su sip xép va do sang cta than phét sang va bd din anh sang phu thude
vao viéc than phat sang 40 dugc tao thanh bdi mot bd phat anh sdng don hodc hai bd

phét 4nh séng; tuy nhién, céc chirc ning co ban clia chiing thi hoan toan giéng nhau.

Trong phwong 4n uvu tién nay, nhu dugc minh hoa & Fig.23 A, than phat sang 40
dugc tao thanh bdi bd phét 4nh sang don hudng vé mat t6i anh sang 30L cta bd dan
anh sang 30 c6 khe hé nhét dinh. Than phat sang 40 nay dwoc dit tai phin ngudn phat
4nh sang P2 ctia Fig.22. Pic tinh quang phd trong truong hop nay s& dugc md ta sau &
Fig.24. Tuong tu Fig.21, Fig.23 chi minh hoa mdt trong c4c by ngudn anh sang dugce
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ddt theo cdp tai vi tri truée va sau theo hudng quét-phu so vGi phﬁn giita cia bé mit
doc R.

Dic tinh quang phé cua thiét bi chiéu sang

Tiép theo, cac dic tinh quang phd cua thiét bi chiéu sang trong thiét bj doc hinh
anh clia sing ché nay s& duoc mé ta dya trén hinh v& dic tinh quang phd cta Fig.24.
Pudng cong dic tinh quang phd tir P1 dén P4 trong Fig.24 14 dic tinh thu dugc khi
than phét sang 40 dugc dit tai vi tri P1 dén P3 duoc minh hoa & Fig.22. Pudng cong
dic tinh quang phd P1 thé hién dic tinh quang phd thu duoc khi than phat séng 40
dugc tao bdi bd phat anh sang don (LED tring) duoc dit & vi tri P1 cla Fig.22, duong
cong dic tinh quang phd P2 thé hién dic tinh quang phd ctia phurong 4n vu tién khac
cta Fig.23 thu dugc khi thdn phéat sang 40 dugc tao bdi bd phat anh sang don duoc dit
& vi tri P2 nhu duge minh hoa & Fig.22, va dudng cong dic tinh quang phd P3 thé hién
dic tinh quang phé thu duoc khi than phat sang 40 dugc tao bdi bd phéat anh sdng don
dugc dat tai vi tri P3 dwgc minh hoa & Fig.22. Hon nita, dudong cong dic tinh quang
phd P4 thé hién dic tinh quang phd clia phuong 4n wu tién thtr nhit dwgc minh hoa
trong Fig.2 dén Fig.21 thu duoc khi than phat sang 40 (41, 42) tao bdi hai bd phat sdng
dugce dat sao cho than phat sang 41 va 42 lan lugt duoc dat tai vi tri P2 va P3 nhu da
minh hoa & Fig.22. Trong trudng hop thiét bi chiéu sang cia thiét bi doc hinh anh c6
hé théng quang hoc loai tiép xtc nhu d3 mé ta & trén thi cin phai c6 dic tinh quang
phd thdng nhét. Vi vay, trong trudng hop nay, bang cach dat than phat sang 40 tao béi
b phét anh sang don tai vi tri P1 dugc minh hoa & Fig.22, thiét bi chiéu sang c6 dic
tinh quang phd ly tuéng c6 thé thu duge. Mic khac, trong trudng hop thiét bi chiéu
séng cua thiét bi doc hinh anh trong hé théng giam quang hoc bj anh hudng béi dinh
luét Iy thira thir tu cosin cua thdu kinh hoi tu, cudong do 4nh sang & hai phén diu cin
phai cao hon & phén gitra. Vi vy, trong trrdmg hop khi doc 13 ¢6 thé tham chi néu toan
bo cudng do 4nh séng 13 trong dbi thap thi bang cach dat than phat sang 40 tao béi bo
phat sang don tai vi tri P2 nhu d& minh hoa & Fig.22 c¢6 thé thu dwoc thiét bi chiéu
sang c6 dic tinh quang phd 1y twdng; trong truong hop khi khdng doc duoc trir khi
toan bd cudng do anh sdng 14 twong ddi cao, bang cach bd tri than phat sang 40 (41,
42) tao béi hai bo phat sang duge dit 14n luot sao cho ngudn phat sang thir nhét 41 va
thir hai 42 va dugc dit tai vi tri P2 va P3 nhu d3 minh hoa & Fig.22 cé thé thu duoc
thiét bi chiéu sang c6 dic tinh quang phd 1y tuéng.
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Chu hinh cua hé théng didu khién doc hinh anh

Nét chinh ctia hé thdng didu khién cua thiét bi doc hinh 4nh dugc minh hoa &
Fig.1 dé doc hinh anh tai liéu s& duwgc mo ta dua trén Fig.25. Fig.25 1 so d6 khéi chic
ning minh hoa hé thdng diéu khién cua thiét bi doc hinh anh dé doc hinh anh tai liéu.
Mot phan bao quanh béi dudng gach dai hai gach ngén twong mg v6i ban trugt doc 6,
va mdt phan bao quanh béi dudong nét lién méanh tuong tmg véi bang didu khién S dit
trong bo doc hinh anh A. Hoat dong chinh ctia khéi chire ning twong g trong thiét bi
doc hinh anh 14 nhu sau. Bo diéu khién CPU ctia bang diéu khién din dong phuong
tién din dong dong co S-MC, phuong tién phat sing ngudn anh sang S-La, va phuong
tién din dong cam bién S-CCD. Phuong tién din dong cam bién S-CCD 1am cém bién
dong 8 thuc hién hoat ddng doc to tai liu. C6 nghia 1a, & trang thai khi ban truot doc
duoc di chuyén hodc dung lai khi can thiét boi phuong tién din dong dong co S-MC
thi ngudn 4nh sang chiéu sang S-La tu m& than phét sang 40 dé chiu sang tor tai liéu,
1am cho 4nh sang phan chiéu tir tai lidu duoc tap trung trén cam bién dong 8 dé chuyén
d6i quang dién va tich lu§ nap. Tin hiéu ddu ra tir cam bién 8 duoc khuéch dai bing
mach khuéch dai AMP va sau d6 duge chuyén thanh tin hiéu hinh 4nh k¥ thuat ) bang
b bién d6i A/D. Tin hiéu hinh anh k¥ thuat sé téng hop phu thudc vao quy trinh xr ly
hinh &nh nhu chinh stta béng st dung dit liéu bong dwoc lwu trong RAM, diéu chinh
khuéch dai k§ thuét sé hodc chinh sira den k§ thuat sb trong phuong tién x Iy hinh
anh. Sau d6, tin higu hinh anh k¥ thuat s6 tong hop dwoc luu trong bd dém dong va
truyén dén thiét bi ngoai nhw may tinh c4 nhan thong qua giao dién. T4t ca cac hoat
dong néu trén duge thuc hién béi bd diéu khién CPU diéu khién khéi chirc ning tuong

ung dya trén mdt 1€nh tir trinh di€u khién cia thi€t bi ngoai.
Cau hinh di€u khién ctia ngudn anh sang

Viéc didu khién bd chiéu sang 9 bang phuong tién phat sing ngudn 4nh sang S-
La s& dugc md ta. Nhu duge minh hoa & Fig.1 bd chiéu sang thir nhat 9a va thi hai 9b
chiéu b& mit doc R cua tAm doc tht nhit 2 va thr hai 3 va sir dung anh sang phan
chiéu khuéch tan tir tai lidu doc. Mic dit mdi bd chibu sang thir nhét 9a va thtt hai 9b
dugc tao boi hai than phat sang 40 trong vi du nhu dwge minh hoa & Fig.21, sang ché
khong gi6i han & diém nay. Vi du, mdi bd chiéu sang thir nht 9a va thir hai 9b ¢6 thé
duge tao béi than phét sing don 40 nhu duge minh hoa & Fig.23A hoic ba hodc nhiéu
than phat sing 40 (khong dugc minh hoa). Khi s§ lvgng ngudn 4nh séng dugce tdng lén
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dé tang toan bd cuong dd chiéu sang, cO thé dam bao thu dugc cuong do doc du nhu
tich ctia cudng dd chiéu sang va thoi gian doc, thdm chi néu tde do tiép tai lidu di
chuyén trén mit phing thir 3 dugc tang 1én boi bo tiép tai liéu B dé tang tée do doc dé
giam thoi gian doc trong mdi dong doc, theo cach d6 thu dugce viée doc toe dd cao st

dung b tiép tai liéu B.

Trén thuc té, ban truot 6 duge ding & vi tri dudi tAm doc thi hai 3, va tde do
doc tai liéu da tiép trén tAm doc tht hai 3 duge tdng lén so voi trudng hop khi tai liéu
duge doc trong lac ban trugt 6 duoc di chuyén doc theo tai lidu dit trén tim doc tha
nhét 2. Trong trudong hop nay, t6t hon 13 cuong do anh sdng cho hoat dong doc sir dung
tdm doc thtr hai 3 dugc thuc hién cao hon so véi cuong d9 4nh sang cho hoat dong doc

str dung tAm doc thi nhét 2.

Vi véy, khong chi c6 thé st dung mét phuong phap didu khién mé ddng thoi bo
chiéu sang thir nhat 9a va thtr hai 9b, ma con c¢6 thé dung phuong phap didu khién chi
mé bo chiéu séng thir nhit 9a khi ban truot 6 duge dit dudi tim doc thir nhat 2 va mé
ca hai b chiéu sang thir nhit 9a va thi hai 9b khi ban truot 6 dugc dit dusi tAm doc
thr hai 3.

Phuong tién ngin phan chiéu gitta bd dan 4nh sang

Nhu duge md ta & trén, thiét bi doc hinh anh d4 mé ta & trén bao gém thén phat
sang, cip bd din 4nh sang déng vai trd 12 ngudn sang tuyén tinh nhan anh séng tir than
phét sang va chiéu xa mit doc huéng v& bd dan anh sang, va cam bién dong nhén anh
sang phan chiéu tir mit doc nhu 13 dit liéu hinh anh. Trong cAu hinh nay, khi cép bd
dan 4nh sdng (30a, 30b) tao béi bd chiéu sang thir nhét 9a (bd din 4nh séng thi nhét
30a) va bd chiéu sang thi hai 9b (bd din 4anh sang thir hai 30b) duoc dit dbi xung qua
truc quang hoc kéo dai doc theo phép tuyén ho cia mit doc R nhu duge minh hoa &
Fig.2, viéc phan chiéu 4nh sang duoc ldp lai gitta cac cip bo din 4nh sang, v6i két qua
1a d6m cuong d6 1a c6 thé xay ra trong hinh anh doc, va trong mét sb truong hop, mau
sic co6 thé thay dbi gitra cac diém anh l4n can. Vi véy, dé giam sy xuit hién céc hién
twong nhu thé, thiét bi doc hinh anh theo sang ché c6 phwong tién ST (ST1, ST2 va
ST3) dé ngin phan chiéu giita cac bd din anh sang ngin 4nh sang phan chiéu cia bd
phan chiéu dugc phét ra tir mét trong ciip bd din 4nh sang va it nhét phan chiéu tuyét

dbi tai mit doc dén b din séng kia khong bi phan chiéu lai 16n bd din 4nh sang trude
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qua bé mit doc hodc 1am suy giam hién twong nay. Sau ddy, phuong tién ngén phan

chiéu ST s& dugc mo ta dua trén Fig.3.
Céc vi du d thuc hién sang ché
Vi du thir nhat

Thir nhat, phuong tién ngin phan chiéu nhw dugc minh hoa & Fig.3A sé& dugc

md ta. TAm chin ST1 (phuong tién ngin phan chiéu) dugc gin vao bd chiéu sang 9
bang bang dinh hai mit hogic cht dinh dit vao giita mit doc R va cip bd din 4nh séng
30 (30a, 30b) va dé che d4ng ké phan nira cia mdi by din 4nh sang. Trén thuc té, nhu
dugc biéu thi boi duong gach dai hai nét dit, phdn bén trong ctia tAm chén ST1 che
dang ké ntra ngoai ciia mdi bd din anh sang duoc dat tai vi tri chén phan 4nh sdng phat
ra tir bd dan 4nh sang dén mit doc di qua bén ngoai hai mat bang nhau v& co ban tao
thanh tam gidc cin c6 mit day duoc xac dinh béi mit ndi véi phan gifra ctia cé@p bd
dan 4nh séng 30 (30a, 30b) va mét dinh xé4c dinh boi phén gitta cia duong doc clia mit
doc R. TAm chén ST1 thu duoc bing cach cit tAm mang den thu dugc bsi nhwa téng
hop nhu polyeste hoic polycacbonat cé chira sic t& den nhu cacbon va duge tao thanh
than khung méng c6, & phan giita ctia n6, k& hé hinh chit nhat duge kéo dai theo chiéu
doc cua bo dan 4nh sdng dang thanh, qua d6 4nh sang phat xuyén qua bé mat doc R.
Trong vi du nay, mang polycacbonat v&i d§ day 0,18mm duogc sir dung lam tAm chin
ST. Vi vy tAm chin ST thu dugc dugce gin trén mit khe hé phét 4nh sang cta bd chiéu
sang 9 déng vai trd 1am than d& dé do cap day din anh sang bang phuong tién két dinh -
nhu 14 bang dinh hai mit tai phia truéc cia bd din 4nh sang trén mat doc & diéu kién
dit nhu duge minh hoa trong hinh v&. Bang tAm chin ST1, 4nh sang phan chiéu *1 va
*2 (chi mot mit dugc minh hoa trong hinh v&) biéu thi boi duong nét dat duge phan
chiéu tuyét d6i tai mat doc R ¢6 thé duogc chin. Néu c6 thé cho phép vé dic diém k¥
| thuét cia san phém, cAu hinh trong @6 chi mdt bén cua bd din anh sang dugc chin ¢6
thé dugc chip nhan. Phan gitta & trén ctia m3i cip bd dan 4nh sang 30 (30a, 30b) 14

tAm mit phén chi€u ctia b din anh séng chung 1am d4u dé cia 4nh sang chiéu sang.
Vi du thir hai

Tiép theo, phuong tién ngin phan chiéu minh hoa & Fig.3B s& dugc mé ta. Phin
16i ST2 (phwong tién ngin phan chibu) dugc tao trén mit thodt 4nh sang 33 (xem

Fig.14A) ciia cip phuong tién bo din anh sang 30 (30a, 30b). Phin 16i ST2 c6 mit
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khuéch tan dé khuéch tan 4nh séng téi phét ra tir bd din anh sdng kia va dugc phan
chiéu tai mat doc R. Trén thuc té, phan 16i ST2 nhu da minh hoa nhd tir mit thoat 4nh
sang 33 theo hinh ban nguyét c6 ban kinh ndm trong khoéng tir 0,75 mm dén 1,0 mm
va kéo dai theo chiéu doc ctia b din 4nh séng dang thanh sao cho quay nguogc lai ma
chi khuéch tan, tai mit nhd cia nd, anh séng phan chiéu t6i *3 (chi mot bén dugc minh
hoa trong hinh v&) phét ra tir bd din 4nh sang kia va duoc phan chiéu tai mat doc R.
Néu ¢6 thé cho phép dac diém k¥ thuat ctia san phém, ciu hinh c6 thé dugc chép nhan
trong dé phe‘in 16i ST2 duoc tao ra chi trong mot bén cia bd din anh sang. Hon nita,

nhiéu phan 16 ST2 ¢6 thé duoc tao lién ké trong mdt bd dan 4nh sang.
Vi du thir ba

Tiép theo, phuong tién ngan phan chiéu minh hoa & Fig.3C s& duge mo ta. Nhu
dugc minh hoa, cip bd din 4nh sang 30 (30a, 30b) dugc dit khong dbi xtng (ST3:
phwong tién ngin phan chiéu) so véi truc quang hoc ciia 4nh sang phan chiéu phéan
chiéu tai mit doc va hudng theo phuong phap tuyén. Bing cach dit cip bo din anh
sang 30 khéong ddi xting (ST3), 4nh sang phat ra tir mot bd din anh sang va dén bo dan
4nh séng kia qua mit doc R va 4nh sang phat ra tir bd din anh sang kia va dén mot bd
din 4nh sing qua mit doc R 1a khéng tring v&i nhau. Vi du, anh sang phan chiéu *4
dén mot bo dan 4nh sang va di vao trong do tur mit thoat anh sang 33 dugc phat ra theo
huéng khéc so v6i mat thoat anh sang 33, két qua 13 4nh sang phan chiéu phan chiéu
l3p lai gifta ciip bo din anh sang cb thé bi tit dan. Trong trudng hgp nay, mac du
khoang cach giita truc quang hoc ho va bd din 4nh séng 30a va khoang cach giita truc
quang hoc ho va bd din 4nh sang 30b dugc tao ra khac nhau, khoang cach gitta mit
doc R va bd dan 4nh sang 30a va khoang céch tir miit doc R va bd dn 4nh sang 30b c6
thé tao ra khac nhau. Hon nifa, trong trudng hop bd din 4nh sang 30a va 30b ¢6 hinh
dang d3 dugc minh hoa, vi tri ctia bd din 4nh sdng 30a va 30b khong doi, nhung dang
clia b din 4nh séng 30b khac véi dang ciia bo din 4nh séng 30a. Ciing trong trudng
hop ndy, trang thai khong ddi xtmg c6 thé thu dwogc ddi voi dudong din 4nh sang cia hé

thdng quang hoc.
Vi du tht tu
Hon nita, bang cach két hop tuy v phuong tién ngin phan chiu ST cua céc vi

du tir vi du tht nhét dén vi du thir ba 3 md ta & trén, c6 thé 1am giam anh sang phan
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chiéu phan chiéu lap lai gita cap bd din 4nh sdng mot cach hiéu qué hon.

Nhu duge minh hoa & Fig.2, trong thiét bi doc hinh anh, nhiét cia cam bién
dong 8 duge truyén tir bd d& cam bién dén khung chung 11 qua bd do thiu kinh.
Guong thir sau 10f duge d& bdi bd khuon 57 cua khung chung 11, sao cho guong co6
thé dugc nghiéng khong chii y hoic dich chuyén dudi tac dung cta nhiét, &n lugt no
c6 thé 1am thay ddi vi tri cia hé théng quang hoc. Guong thtr sau 10f 13 guong cubi
cting nhan 4nh sang & vi tri cubi ciing @& 1am 4nh sang di vao cam bién dong 8, sao cho
can phai c6 sy chinh x4c vé goc va vi tri ciia guong thir sau 10f . Tuy nhién, guong thi
sau 10f duoc bd tri tai vi tri g?m cam bién dong 8, tai d6 nhiét cia cam bién dong 8
dugc din dé dang, sao cho phu thudc vio sw né nhiét ciia khung chung 11. Vi vay,
phan cit 58 duoc tao trong bd khudn 57 dé tach phan gén cta gwong tht sau véi cac
bo khac, theo cach @6 thu duge chirc ning birc xa nhiét. Bang cach ting dién tich bé
mit cia ph?m cit 58 hoic bﬁng céch tao nhiéu ph?m cat 58 thi c6 thé tdng cuong hiéu

sut tda nhiét.
Kha ning tng dung trong cong nghiép

Thiét bi chiéu sang theo sang ché c6 thé dugce tmg dung cho cac thiét bi khac
ngoai thiét bi doc hinh anh da md ta trén ddy va c6 thé duoc sir dung 1am thiét bi chiéu
sang cho dung cu quang hoc nhu kinh hién vi quang hoc, méy chiéu hét hoic may

chiéu hoic 1a thiét bi chiéu sang st dung trong gia dinh.

Pon sang ché nay xin hudng wu tién tir don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb
2011-018483, don yéu ciu cép patent Nhat Ban s§ 2011-018484, don yéu ciu cip
patent Nhat Ban 2011-018485, don yéu ciu cp patent Nhat Ban sb 2011-018486, don
yéu cdu cip patent Nhat Ban s6 2011-018487, don yéu ciu cap patent Nhat Ban s
2011-136172, don yéu cdu cdp patent Nhat Ban s 2011-136173, don yéu clu cép
patent Nhat Ban s6 2011-143797 va don yéu ciu cip patent Nhat Ban s 2011-188441
va cac don ndy duogc dua vao ddy bang cach vién dan.

Ky hiéu va sb chi dan

A: B0 doc hinh anh

B: B6 cép tai liéu

T: B6 gitt bo dan 4nh sdng (phuong tién d& bd din 4nh sang)

T1b: Bé mit tiép gidp
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T2b: B& mit tiép giap
T1c: Moc khoa
T2c: Moc khoa

KF: Than rin

9: B6 chiéu sang

9a: By chiéu sang thir nhit
9b: B9 chiéu sang thit hai

13: BO chita by din 4nh sang (phwong tién d& bd din 4nh sang)
13a: Phin ranh

13c: Phén thanh bén thtr nhit
13d: Phin thanh bén thit hai
13e: Phéan d4y

13f: Bé mit d&

30: Bo din 4nh sang

30a: BO din 4nh sang thir nhét
30b: B9 dan 4nh sang thir hai
30L: Bé mit toi 4nh séng

30S: B& mit phan chiu thir nhét va thir hai
32: B& mit phan chiéu

33: B& mit thoat 4nh sang
30P: Phan nhd

40: Théan phét séng
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Yéu ciu bao hd
1. Thiét bj chiéu sang bao gdm:

b0 din 4nh sang c6 mat d4u d& nhan anh sang, bé mit phan chiéu khuéch tan dé
phéan chiéu khuéch tan 4nh sang dugc 14y tir mat ddu, va bé mit thoat anh sang dé phét
ra 4nh sang dd dugc phan chiéu khuéch tan tai bé mat phan chiéu khuéch tan huéng vé

mit birc xa;
nguodn 4nh séng huéng vé mot mit dau clia bd dan anh sang; va

bd phan chiéu cé bé mit phan chi€u khuéch tan d€ phan chi€u anh sing tir

nguon 4nh sdng vé mot mit dau ciia bd din 4nh sang,
bé mit thoat 4nh sang ctia bd dAn 4nh séng dugc tao ra dudi dang hinh cung,

bé mit phan chiéu khuéch tan dit tai vi tri tai do phép tuyén truc quang hoc doc
theo d6 4nh sdng di qua tAm vong tron tao thanh hinh cung va phét ra tir bé mit thoat

anh sang duogc tao thanh;

ngudn 4nh sang gin trén bang mach tao ra riéng r& v6i bd din 4nh sang va dat
tai vi tri dugc thi€t 18p trén phap tuyén truc quang hoc ctia bé mit phan chiéu khuéch

tan va dugc chuyén dén phia bé mat thoat anh sdng so véi tm vong tron,

trong d6 by din 4nh sang co, tai mot mit ddu, phin mép tiép giap vi bd phan

chiéu, va

bo phan chiéu duge d& gitta phin g ctia bo din 4nh sang va bang mach dé duy

tri khe hé dinh truGe giita ngudn 4nh sang va mot mit dau cia bd din anh séng.
2. Thiét bi chiéu sang theo diém 1, trong do:

tam phan chi€u dugc gin véi toan bd bé mit cia mit dau kia cia bd dan anh

sang bang vét liéu dinh ¢ do truyén 4nh sang cao va xac 18p khe hé dinh trudec.

3. Thiét bi chiéu sang theo diém 1, trong do:
bd dan 4nh sang dugc d& bi bo d& bo din anh sang dé d& bo din anh sang,
b6 dan anh sang bao gdm:

bé mit phan chiéu thi nhit va thi hai kéo dai theo chidu doc theo cach truc

dién va cho phép anh séng nhan tir m6t mit diu lan truyén theo chidu doc trong khi
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chiéu xa khuéch tan anh sang; va

phan nho trir phin g& nhé ra tir it nhit mot trong céc bé mat phan chiéu tht nhét

va thir hai va kéo dai theo chiéu doc,

bé mdt phan chi€u khuech tan phéan chicu, theo hudng giao vdi chi€u doc, anh

séng phéan chiéu khuéch tan tai bé mit phan chiéu thir nhat va thir hai,

bd d& by din 4nh sang bao gom:

bd chira b din 4nh séang c6 phan rinh m& rong theo chidu doc dé chira bo dan
anh sang; va

b giit by din 4nh séng gift bo din anh sang dit trong phan rénh cia bd chira bd
dén 4nh séng tai phan chira cia n6,

phan rinh cta bd chira bo dan anh sang bao gom:

phan thanh bén thir nhit va thir hai 14n luot huéng vao bé mit phan chiéu thu

nhét va thir hai ctia bd din 4nh sang;
phin day hudng vao bé mit phan chiéu khuéch tan cia bd dan 4nh sang; va
bé mit d& d& bd din 4nh sang trong phén ranh theo dang dinh trudc,
b giit bd dAn 4anh sang bao gdm:

bé mit tiép gidp kéo dai song song véi phan nhd cia bd din 4nh sang chua
trong phan rinh ctia bo chira b din 4nh séng theo chidu doc va tiép giap v6i phin nho
ctia bd din 4nh séng; va

phan khéa gita phan thanh bén ctia bd chira bd dén 4nh sang huéng vao thanh
bén ctia by din 4nh sdng c6 phan nhd ma bé mit tiép giap tua vao d& dwa bd mit tiép
giap tiép xuc ép véi phf?ln nhd ciia ctia bd din 4nh sing dé dinh vi mat bén cia bo din
sang hudng vé bé mit d& ctia bo-chira bo din 4anh sang dén bé mit do.

4. Thiét bj chiéu sang theo diém 3, trong do:

bé mit phan chiéu thtr nhét va thir hai ciia bd din 4nh sang duge tao béi it nhat
bé mit thir nhit ndi voi bé mit thoat 4nh sang ctia bd din 4nh sang va bé mit tht hai

noi voi bé mat phan chicu khuéch tan cia b dan anh sang, va

bé mit phan chiéu khuéch tan thay dbi chidu rong cia bd din anh sang theo
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huéng vudng goc véi chidu doc bing do nghiéng cua bé mit thir hai va ¢6 bé mit mau
phan chiéu c¢6 chiéu rong dugce ting lién tyc tir bé mat t6i 4nh sang nhu mot dau hudéng
vé dAu kia theo chiéu doc.
5. Thiét bi chiéu sang theo diém 4, trong d6:

bé miit phéan chiéu thtr nhét va tht hai duge tao ra bai cac bé mit cong ¢ trong
{mg d6 cong th nhit va do cong thir hai, va

mAu phan chiéu dugc tao ra bing cach thay dbi do rong cua bé mat phan chiéu
khuéch tan theo hudng vudng goéc vé6i chidu doc dira vao su thay dbi vé do cong thir
hai ctia bé mat phan chiéu thir hai.
6. Thiét bj chiéu sang theo diém 5, trong d6:

dd cong thir nhét x4c dinh bé mit cong cua bé mat phan chiéu thr nhét duoc
thiét 1ap déu trén toan b chiéu doc, va

d6 cong thir hai xac dinh bé mit cong ctia bé mit phan chiéu thé hai sao cho
viéc thay dbi chidu rong ctia bé mat phan chiéu dugce thay ddi tai it nhét trong ba giai
doan.

7. Thiét bi chiéu séang theo diém 3, trong d6:

phin nhd clia by din anh sang kéo dai theo chidu doc tir vi trf tao ra phan nho
dat cach mot khoang dinh trude theo chiéu doc tir mot mit dau ctia bo din 4nh séng
tao ra bé mit t6i 4nh sang dé ngudn anh sang hudng vao,

bé mit trong ctia phan nho tao ra bé mit phan chiéu cling véi bé mit phan chiéu
thit nhit va thtr hai, va

bé mit phan chiéu th& nht va thi hai tdng lién tuc d0 rong tir vi tri tao ra phén
nho ctia phan nhd dén bé mit t6i 4nh sang.
8. Thiét bi chiéu sang theo diém 3, trong do:

bd din 4nh sdng va bd chira bd din anh sang déu dugc tao tir vat liéu do khudn
nhua,

bd chita by dan 4nh sang chira bd din 4nh sang dugc d& bsi than rin nhu kim

loai, va

phan khoa ciia bd giit gitt phan thanh bén phén ranh ciia bd chira din 4nh sang
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cling v6i than rén.
9. Thiét bi chiéu sang theo diém 8, trong d6:

~ bd chtta by din dnh sang c6 phan nhd ndi véi it nhit mot trong cac phin thanh

bén thir nhét va thir hai va kéo dai theo huéng giao nhau theo chiéu doc, va
phén khoa ctia bd giit giit phan thanh bén ¢6 phin nho.
10. Thiét bi chiéu sang theo diém 9, trong do:

mot trong céc bé mit phan chiéu thir nhit va thir hai cia bd din anh séng duoc

thiét 1ap 1am bé mit quy chiéu gin,

bé mit d& cia bd chira bd dan anh séng co bé mat cong do tiép xuc mat véi mét
bén thiét 1ap 1am bé mit quy chiéu gén nho d6 bd dan anh sang dugc dd bén trong ranh

ctia phan ranh theo phwong vi dinh trude, va

bé mit tiép xtic clia bo giit bd din dnh sang ép phin nhd cia bd dan 4nh séng
theo huéng trong d6 mit bén ctia bd din 4nh sang va bé mit cong d& cta phin chira bd
dan 4nh sang tiép giap v6i nhau.
11. Thiét bi chiéu sang theo diém 10, trong d6:

b6 din 4nh sang c6 khu vire chiéu sang giita c4 hai phan ddu theo chidu doc, va

bé mit phan chiéu khuéch tan cta bd dan 4nh sang c6 mot dau theo chiéu doc
tai phén ¢ gitta mot dau cia bg dan 4nh séng trén mét bén nguon anh sdng va phéan cta
no trude khu vyce chicu sang va kéo dai theo chiéu doc d€ ting chi€u réng cia bé mit

phan chiéu khuéch tan hudng vé dau kia cia bd din 4nh sang.
12. Thiét bi chiéu sdng theo diém 11, trong do:

chi€u rong ctia bé mit phan chiéu khuéch tan dugc tao ra bang cach thay doi do
cong cuia bé mit cong ndi bé mit phan chiéu cia by din 4nh sang va bé mit phan

chiéu khuéch tan cta no.
13. Thiét bi chiéu sang theo diém 1, trong do:
bd din 4nh séng dugc tao thanh ciip, va
thiét bi chiéu sang bao gdm thém b dé ngan phan chibu gitta cap bo din 4nh

sang dé ngin 4nh sang phan chiu, it nhét 4nh sang phan chiéu tuyét ddi, tir b& mit doc
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di vao bd din anh séﬁg kia va ngugc trd lai bd din 4nh sang ddu tién qua ciing cach
nguoc chiéu, hoic 1am giam hién twong nay.
14. Thiét bi chiéu sang theo diém 1, trong do:
ngudn 4nh sang bao gdbm ngudn anh sang thtr nhat va tht hai,

ngudn 4nh sdng thir nhit dt tai vi tri the nhit duge thiét 1ap trén phép tuyén
truc quang hoc ctia bé mit phan chiéu khuéch tan va duoc chuyén dén phia b& mat

thoat 4nh sdng so v4i tdm cla vong tron, va

ngudn 4nh séng thtr hai dat tai vi tri thir hai duge thiét 1ap trén phap tuyén truc
quang hoc va duge chuyén dén phia bé mit phan chiéu khuéch tan so véi tam cia

vong tron.
15. Thiét bi chiéu sang theo diém 1, trong do:
bd din 4nh séng va bang mach c6 bé mit quy chiéu don chung,

bé mit phéan chiéu khuéch tan cua b0 dan anh sang duoc giit tai vi tri tht nhét

duoc xac dinh dya trén bé mit quy chiéu chung, va

bang mach dugc dit dya trén bé mit quy chiéu chung va dwgc dat tai vi tri tha

hai tai ¢6 ngudn 4nh sang huéng vé& mot mat diu cia bd din anh sang.
16. Thiét bi chiéu sang theo diém 15, trong do:

bé mit quy chiéu chung dugc dit trong khung chung tao thanh thiét bj chiéu

sang,
bd dan dnh séng dugc chira trong than khung d& béi khung chung, va

bé mit phan chibu khuéch tan cua bd din anh sang dugc gift bang than khung

tai vi tr thtr nhit duoc x4c dinh dwa trén bé mat quy chiéu chung.
17. Thiét bi chiéu sang theo diém 16, trong do:

bé mit quy chiéu chung duoc thiét 1ap trén khung chung tao thanh thiét bi chiéu

sang;
phén dinh vi dé dinh vi bang mach dugc tao ra trong khung chung, va

bang mach ¢6 phin d& dinh vi dugc d& béi phin dinh vi dugc tao ra trong

khung chung.
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18. Thiét b chiéu séng theo diém 17 bao gdm thém than khung chtra bo din 4nh sang,
trong do6:

bd din 4nh sdng c6 phan nho tao ra trén mit bén doc phép tuyén truc quang hoc
tao béi bé mit phan chiéu khuéch tan va duge khéa boi than khung doc theo chidu doc
ctia bo din 4nh sang, va diu ria ctia phin nhd trén phia ngudn 4nh sang dwogc tao ra
gifta m3t d4u bén ngudn 4nh sang cta bé mit phan chiéu khuéch tan va mit diu bén
ngudn 4nh sang ciia khu vue chiéu sang dbi véi chidu doc.
19. Thiét bi doc hinh 4nh bao gdm:

tam doc trén d6 tai liéu doc duoc dit;

b0 ngudn anh sdng co thict bi chicu sang theo diém 1, ngudn anh sang cuia thiét

bi chiéu sang dugc st dung d€ chi€u sang tai liéu doc dat trén tam doc; va

bd nhén anh sing d€ nhin 4nh séng phéan chi€u tir tai liéu doc dugc chiéu sang

béi ngudn &nh sang.
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