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(54) HE THONG PHAT NANG LUONG

(57) Sdng ché dé cap dén hé théng phat ning luqﬁg va giam rung trén dudng. Heé
théng nay chuyén dong ning tir cic phuong tién dang di chuyén va ngudi di bo
khi d& ning xudng, va chuyén dong ning nhan dugc thanh thé ning sir dung mot
chi ti€t dan hdi c6 thé phuc hdi nén luu chat bing cach gift th€ ning & trong
budng 4p luc, va sau d6 diy luu chét da dugce nén qua van khéa doc theo 6ng din
khi va lam quay banh xe cdnh quat bang cich gidi phéng céc thé€ ning. Banh xe
canh quat I4n Iuot 1am quay mdy phét dién dé san xuat dién nang; va do rung cia
phuong tién dugc giam b6t bdi hiéu qua cla co cau giam chin duge cung cap boi
thiét bi.
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Linh vye ky thuit dwoe dé cap

Séng ché d& cap dén mot hé théng chuyén ddi nang lwong va giam rung trén dudng, trong
d6 dong nang nhan dugc tir phuong tién dang di chuyén (ké ca xe mdy va xe dap) va nguoi di bo
duoc chuyén ddi thanh thé ning sir dung mot chi tiét dan hdi c6 thé phuc hdi dé nén va lam tdng
&p lyc luu chét, va sau d6 1am quay banh xe canh quat bing cach giai phéng 4p lyc cua luu chét
duoc nén. Banh xe canh quat l4n luot van hanh mdy phét dién dé tao ra nédng lugng dién.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trudc sy gia ting lién tuc cia gid dau gy anh hudng dén nén kinh té trén toan thé gidi thi
hon bao gio hét cac vén dé bao vé mdi trudng, tiét kiém ning luong, giam cacbon va chéng hidu
{mg nha kinh toan ciu da thu hat sy cha y clia moi ngudi. Pdng thdi, viée phét trién cua ngudn
néng lugng méi va khong giy 6 nhiém 1a diéu ti quan trong hién nay.

Nhu d3 biét, cdc nha may dién hoi nude truyén thdng san xudt mot lugng 16n cac-bon di-6-
xit gdy trm trong hon hiéu img nha kinh, nha may thiy dién phd hoai moi trudng tu nhién trong
qua trinh x4y dung va trong thdi gian mitc nude thap thi viée cung cdp nang lugng 1a khong déng
ké, nha may dién hat nhan dwoc cho 1a méi de doa 16n nhéit d6i v&i an ninh. Néng luong gi6 va
ning lugng mit trdi duge danh gia 14 hai ngudn ning lugng sach c6 tiém ning. Tuy nhién, ca hai
déu gip nhimg han ché nhit dinh bai khi hau dia phwong.

Tac gia séng ché da danh sy quan tAm 16n t&i viée phat trién cac ngudn nang lugng méi da
nhan thdy ring thuc t& qué nhidu nang luong lang phi bdi cac loai xe st dung dong co khong
hiéu qua da san xuét ra luqﬁg 16n khi thai chira cac thanh phan doc hai va nhiét tiéu hao doc theo
dudng giao thong gy 6 nhiém moi trudng. That 13 tuyét néu c6 thé khoi phuc lai ning luong bi
lang phi nhu vay dé tai sir dung.

Dé giai quyét van dé nay, tic gia ciia sang ché da nd luc trong nhiéu ndm dé nghién ctru va
cai thién céc khiém khuyét va da dwa ra duoc thiét bi chuyén ddi ning lugng va giam rung trén
dudng theo sang ndy c6 thé duoc sir dung dé khdi phuc lai mot phan ning luong tiéu hao trén

dudng cua chiéc xe tham chi ngudi di bo dé tai sir dung.
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Ban chét ky thuit ciia sing ché

Muc dich ciia sang ché 1 cung cip hé théng chuyén ddi ning lugng va giam rung trén
dwong, trong d6 dong nang nhan dugc tir phuong tién dang di chuyén (bao gdm xe méy va xe
dap) va ngudi di b c6 thé dugc chuyén dbi thanh thé nang st dung chi tiét dan hdi c6 thé phuc
hoi d nén va lam tiang 4p luc luu chat, va sau d6 1am quay banh xe canh quat bang cach giai
phong 4p luc ciia luu chét da dugc nén. Banh xe cdnh quat 1an lugt van hanh mdy phat dién dé
tao ra ndng lugng dién.

Muc dich khéc cua sang ché 1a cung cip hé thong chuyén doi ning lugng va giam rung trén
duong 1a ngoai viée chuyén ddi nang luong, su rung ctia xe cd ciing dugc hép thu va giam nhe.

DPé dat dugc cdc muc dich trén, thiét bi noi trén bao gdm mot bd phan nén dan hdi cb thé
phuc hdi duoc dit trén bé mit duong véi mot tAm thu 4p luc gfm lién v&i dau cua nd, va mot
khoang é&p luc dugc hinh thanh bén trong. Céc tdm thu 4p lyc ding dé tiép nhén trong lyc cia
nhitng phuong tién di chuyén bao gdm ca xe may va xe dap va nguoi di bd dé xudng dé nén va
lam ting 4p luc luu chét, chi yéu 1a khong khi, chira trong budng 4p luc. Mt bd phan nén dan
hdi duoc lép dit dé hd tro cac tAm thu ap luc va khéi phuc tam thu ap luc vé vi trf ban dau cua né
sau khi trong luc gy ra luc ép dugc gidi phong. Mot bng din luu chat véi mot van khéa dugce cai
dat tiép giap, va gin v6i khoang 4p luc, van khéa dan huu chét duoc nén doc theo 6ng dan theo
mdt huéng va ddy banh xe canh quat v6i dong tia ctia lwu chdt duge nén bing cach giai phong
thé ndng. Banh xe canh quat 1an luot van hanh may phat dién dé tao ra ning lugng di€n. Va su
rung ddng cta xe dugc gidm nhe do tac dong giam chén cua thiét bi dan hdi c6 thé phuc hoi.

Ddng thoi, tAm thu 4p luc c6 cu tric ciia mot tim hinh vudng 16n ma bé mit c6 dang hinh
luéi véi cac mét luéi nho hinh vudng, hodc duoc trang tri thanh hinh dang t ong.

Sang ché d& xuét hé théng tao ning lugng, it nhit bao gdm: (1) it nhit mot bd gia d& dbi
tuong, trong do6 chira it nhit mot thiét bi truyén &p luc, trong d6 thiét bi truyén 4p luc bao gdm it
nhit mot dng din luu chét, mdt van khéa vao, mot van khéa ra, trong d6 van khéa vao va van
khoa ra duoc dat trong 6ng din chat long, (2) it nhét mot bd chuyén ddi ning luong, trong d6 bao
gdm mét thiét bi luu chét, mdt may phét dién, va mot bo truyén dong, trong d6 bd phan chia luu
chét truyén ning lugng cho méy phat dién thong qua bd truyén dong, trong d6 bd phan chira luu
chét bao gdm mot ddu vao cia luu chét va mot dau ra cta luu chét; (3) it nhat mot bo luu trit luu
chat; (4) it nhit mot bo chuyén ddi dién ning dugc két ndi dién v6i mdy phét dién; (5) it nhét
mdt 6ng din thir nhat két ndi v6i éng din luu chét cia thiét bi truyén 4p luc va ndi véi dau vao
ctia luu chét cta bd phan chua luu chét, hodc dau vao cta luu chit cua thiét bi truyén &p luc, bd

luu trir néng luong, va thiét bi luu chat va ndi v6i bo Iuu trit luu chét; it nhat mot dng dan thir hai
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duogc ndi voi ddu ra ciia uu chat ciia bo phan chia luu chétva dugc ndi véi bd luu trir luu chét;
va (7) it nhit mot dudng dng thit ba ndi véi bd luu trit luu chit va ndi v6i dng dan luu chét cia -
thiét bi truyén 4p luc.

Cac muc dich khac cta sang ché s& duoc 1am 18 cho ngudi tim hiéu vé thiét bi nay khi doc

ban mo ta sau day va tham khao céc hinh vé& kém theo.

M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 13 hinh phéi canh cua sang ché thé hién vi trf tuong dbi cta tAm thu ap luc, chi tiét
dan hdi c6 thé phuc hdichi tiét dan hdi c6 thé phuc hdiva budng ap luc

FIG. 2 1a hinh phdi canh cua sang ché thé hién vi tri tuong dbi cta tim nhan ap Iuc, yéu tb
dan hdi c6 thé phuc hdi, budng 4p luc, van khoa va dng din luu chit

FIG.3 1a hinh phdi canh cta sang ché thé hién vi tri twong dbi cia mot van diéu chinh bd
sung bén canh cac thanh phin dugc thé hién trong FIG. 2

FIG. 4 1a hinh phdi canh clia sing ché thé hién vi trf twong dbi cua banh xe canh quat bén
canh céc thanh phin dugc thé hién trong FIG. 3

FIG. 5 13 hinh phdi canh cua sang ché thé hién may phét duoc gén vai thiét bi duoc thé hién
trong FIG. 4

FIG. 6 14 biéu dd thé hién mo hinh bé mit ctia tAm thu 4p luc

FIG. 7 thé hién mot phuong 4n ciia hé thdng phat ning luong cta sing ché

FIG. 8 thé hién bd chuyén dbi ning luong dugc sir dung trong sang ché

FIG. 9 thé hién mot phuong 4n cua hé thong phat ning lugng theo sang ché

FIG. 10 thé hién mot phuong 4n ctia hé théng phat ning lugng theo sang ché

FIG. 11 thé hién mdt phuong 4n ctia hé thdng phat ning luong theo sang ché

FIG.12 thé hién mdt hinh déng bén ngoai cua gia d& dbi tugng dugc sir dung trong sdng ché

FIG. 13 thé hién mot thiét bi truyén 4p luc dwoc st dung trong séng ché

FIG.14 thé hién mot thiét bi truyén 4p luc dwoc st dung trong sang ché

FIG. 15 thé hién mot bo tich trit ning lwong duge st dung trong séng ché

FIG. 16 thé hién mot b tich trit ning lugng khac dugc s dung trong sang ché

FIG. 17 thé hién céc co ché duoc sir dung trong mdt s bd chuyén dbi ning luong theo sang
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Mo ta chi tiét sang ché

Tham khéo FIG. 1, thiét bi giam rung va chuyén dbi nang luong trén dudng nhén nang
luong (ddng luc, tinh lyc cua banh xe dang quay) dugc cung cép boi phuong tién 100 va thim
chi ctia ca nguoi di bo khi dé ning 1én khoang 4p luc 210 tao thanh mdt bd phén nén. Luu chit
duoc chita trong khoang 4p luc 210 bi nén tao ra dong ndng va tai cing thoi diém, giam do rung
cta phuong tién 100. Trong thiét bi nay, bd phan nén 200 duge cai dat bén dudi bé mit dudong
150. Khi phuong tién 100 va ngudi di b tao ap luc de 1én tdm thu 4p luc 220 cua bd phan nén
200, luu chét trong khoang 4p lyc 210 dugc nén dé tich trir thé ning va sau d6 dugc dan qua van
khéa 250 dé di theo mot hudng, va do rung ctia phuong tién ciing bi gidm bdt bdi hiu img gidm
chén cua luc phuc hdi ctia bd phan nén 200 dugc thuc hién bai chi tiét dan hoi co thé phuc hoi
218. Chi tiét dan hdi c6 thé phuc hdi 218 1a mot 10 xo hodc c6 thé thay thé bdi luu chét trong
khoang ap luc 210. Luu chit dwoc sir dung vé& co ban 12 khi.

Tham khao FIG. 2, trong phwong an nay, bén canh céc thanh phan dugc mo ta trong FIG. 1,
dng dan luu chit 260 dugc ndi tir phia sau van khoéa 250 d& dua luu chét duoc nén di qua theo
mdt hudng doc theo dng din luu chét 260 @ st dung dong ning cua né.

Tham khéo FIG. 3, van diéu chinh 300 dugc lép tai ddu ra cua bng dan luu chét 260 dé kiém
soét su luu thong cia luu chét.

Tham khao FIG. 4, luu chét dugc nén dugc xa tir ng dan luu chit 260 duoc ding dé 1am
quay banh xe canh quat 400 (cbi xay gi6, cdi xay nuéc) hode sing phun nude bing cach giai
phéng thé ning cia no.

Tham khao FIG. 5, may phat dién 500 dugc ndi vSi banh xe canh quat 400 hodc siing phun
nuée dé duoc 1am quay dé phét ra ning lugng dién.

Tham khao FIG. 6, tim thu 4p luc 220 c6 cAu trac ciia mot tAm hinh chit nhét 16n bé mit clia
n6 c6 mdt sb hinh vudng nho tao thanh cc mét ludi, hogc c6 hinh dang dang t6 ong 215. Sau khi
dugc giai phong khoi trong lugng cia phwong tién 100 hodc ctia ngudi di bd, tim thu ap luc 220
tré lai trang thai ban dau clia né véi sy trg gitip cia chi tiét dan hdi c6 thé phuc hdi 218 va sén
sang cho phuong tién 100 hodc ngudi di bd ké tiép tao 4p luc.

Séang ché con cung cip kha ning van hanh & pham vi rdng c6 cling y tudng véi cc phuong
an dugc mo ta & trén.

Séang ché con cung cdp hé théng phat ning lwong. Nhu dugc thé hién trong FIG. 7, mot
phuong 4n ciia hé théng phat ning lugng bao gdm it nhat mot gia d& di twong 771, 772, 773,
774, it nhéit mot bo chuyén ddi ning luong 78 (duge thé hién trong FIG. 8), it nhét mot bd luu trix
Iwu chat 721, it nhit mot bo chuyén ddi ning luong 1974, it nhit mot e’mgtha nhit 751, 752,
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7521, 7522, 7523, it nhat mot dng thu hai 853, 7531, 7532, 7533, it nht mot 6ng thi ba 754 va it
nhét mot bd luu trir ning luong 633.

Déi voi mot sé phuong 4n, nhu duogc thé hién trong FIG. 9, mot hé théng phét ning luong 9
theo sang ché khong cin phai ¢6 bd luu trit ning lwong (nhu thiét bi 633 trong FIG. 7). Déi véi
mdt s phuong 4n, bd luu trit nang lugng 633 1a mot thiét bi khong can thiét.

Nhu duge thé hién trong FIG. 8, di v6i mdt s6 phuong 4n, bo chuyén déi niang luong 78
bao gdbm may co luu chat 73 1, mot may phat dién 761, va bd truyén dong 741. May co luu chét
731 truyén ning luong dén mdy phat dién 761 thong qua b truyén dong 741. Khi tham khao
FIG. 7, may co luu cht 733 bao gdm mot ddu vao 7331 va diu ra 7332. Can phai lwu y ring
trong FIG. 7, cic méy co luu chét 731, 732 ciing c6 dau vao va dau ra.

Nhu duge thé hién trén FIG. 7, cac gid do dbi tuong 771, 772, 773, 774 dugc lap dit gan
mat dat 900. Mat dat 900 c6 thé 1a dudng, duong phd, hoic 18i vao ciia bit ky cong trinh nao
(chéng han nhu nha &, can hd, tda nha). Gia do dbi twong co thé d& dugc dbi twong 800 (ching
han nhu 6 t0).

Nhu duge thé hién trén FIG. 12, gia do dbi twong 771, 772, 773, 774 bao gbém it nhit mot
thiét bi truyén ap lyc 1007, 1001

Nhu duoc thé hién trong FIG. 13, d6i véi mot sé phuong 4n, thiét bi truyén ap luc 1007 bao
gdm it nhit mot 6ng din lwu chat 1019, mot van khéa ra 1003, mot van khéa vao 1002. Van
khéa ra 1003 va van khéa vao 1002 duoc gin v6i dng dan luu chét 1019,

Nhu duoc thé hién trong FIG. 13, d6i véi méot sb phuong 4n, thiét b truyén ap luc 1007 con
bao gdm céc bd phan tiép xic 1311, bd phan rdng 1300, va bd phan ddy 1313, 1049. Bo phan
dy duoc gin voi bd phén tiép xuc 1311 va ng din luu chit 1019. Bén canh d6, bo phan diy
1313 duoc gin véi bd phan rdng 1300.

Tham khéo dén FIG. 13 mot l4n nita. B4 phan réng 1300 bao gdm mét than chinh 1300,
khoang rng 1006, va mot nip 1005. Bo phan ddy 1313 dugc gin véi khoang rdng 1006. Nép
1005 ¢6 mot 18 55. Bo phén tiép xtic 1311 kéo dai dén khu vuc bén trén 16 55. Hon nita, ddi véi
mdt sb phwong 4n, nhu dugce thé hién trong FIG. 13, budng rdng 1006 1a budng &p thap.

Cén phai luu ¥ ring, d6i v6i mot sb phuong én, “4p thép” xay ra trong qu4 trinh van hanh.
D6 14, budng rdng 1006, nip 1005 va bd phan tiép xic 1311 dugc thiét ké dé ca ba bd phan nay
6 thé lép vira vin v6i nhau vé kich thudc. Khi bd phan két ndi nhan ap luc, khoang tréng dugc
hinh thanh giita ndp 1005 va budng rdng 1006 s& trd thanh khu vuc 4p thap. Theo cach nay, luc

dé di chuyén bod phén tiép xtc 1311 dén vi tri ban du ctia n6 bi giam xudng.
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Tham khao dén FIG. 13 mot lan nita. B phén tiép xtic 1311 bao gdm mét dng 1312 va mdt
chi tiét @ khi di vao 1004. Chi tiét dé khi di vao 1004 duoc gin trong dng 1312. Cu thé 14 chi
tiét @& khi di vao 1004 duoc dit tai ddu cudi ciia ng 1312. Khi luu chét trong dng din Iuu chit
1019 di kém khi, chi tiét dé khi di vao 1004 c6 thé giai thoat khi nay.

Sang ché con dé cap dén cac phuong 4n thay thé lién quan dén thiét bi truyén 4p luc. Tham
khao FIG. 14. Trong mot vai phuong an, thiét bi truyén 4p luc 1007 bao gdm it nhat mot 6ng din
luu chét 1019, mot van khoa ra 1003, va mdt van khéa vao 1002. Van khoa ra 1003 va van khoa
vao 1002 dwoc gén trong dng dan Iuu chit 1019. Hon nita, d6i v6i mot sb phuong an, thiét bi
truyén 4p luc 1007 con bao gdm vit liéu 1049 bao bén ngoai mot phan 8ng din luu chat 1019.

Tham khao FIG. 12 mdt 1in nita. Trong mot sb phuong 4n, gia d& d6i tuong 771 con bao
gdm mot khung 1212. Thiét bi truyén &p lyc 1001, 1007 duge gin vao mit trén 7710 clia khung
1212

Cén phai luu ¥ ring, trong mot s6 phuong 4n, gia do d6i tugng 771 khong c¢6 khung. Do do,
chi tiét 1212 trong FIG. 12 duoc md ta nhu dudng 900 nhu duge thé hién trong cac FIG. 7 va
FIG. 9 dén FIG. 11

Tham khao dén FIG. 9 mot lan nita. Sang ché con dé cap dén mot phuong an cua hé théng
phat nang luong bao gdm it nhit mot gia d& ddi twong 771, 772, 773, 774, it nhat mot bd chuyén
dbi ndng luong 78 (duoc thé hién trén FIG. 8), it nhit mot bo Iuu trit lwu chit 721, it nhat mot
b chuyén ddi dién ndng 1974, it nhit mét dng thir nhat 751, 752, 7521, 7522, 7523, it nhat mot
dng thu hai 753, 7531, 7532, 7533, va it nhit mot dng thi ba 754

Nhu duge thé hién trong FIG. 9, mot phin dng thi nhét 751, 752 duge ndi v6i 6ng dan luu
chit 443 cua thiét bi truyén 4p luc ciia gia do dbi tuong 771. Mot phan 7523 clia bng dan thir
nhit 751, 752 duoc ndi v6i ddu vao 7331 clia may co luu chat 733. Trong mdt vai phuong dn
khac cia sang ché, mot sb phﬁn 7521, 7522, 7523 clia éng thtr nhat 751, 752 duoc ndi v6i dau ra
clia may co luu chét 731, 732, 733 mdt cach riéng I&.

Nhu duge thé hién trén FIG. 9, mdt phdn 7533 cla 6ng thir hai 753 dugc ndi véi dau ra
7332 ctia méy co luu chét 733. Mot phan cua bng dan tht hai 753 dugc nbi v&i bd chira luu chét
721. Trong mot vai phuong an cla sang ché, mot s6 phan 7531, 7532, 7533 cua 6ng din tha hai
753 duoc ndi v6i du ra ciia may co luu chat 731, 732, 733 mot c4ch riéng 1é.

Tham khéo FIG. 9 mét lan nita. Ong dén thir ba 754 duoc nbi véi bd chira Iuu chat 721. Ong
din thit ba 754 ciing duge ndi voi dng din luu chét 444 cua thiét bi truyén &p lyc cla gia d& dbi

tuong 774.
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Nhu duoc thé hién trong FIG. 9, mdt vai phuong 4n ctia hé thdng phét ning lwong theo sang
ché bao gdm it nhét mot bd chuyén d6i dién nang 1974. Bo chuyén d6i dién nang 1974 dugc két
ndi dién voi may phat dién 761, 762, 763. BO chuyén dbi dién ning c6 thé chuyén dbi dong dién
dugc phét ra béi may phat dién 761, 762, 763 thanh dong dién mot chidu hozc dong dién xoay
chiéu.

Tham khéo FIG. 7 mdt 14n nita. Trong mot vai phuong 4n ciia sang ché bao gdm it nhit mot
bd luu trit ndng lugng 633. BY Iuu trit ndng luong 633 dugc dit gitta gid 4o d6i twong 771 va
méy co luu chat 731, 732, 733. B6 luu trit nang lugng 633 ¢6 dAu vao luu chat 6331 va mot dau
ra 6332. PAu vao luu chit 6331 cua bd luu trir nang lugng 633 dugc két ndi véi mot phan 751
cua éng tht nhét. DAu ra luu chét 6332 cia bd luu trit ning luong 633 dugc két ndi véi phan 752
cta bng dn thir nhét.

Tham khao FIG. 15. B luu trit ndng lugng 633 bao gdbm mét binh chira luu chit 2002, mot
chi tiét pit tong 1511 va mét chi tiét 16 xo0 2007.

Nhu duge thé hién trong FIG. 15, trong mdt sb phuong 4n, binh chia lhuu chét 2002 bao
gdm ving chtra khi 2110, 6ng viing chita khi 2122, ving chira Tuu chét 2111, va mdt np binh
2004. Ong ving chira khi 2122 bao gdm mét van khi 2010. Ong ving chtra khi 2122 con duge
gin véi ving chira khi 2110.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 15, ndp binh 2004 diy binh chira luu chit 2002. Trong mot vai
phuong 4n, nip binh 2004 bao gdm mot ndp md 2112 va khu vuc chira bi thir nhét 2006. Np mo
2112 bao gdm mdt thanh bén trong. Ving chira bi thit nhat 2006 bao gdm nhiéu vién bi thir nhét
2006. Va ving chita bi thtr nhat 2006 dugc gin v6i nip md 2112.

Nhu duge thé hién trén FIG. 15, chi tiét pit tong 1511 bao gdm mdt chi tiét mii 2005, than
pit tong 2001, va mot bd phan dau ndp 2003. Chi tiét mii 2005 dugc gén bén trén chi tiét than pit
tong 2001. Chi tiét du 2003 dugc gin & bén dudi chi tiét than pit tong 2001

Chi tiét mii 2005 duoc gén v6i ndp binh chira 2004, nhu dugc thé hién trén FIG. 15. Chi tiét
than pit tong 2001 xuyén qua nip mé 2112, nhu dugc thé hién trén FIG. 15.

Nhu duge thé hién trén FIG. 15, bd phan diu nip 2003 bao gdm mét ving chira bi 2611 va
mot than diu ndp 2003. Viing chira bi thir hai 2611 bao gdm nhiéu vién bi 2611. Than dau nip
2003 bao gdm mdt thanh bén ngoai 2311. Ving chita bi thit hai 2611 duge gin véi thanh bén
ngoai 2311.

Nhu duge thé hién trén FIG. 15, trong mot sé phuong 4n, mot phan ciia chi tiét pit tong
1511 duoc gin véi binh chira uu chét 2002.
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Nhu duge thé hién trén FIG. 15, chi tiét 10 xo 2007 dwgc gén v6i chi tiét pit tong 1511.
Trong mot s& phuong 4n, chi tiét 16 xo 2007 dugc gin véi chi tiét d4u nép 2003 cua chi tiét pit
tong 1511. Trong mdt sd phuong 4n, chi tiét 10 xo0 2007 dwoc gin vai binh chira luu chét 2002.
Cén phai luu ¥ ring c¢6 thé c6 nhiéu hon mot chi tiét 10 xo duogc sir dung trong sang ché. Ciing
can phai lwu ¥ ring, trong mdt vai phuong 4n, chi tiét 10 xo 1a chi tiét khong can thiét.

Nhu duge thé hién trén FIG. 15, diu vao luu chét 2008 va dAu ra luu chit 2009 dugc néi véi
ving chira lwu chét 2111 ciia binh chira huu chét 2002.

Cén phai luu ¥ ring, trong mdt s6 phuong én ciia sing ché, nhu dugc thé hién trong FIG. 15,
¢ cac duong ranh 2144 trong than dau ndp 2003 (hodc chi tiét ddu nip 2003), do d6 luu chit
trong viung chtra luu chét 2111 c6 thé di chuyén dén ving khi 2110 thong qua céc ranh 2144 nay.
Do d6, trong qué trinh van hanh, trong mat s6 phwong 4n ciia sing ché, ving khi 2110 c6 thé
chira Iuu chit. Theo phuong 4n nay, luu chit trong ving khi 2110 ¢6 thé giam 4p luc phia sau d&
1én than dau ndp 2003. Trong lic d6, khi da hip thu trong luu chat c6 thé dugc din dén van khi
2010 d roi thung chira 2002.

Tham khao FIG. 16 thé hién binh chita luu cht 2002 dugc sir dung trong mdt s& phuong 4n
cua sang ché. Binh chtra luu chét 2002 bao gdm ving khi 2110, éng ving khi 2122, ving luu
chét 2111, mot ndp binh chira 2004. Ong ving khi 2122 bao gdm van khi 2010. Ong ving khi
2122 ciing duge gin véi ving khi 2110.

Cin phai luu y ring, trong mot vai phuong 4n cla sing ché, nhu dugce thé hién trong FIG.
16, ap luc trong vung khi 2110 dugc gitt khong thay d6i thong qua viéc bom khi tir binh chira
2002 bang van khi 2010. Sau d6, lwu chét chay vao ving luu chét 2111 s& tao nhiéu 4p luc lén
khi trong ving khi 2110 do d6 lwu trit nhiéu nang lugng bén trong khi.

Viéc van hanh cta bd phén luu trit ndng lugng duoc st dung trong sang ché dugc mé ta nhu
dudi day. Tham khao dén ca FIG. 15. Chi tiét pit tong 1511 di chuyén 1én va xudng doc theo
ving chira bi thit nhit 2006 va ving chtta bi thit hai 2611. Ong ving khi 2122 dugc st dung dé
diéu chinh 4p Iyc cta binh chia luu chit 2002 thong qua van khi 2010. Trong mdt sb phuong 4n,
van khi 2010, nhu dugc thé hién trén FIG. 15, duoc st dung dé cho khi duoc hép thu trong luu
chit dugc phat ra tir luu chit va rdi khoi binh chira luu chit 2002, nhung khong duoc ding dé
bom khi vao trong thiing chira 2002 va tao ra 4p lyc cao hon. Néu ap luc cao hon bét budc phai
c6, khi c6 thé duoc bom vao trong binh chita khi 2002 thong qua van khi 2010. Néu 4p luc trong
binh chtra Iuu chit qua cao, khi bén trong binh chita c6 thé duge giai thoat ra ngoai thong qua
van khi 2010
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Tham khao FIG. 15, khi Iuu chit dén tir dng din thir nhét di vio binh chira luu chét 2002
thong qua diu vao luu chét 2008, luu chét bén trong ving luu chit 2111 s& dy chi tiét pit tong
1511 di 1én. Két qua 13, hinh thanh mot ngudn thé ning duge luu trit trong chi tiét pit tong 1511.
K& tiép, khi luu chét di vao ving luu chit 2111 giai phong thong qua ddu ra luu chét 2009, thé
nang dugce luu trit ¢ thé trit vao trong luu chit mot 14n nira thong qua viéc hoan thanh chu trinh
clia chi tiét pit tong 1511 lén luu chdt.

Trong mdt sb phuong 4n ciia séng ché, khi chi tiét 16 xo 2007 dugc sir dung, chi tiét 10 xo
2007 s& gn lién v6i chi tiét dAu ndp 2003, nhu dugce thé hién trén FIG. 15. Khi luu chét di vao
binh chira luu chit thong qua du vao luu chét 2008, ndng lugng dan hdi tao thanh s& duoc luu
trit trong chi tiét 10 x0 2007, bai vi chi tiét 16 x0 2007 dugce sir dung. Khi luu chét roi khoi thing
chira 2002 thong qua ddu ra luu chit 2009, ning lugng dan hdi c6 thé giai phéng vao luu chét
mot 14n nita boi vi chi tiét 10 x0 s& tro v& do dai binh thudng ctia né.

Trong mdt s6 phwong 4n cla sdng ché, nhu dwoc thé hién trong FIG. 16, sang ché st dung
bo luu trit nang lugng ma khong cé chi tiét pit tong. Viéc van hanh b luu trit nang lugng nay
duoc md ta dudi day. Trude tién, mot lugng khi dugc xdc dinh trude duge dua vao binh chtra luu
chit 2002 thdng qua éng ving khi 2122. Sau d6, ving khi 2110 ciia binh chira 2002 c6 mot khdi
lugng va &p luc &n dinh. Thit hai, lwu chit dén tir dng din thtr nhdt vao binh chira 2002 thong
qua diu vao luu chat 2008. Sau d6, khéi luong cua ving luu chét 2111 s& tang lén. Két qua 13,
khéi luong ciia viing khi 2110 s& giam xudng, do d6 4p lyc khi cua ving khi 2110 s& tang lén.
Diéu nay hinh thanh mét thé ning dugc luu trt trong ving khi 2110. Thir ba, khi luu chit bén
trong ving luu chit 2111 rdi khoi binh chira 2002 théng qua dAu ra luu chét 2009. Thé ning
duoc Tuu trit s& bi dua vao lwu chét boi vi khi s& lam viéc trong luu chat.

Viéc van hanh cua tt ca cac loai bd phan luu trit nang luong dugc st dung trong cic
phuong an cua sang ché, khi luu chét roi khoi thing chira 2002 thong qua dau ra luu chat 2009,
lwu chét di ra s& ¢6 nhiu ning lugng 6n dinh hon do lyc cia may co luu chét 731, 732, 733 dé
phét ra ndng lugng. Trong mét s& phuong 4n cta sang ché, ning lugng dugc cung cép boi 6 to
chuyén dong s& dugc tich lily trong b luu trit ning lugng, va khi viéc tich trit dat dén mirc do
nhét dinh, toan bd ning luong sau d6 dugc cung cip dé van hanh may co luu chat.

Tham khao céc FIG. 10 va FIG. 11, sang ché con dé cap dén viéc van hanh thay thé cta hé
théng phét ning lwong. Hé théng phat ning lugng 10, 11 bao gdm mot bd chuyén d6i ning
luong khac cé B phén chira luu chat 931, 932, 933, mdt mdy phat dién 761, 762, 763 va bd
truyén dong 941, 942, 943. BO phén chtra luu chit 931, 932, 933 truyén ning lugng dén may
phét dién 761, 762, 763 thong qua bd truyén dong 941, 942, 943. Tham khao dén FIG. 10, bd
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phén chira luu chét 931 bao gdm dau vao luu chit 9311 va du ra luu chét 9312. Can luu ¥ ring
trong FIG. 10 va FIG. 11, cic B phén chira luu chédt 931, 932, 933 ciing c6 mot dau vao va mot
dAu ra. i

B6 chuyén ddi nang lugng duge st dung trong céc hinh vé& tr FIG. 7 dén FIG. 9 c6 mot bd
phan chtra luu chat 1a binh dung luu chét. Bo chuyén déi ning lwong duge st dung trong FIG. 10
va 11 ¢6 bd phén chira luu chét 1a dong co luu chit.

Trong mot ) phuong 4n, bd phén chtra luu chét dugc sir dung 12 binh dung luu chét. Trong
mot s6 phuong 4n, bd phén chira luu chit duge st dung 13 ddng co luu chat.

Sang ché con d& cap nhiéu lua chon khéc nhau lién quan dén bd tfuyén déng dugc st dung
trong bd chuyén ddi nang lugng ctia sang ché.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 17(a), trong mot s& phuong 4n, b truyén dong 13 dai din
dong. Nhu duoc thé hién trong FIG. 17(b), trong mot s& phuong 4n, bd truyén dong 1a din dong
bang xich. Nhu duoc thé hién trong FIG. 17(c), trong mot s& phuong 4n, bd truyén dong 1a bo
truyén dong bang banh ring. Nhu dugc thé hién trong FIG. 17(d), trong mot s6 phuong 4n, b
truyén dong 1a bd truyén dong truc khuyu.

Viéc van hanh hé thdng phét ning lugng theo sang ché duoc md ta nhu dudi day:

Tham khao cac FIG. 7, FIG. 9, FIG. 10 va FIG. 11. Phuong tién 800 di vao khu vuc cé
nhidu gia d& déi twong 771, 772, 773, 774. Tham khao FIG. 12, phuong tién 800 di chuyén theo
mot hudng 8001. Trong lugng cia phuong ti€én 800 tao mot luc 1én céc thiét bi truyén ap luc
1007, 1001. Can luu y ring, trong mot sb phuwong 4n ciia sang ché, 6 t6 800 di chuyén theo
huéng vudng goc véi su di chuyén cua thiét bi tao 4p luc.

Tham khao FIG. 13, khi thiét bi truyén 4p luc 1007 nhan trong Iyc ctia phuong tién 800, luc
s& duoc truyén tir b phan tiép xtic 1311 d&n bo phan ddy 1313, 1049. Do d6, bd phan ddy 1049
s& ddy éng din chét luu 1019. Sau d6, luu chét bén trong dng dn luu chat 1019 s& di ra éng
1019 théng qua van khéa ra 1003

Tham khao FIG. 13 mdt 14n nita. Khi trong luc khong con tac dong 1én thiét bi truyén ap luc
1007 (ching han nhu phuong tién 800 da di qua gid d& ddi tugng), khong con lyc téc dong 1én
b6 phan tiép xtc 1311. Sau d6, bo phan day 1049 s& trd lai trang théi ban dAu ctia né. Bai vi mot
phan 1049 ctia bd phan d4y bao bén ngoai éng din luu chit 1019 dwoc 1am bang vat li¢u dan hdi,
phan 1049 s& try vé hinh déng ban diu cta n6. Do d6, b phan diy s& di chuyén lén trén. BO
phén tiép xiic 1311 sau d6 s& tré vé& miic do ban dau ctia nd. Trong khi d6, luu chat trong hé

théng phat néng luong s& di vao dng din luu chit 1019 thdng qua van khéa vao 1002.
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Cén phai luu y rdng, trong mot sé phuong 4n, sau khi bd phan tiép xtic 1311 bi d& xudng,
luu chit dwoc luu trit trong bo luu trit Ivu chit 721 ¢6 thé duge sir dung dé ddy bd phan tiép xic
1311 vé& mirc d6 ban dau cta né. Troﬁg mdt sb phuong 4n, chi tiét 16 xo c6 thé duge sir dung dé
lam viéc nay. Chi tiét 16 xo nay c6 thé dwoc dit bén trong thiét bi truyén ap luc dé thuc hién chirc
ndng nay.

Trong mot vai phwong 4n, sau khi bo phan tiép xtic 1311 bi d& xudng, lwu chit duoc luu trit
trong bd luu trit luu chét sau d6 duoc st dung dé di chuyén bd phan tiép xuc 1311 tro vé murc do
ban ddu cta né. Trong mot s6 phuong an, chi tiét 16 xo dugc 1§p v6i bd phan day 1313 dé thuc
hién chirc nang di chuyén bd phan tiép xuc 1311 vé trang thai ban d4u cua no.

Ngoai ra, khi thiét bi truyén ap luc 1001 dugc thé hién trong FIG. 14 duoc st dung, trong
luc cua phuong ti€n 800 s€ €p tryc tiép 1én bo phan dy 1049 bao bai bng dan luu chat 1019. Sau
khi phuong tién 800 di qua gia d& déi tugng, do cic dic diém dan hdi cua bo phan ddy 1049, bd
phan diy 1049 s& try vé hinh dang ban d4u ciia n6. Bang cach nay, luu chét s& di ra khoi 6ng din
luu chét 1019 théng qua van khéa ra 1003 va sau d6 di vao bng dan luu chat 1019 thong qua van
khoa vao 1002.

Cén phai luu ¥ ring, trong mot s phwong 4n clia sdng ché, sau khi bd phan ddy 1049 bi 4n
xudng, luu chit dugc luu trit trong bd huu trir luu chdt 721 6 thé dugc st dung dé di chuyén bd
phéan day 1049 tro vé& muc d0 ban dau cia né. Trong mot s6 phuong 4n, chi tiét 10 xo c6 thé dugc
str dung dé thuc hién viéc nay.

Trong mdt sd phwong 4n, sau khi bo phén ddy 1049 bi 4n xudng. Luu chit dwgc luu trit
trong bd luu trit Iuu chét 721 ¢6 thé duoc 4n xudng dé duoc sir dung 1am di chuyén bo phéan day
1049 tr& vé trang thai ban diu cta né. Trong mot sé phuong an, vét liéu dan héi 1049 cua bd
phén diy 1049 c6 thé thuc hién chirc nang di chuyén bo phan ddy 1049 trg vé trang thai ban dau
cua no.

Sau khi luu chat roi khoi gia do dbi twong nhu duge thé hién trong céc FIG. 7 va FIG. 10,
luru chét s& di vao b luu trit ning lwgng 633. BO luu trit ndng lugng 633 ¢6 thé cung cp b6 sung
nang luong cho lwu chat. Sau d6, luu chit roi khoi bo huu trit nang lugng 633, n6 c6 thé tao ra
ning luong 6n dinh @ van hanh bo phén chira luu chét.

Can phai luu ¥ ring, trong mot sb phuong 4n, bd luu trit ndng lwong 633 duge s dung dé
tich lily nang luong dau vao tir thiét bi truyén ap luc va, sau d6 cung c4p ning luong 6n dinh cho
bd phén chira hru cht.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén cac FIG. 9 va FIG. 11, khi bd luu trit ning luong khong

duge st dung, luu cht s& di tryc tiép vao bo phan chira huu chit dé van hanh no.
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Tham khao dn cac FIG 7, FIG. 9, FIG. 10 va FIG. 11 mot 14n nita. Luu chit di vao bd phan
chira lwu chét 731, 732, 733, 931, 932, 933 d sir dung thiy luc dé cung cép nang lugng truyén
dong. Sau d6, Iuu chét s& roi khoi bo phan chira luu chat.

Tiép theo, luu chét s& di vao bd luu trit luu chét 721. Sau d6, luu chit s& roi khoi bd Iuu trit
lwu chit 721 d bt ddu mot chu trinh van hanh méi. Trong mot sb phuong 4n cua sang ché,
trong qua trinh van hanh, ap luc trong b luu trit luu chit 721 s& duy tri dau tién & mirc khong
ddi, va sau d6 gay ra lyc hdi luu dé tic dong 1én gia d& ddi tuong 771, 772, 773, 774.

Séng ché con dé cap chi tiét hon vé viéc van hanh bd chuyén ddi nang luong 78. Khi Bo
phén chtra luu chét dwoc van hanh dé tao ra luc truyén dong, luc truyén dong s& lam quay bd
truyén dong 741, 742, 743, 941, 942, 943 nhu dugc thé hién trén cac FIG. 7, FIG. 9, FIG. 10 va
FIG. 11. Sau d6, bd truyén dong s& bit ddu 1am quay may phét dién dé tao ra dién ning.

Cin phai luu ¥ ring, trong mot sb phuong én ctia sang ché, thiét bi 78 bao gom bd dan dong
lwu chit va bd phan truyén nang lugng. Bo din dong luu chét c6 thé 1a xy lanh thay luc hodc
dong co thuy luc. B phan truyén ning luong dugce thé hién trong FIG. 17.

Dién nang tir cAc may phat dién 761, 762, 763 s& dugc truyén dén dudng dién duoc két ndi
song song. Pién nang dugc truyén dén bd chuyén dbi dién ning 1974. Két qua 14 hé thdng phat
nang luong cd thé bit ddu cung cip dién ning.

Cén phai luu ¥ ring, trong mdt sb phuong 4n, bd chuyén di dién nang c6 thé cung cép dién
nang dugc phat dén ludi dién cong cong bang cic mach méic song song. Ngoai ra, dién ning
duoc phat ra c¢6 thé duoc luru trit trong pin.

Déi voi nhimg ngudi c6 kinh nghiém trong linh vuc, ¥ tudng co ban cla sang ché c6 thé
dugc thuc hién bang nhiéu cach khic nhau. Séng ché va cac phuong 4n cia sang ché do d6
khong bi giéi han boi cac vi du duge mo ta & trén, nhung cd thé bién dbi v6i pham vi clia cic

yéu cau bao ho kém theo.

-13-



19955

YEU CAU BAO HQ

1. Hé thdng phat ning luong bao gdm:

it nhit mot gid do dbi twong, trong d6 gia do ddi twong gdm it nhat 1 thiét bi truyén ap lyc,
trong do thiét bi nay bao gdm it nhét mot éng din luu chét, mot van khoa vao va mdt van khoa ra
duoc dit trong 6ng din luu chat;

c6 it nhat mdt bo chuyén d8i nang lugng bao gdbm mot may co luu chét, mot may phét dién
va mdt bd truyén dong, trong d6 may co Iuu cht truyén ning lugng t&i may phét dién théng qua
b6 truyén dong, trong may co luu chit gdm mot dau vao cia luu chit va mot dau ra cta luu chat;
it nhat mot bo luu trit luu chit;

it nhat mot bd chuyén d6i dién nang dugc nbi v6i may phat dién;

it nhat mot dng din thu nhat duoc ndi voi bng din luu chét cta thiét bi truyén ap lyc va néi
v6i du vao ctia luu chit cua may co luu chét;

it nhat mot dng dan tha hai dugc ndi v6i ddu ra cua luu chét cia may co Iuu chit va duogc
ndi v6i b luu trix luu chit;

it nhat mot dng dan thir ba dugc ndi voi bd Iuu trit ru chit va ndi v6i dng dan luu chit cia
thiét bi truyén 4p luc;

it nhit mot bd luu trit ning luong duge dit gitta gid do d6i tuong va may chira luu chét;
trong d6 méy co luu chit gdm dau vao clia lwu chit va dau ra cta luu chat, dau vao cua luu chit
cia may co luu chét ndi véi dng din thir nhét va dau ra clia lwu chét ciia b luu trit dién ning
duogc ndi véi bng dan thir nhét, trong d6 bd luu trit dién ning bao gdm it nhét mot thung chtra
chét long, trong d6 mot thung chira chét 16ng bao gdm mdt ving chira khi, mot khu vuc bng khi,
mdt vung chira luu chét va mot nip binh, trong d6 khu vuc bng khi bao gdbm mdot van khi va
dugc gén vao ving chira khi, trong d6 nip binh chita bao gdm ndp mé va khu vyc chira bi thi
nhét, trong 6 ndp m& c6 thanh bén trong, trong d6 khu vuc chia bi thit nhit bao gdm nhiéu vién
bi thir nhat, trong d6 khu vuc chira bi dugc gén lién nip mé; it nhét 12 mét chi tiét pit tong, trong
d6 mot chi tiét pit tong bao gdm mot chi tiét trén ciing, mot chi tiét than pit tong, mot chi tiét
dAu, trong d6 chi tiét trén ciing dugc dit trén nép binh, chi tiét than pit tong xuyén qua nip ma,
chi tiét ddu bao gém mot khu vuc chta bi thtr hai va than dau, trong d6 khu vuc chira bi thi hai
bao gdm nhidu vién bi thir hai, than diu bao gdm thanh bén ngoai va it nhit mot dudng ranh, khu
vuc chitra bi thir hai duoc gén vao thanh bén ngoai, mot phan cua chi tiét pit tong dugc dit trong
binh chtra Iuu chét; va it nhat mot chi tiét 10 xo gén lién véi chi tiét pit tdng, duoc dit trong binh

chira Iuu chét.
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2. Hé thdng phat ning lugng theo diém 1, trong d6 gia d& d4i tuong bao gdm ca khung, thiét
bi truyén 4p luc dugc dit tiép xic véi bé mit phia trén cuia khung.

3. Hé thdng phét ning luong theo diém 1, trong d6 may co Iuu chét 14 xi lanh luu chit.

4. Hé thdng phat nang lugng theo diém 1, trong d6 méy co luu chat 1a dong co luu chit.

5. Hé théng phat ning lugng theo diém 1, trong d6 bd dan dong 1a dai truyén dong.

6. Hé théng phat ning luong theo diém 1, trong d6 b din dong 1a bo din dong bang xich.

7. Hé théng phat ning lugng theo diém 1, trong d6 bd din dong la truyén dong bing banh
rang.

8. Hé thdng phét ning lugng theo diém 1, trong d6 bd din ddng 14 co ciu tryc khuyu.

9. Hé thdng phét ning luong theo diém 1, trong d6 bo din dong 1a thanh rang va banh ring
chuyén.

10. Hé théng phat ning lugng, bao gém:

it nhat mot gia d& d6i twong, trong d6 gia d dbi tuong bao gdm it nhat mot thiét bi truyén
ap luc, thiét bi truyén ap luc gdm it nhit mot 6ng din luu chat, mot van khéa ra va mot van khoa
vao, trong d6 van khda ra va van khoa vao dugc dit trong bng dan hru chét;

it nhit mot bd chuyén ddi ning lugng bao gdm mot méy co luu chét, mot may phat dién va
mdt bd din dong, trong d6 méy co luu chét truyén dién ning t6i may phat dién thong qua bd dan
dong, trong d6 may co luu chét bao gdm dAu vao ctia luu chét va dAu ra cta luu chét;

it nhAt mot bo luu trir luu chét;

it nhit mot thiét bi chuyén ddi dién nang ndi v6i may phat dién;

it nht mot 6ng din thtr nhat ndi voi éng din hwu chét ciia thiét bi truyén dp luc va dugce ndi-
vé&i dau vao cua luu chét cua may co luu chét; it nht 6ng din thir hai dugc ndi voi dau ra cta luu
chét cia may co luu chit va néi voi b luu trir lwu chét;

va it nhét éng dAn luu chat thit ba ndi vai bd Iuu trir lwu chét va ndi véi dng dan luu chét cia
thiét bi truyén 4p luc bao gdm mot chi tiét tiép xtic, mot chi tiét budng rdng, mot bd phan day,
trong d6 bo phan ddy duogc ndi v6i bd phan tiép xtic va bng din luu chét, by phan day duoc dit
trong chi tiét budng rdng, bd phan tiép xtic gdm mot ranh va chi tiét ddu ra cua khi, chi tiét dau
ra cta khi dugc dat trong rénh.

11. Hé théng phét ning lwong theo diém 10, trong d6, bd phan réng bao gdm than chinh,
khoang rdng va nip; bd phan diy dugc dat trong khoang rdng; ndp gdm 18, va bd phan tiép xtic
kéo dai téi khu vue phia trén 18.

12. Hé théng phét ning lugng theo diém 11, trong d6 bd phan rdng 1a khoang 4p thép.
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FIG. 5
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