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(57) Séng ché& dé cap dén coc dang tdm kiéu lu6i phing (1) theo sang ché, chiéu

cao moéc chinh (g) ctia khép ndi 1a 6,0mm hodc 16n hon, ty 1é f3/f1 cha chiéu day

méc chinh (f3) so véi chiéu day ban phan luéi (f1) 1a 0,82 hodc 16n hon, ty 1é

f2/f1 cta chiéu day méc phu (f2) so véi chiéu day ban phan luéi (f1) 1a 1,16

hoac 16n hon, ty 1¢ c/f3 cta chiéu cao khe hd ctia khép néi (c) so véi chiéu day

moc chinh (£3) 12 1,25 hoac 16n hon, va khoang cach (h) (chiéu cao tuong déi) tir

tryc giffa cta phan Iudi (5) so v6i mép ngoai ciing ctia phan méc phu (3b) 1a

40mm hoac nhdé hon.

—
-
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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén coc dang tAm kiéu ludi phéng va két ciu va phwong phap

gia cb dbi tuong ¢6 két ciu bing cach bb tri coc dang tAm kiéu luéi phéng.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Coc dang tAm kidu Iudi phing thuong dugc b tri theo céch nhu vdy ma
chiing dwogc ndi véi nhau bing céch 1am dly céc khép ndi & ca hai diu cia ching dé
tao ra dang hinh tron ho3c hinh elip, nhd d6 tao ra két cu vach kin dé gia cb dbi

tugng cd ket cau.

Phuong phép xay dung gia c6 cudn 1a vi du vé& phuong phép gia c¢b dbi tuong
c6 két cAu. Theo phuong phép nay, coc dang tim kidu lu6i phing dugc din dong
xung quanh d6i trong c6 két ciu da biét dé tao ra vach bén ngoai, va bé tong lam
diy dugc db vao ranh giita déi tuong c6 két cAu da biét va coc dang tAm kidu luéi
phéng, sao cho dbi twong c6 két cdu da biét duoc gia cd bang cach duogc két hop voi

coc dang tdm kiéu ludi phing (xem tai liéu sang ché 1).

Céac vi du v& hinh dang cua coc dang tAm kidu ludi phéng duoc bd tri nhdm
muc dich gia c¢b bao gdm kiéu FL va kidu FXL (xem Tai liéu khong phai 13 sang ché
1).

Tai lidu sdng ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu ciu cép Bing doc quyén sang ché chua
xét nghiém ctia Nhat Ban s§ 2007-297826
Tai liéu khong phai 14 séng ché

Tai liéu khong phai 12 sang ché 1: Koukankui Kyoukai: Kouyaita Sekkei kara

sekou made (Japanese Association for Steel Pipe Piles: Steel Piles From Design to
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Construction) pp. 337-338, 2007
Ban chit ky thujt ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Trudc khi mo ta vén d& duoc giai quyét bdi sang ché, hinh dang ctia phin
khép ndi ctia coc dang tAm kiéu Iudi phing thong thudng s& duge mé ta bing cach

tham chiéu dén Fig.5.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, coc dang tim kiéu ludi phfmg 50 bao gém
phén khép ndi 51, ma bao gdm phin méc chinh 51a va phin méc phu 51b, va phin
ludi 52 ma ndi phan khop ni 51 véi phin khép ndi khac 51. Trong phin mo ta nay,
khoang cach tir tryc gifta phan luéi 52 (truc gitta dwoc bidu thi bing dudng xich
chim trén Fig.5) dén mép ngoai cing cua phin méc phu 51b duge goi 1a chidu cao

tuwong dbi h.

Vén dé& duogc giai quyét boi sang ché s& duge md ta bang cach tham chiéu tir

Fig.6 dén Fig.8. Tir Fig.6 dén Fig.8 14 hinh v& dugc boc 19 trong tai liéu sang ché 1.

Trén Fig.6, 53 thé hién ddi tuong cé két cAu da biét (tru trong Tai li€u sang
ché 1), 55 thé hién bé, va 57 thé hién mat day. Trén Fig.7 va Fig.8, 59 thé hién bé
tong 1am ddy (vat liéu dong rin trong Tai lidu sang ché 1), va 61 thé hién thanh gia

c6 (61a thé hién sy gia ¢b chinh va 61b thé hién thanh vong).

Theo "phwong phap xay dung gia c6 cuén" dugc mo ta néu trén (xem Fig.6),
dbi tugng cé két cAu da biét 53 va vach coc dang tdm (vach coc dang tAm dugc tao ra
tr coc dang tdm kiéu luéi phing 50) dugc dua sét véi nhau nhit ¢6 thé dé lam giam

dién tich cdng truong.

Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén Fig.7, c6 thé 13 truong hop ma thanh gia
cb 61 dugce dat trong rénh giita dbi tuong cé két cAu d3 biét 53 va vach coc dang tAm.
Trong trudng hop ndy, vi khodng cach tir cdc phin ctia cac khép ndi cia coc dang
tAm kiéu luéi phing 50 dén thanh gia ¢ 61 1a nho, nén ¢6 nguy co 13, khi bé tong

lam day 59 dugc db vao ranh, thi cbt liéu bé tong (dudng kinh 16n nhét khoang
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20mm) s& cb két, tao ra cac 18 rdng (c4c phin d& giy) khong duoc lam diy bing bé

tong.
Diéu nay s& dugc mo ta cu thé hon sau day bang cach tham chiéu dén Fig.8.

Theo Tai liéu séng ché 1, khoang cach ngén (khoang cich ngin B) cua dbi

tuong c6 két cdu da bibt 53 va véch coc dang tAm khoang 200mm.

Theo c4c phin mé ta cho ciu dudng cao tde, vi du, chidu day 16p vé k dén
thanh gia c¢6 61 dugc yéu cu 12 70mm hoic 16n hon d& dam bao du chit lugng. Do
d6, khoang cach tir ddi tuong c6 két clu da biét 53 dén thanh gia ¢b 61 1a 70mm &
mitc nhé nhit. Ciing dwoc dé xuit, tir quan diém dam bao du chit lwong, ma dudng
kinh gia cd chinh d1 13 16mm & mirc nhd nhét va duong kinh thanh vong d2 1a

13mm & mirc nhé nhét.

Vi du vé c4c hinh dang cta coc dang tAm kiéu lu6i phing 50 ma dugc b tri
ngay sau d6 bao gém kiéu FL va kidu FXL (xem Tai liéu khong phai 13 sang ché 1).
Chiéu cao tuong dbi h kidu FL va kidu FXL l1an luot 13 44,5mm va 47,0mm. Téng

chiéu cao (hx2) ctia coc dang tAm kiéu FL, vi dy, 12 89mm.

Do d6, trong két ciu gia c6 bao gdm coc dang tAm kiéu FL, khoang tréng
(phan hep nhit) S tir coc dang tAm kidu ludi phing 50 dén thanh gia cb 61 1a S = B-
k-d1-d2-(hx2) = 200-70-16-13-89 = 12mm. Ngay ca khi coc dang tim kiéu FL, ma
bao gdm cac phin khép ndi 51 c6 chidu cao tuong dbi nhé nhét h, dwoc bb tri,
khoang tréng S nhé hon dudng kinh cbt liéu ctia bé tong 16m nhit thong thudng 1a

20mm.
Vi ly do nay, c6 nguy co 1a cdt liéu bé tong s& cb két.

Néu hinh dang (chiéu cao) ctia cac khop nbi cta coc dang tAm c6 thé duoc tao
ra nhd hon nhim giai quyét vin d& dwgc mod ti néu trén, thi khoang tréng tir cac
khép nbi ctia coc dang tm kidu ludi phing dén thanh gia c6 c6 thé duoc ting. Do do,

van dé ma cot ligu bé tong s& co két c6 theé dugc giai quyét.

Tuy nhién, khi hinh dang ctia c4c khép ndi ctia coc dang tAm don gian dugc
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tao ra nhé hon, d6 bén clia cac phan lap khdp ndi duge gidm mdt cach khong chic

chan.

Trong trudng hop vé két cdu gia cb bing cach bb tri coc dang tAm kidu luéi
phing, Iuc chiu két cAu chi yéu duge ting bdi tac dong giam chén ciia vach coc dang
tdm. Céc tic gia sang ché dd xem ring cac phin khop ndi ciia coc dang tAm 1a cac
phin khéa ma tao ra tic dong giam chin ngoai vi clia vach coc dang tAm, va khi luc
chiu kéo cia cac phan lip khép nbi, ma tai d6 cac phén khép ndi duge vira khi véi

nhau lam gidm tac dong gidm chén ngoai vi ciia vach coc dang tam cling giam.

Sang ché ciing dugc thuc hién nhim giai quyét vin dé duoc mé ta néu trén.
Muyc dich cua sing ché 14 dé xult coc dang tAm kiéu lu6i phing ma trong d6 hinh
dang (chidu cao) ciia cac khép ndi duge tao ra nho nhit c¢6 thé nhim tang kha ning
tao hinh trong qua trinh rét bé tong lam ddy va d6 6n dinh két cAu ma khong 1am
giam lyc chiu kéo ctia cdc phin lip khép ndi, va tao ra két chu gia cb va phuong

phép gia c¢6 ma trong d6 coc dang tAm kidu lu6i phing dugc bé tri.
Giai phép cho van d&

(1) Coc dang tAm kiéu Iudi phing theo sang ché bao gdm céc phan khép nbi &
c& hai d4u, mdi phan khép ndi bao gdm méc chinh va mée phu. Chidu cao méc chinh
g ctia khép ndi 1a 6,0mm hozc 16n hon, ty 18 £3/f1 ciia chiéu day méc chinh f3 so véi
chidu day ban phin luéi 1 14 0,82 hogic 16n hon, ty 18 £2/f1 cta chidu diy méc phu 2
so véi chiéu day ban phén luéi f1 14 1,16 hoic 16m hon, ty 1& ¢/f3 ctia chidu cao khe
hé cta khép néi ¢ so voi chiéu ddy méc chinh f3 1a 1,25 hodc 16n hon, va khoang
céch h (chiéu cao twong ddi) tir truc giita cia phan luéi dén mép ngoai cung cla

phan méc phu 12 40mm hodc nhé hon.

(2) Coc dang tAm kiéu luéi phing theo sang ché bao gdm céc phin khép nbi &
c hai d¢du, m3i phin kh6p ndi bao gdm méc chinh va méc phu. Chiéu cao méc chinh
g ctia khép néi 1a 6,0mm hozic 16n hon, ty 18 £3/f1 ciia chidu day méc chinh £3 so véi
chiéu day ban phin luéi f1 13 0,82 hogc 16n hon, ty 1& £2/f1 cta chidu day méc phy £2

s0 véi chiéu day ban phén lui 1 13 1,16 hodc 16n hon, ty 16 ¢/f3 cta chiéu cao khe
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hé ctia khép néi ¢ so véi chiéu diy mée chinh f3 1a 1,25 hogic 16n hon, va khoang
céch h (chidu cao twong dbi) tir truc giita ciia phin luéi dén mép ngoai cung cua

phén méc phu 13 37mm hozc nhé hon.

(3) Két chu gia cb dbi twgng c6 két chu theo sang ché 1a két chu gia cb ddi
tuong c6 két cu biang cach bd tri coc dang tAm kiéu luéi phing xung quanh dbi
tuong c6 két chu. M3i coc dang tAm kiéu ludi phing theo diém (1) hoic (2), dugc bd
tri xung quanh ddi twong c6 két cAu sao cho khoang cach ngén ciia dbi tuong c6 két
cdu va vach cia coc dang tAm kiéu luéi phing 1a 200mm hoic nhé hon, thanh gia c6
duogc b tri trong rinh giita d6i twong c6 két chu va coc dang tAm kiéu luéi phing, va

rdnh dugc lam dﬁy béng vét liéu dong rén.

(4) Phuong phép gia cb ddi tugng c6 két ciu theo sang ché 1a phwong phép gia
cb d6i tugng c6 két cAu bing cach bb tri coc dang tAm kiéu luéi phing xung quanh
dbi tugng c6 két cAu. Phuong phép bao gdm bude b tri mbi coc dang tAm kidu lu6i
phéng theo (1) ho3c (2), xung quanh ddi twong c6 két ciu sao cho khoang cach ngin
ctia d6i tuong cé két cAu va vach cta coc dang tAm kidu ludi phéng 1a 200mm hodc
nhd hon; buéc loai bo bui bin nim giita d6i twong c6 két cdu va coc dang tAm kidu
luéi phing; va budc dit thanh gia c¢b trong ranh gitta dbi twong c6 két chu va coc

dang tdm kiéu luéi phing va 1am ddy ranh bing v4t liéu dong rén.
M0 ta viin tiit cdc hinh v&

Fig.1 minh hoa hinh dang cta phin khdp ndi cia coc dang tAm kidu lusi
phéng theo phuong 4n ctia sang ché.

Fig.2 minh hoa két ciu gia ¢ bao gdbm cac phin khép ni ciia coc dang tAm
kiéu ludi phéng theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.3 minh hoa co ché truyén dong tai ctia phén lép khép nbi ciia coc dang
tAm kiéu lu6i phing theo phuong 4n cta sang ché.

Fig.4 minh hoa mAu phén tich dugc bd tri trong phwong phép thir nghiém theo

Vidu 1 cia sang che.
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Fig.5 minh hoa phin khdp ndi cia dng dang tAm kidu Iudi phing thong
thuong.

Fig.6 12 hinh chiéu phéi canh cta két ciu gia cb bao gdm cac phin khép nbi

clia coc dang tAm kiéu ludi phéng theo linh vyc k§ thuat dwoc dé cap.

Fig.7 1a hinh chi€u béang cta két cau gia cd bao gdm cac phan khép ndi cua

coc dang tAm kiéu luéi phfmg theo linh vuc k¥ thust dugc dé cap.

Fig.8 minh hoa két cau gia cd bao gom céc phan khdp ndi clia coc dang tam

kiéu Iudi phing theo linh vuc k¥ thudt dugc d& cap.
Mo ta chi tiét sing ché
Phuong 4n thir nhit

Hinh dang ctia coc dang tAm kiéu luéi phing 1 theo phwong 4n ctia sang ché

s& dugc mod ta bang cach tham chiéu dén Fig.1.

Fig.1 1 hinh chiéu bing dwoc phdng to ctia phin khép ndi 3 cia coc dang tAm
kiéu lu6i phing 1 ma dwoc minh hoa & vi tri thing dimg. Nhu duge minh hoa trén
Fig.1, coc dang tAm kiéu ludi phing 1 bao gdm phén khép ndi 3, ma bao gdm phin
méc chinh 3a va phan méc phu 3b, va phan ludi 5 ma ndi phn khép ndi 3 v6i phin
khép ndi 3 khac.

Trén Fig.1, g thé hién chiu cao méc chinh, f1 thé hién chiéu day ban phﬁn
ludi, £2 thé hién chiéu day méc phu, f3 thé hién chidu day moéc chinh, ¢ thé hién

chicu cao khe hé cta khép nbi, va h the hién chiéu cao twong d6i.

Chi€u cao méc chinh g 14 chiéu cao méc trong ving ma chi€u sdu méc trong

phin méc chinh 3a 14 16n nhit theo hudng chidu cao (phin siu nht cia méc chinh).

Chiéu day méc phu £2 14 chidu day trong ving ma chidu sdu méc trong phin
méc phu 3b 13 16n nhit theo hudng chiéu cao (phin siu nhét ciia méc phuy), cu thé
hon 13, khoang cach gifta phan siu nhit cia méc phu va mép ngodi cling cia phin

moc phu.
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Chiéu day méc chinh 3 1a chidu day tai phan siu nhit cia méc chinh cia
phin méc chinh 3a, cu thé hon 13, khoéng cich gitta phin siu nhit ctia méc chinh va
diém ma tai 46 duong kéo dai tir phin sdu nhit cia méc chinh vudng gbc vdi truc
clia coc dang tAm kiéu Iu6i phing 1 di qua mép ngoai ctia méc chinh.

Trong coc dang tim kiéu ludi phing 1 theo phuong 4n cta sang ché, chiéu cao
méc chinh g ctia khép néi 13 6,0mm hoic 16n hon, ty 18 £3/f]1 cua chidu day méc
chinh f3 so véi chidu diy ban phin luéi f1 12 0,82 hodc 16n hon, ty 16 £2/£1 cua chidu
day méc phu 2 so véi chidu day ban phén Iudi f1 13 1,16 hoic 16n hon, ty 18 ¢/f3 ciia
chiéu cao khe hé khép nbi ¢ so véi chidu day méc chinh £3 1 1,25 hoic 16n hon, va

chiéu cao twong dbi h 1a 40mm hogic nhé hon hodic 37mm hoiic nhod hon.

Hinh dang cuia coc dang tAm kidu lugi phﬁng 1 dugc xac dinh dua trén cic

phat hién tir (i) dén (vi) sau day thu dugc 12 két qua nghién ctru dugc mé ta dudi day.

Céc nghién clru dugc tién hanh lién quan dén nhu ciu ngin cot liéu bé tong
khdi co ket va nhu cau duy tri d6 bén cia cac phan lap khop ndi clia coc dang tam

kiéu ludi phéng 1.

Céc phat hién nghién cttu dya trén nhu ciu ngan cdt liéu bé tdng khoi cb két

s& duge mo ta bang cach tham chiéu dén Fig.2.

Fig.2 minh hoa mdt phan két cAu gia c¢b 7 cho dbi twong c6 két cAu da biét 53
(& day dugc goi don gian 13 "két cAu gia cb 7"). Két cAu gia cb 7 bao gdm coc dang
tAm kiéu ludi phing 1. Trén Fig.2, cic thanh phan gibng véi cic thanh phin trén
Fig.8 duoc thé hién bi?mg cac sb tham chiéu tuong ty, va phén mo ta ciia n6é dugc bd
qua. Trong két ciu gia c6 7 duoc minh hoa trén F ig.2, gia dinh ring khoang cach
ngén B 14 200mm hozic nhé hon. Chiéu day 16p vo k, dudng kinh gia cé chinh d1, va
dudng kinh thanh vong d2 1a trong tw nhur trén Fig.8. Két ciu gia cb 7 s& duge md ta

cu thé theo phwong 4n thir hai.

Céc tac gia sang ché di nghién ctru hinh dang cta cic khép ndi cho phép

khoang tréng S 14 16n nhit (hoic 16n hon) dudng kinh cbt lidu bé tong 16n nht dé
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ngin cbt lidu bé tong khoi c¢b két. Do do, phat hién ra ring toan bd chiéu cao (hx2)
cua coc dang tAm t6t hon 13 81mm (= B-k-d1-d2-S = 200-70-16-13-20) hodc nho
hon, cy thé 13, chiéu cao twong dbi h ciia cac phan khép ndi tét hon 13 40mm hoic

nhé hon (phét hién (i)).

Theo phin mb ta cho ciu dudng cao tbe, vi du, khoang tréng c6 thé dwoc yéu
ciu 16n hon hoic bing bén phin ba dudng kinh ct liéu bé tong 16n nhét. Khi duong
kinh c6t liéu 16n nhét 13 20mm, thi khoang tréng 1 20x4/3 = 26mm hoic 16n hon c6
thé dugc yéu cau. Trong trudng hop nay, chidu cao tuong dbi h cila cac phin khép

nbi t6t hon 12 37mm hoic nho hon (phat hién (ii)).

Trong coc dang tim kiéu lu6i phing théng thuong, kiéu FL bao gdm céc phin
khop ndi ¢6 chiéu cao tuong dbi nho nhét h, ma h = 44,5mm. Tuy nhién, theo phat
hién (i) va (ii), chiu cao tvong d6i h ciia c4c phin khép ndi duge yéu ciu 12 nhoé hon,
cu thé 13, 40mm hodc nho hon, va 37mm hodc nhé hon trong mdt s6 truong hop. Tu
quan diém dam bio dii d6 bén cia céc phén lip khép ndi, thi chidu cao twong d6i h

t6t hon 13 16n hon 30mm.

Céc phét hién nghién ctru dya trén nhu ciu duy tri d6 bén ciia cac phin lap

khép nbi ciia coc dang tAm kidu ludi phing 1 s& duge mo ta tiép.

Thuc té nhét 1a d6 bén kéo cua cac ph?m lép khép ndi cua coc dang tAm kiéu
ludi phing 1 dugc thiét 1ap gin véi d bén kéo clia cac phan ludi 5 ciia coc dang tAm

kiéu ludi phing 1.

Céc tac gia sang ché d phat hién, trong cic nghién ciru dua trén cac thir
nghiém va cac phén tich, ma chidu cao méc chinh g, chiéu‘déy méc phu 2, chiéu
day méc chinh f3, va chiéu day ban phin Iudi fl ciia cac khdp ndi chit yéu anh
huéng dén d6 bén kéo cia cac phin ldp khdp ndi clia coc dang tAm kidu ludi phing 1.
Hon nita, tir quan diém vé kha ning tao hinh lip cic phan khép ndi véi nhau, chiéu
cao khe ho khép nbi ¢ 14 quan trong. Piéu nay s& dwoc mé ta chi tiét bing cach tham

chiéu dén Fig.3.



19950

Fig.3 minh hoa co ché truyén dong tai cia phin lp khép ndi c6 thé hién bién
dang clia phan bd tmg suét. Trén Fig.3, c4c thanh phin gidng vai cac thanh phén trén
Fig.1 dugc thé hién bing c4c sb tham chiéu tvong tu. Trén Fig.3, cac viing c6 mau

sang hon vé co ban 14 cic ving ma do kéo cao hon.
(Co ché truyén dong tai ctia phin lip khop nbi)

Khi @ bén kéo ctia phan 1ip khép ndi 1a thAp hon do bén kéo ctia céc phin
ludi 5, thi phén dé gdy duogc tao ra va do 6n dinh cua két ciu cubn (két cu 0) duoc
tao ra bang coc dang tAm kiéu ludi phing 1 dugc giam.

Nguoc lai, nhu v6 ich d thiét 1ap d¢ bén kéo ctia phin l4p khép ndi cao hon
qua mtic so véi do bén kéo cta céc phin ludi 5.

Trong viéc xem xét cic yéu t5 mo ta néu trén, theo JIS SY295, ma cac tiu
chudn dbi vé6i coc dang tAm kidu luéi phing, d6 bén kéo tidu chuin cia phin lip
khép ndi (trén 1 m) dugc thiét 1ap dén 3,92MN/m.

Nhit thiét 1a d9 bén kéo cta phin 1&p khép ndi khong nhéd hon tri sé chun
néu trén.

Tham chiéu dén Fig.3, khi tai trong tmg sut kéo ctia cac phin luéi 5 (trén don
vi d0 su, cu thé 1a trén don vi d6 dai ctia coc dang tAm) 1a T1, T1 ¢6 thé duge biéu
dién nhu sau:

T1 = flxoy

trong d6 T1 13 tai trong tg sut kéo cta cac phan ludi 5 (trén don vi d6 sau);

f1 14 chiéu day ban phin ludi; va

oy la do bén vat liéu cta coc dang tAm kiéu ludi phing 1 (ing suét bién dang
kéo).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, phan lip khop ndi ¢6 hai diém tiép xuc P2 va
P3, va tai trong kéo dugc dit 1én mdi phén ludi 5 dugce tach thanh hai lyc thinh phin

dugc dit 1én phdn méc phu 3b va phin moéc chinh 3a. Didu nay c6 thd duge biéu dién
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nhu sau:

TI=T2+T3

trong d6 T2 1a lyc thanh phén tai kéo dugc ddt 1én méc phu (trén don vi do
sau); va

T3 1a luc thanh phén tai kéo dugc dit 1én moc chinh (trén don vi 40 sau).

Do bén bién dang cia mdi luc thanh phin trong phuong trinh néu trén c6 thé

duge biéu dién nhu sau:

T2xX2 = (2)2/6xcy

T3xX3 = (£3)2/6xcy

trong d6 X2 1a khoang cach tir truc gifta ctia phin ludi dén diém dit luc thanh
phin ciia méc phuy;

X3 1a khoang cach tir truc gitta ciia phin luéi d¢én diém (trung binh) dafxt' luc
thanh phin ctia méc chinh;

f2 12 chiéu day méc phy; va

f3 13 chidu day méc chinh.

Nhu 13 rang tir Fig.3, khoang cach X3 tir truc gitta cia phan ludi dén diém dit
(trung binh) ctia lyc thanh phén cia méc chinh nhé hon khoang cach X2 tir truc giita
clia phin lu6i dén diém dit (trung binh) cia luc thanh phin cia méc phu. Nghia 13,
so voi luc thanh phﬁn T2 cia méc phy, luc thanh phén T3 cuia méc chinh tao ra cap

luc c6 cudng d6 nhéd hon va cho phép tai trong kéo duge truyén mot cach hidu qua

hon.

Do d6, tir quan diém tao hinh dang mit cét ngang nho hon (chidu day cta
phan khép nbi), cé hiéu qua nhim ting sw cin @i cia T3 trong luc thanh phin ciia
T1 (T2 va T3).

T3 dugc xéc dinh bﬁng hiéu suit truyén tai tai diém tiép xuc P3; do d6, dé

tang ty 1& cia T3, cin thiét ting hiéu sult truyén tai tai diém tiép xic P3. Hiéu suit
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truyén tai dugc xac dinh boi tai dung F (= T3) cta vat liéu thép tai diém tiép Xuc, va
tai dung F c6 thé dugc biéu dién 1am san phim c6 chidu cao tiép xic hiéu qua va do
bén vat liéu cua vat lidu thép (xem phuong trinh dua ra bén dudi). Chiéu cao tiép Xuc
higu qua c6 thé dugc x4ac dinh bang cach nhén chidu cao méc chinh g vdi sin cua géc
tiép xtic O (sind) (xem phwong trinh dua ra bén dudi). Do d6, dé ting hidu sudt
truyén tai tai diém tiép xtic P3, quan trong 1 chidu cao méc chinh g ctia khop ndi 1a

du cao.
F = gxoyxsin0

trong d6 0 1a géc gitta tryuc gitta ctia phin ludi va tiép tuyén L tai diém tiép xuc

P3 (goc tiép xuc).

Khi chiéu day ban phan luéi f1 13 9,5mm, ma trj s§ chuin cho kiéu FL, va g6c
tiép xtic nho nhat 6 14 50° (khi trong tai ting, sy bién dang cta khép ndi ting va goc
tiép xtic 0 giam), T1 va F (= T3) c6 thé duoc bidu dién nhu sau dya trén phuong

trinh néu trén:
T1 =flxoy = 9,5xcy
F= gxcyxsin50° =(0,77xgxcy

M&bi twong quan ctia cic phwong trinh néu trén thé hién, d& truyén trong tai ma
it nhat 13 16n nhit khoang mot nira T1 tai didm tiép xtc P3, chiéu cao méc chinh g
can phai bing hoic 16n hon khoang 6,0mm (phat hién (iii)). Nguoc lai, chiéu cao
méc chinh g cin phai khoang 12,0mm dé& déi v&i tit ca T1 dwoc truyén tai didm tiép
xuc P3.

Pé dam bao hiéu suit truyén tai du (46 bén) cua méc chinh, chidu day moéce
chinh f3 c6 thé can phai 16n hon chiéu day ban phin ludi 1 theo chidu day duoc xdc
dinh hogc 16n hon.

Dugc phat hién trong céc nghién ctru dua trén cac phén tich va twong tuy, ma
f3/f1 can phai 12 0,82 hoic 16n hon @8 tranh sy dirt gy phin méc chinh & trang théi

ban diu va ngin d6 bén 1ip khép ndi khong trd nén nhéd hon hoic bang tri s§ duoc
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xéc dinh (phat hién (iv)).

Khi ty 1¢ T3 dugc ting qua miic, thi két ciu ciia phin lip khop nbi thay dbi tir
két cu tiép xtc hai diém va tré nén gan v6i két cAu tiép xic mot diém, ma khong dn
dinh. Do d6, cin dam bao hiéu suét truyén tai can bang (d6 bén) ciing nhdr méc phu.
N6i céch khée, chiéu day méc phy 2 c6 thé cin phai 16n hon chiéu day ban phin

ludi f1 theo trj s6 duogc xac dinh hodc 16n hon.

Puogc phét hién trong cic nghién ciru dua trén cac phan tich, vi du, f2/f1 cin
phai 12 1,16 hoic 16n hon d tranh sy bién dang ubn cong déo ctia phin méc phu &
trang thai ban ddu va ngin d6 bén 1ip khép nbi khong tré nén nhéd hon hoic bang trj

s6 dugc xac dinh (phat hién (v)).

Trong viéc xem xét kha ning tao hinh lép cic khdp nbi v6i nhau, cin thiét cho
chiéu cao khe ho khép nbi ¢ d& c6 su cho phép thich hop lién quan dén chidu day
moc chinh f3.

Dugc phat hién trong cdc nghién ctru dya trén cic phén tich va tuong ty, ma
¢/f3 cin phai 12 1,25 hoic 16n hon dé ngin sy tang strc bén lép khép nbi do, vi du, sy
bién dang dan hdi cua coc dang tAm trong khi xay dung (phét hién (vi)). Nguoc lai,
dugc luu y ring khi chiéu cao khe ho khép nbi ¢ 16n hon tdng ciia chidu day moéc
chinh f3 va chidu cao méc chinh g, thi rii ro 1a cic khép ndi trd nén roi khoi nhau
tang.

Theo phuong 4n cta sang ché, chiéu cao méc chinh g 14 6,0mm hogc 16n hon,
ty 1& f3/f1 ctia chiéu day méc chinh f3 so véi chidu day ban phén ludi f1 13 0,82 hoic
16n hon, ty 18 f2/f1 ctia chidu diy méc phu £2 so véi chidu day ban phén ludi f1 1a
1,16 hodc 16n hon, ty 18 c¢/f3 ciia chidu cao khe hé khdp nbi ¢ so voi chidu day moc
chinh f3 14 1,25 hoc 16m hon, va chiéu cao trong dbi h 13 40mm hodc nhd hon hoic
37mm hozc nhd hon. Do d6, hinh dang ciia cac khép ndi c6 thé dugc tao ra nhd hon
trong khi do bén va kha niing tao hinh ctia phin 1&p khép ndi dugc duy tri. Didu nay
din dén ting hiéu qua kinh té. D6 bén ctia phin 1ip khép ndi dwoc x4c dinh trén Vi
dul.
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Do chiéu cao turong ddi h ctia cac phan khép néi 13 40mm hodc nhé hon, nhu
duoc minh hoa trén Fig.2, két ciu gia ¢b 7 bao gdm coc dang tAm kiéu lu6i phing 1
c6 thé c6 khoang tréng S tir coc dang tAm kidu lu6i phing 1 dén céc thanh cu thé 1a
16n hon khoang tréng theo linh vuc k¥ thust dugc dé cap. Do do, bé tong lam ddy c6
thé dugc d6 vao khoang tréng S ma khong tao ra cdt lidu bé tong duge cb két, va

tranh (céc phan d& gay) khong duoc tao ra.

Céac gi6i han dudi cua £3/f1, £2/f1, va ¢/f3 duge xac dinh nher chidu cao tuong
dbi h, nhung khong vuot qua céc trj sé thudc loai da biét, ma £3/f1 = 0,95, f2/f1 =
1,36, va c/f3 = 1,57.

Két cAu gia c6 7 s& dugc mo ta theo phuong 4n thir hai.
Phuong an thr hai

Nhu duge thé hién trén Fig.2, két ciu gia cb 7 dbi voi dbi tuong c6 két clu da
biét 53 theo phuong 4n thir hai dugc tao ra bing cach bd tri coc dang tAm kidu luoi
phéng 1 theo phwong 4n thir nht xung quanh dbi tuong c6 két cu da biét 53 sao cho
khoang cach ngén B ciia d6i tugng c6 két ciu da biét 53 va véach coc dang thm 14
200mm hodc nho hon, dit thanh gia cb 61 trong rénh gitra d6i tuong cé két cAu da
biét 53 va coc dang tAm kiéu luéi phing 1, va 1am ddy rinh bing bé tong lam diy 59
ma déng vai trd 1am vat liéu déng rén. Bé tong lam diy 59 khéng dugc minh hoa
trén Fig.2.

Vi du vé két cu gia c¢b bao gém coc dang tAm kiéu luéi phéng 1 s& dugc mo6
ta trén Vi du 2.

Nhu dugc mo ta néu trén, két ciu gia ¢6 7 bao gdm coc dang tAm kiéu ludi
phéng 1 theo phwong 4n thir nhit, sao cho kha niing tao hinh trong qua trinh rét bé
tong 1am diy c6 thé dugc ting. Ngoai ra, do luc chju kéo cia cac phin 1ip khép ndi
khdng dugc giam, tic dong gidm chin ngoai vi ciia vach coc dang tim khong dwoc

gidm va do dn dinh két cAu du c6 thé thu duge.

Két cAu gia c§ 7 d6i voi ddi twong c6 két cAu da biét 53 c6 thé duoc thibt 1ap
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bing phuong phép gia cb bao gdm céc budc sau.

Cu thé 13, phuong phép gia cb dung cho di tugng c6 két cdu da biét 53 bao
gdm budc bd tri coc dang tAm kidu ludi phéng 1 xung quanh d5i twong c6 két chu da
biét 53; budrc loai bo bui bin khoi khoang tréng giita déi twong c6 két cAu da biét 53
va coc dang tAm kiéu lu6i phing 1; v budc dit thanh gia ¢ 61 trong rénh gitta d6i
tugng c6 két cAu da biét 53 va coc dang tAm kidu lusi phing 1 va lam dy ranh bing

bé tong 1am dy 59 ma déng vai trd 1am vét liéu dong rin.
Vi du thwe hién sing ché
Vidul

Céc két qua thir nghiém dugc tién hanh d& x4c dinh d6 bén ctia cac phin lip

khép ndi clia coc dang tAm kidu ludi phing 1 theo sang ché s& duge mé ta tiép.

Céc thir nghiém dugc thyc hién dé x4c dinh, bing két ciu phén tich FEM, luc
chiu kéo ctia céc phan lip khop ndi ctia da biét ng dang tm kiéu FL va ng dang
tdm kiéu FL ma trong d6 cAc hinh dang mit cit ngang dugc thay ddi (bao gdm cac

6ng dang tAm theo sang ché).

Phan tich két ciu tuong tw v6i thir nghiém kéo khép ndi d6i véi coc dang thm
kiéu ludi phing 1 (JIS A 5528, cac éng dang thm thép cén néng). Sy mé phong dugc
thuc hién bing céch phan tich dan hdi déo hai kich thuéc (mé hinh didu kién bién
dang phéng) trong khoang thoi gian ma trong d6 cac khop ndi duge 1p ciia coc dang
tAm kiéu luéi phing 1 dugc kéo theo hudng doc cia ludi cho dén khi cac khép ndi
duge tach khoi nhau hodc tinh toan khong hdi tu. Fig.4 minh hoa mAu phén tich.
Trén Fig.4, céc thanh phin gidng véi cac thanh phin trén Fig.1 dugc thé hién bing

céc sb tham chiéu twong tyr.

Cac dic tinh do bén vat liéu thude kiéu tuyén tinh c6 mddun cua Young la
205,000 N/mm?. D6 bén bién dang vat liéu 1a 295 N/mm?, va do bén kéo vt liéu 1a

mm~ (g101 han duo1 quy uoc cua vat ligu coc dang tAm t ép .
450 N/mm? (giéi han dudi quy wdc ciia vat lié dang tAm thép SY295)

Hinh dang mit cit ngang dugc thay dbi bing cach bb tri chiéu cao twong ddi h
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ctia cic phan khop ndi, chiéu cao méc chinh g ctia cic khép ndi, chidu diy ban phin
luéi f1, chiéu day méce phu £2, chiéu day méc chinh f3, va chiéu cao khe hé khép ndi

¢ 1am c4c théng s6 phan tich.

Theo céc vi du thyc hién sang ché tir 1 dén 4, cac thong ) phan tich néu trén
dugc thiét 1ap trong khoang ctia sing ché. Cu thé hon 13, chidu cao méc chinh g cla
cac khép nbi 13 6,0mm hodc 16n hon, ty 18 £3/f1 ctia chidu day méc chinh 3 so véi
chiéu day ban phén luéi f1 13 0,82 hoic 16n hon, ty 18 £2/f1 cua chiéu day méc phu f2
so v&i chiéu day ban phin luéi f1 14 1,16 hogic 16n hon, ty 18 ¢/f3 cla chiéu cao khe
h& khép ndi ¢ so véi chidu diy méc chinh £3 13 1,25 hodc 16n hon, va chiéu cao
tuong ddi h 13 40mm hoic nho6 hon.

Dé so sanh, trong céc vi du so sanh tir 1 dén 3, mot trong s6 cac thong sé phin
tich néu trén duoc thiét 13p ¢ ndm ngoai khoang cua sang ché. Cu thé hon 13, trong
vi du so sanh 1, chiéu cao méc chinh g la 5,5mm (khong phai 1a 6,0mm hoZc 1é6n
hon); trong vi du so sénh 2, f3/f1 14 0,74 (khong phai 14 0,82 ho#c 1én hon); trong vi
du so sénh 3, f2/f1 1a 1,11 (khong phai 1a 1,16 hoic 16n hon).

Céc thong sb phan tich va cac két qua phan tich duoc thé hién trong bang 1.
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Béang 1
Chiéu cao| Chiéu cao |Chiéu day Chicu day | Chiéu day Chlét} €a0 | 1 \re chiu
N . | . R \ 3 clia moc cuiamoéc | khe hd cua (14
Tén trudng hop|twong doi| clia méc | ban phan hinh £3 hu £ Kkhéo néi kéo lap
h chinhg | lwsifl | pau OPROLE | khop néi
(f3/£1) (f2/£1) (c/f3)
. . 9,0mm 12,9mm 14,1mm
Kiéu FL d3 biét| 44, 7,9 , ’ ’ ’ ,80MN/
i€u 4 bié Smm mm 9,5mm (0,95) (1.36) (157) 4,8 m
Vi dy thuc hién 8,5mm 12,2mm 12,0mm
X 40,0 , , 4,
séng ché 1 mm | 7,5mm 9,5mm (0,89) (1.28) (1,41) 75MN/m
Vi du thyc hién 8,3mm 11,8mm 11,4mm
Y 37,0 6,5 , 4,55MN/
séng ché 2 mm | emm | SAmm | ey | ey | sy PPOMNm
Vi du thuc hién 7,8mm 11,0mm 10,5mm
. £ 1 32,0mm | 6,0 9,5 4,02MN/
séng ché 3 mm " 08 | @,16) (1,35) "
Vi du thuc hién 7,8mm 11,0mm 9,8mm
£ ; 1,0 6,0 ,5 3,98MN/
singché4 | SLOmm | 60mm o SImm {01 | (1,9) i
7,8mm 11,0mm 9,8mm
Vid 4anh 1] 30, 5.5 , ’ ’ ’ L65MN/
fdusos 30,0mm mm 9,5mm 0.82) (1,16) (125) 3 m
7.0mm 11,0mm 9,8mm
Vid 4nh 2 , 6,0 , ’ ’ S6MN/
idusos 30,0mm mm 9,5mm 0.74) (1,16) (1,40) 3.5 m
7,8mm 10.5mm 9,8mm
Vid Anh , 6,0 , ’ ’ A3MN/
i du so sanh 3| 30,0mm mm 9,5mm 0.82) (1.11) (125) 34 m
8,5mm 10,5mm 10,7mm
Vid anh 7| 36,0 , 9,5 ’ ’ 3.53MN/
idusos mm | 6,5mm mm (0,89) (1.11) (1.26) m
7.0mm 12,2mm 9,8mm
Vid a 0 o ’ 3.59MN/
fdusosanh 8| 32,0mm | 6,5mm 9,5mm (0,74) (1.28) (1,40) 9 'm

Bang 1 thé hién trong vi du thuc hién séng ché 1, luc chiu kéo phén lép khép

ndi khoang cao bing ning chju luc kéo phin lp khop nbi cua kiéu FL da biét.

Theo cé4c vi du thuc hién sang ché 2, 3, va 4, mic du lyc chiu kéo phin l'c"lp

khép ndi nhé hon mot chit so véi lyc chiu kéo phin 18p khép ni cua kiéu FL da biét,

d6 bén cao hon d6 bén kéo tiéu chuin ciia cac phén lip khép ndi 1a 3,92MN/m.

Trong c4c vi du so sanh tir 1 dén 3 va vi du so sanh 7 va 8, d0 bén thép hon dd

bén kéo tiéu chuan.

Do d6, dugc thuc hién trong coc dang tAm kiéu Iudi phing 1 theo sang ché,

mgc du hinh dang ctia céc khép ndi 13 nhd, nhung d6 bén ca cac phan 18p khop nbi

16n hon so véi @9 bén kéo ti€u chuan bai vi chiéu day moéc chinh 3, chiéu day moéc
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phu £2, va chiéu cao khe h& khép nbi ¢ dugc thiét lap dé dat dugc hiéu suit truyén tai

can bang (d6 bén).
Vidu2

M3di quan hé giita chidu cao tuong déi h cia cac phin khép noi va khoang
cach ngdn B trong két cau gia c6 7 theo sdng ché dugc tém luge va s& duge mod ta

bang céch tham chiéu dén Fig.2.

Trong vi du nay, chidu day 16p vé k dugc thiét 1ap dén 70mm, duong kinh gia
c6 chinh d1 dugc thiét 1ap dén 16mm, va dudng kinh thanh vong d2 dugc thidt 1ap

dén 13mm.

Gia dinh rang bé tong lam ddy c6 dudng kinh cbt liéu bé tong 16n nhit 1
20mm duogc bé tri, d tranh 14p cbt lidu bé tong, khoang trdng S tir coc dang tAm kidu
ludi phing 1 dén céc thanh duoc thiét 1ap dén 20mm.

M&i twong quan gifra chidu cao twong déi h cua cac phan khép nbi va khoang

cach ngin B dudi cic dicu kién néu trén dugc tom luge va duge thé hién trong Bang

2.

Béang 2
. _ . Khoang tréng S tir
Chiéu cao| Chiéu day Dudng kinh |Dudng kinh|céc 6ng dang tim dén Khoang céch
Tén trudng hop |twong d6i| 16p vok | gia co chinh |thanh vdng| c4c thanh (mm, ngan nhd
h (mm) (mm) dl (mm) d2 (mm) | dudng kinh cotliéu |nhat B (mm)
16n nhat)

KiuFL dabiét | 44,5 70 16 13 20 208
Vi du so sénh 4 41 70 16 13 20 201
Vi du thye hién 4, 70 16 13 20 199
sang ché 5
Vi dy thue hign) 3, 70 16 13 20 193
sang ché 6
Vi du thye hién 34 70 16 13 20 189
sang ché 7
Vi du thye hign) 53 70 16 13 20 185
sang ché 8
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Béang 2 thé hién theo cac vi du thuc hién sang ché tir 5 dén 8 ma trong d6

chidu cao twong dbi h 14 40mm hodc nhé hon, khoang cach ngén B 13 200mm hoic

nho hon.

Tiép theo, gia dinh ring bé tong lam dy c6 dwong kinh cbt lidu bé tong 16n
nhét 13 20mm duogc bd tri va khoang tréng dugc yéu ciu dén bdn phin ba dudng
kinh cdt liéu bé tdng 16n nhat hoic 16n hon, trudng hop ma trong d6 khoang tréng S

duoc thiét 1ap dén 26mm s& duogc mé ta.

Lién quan dén cc diéu kién khac, nhu trong céc truong hop dwoc thé hién
trong Bang 2, chiéu day 16p vé k dugc thiét 1ap dén 70mm, dudng kinh gia ¢b chinh
d1 duogc thiét lap dén 16mm, va dudng kinh thanh vong d2 duge thiét lap dén 13mm.

Méi twong quan giita chidu cao twong dbi h cia cac phin khép nbi va khoang

céch ngén B dudi céc diéu kién néu trén dugc tom luge va duoc thé hién trong Bang

3.

Béang 3
. . Khoang trong S tir
Tén truon Chiéu cao| Chi€u day | Pudng kinh |Dudng kinh|cdc ong dang tim dén Khoang cach
h g tuong doi| 16p vok | gia o chinh | thanh vong | céc thanh (mm, ngan nhd
op h (mm) (mm) dl (mm) d2 (mm) | dudngkinh cotliéu |nhat B (mm)
16n nhat)
Kicu FL &l 445 70 16 13 26 214
biét
Vi du so
sanh 5 41 70 16 13 26 207
Vi du so
sanh 6 40 70 16 13 26 205
Vi du thuc
hién sang| 37 70 16 13 26 199
ché 9
Vi dy thyc
hién sang| 35 70 16 13 26 195
ché 10
Vi du thuc
hi¢n sang| 33 70 16 13 26 191
ché 11
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Bang 3 thé hién, theo cac vi du thuc hién séng ché 9 dén 11 ma trong d6 chiéu
cao tuong ddi h 13 37mm hodc nho hon, khoang cich ngén B 1a 200mm hodc nhd

hon trong trudng hop nay.
Higu qua dat dwgc theo sing ché

Trong coc dang tm kidu Iudi phing theo sang ché, chidu cao méc chinh g cua
khép nbi 14 6,0mm hoic 16n hon, ty 16 f3/f1 ctia chidu day méc chinh 3 so véi chidu
day ban phan ludi f1 13 0,82 hoic 16n hon, tj 18 £2/f1 cta chidu day méc phu 2 so
v6i chiéu day ban phin Iuéi f1 13 1,16 hodc 16n hon, ty 16 ¢/f3 cta chiéu cao khe hé
khép ndi ¢ so voi chidu day méc chinh f3 13 1,25 hoic 16n hon, va chiéu cao tuong
ddi h 14 40mm hozic nhé hon. Do @6, hinh dang ctia cac khép ndi c6 thé duoc tao ra
nhd hon trong khi d9 bén va kha ning tao hinh ciia phin I&p khép nbi dugc duy tri.
Diéu nay din dén ting hiéu qua kinh té.

Ngoai ra, do chidu cao twong dbi h cta cic phin khép ndi 12 40mm hodc nhd
hon, khoang trdng S tir coc dang tdm kiéu lu6i phing dén cac thanh (xem Fig.2)

dugc ting, va cbt liéu bé tong dugc ngin khoi cb két.
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A A 2 A
Yéu cau bao hd
A A 70 - A 7 A z As [ s 3A X
1. Coc dang tam ki€u ludi phing bao gom cac phan khép ndi tai ca hai dau, moi

phan khép noi bao gom méc chinh va méc phuy,

trong d6 chiéu cao méc chinh (g) ctia khép ndi 13 6,0mm hodc 16n hon, ty 18
f3/f1 ctia chidu day méc chinh (£3) so vé6i chidu day ban phén ludi (f1) 14 0,82 hodc
16n hon, ty 1& £2/f1 ctia chiéu day méc phu (£2) so v6i chidu day ban phin luéi (f1) 1a
1,16 hodc 16n hon, ty 1& ¢/f3 ctia chidu cao khe h& ctia khop nbi (c) so voi chidu day
moc chinh (3) 1 1,25 hoic 16n hon, va khoang cich (h) (chiéu cao tuong dbi) tir
truc gifta ctia phin luéi dén mép ngoai ciing cua phdn méc phu 14 37mm hodc nho

hon.

2. Két cAu gia cb dbi trong c6 két cAu bing cach bé tri coc dang tAm kiéu ludi phing

xung quanh d6i tugng c6 két ciu, bao gdm

mdi coc dang tm kiéu ludi phing theo diém 1, dwoc bd tri xung quanh déi
tuong c6 ket cau sao cho khoang céch ngan ctia ddi tugng cé két ciu va vach cia coc

dang tAm kiéu luéi phéng 14 200mm hoc nhé hon,

thanh gia ¢§ dwoc b tri trong ranh gitra dbi tuong c6 két cu va coc dang tAm

kiéu ludi phang, va

vt liéu déng rin dugc 1am day trong ranh.

3. Phuong phap gia cb ddi tuong c6 két chu bing cach bd tri coc dang tAm kidu ludi

phéng xung quanh d6i twgng c6 két cAu, phuong phép bao gdm:

bude bd tri mbi coc dang tAm kiéu Iudi phing theo diém 1, xung quanh ddi
tugng c6 ket cau sao cho khoang cach ngan ctia d6i tugng cé két cau va vach cua coc

dang tdm kiéu luéi phing 12 200mm hoc nhé hon;

7 . 9 s 1A M [P As r A A \ A A re
budce loai bo bui ban nam gitra doi tugng c6 ket cau va coc dang tam ki€u ludi
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phéng; va

budc dit thanh gia cb trong ranh gitta ddi tuong c6 két cdu va coc dang tAm

kiéu Iu6i phing va 1am diy rinh bing vat liéu dong rin.
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Fig. 7
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