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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TAO HAT VAT LIEU SAP HOAC GIONG SAP
(57) Sang ché& dé cap dén phuong phép va thiét bi dé tao hat sdp, vat liéu giong
sap va vat liéu khac c6 nhiét do néng chay rd rét bao gém binh dé tao dang sip
thanh vat liéu néng chay néng. Chi tiét trao déi nhiét sau d6 1lam nguoi sap néng
chdy t6i nhiét do nhinh hon nhiét d6 néng chay ctia n6. Sap 16ng da lam ngudi
dugc cap vao co cdu ép dun dé ti€p tuc gidm nhiét do va tron sap 16ng thanh hén
hop sép duogc tron k§ thé ran c6 thé ép dun dugc. Sau dé, sp rin duoc ép din
qua cac 16 khuon ctia tdm khuodn vao trong khoang cét, va mdy cit quay hop tac
v6i mat khuoén din cta tdm khuon cit cdc day sdp di ép dun thé ran thanh cic
hat. Tdm khuon, khoang cét va mdy cit quay c6 thé c6 cung két cAu nhu két ciu
tao hat dudi nudc, hoat dong ma khong cé nude hoac chat long nhu may tao hat
bé mat kho. Céac hat sdp duogc tao hinh nay roi ra khoi khoang cat nhd trong luc

qua khe h& & ddy cta no.
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Linh vie ky thuit dwge dé cap

Séng ché néi chung dé cdp dén phuong phap va thiét bi dé.tao hat'vat liéu sap.
va vat liéu gidng sap. Cu thé hon, sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi dé tao
hat vat liéu sap va vt liéu gidng sap bang cach ép dun sap hoic vét lidu gibng sép qua
cac 16 trong tAm khudn va cit cac diy ép din biang dao cit quay twong trr nhu két cAu
tao hat dudi nudc nhung khdng cé nude, v& co ban 13 tao ra hat c6 "bé mit noéng" hodc

"bé mit khd", va bang sap hoic vit liéu tvong tu & trang thai ran.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

C6 mdt sd phuong phap di biét san xudt sap dé tao sap thanh trang thai hoic
hinh dang & déng g6i, van chuyén va sir dung vi/hoic dé dua vio trong céc quy trinh
xtr ly tiép theo, ma hau hét cic quy trinh ndy c6 thé thuc hién duoc & noi khéc. Cac

dang phd bién 13 c4c dang dudi day.

A) Dang théi va dang banh: Pay c6 thé 14 quy trinh l4u doi nhét va so déng
nhit. V& co ban, sép néng chay duoc rét vao trong khudn cé hinh dang mong mudn
nhu hinh tron, hinh chit nhat, v.v., va lam ngudi. Nhuoc diém ciia phuong phap san
xuét nay 1a ngudi van hanh c6 nguy co lam sap db va bén 1én ngudi, mat nhidu thoi
gian dé Iuu giit va cAn nhidu khéng gian dé 1am ngudi, nguy co giy 6 nhiém trong quéa
trinh rét va nhin chung k¥ thuat nay rat tn nhan cong. Sau ndy, khi sir dung cic banh
hoic céc thodi ndy, do téng khéi lugng ciia chiing 16n, nén con phai cdn dén chau dé
1am néng chay va thoi gian @ 1am tai nong chay sép. Viéc bd thém céc thoi vao thing
chira mot phin da day sép long ciing s& lam ting nguy co bin sap vao ngudi van hanh.

Tuy nhién, phuong phép dinh lugng va van chuyén khéng qua phirc tap.

B) Hat: Qua trinh tao hat sir dung cac thap rat cao (va vi thé goi 14 céc cong
trinh xdy dung) c6 dng cach nhiét dai, v& co ban sir dung cic voi phun tin nhd nhéit
dinh. Théng thudng, sap dugc phun roi tur do trong dong khi lanh chay ngang mot
khoang cin dé 1am ngudi cac giot sap thanh trang thai rin. Tuy thudc vao sap va cach
diéu chinh cac doan xit 1y, phuong phép ndy céd thé tao cc hat min dang bdt thanh hot
nho rdi thanh céc hat ¢6 ¢& nim trong khoang tir 2 téi 3mm. Quy trinh ndy c6 xu

huéng lam viée tot v6i su linh hoat t6i wu khi sép thudc loai c6 d6 nhét thdp nhét. Tuy
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nhién, khi d§ nhét ting s€ gdy kho khidn cho vi€éc phun mu vi sép thuong rét & dang
dong hoic chudi rin. Ngoai ra, do cac thap nay khé cao, nén cin dén khoang khong
(vé chiéu cao va thé tich) va khéi lugng cong viéc xdy dung déng ké. Hon nita, viéc
1am ngudi bing khi khong phai 1a cach hiéu qua nhét dé xr Iy polyme. Do d6, cin mot
lirong ning luong dang ké dé 1am ngudi va luu théng khi, cong véi mot khdi luong
16n vat liéu cach nhiét cin cho cac thiét bi 16n ndy va dic biét & nhitng noi c6 nhiét d6
mdi truong kha cao.

C) Céc thanh va céc 14t mong: Dang nay 1a két qua cia viéc bom va/hodic ép
din sap nong chay nhu (cic) day lién tuc trén cdc bing tai, thuong 13 bing tai bang
thép, trén d6 nhiét ning dugc hip thu bdi bing tai tir sap cho t6i khi sap cimg lai. O
cudi bang tai, dai hoic day sap (vi dai ndy cé xu hudng roi ra) dugc dua vao may cit,
nh&r d6 cét cac dai thanh cdc manh hodc cac lat mong. Mot 14n nita, nhuge diém cua
quy trinh nay 1a khéng hiéu qua. Khi dai roi 1én bang tai, b mit tiép xtc tr& nén
ngudi/héda rin nhanh. Tuy nhién, no lai tao ra 16p bao quanh cé xu hudéng cach ly véi
phin con lai cta sap & phia trén né. Do d6, quy trinh 1am ngudi dién ra cham chap khi
s4p ndm trén bang tai ma khéng 1am mai/loai bd bé mit 1am ngudi hodc khudy. Do d6,
c4c bang tai bing thép c6 phan cudi bong lang (gidng nhu gwong) c6 thé can phai dai
va rong d& dat duoc mirc san xuét dang k&. Céc bing tai lang bong nay c6 thé rat dat
va d& bi hu hong va can dén cac bd phan hd trg 1am ngudi céng kénh. Cac bang tai
nay c6 thé chiém dién tich san 16n va trong trudng hop ting ty 18 (hoic ting d nhét),
thi lai cAn chidu dai bang tai 16n hon din t6i viéc phai thay dbi so dd bd tri trong
khudn vién nha may hodc khudn vién nha may trd nén x4u hon. Di vé6i loai sép c6 do
nhét ngdy cang cao, chiing c6 xu huéng cin dén cac bing tai hién hanh dé c6 thé chay
cham dang k&, nhim ting thém thoi gian tiép xtic 1am ngudi, do d6 1am giam dang ké
san luong san xuit. Ngoai ra, vao mia 4m u6t hodc & nhing noi cé do 4m cao, cac
bang tai rat lanh c6 thé phai chiu sy ngung tu hoi nudc tich tu lai, d6 d6 lam cho sép
bj u6t (va thuong khong c6 kha ning lam kho). Dé bu lai, c6 thé cin phai lip mot nip
che dt tién 1én trén trong qua trinh hoat dong clia bang tai. Tuy nhién, diéu nay mot
14n nita phai dugc kiém soat v& mit khi hau. Va néu khéng cé nip che, san phim s&
tiép xtic véi bui, con triung va cac chat 6 nhiém khéc, bi bim vao trong sép dang néng
chay. Ngoai ra, con xay ra su oxy hdéa manh & nhiét d¢ ting cho du c6 hodc khong cd

ndp che.
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D) Vién: Quy trinh ndy ciing sir dung nguyén tic bing tai bing thép. Nhu vy,
¢6 nhiéu nhuge diém gibng nhu dwoc mé ta & trén déi voi phuong phap "thanh & lat
mong". Mot khac biét dang ké 13 hinh dang san phim sép cudi cung giéng véi hinh
dang th4u kinh hosc hat nhiéu hon, va san phim cudi ciing c6 xu huéng 14 rit ddng
d&u. Nguoc lai, quy trinh, ma st dung nguyén tic nho giot "céc giot sap nho" 1én bing
tai, 13 quy trinh thdm chi con bi han ché hon khi tiép can voi loai ¢é @6 nhét cao hon,
trong d6 san phdm sép s& khong rét 18n trén bing tai thay vi chay nhé giot 1én trén
bing tai. Do dé, quy trinh ndy cé xu huéng bi han ché & khoang d6 nhét cubi cing
thdp. Ngoai ra kich thudc "cc vién" c6 thé s& rat han ché; tic 13 s& it hiéu qua hon va

it thich hop hon cho viéc xtr Iy bing bang tai dé tao ra ¢ "vi hat".

E) Hat & bot: Mot sb ung dung tao hinh cdu c6 thé tao ra cac kich thudc " gﬁn
nhu b6t " hodc tao ra kich thudc gén nhu hat (nhu tir 2 t6i 3 mm) sau d6 c6 thé dugc
nghién thanh bot. Mot sb loai sép ¢ d6 nhét di cao, ddng thoi cé d6 bén néng chay
dt va khoang nhiét do du rong @ chuyén tir trang thai long thanh trang thai ran dé
duoc tao thanh hat thich hop nhu bang quy trinh tao hat dudi nudc ching han. Péi véi
céc loai sép ndy, ching c6 thé duoc ban dudi dang hat (véi dudng kinh xAp xi bang

3mm) hoc c6 thé duoc nghién thanh dang bdt min.

Tuy nhién, céc nd luc d8 tao hat sap sir dung két cdu tao hat dudi nudc va thiét
bi sy ly tAm da dat duoc cac két qua hdn tap va trong nhiéu trudng hop, phuwong phép
tao hat dudi nude tao ra két qua khong thanh cong. Hau hét sap c6 diém nhiét do long
chuyén thanh rin thr?ip so v&i nhiéu loai nhua, polyme, chit déo, va cac vat liéu dang
dan hdi va hdn hop clia ching ma c6 thé duoc tao hat bing phuong phép tao hat dudi
nude. Van dé co ban d6i véi phuong phép tao hat cho sap dudi nudc thuc té 13 rat
nhidu sap nay di tir 4 nhét cuc thip (thdp hon nhidu so véi quan sat dugc & polyme
néu trén) dé trd thanh dang rin nim trong khoang nhiét do rét hep, thuong tir khodng
5°C dén khoang 20°C. Nguoc lai, dai hodc khoang nhiét d6 d6i véi nhidu polyme
khac, ma qua trinh tao hat dudi nude duge ép dung, 1a rdng hon rt nhidu tir trang thai
16ng hon sang trang thai rdn hon. P4i v6i cac muc dich ciia img dung nay, thi cic vat
liéu c6 khoang nhiét 46 hep dé thay dbi trang thai long/rén dugc hidu 13 c6 "nhiét do

nong chay rd rét".



19939

Céc vit lidu ma cé nhiét 46 néng chay rd rét nay két hop véi khéi nong chay &
nhiét d6 rat thip trd thanh vt liéu c6 nhiét 6 chuyén ddi thanh thé rén bao gdm hiu
hét cac loai sap. Cac dic tinh nay c6 thé gy ra mot sb6 van @ nghiém trong khi cb
géng tao hat sap sir dung thiét bi tao hat dudi nude. VAn dé dau tién 1a khi sap di qua
tdm khu6n (tAm kim loai c6 céc 15 din hinh tron hodc c4c hinh tron tuong dbi ddng
tam), thi sdp ¢ xu huéng déng biang bén trong céc 18 ép din. S& di nhu vay 14 do thuc
té 14 viéc tao hat dudi nuwdc sir dung dong nudc chay ngang qua bé mit tAim khuon
hoat d6ng nhu méi trudng t6i cho cic diy ép dun thoat ra khéi cac 16 khudn, va nhu
mot phuong ti€n van chuyén khi cac ddy nay dugc cét thanh cac hat tai diém thoat cta

16 néu trén bé‘mg cach quay céc ludi ciia thiét bi cit tao hat.

Su déng bang hodc sy dong lanh x&y ra do nudc chay qua mat khudén dun cod
nhiét d6 thong thudng thap hon nhiéu so véi nhiét d6 cta sép ép dun & dang 1éng hodic
& dang néng chay. Do d6, khi day di qua 16 khuén ép dum, thi cic ddy nay mét nhiéu
nhiét niing con lai bén trong ctia n6 vao thanh miéng 16 khuén ép dun xung quanh khi
né tién dén cira thoat. Va vi nhiét do néng chay 18 rét cia nod, sap chuyén rAt nhanh
sang trang thai rin trudc khi thoét ra khoi miéng khudn vi thé tao ra sy tic ngén & 15
khudn. Két qua 1a 4p sudt nguoc ddy sap di vao trong va qua céc 18 khuén ting 1én va
tbc d6 chay qua khe hé con lai bt ky ciing ting 1én. Céc 15 khac c6 thé tiép tuc dong
bing va tic cho t6i khi dat dwoc phan nao tbc d6 va ap suit nguoc can bing, sao cho
néi chung gitt cho céc 18 khong tic con lai & trang thai md. Trang thai nay 14 kho doan
biét duoc dbi véi qui trinh tao hat va tao ra cac hat c6 kich thudc khdng déu nhau. Do

d6 quy trinh nay 14 rit khéng dn dinh dé tiép tuc.

Ngoai ra, 4p sudt nguoc ting giy nén su truot bén trong thiét bi bom phia trén,
didu nay c6 thé xay ra mot cach d& dang vi d6 nhét rat thip cia sap & trang thai néng
chay/léng. Su mét téc d6 tir bom t&i khudn tiép coOn gy ra van dé vé dat téi trang thai
cin bang, va do d6 tiép tuc 1am ting sy mAt cin bing cho quy trinh nay. Ngoai ra,
thiét bi bom, trong khi hoat ddng tao ra ap sult va dong sép, trong khi van bi truot, s&
cép thém nang lugng cho sép, do d6 tac dong dén d6 nhét d3 thue su thép, tham chi
con thép hon, didu d6 gay khé khéan hon cho viéc tao ra mot hé théng hoat dong én

dinh véi két qua tao hat cé thé doan duge.
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Mot vén dé khac nita lién quan dén viéc tao hat sap 1a tinh chit chung hau hét
1a ctia céc sap, khac voi nhi€u polyme/chat déo ma ket cau tao hat dudi nude lam viée

n_A

t6t trén d6 c6 "d6 bén néng chay" rit thap. Pdi v6i muc dich g dung nay, thuat ngit
"d6 bén néng chay" 14 nhim xé4c dinh kha ning vat lidu luu lai ciing nhau khi bi tic
dong bdi cac canh cét & tdc d9 cao dé cit polyme hodc dai sap khi né thoét qua cac 16
khudn. Néi céch khac, do day nay ngudi di nhd tdc dung cua nude xir ly nén céc hat

dat dugc d6 bén dé giit no lai véi nhau dé tao thanh hat.

Trong trudng hop nhidu loai sap, d6 bén néng chay gin nhu khong tn tai, va
do déay sap long hodc ban 1dng thoat qua 15 khuén, nén su va cham cua dao cit cb dé
cit day nay thanh céc hat thuc chét gy ra sy nd do va cham ho#ic 1am v& hat thanh
nhiéu manh. T4c dung nay lam cho hinh dang sép thé rin tré nén cang giéng hon véi

com dira hodc cac hat min va/hodc ket hop ca hai.

Ngay ca khi cac hat dang com dira hodc cédc hat min c6 thé chép nhan duoc thi
van gip van @& vé cich tich nhing hat sdp ndy ra khoi nude va 1am khd chung. Méy
séy ly tim thuong hd trg cho két cAu tao hat dudi nudc ciing khong duoc sir dung mot
cach hi€u qua. Vi duy, véi nhiéu loai sap, trong d6 hinh dang cac hat thich hgp/binh
thuong c6 thé dat dwoc bing két ciu tao hat dudi nudce, nhur hinh try, thiu kinh hogic
hinh ciu c6 dwong kinh 3mm, céc hat sép nho nay dé v& khi di vao trong may siy kho
ly tdm & nhiét ¢ nude xir ly lanh hon, vi thé viéc pha v& cac hat lam lang phi cac hat
min hozc hat dang bui. Nguoc lai, néu nhiét d6 nudc dugc 1am 4m 1én ¢ 1am giam ty
16 v&, thi nhiét 46 cao hon s& 1am cho c4c hat bi mém di va tang kha nang nao céc hat

khoi bé mét hat cta sap khi chung di qua mdy say, do d6 van tao ra cac hat min va bui.

Mot vén dé kho khin khac lién quan dén viéc stir dung may sdy dang ly tim c6
thé c¢6 tac dung lam bién dang céc hat bén trong may siy nay. Pidu nay c6 thé trd
thanh vAn d& bit cir khi nao nhiét 46 1am bién dang cua vét liéu thap hon nhiét d6 thuc
ctia vat liéu & thoi diém n6 di vao trong va qua may sy ly tim. Véan dé phd bién nhét
duoc quan sat thdy 1a vét liéu trd nén bam 1én hodic vao sang cia rd to may siy din
dén 1am cho vt liéu cdm vao céc sang. Su bam dinh nay va/hodc su cAm vao lam cho
may se"ly bi gidm hodc thdm chi mét kha nang lam vat li¢u da kho cho viéc déng goi,

bao quan hodc xtr ly v€ sau.

Ban chat ky thuét ciia sang ché
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Trong qué trinh thir nghiém, d4 quan sat thdy maot tinh ning hay dic tinh khac
cua sép. Déc biét, khi chuyén tir trang thai long rd rét sang trang thai rén 13 rét, sép thé
ran van rat d& dat mong. Mic di, n6 khong chay nhu chit 16ng hay dé dang bam dinh
trd lai véi nhau, nhung lai d& dang “xir Iy lanh” thanh mét hinh dang khéc va thuong
tiép tuc & hinh dang nhu vay. Nhu dugc st dung & day, thuat ngit “duoc xir Iy-lanh"
c6 nghia la dang bét ky cua viéc xtr ly lam bién dang co hoc dugc thuc hién trén chét
déo hoic vat liéu polyme thdp hon nhiét d6 néng chay ctia né. Pidu ciing rd rang 1a
kha ning dat mong hodc kha ning xi ly-lanh ting lén khi nhiét ¢ & thé rin cao hon
va nguoc lai, kha ning dat mong giam bét khi nhiét d6 thé rin bi giam xubng. Ngoai
ra, cling phét hién ra ring sép c6 thé duoc ép din hoan toan dé dang qua cic tdm
khuén cta két cdu tao hat duéi nudce da biét nhu 1a vat lieu sép dang rén, ma khong
phai 14 vat liéu dang 16ng hodc vét liéu nong chay da biét. Thuc chét, vat liéu sap rin
khi dwoc ép dun qua céc 186 khuon tao thanh cac day tot ma khéng dé dang néng chay

tré lai voi nhau, it nhit khéng néng chay dudi trong luong ciia chinh no.

Vi vay, thiét bi phia trudc cia tAim khudn dugc cai bién dé tiép nhan sép long
néng tir binh phan tmg hosc binh tron, hoic phuong tién bat ky dugc ding dé san xuét
hodc 1am néng chay va/hodc phbi tron sap, va sau d6 dé 1am ngudi sap vé trang thai
rdn cang hiéu qua cang t6t. Sau d6, c6 thé ép sap & dang rin nhung & thé rat d& dat
mong di qua tim khuén & cliing trang thai rén nay. Theo sing ché, trang thai dat mong
duogc cta sép ¢ trang thai ran cho phép lam bién dang chit déo cao cua vat lidu dat
moéng dugc trong sy cd ddc ma khéng lam ran vd. Trén mot mét clua thiét bi tao hat
ctia tdm khudn, véi sap da thuc su & trang thai rén, thi khong can dn tac dung t6i cuia
nude nita. Do d6, két ciu tao hat dudi nude duge chuyén thanh thiét bi tao hat "bé mat
kho". Bay gid, cac ludi cit trén truc quay ctia may cit cic dai dang rin khi chung di ra
tir cac 16 dim cta tAm khuon, tuy nhién khéng nhét thiét phai lam ngudi/ngung bing
nude cing mot lic. Ngoai ra, & trang théi rin, d6 bén noéng chay cua sép du dé khong
v tan thanh timg manh nhu cac ludi cit tic dong 1én sap. Két cAu tao hat dudi nude
thong thudng s dung trong sang ché dugc thé hién trong céc patent M¥ s6 5,059,103
va 7,033,152, ciing s& hitu bdi nguoi nép don ciia don ding ky sang ché nay, ndi dung

bdc 1§ cua cac patent nay dugc dua vao ddy bang cach vién dan.
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Vi viéc xtt ly bang nudc khong con duge sit dung nita, nén cac hat sau khi cit
bdi méay cit quay, roi xudng nhd trong luc, qua cira day trong khoang cit. Khi roi ra
khoi khoang cit, tdt hon 14 cac hat sap roi 1én bang tai, nhu bing tai loai dai truyén
hodc loai khi nén d€ chuyén céc hat ra khéi thi€t bi tao hat, t61 chi tiét sang loc hat, chi
tiet lam ngudi va/hodc déng goi.

Mot 1an nita, vi khong cin dén nuée ding dé t6i, nén ciing khong con cin dén
hé théng kiém soat nhiét dd cia nudc va viée tudn hoan/loc nudc. Ngoai ra, cling
khong can dén thiét bi 1am kho va khir nudc, nén sang ché c¢é nhiéu wu diém. Vi duy,
céc uu diém nay bao gom:

 Mat it chi phi hon cho vi€c trang bi h¢ théng tao hat;

« Hé théng tao hat tiéu thu it ning luong hon;

* Can it dién tich san hon cho hé thong tao hat;

* Vi khong con can deén nudc, nén cac van dé ve ti€u thu va van d€ moi truong
xuét phét tir viée x4 nudc xir ly khong con 14 diéu can quan tim nita.

» Mot lan nita, vi khong can d€n nudc, nén cac van dé vé khir nudce va dat dugc
d6 am cia bé mat hat theo mong mudn khoéng con 1a van dé nira; va

* Viéc lép d3t nha may cia hé théng tao hat it phirc tap hon.

Trén thiét bi tao hat va tAm khu6n, c¢6 nhiéu vu diém duoc tao ra, nhu:

« S6 lugng va/hoic kich thude ciia 15 khudn cé thé ting 1én va "ty 1& trén 16"
giam xudng tdi muc &p suat nguge cd thé duge kiem soét tot hon hodc ti€p tuc dugc
giam badt. Trong qua trinh xtr ly dudi nude, diu twong doi quan trong 1a duy tri mirc
hoiic tdc d6 cao trén 15 dé giam thidu céc rii ro déng bang khudn duic. Piéu niay khong
con 14 didu dang lo ngai theo quy trinh theo séng ché.

* Bdng co tao hat nhé hon cé thé dugc str dung va/hoic dong co cia thiét bi tao
hat ti€u thu it ndng lugng hon. Mot phz‘?ln 16m cuong do dong di€n cta dong co cua ket
cau tao hat dudi nudc chi sir dung d€ lam quay céc ludi cat trong nude. Nguoc lai tac

dong dé 1am quay cac ludi cét trong khong khi chi cdn mét luong ning luong t6i

thiéu.
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* Cac hat sép c6 kich thudce binh thuong c6 duodng kinh 2-3mm c6 thé dé dang
duoc tao ra. ThAm chi c4c vi hat, nhu ¢ duong kinh khoang 1mm c6 thé duoc tao ra

mot cach déng tin ciy va dodn trude duge.
M3 ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dang so' d6 thé hién thiét bi dé thuc hién quy trinh tao hat sap

theo mot phuong 4n uu tién ctia sng ché.

Fig.2 Ia hinh v& tryc quan thé hi¢n thiét bj dugc sir dung d& thyc hién quy trinh

tao hat sap theo sang ché.

Fig.3 la hinh v& tryc quan thé hién thiét bi dwoc st dung d& tién hanh thir
nghiém phuong phép va thiét bi theo sédng ché.

Céc hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4H I cac anh chup thé hién san phim duoc tao
ra trong qua trinh thit nghiém phuong phép va thiét bi theo sang ché sir dung thiét bi
trén Fig.3.

MG ta chi tiét sang ché

Mac du cédc phuong an vu tién thyc hién sang ché duoc giai thich chi tiét, cAn
hiéu rang c6 thé cé cac phuong 4n khic dugc tao ra. Do d6, sing ché khéng du dinh
gi6i han pham vi bao ho ctia n6 & cac két ciu va bé tri cia cac chi tiét dua néu trong
phén moé ta dudi ddy hodic dugc thé hién trén cac hinh vé. Séng ché c6 thé c6 cac
phuong 4n thyc hién khic va cé thé duoc thuc hién hoic duoc trién khai béng nhiéu
cach khac nhau. Déng thoi, trong khi md ta cac phwrong 4n wu tién thuc hién sang ché,
thuat ngit cu thé s& duoc sir dung dé lam rd sang ché. Can hiéu réng mdi thuét ngit cu
thé chira tit ca cac thudt ngtt k§ thuat tuong duong theo cung céch nhim dat dwoc
cung muyc dich. Tuy nhién, cdc chi tiét trén hinh v& giéng nhau ¢6 thé duoc biéu thi

bai cac s6 chi dan gidng nhau.

Trén Fig.1, cac chi tiét cta thiét bi dé thuc hién quy trinh tao hat theo sang ché.
Tung chi tiét cta thiét bi duoc sir dung trong séng ché duoc mé ta sau day, trong d6
céc sb chi dan giéng nhau biéu thi c4c chi tiét giéng nhau trén Fig.1.

Thiét bi & phia trén, nhu binh phén tng, binh trén hodc mot s6 loai may dang
lam néng chay/may phéi tron dé tao dang sap néng chay néng c6 s chi dan 1. O dau

xa 2 cua binh phan (g 1, sip & nhiét d6 nong chay cao nhét va do nhét thp nhit cia
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né, va & trang thai rat 1ong. Bom c¢6 d6 nhdt thip 3 tao ra dong va 4p suét du dé dua
sap qua chi tiét loc bit budc bat ky 4, chi tiét lam ngudi giai doan thu nhat 5 va 1én
trén va vio trong phan diu ctia chi tiét 1am ngudi giai doan thir hai 8, hoic hudng sang
mot quy trinh xir ly sép khac hoic duge dwa quay trd lai binh hoic thiét bi & phia trén

bang van ddi hudng 7.

Giai doan lam ngudi thir nhit vé co ban 13 chi tiét trao dbi nhiét, ma rit nhidu
thiét bi nay dat tiéu chuén, bao gém dang tAm va khung, dang éng X04n, dang thanh
vét, dang dng kidu chit U c6 hozic khong c6 chi tiét khudy tinh, va dang vé va bng co
hozc khong c6 chi tiét khudy tinh. Dang vé va 6ng c6 chi tiét khudy tinh 14 duoc wu
ti€n cho viéc lam ngudi hi¢u qua nhét. Chi tiét trao dbi nhiét c6 thé duoc tro giup baoi
mot hé théng nudc néng hodc dau néng dugc thiét k& va bd tri thich hop. Cén luu yla
sap di vao trong chi tiét trao dbi nhiét & nhiét do bang hoic gin bing nhiét do cao
nhét, va vi thé néu trang thai léng nhét cta sap dugc tao ra mot cach thich hop, thi chi
tiét trao ddi nhiét s& 14y hau hét ning lugng nhiét bén trong xudng t¢i diém nhiét d6 da
biét nhinh hon nhiét d6 & d6 sdp s& thay ddi trang thai tir dang 16ng thanh dang rén.
Tét hon 13, chi tiét trao di nhiét trong chi tiét 1am ngudi giai doan thir nhét cn gidm
b6t nhiét d9 ciia sap xudng gin téi 5°C hodc mic nhd hon nhiét dd chuyén sap tir
trang thai 10ng sang trang thai rin sao cho sap duy tri duoc trang thai long du d& co
duoc dong thong sudt chay vao trong va qua thiét bi phia dudi. Dy tinh 14, chi tiét trao
dbi nhiét ca chi tiét 1am ngudi giai doan thir nhit 1a chi tiét 1am ngudi hiéu quéa nhét
sao cho chi tiét lam ngudi giai doan tht hai con it lugng can lam ngudi hon.

Tt hon 14 Iuu Iuong ké tuy y 6 theo sau chi tiét 1am ngudi giai doan thir nhit
sao cho viéc diéu chinh tdc d6 dong chay cé thé duoc thuc hién tai bom 3 phia trén dé
lam thay ddi hodc 1am téi wu céc didu kién phia dudi, nhu & thiét bi tao hat 10 hodc
bén trong chi tiét lam ngudi giai doan thir hai 8. Van dbi hudéng 7 co thé c6 mot hodc
nhiéu ctra ra. Clra ra d4u tién ctia n6 1a thong véi khoang nap cua chi tiét 1am ngudi
giai doan thir hai 8. Mt hodc nhiéu ctra ra khéac c6 thé din t&i bé xa va/hodc cb tac
dung nhu mét thiét bi phan phdi ndi thong véi mdt quy trinh khac va/hodc vao trong
mot dudng vong tai tudn hoan trd lai quy trinh phia trén ban diu. Van ddi huéng 7
dugc lip ddng bd véi thiét bi xir Iy phia dudi sao cho né c6 thé din sap 1ong vao trong

né, khi sn sang khai dong va chay hogc dimg dong chay khi thuc sy t4t va/hodc lam
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chi tiét d6i huéng khan cép trong truong hop dong chay phai dimg dot ngot dbi véi
quy trinh/thiét bi phia duéi.

Chi tiét 1am ngudi giai doan thir hai 8 tét nhét dwoc tao ra c6 nim phan. Phén
thtr nhét, khoang nap 8a cin phai duoc boc dé kiém soat mdt cach chinh x4c nhiét do
ctia sap 16ng @€ ngan khong cho sdp tr& nén dong dic tai diém gip nhau nay, tuy nhién
khéng duoc bd sung thém ning lugng nhiét dé sau nay lai phéi loai bo ning luong
nhiét nay. Khoang nap cho phép ngudi van hanh kiém tra bang mit, va con giit lai moi
chét bui, tap chét khoéng mong mudn va khong khi xung quanh ma c6 thé gay ra cac
van dé vé xudng cip va 6 nhidm. Chi tiét ndy con bao gdm phin kiém so4t c6 chuc
ning bao dong dé bao dong cho nguoi van hanh véan dé tiém ning bét ky va/hoic kich
hoat tu d6ng van ddi huéng phia trén 7, va/hoic ngét bom 3, cho t6i khi viéc bao

dudng hodc céc diéu chinh khac duoc thuc hién.

Tiép theo 14 phan lam ngudi 8b. Khi sap di vao va qua phan nay, né duoc tiép
xuc v6i nhiét d6 1am ngudi thip hon nhiét d6 chuyén ddi tir trang thai long sang trang
thai ran va do vAy vao nhiét d6 pha rin. Viéc lam ngu6i thiét bj cin phai diéu chinh
dugc sao cho nhiéu loai sap khac nhau c6 thé dugc lam ngudi. Kich thuéc va cach bd
tri cac chi tiét bén trong phén 1am ngudi c6 thé thay dbi theo timg 14n xtr ly sép sao
cho tao ra su tiép xtc t6i wu véi cac bé mét lam ngudi, cac 16p duge lam ngudi duge
lay ra va dat xen k& véi céc 16p sap Am hon thanh mét hdn hop tuong ddi ddng nhét va
sau d6 duoc dua tré lai bé mit lam ngudi dé tiép tuc gidm bét nang lugng nhiét. Quy
trinh nay duoc 1dp di 1ap lai theo chidu dai cta thiét bi lam ngudi, trong khi tw lam
sach sdp duoc lam ngudi “cli hon” dé c6 thém chd cho sap “méi” 4m/néng. Céc chirc
nang nay dat duoc trong khi dua mot lugng rat nhd ning lwong xtr 1y vao trong vat

liéu sao cho khéng lam cho sap néng tré lai.

Khi tiéu diém cua may dich chuyén tur trang thai lam ngudi va sip chuyén
thanh trang thdi rdn, nhung van chua "d4t mong dugc", nén thiét bi trong phin 8¢ phai
tap trung dé c6 kiéu dang tdi wu dé dAy/ép hoic bom s4p ran vao trong va qua thiét bj
phia sau, bao gdm it nhit 1 khudn ctia thiét bi tao hat. Pdng thoi, cin phai gitt khong
cho ning lugng diu vao chuyén ddi thanh nhiét ma c6 thé tai lam nong chay sap.

Ngoai ra, ddc diém tu lam sach cfing duoc vu tién trong phan nay cua viéc xu ly.
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C6 thé mong mudn 1a trong qua trinh lam ngudi & giai doan tht hai, 1a giai
doan tron manh va tai tron dé giit cho cac 16p sap khac nhau & nhitng nhiét do khac
nhau dugc xen k& vao nhau thanh thé rin ddng déu, nhung san phdm dat moéng duoc
dé bd sung hoic "pha trdn vao" c4c phu gia mong muén nhét dinh nhu & phan 8d. Cac
chét phu gia c6 thé rit khac nhau, bao gdm khoang chét khac nhau, céc chét chéng
oxy hoa, céc chit tao mau v.v., cic loai sép khéc, hén hop nude cai hodc chit co dac o
cac dang khac nhau, nhu bdt hoic thim chi cac chét léng, duoc gia nhiét trudc hoic
khong duoc gia nhiét trude. Cac chit phu gia ndy c6 thé duoc dua vao xir Iy bang cac
bom dinh lugng chat long, méay cip liéu kiéu truc vit, v.v., va vao trong khoang nap
hoic hoic dau ctia nd, hodc bang cach phun dudi &p suét hodc khong dudi &p suét, vao
mat bén va/hoic dinh cua chi tiét 1am ngudi, & bit cic chd nao doc theo c4c phin 8b
va/hodc 8c. Cubi cing, chi tiét 1am ngudi giai doan tht hai duoc do boi hé théng 1am
ngudi tin cdy va cé kich thude thich hop 8e.

D6i voi chi tiét lam ngudi giai doan thw hai 8, chi tiét nay cAn phai c6 kha ning
lam néng cling nhu lam ngudi sap dugc ép. Néu may cin phai dimg lai mdt khoang
thoi gian, va sap bi méat hiu hét hodc tAt ca ning lugng nhiét ctia né hoic tit ca kha
ning dat méng can thiét ciia né dé dua sdp qua thiét bi, thi sap phai dugc gia nhiét lai
thanh trang thai 16ng hodc it nhit thanh trang thai dat mong duogc, dé tiép tuc viéc xir
ly. Tét hon néu kha ndng ndy dugce tao ra cho timg chi tiét cua thiét bi hodc giai doan

xtr Iy dé c6 thé 1am néng chi tiét cua thiét b ndy it nhat vao Iic bit diu hodc khi can.

Tiép theo la chi tiét lam ngudi giai doan thit hai 8, chi tit nay cin dugc thiét ké
ca vé chiéu dai ciing nhw duong kinh d dé 1am ngudi sap dich hoic sép can xir Iy va
& mirc dit dé dap tmg muc dich san xuit ciia toan bd quy trinh xir 1y. Thiét bi hién
dugc coi 1a thich hgp cho chi tiét 1am ngudi giai doan thir hai 8 14 co ciu ép dun nhu
co cAu ép dun dang mdt truc vit. Co cdu ép dun c6 hai hodc nhiéu truc vit duoc uu
tién, va wu tién nhat 1a co ciu ép dun truc vit kép hodc hai truc vit cling quay ho#c &n
khép.

Van d6i huéng polyme 9 1a chi tiét thong thuong dugc sir dung & phia trude
ctia két ciu tao hat dusi nuée. Hitu ich 14, méc du khong can thiét, nhung theo sang
ché 1a phai hd trg co cdu ép dun khoi dong, véi dp suit dAu & muc i thidu, va mot

khi chay thi cho phép ngudi van hanh kiém tra d6 rin cta sap va trang thai nhiét trudc
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khi sap di vao thiét bi tao hat. Sau khi kidm tra cho thdy viéc xir Iy phia trén 1 6n
dinh, du doan duoc va sap cho théy c6 nhiét d6 va kha ning dat mong t61 wu, thi van
d6i huéng polyme (polymer diverter valve-PDV) dugc thay d6i dé dua dong sép vao
trong tAm khuodn va thiét bi tao hat thuc hién chirc ning. Néu phat sinh bét ky van dé
gio thiét bi tao hat, & khudn hodc tham chi trong thiét bi xir Iy sau khuén ép, thi PDV
thuong 12 chi tiét dau tién duoc kich hoat dé dbi hudng dong sap. Sau d6 ngudi van
hanh c6 thé tién hanh didu chinh nhanh ma khong phai ngit cac chi tiét xir 1y phia
trén. Hodic, ngudi van hanh c6 thé chon ngit hdu hét hoic tht ca cac chi tiét xtr Iy phia

trude cho tdi khi thue hién xong cac hi€u chinh, stra chita can thiét, v.v..

Thiét bi tao hat va khudn ép 10 da duoc giai thich trén day. Bay gior sép duge
ép dun & trang thai rin; két cAu tao hat bé mit kho khong c6 nudc duoc st dung. Tuy
nhién, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ndy s& nhan ra ring khong
phai tAt ca cac sép déu c6 vAn dé véi viée tao hat dudi nude. Hon nita, cac loai va sd
lwong chit phu gia c6 thé 16n dén mic hdn hop sép c6 thé dat duge do nhét cao hon
nhu vy, d6 nh6t d6 c6 thé t6t hon cho viée tao hat & thé ban rin hogc thé ban long
hodc thdm chi & trang thai long, trong d6 sau nay thiét bi tao hat dang dudi nudce co
thé duoc wu tién. Do viy, theo sang ché co thé théy réng thiét bi tao hat 10 c6 thé 1a
mdt thiét bi ma c6 thé d& dang chuyén dbi tir két cAu tao hat bé mit kho sang két cAu

tao hat dudi nude va nguoc lai.

Sau khi tao hat sdp, cac hat thuong c6 thé roi 1én bang tai 11 dé duge chuyén
di. C6 thé c6 cac quat lam ngudi dugc ddt xung quanh bang tai dé hd trg trong viéc
loai bo nhiét dd bén trong con lai dé cac hat gin hon véi nhiét d6 méi trudmg trudce khi
duoc xtr ly tiép theo hodc déng goi. Khong bét budc sir dung cac quat 1am ngudi, cac
bang tai lam ngudi cling dugc wu ti€n sir dung. Loai bing tai khic nita (nhiéu dang co
cu khac cé thé duoc st dung), 1 bing tai khong khi hodc st dung khong khi lam
ngudi/lam ngudi hodc loai khi bét ky hodc nhiét dd moi trudng cling co thé duoc st
dung. Theo cach khéac, phuong tién van chuyén nuéc cling c6 thé mang lai loi ich tuy
thudc vao timg hoan canh. Viéc van chuyén nudc chic chin 13 phwong phap lam
ngudi nhanh hon néu séap va/hoic cic hat hdn hop sap cin duge dua t6i nhiét doi cudi
cung thép hon nhiéu va/hodc duoc thuc hién qua nhanh. Tuy nhién, néu st dung nudc

thi, nhu d3 néu trén, s& can dén viéc loai nudc va xuir ly lam khd ngay sau do.
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Sau bing tai 11, c4c hat sap c6 thé trai qua budc phan loai 12, trong d6 kich
thuéc nhét dinh c6 thé duoc phan thanh loai c6 thé chép nhén dugc va loai khéng
chép dugc. "Loai khong chép nhén duoc" c6 thé 12 "loai ¢6 kich thudc nho" c6 thé 1a
cac hat c6 duong kinh qua nhé hodc hat min, va "loai c¢é kich thudc 16n" c6 thé 1a cac
hat qua 16n hodc thdm chi vén cuc hoic két khéi, tit ca chiing bi loai bd dé dam bao
rz"mg chét lugng céc hat sép dat tiéu chudn vé kich thudc trude khi dua di bao quan,
déng géi hodc cac budce xir 1y tiép theo. Ngoai viée phén loai, & giai doan nay c6 thé
tuy y 1am ngudi bang khong khi hoic khi khac dé dam bao dat dugc nhiét do thich hop

tao hat cudi cung.

Dua vao Fig.2, day 14 hinh v& thé hién thiét bi c6 thé duoc trang bi cho viée xir
ly sép theo séng ché. Nhiéu chi tiét cia thiét bi dugc thé hién trén Fig.2 tvong tu véi
chi tiét cua thiét bi dugc mo ta trude day lién quan dén Fig.1, va vi vay khong dugc
13p lai. Thong thudng, binh phan tmg sap, binh tron hosic mot sb loai may lam néng
chay/phdi tron khac dé tao dang sap nong néng chay dugc cung cip béi nha san xuit
hodc cac nha xr 1y sép, va vi thé khong dugc thé hién trén Fig.2. Tuy nhién, thiét bi
dwoc minh hoa trén Fig.2 bit diu bing b tiép hop 2 dé ndi binh phan tng, binh tron,

v.v., (khong duoc thé hién trén hinh v&) véi bom néng chay 1.

Bom néng chay 1 duge ndi véi co ciu 1am ngudi néng chay 3 qua bod tiép hop
2. Co cdu 1am ngudi nong chay 3 tuong tmg v6i chi tiét 1am ngudi giai doan thir nhit 3
trén Fig.1, va t5t hon 1a chi tiét trao ddi nhiét dang may trdn tinh tao nén hi€u qua lam
ngudi cao nhét. Cac chi tiét trao ddi nhiét thuong duge hd trg bdi cac hé théng dau
néng hodc nudc néng, cac hé théng niay dugc thé hién trén hinh v& nhung khéng c6

céc so chi dan riéng trén Fig.2.

Tiép theo co cAu lam ngudi néng chay 3 13 bd tiép hop 4 dé nbi co chu lam
ngudi néng chay 3 voi luu luong ké 5. Sau d6 dén van dbi huéng 6 va bod tiép hop 7
& ndi van dbi hudng véi phéu nap liéu 8 ciia co cdu ép dim 10. Van dbi hudng 6 con
c6 méang trugt 9 trong trudng hop sép duge dbi hudng tir phéu nap liéu ctia co ciu ép
din va téi dng x4 hogc tai hdi trd lai giai doan xi 1y hodc thiét bi trude do.

Co chu ép dun 10 bao gdm chi tiét 1am ngudi 11 d& nho d6 1am ngudi va tron
k§ sap t&i nhiét o tao hat mong muén sao cho sép trd thanh dang rin ddng déu dat

moéng duoc ¢ dau ra cta co cau ép dun. BJ tiep hop 13 ndi dau ra clia co ciu ép dun
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v6i van d6i hudng polyme 14, van nay sau d6 ndi véi thiét bi tao hat 16. M4y cét quay
(khong c6 sb chi din riéng) cit cac diy sap rén ép dun thoét qua cac 15 cia tAm khudn
(cling khong c6 sb chi din riéng) trong khoang cit 16a. Cac hat sap dd cit roi tir
khoang cit 16a 1én trén bang tai 17 va sau d6 1én trén chi tiét phan loai 18. Tuy y, quat
gié va 6ng din 12 c6 thé duoc gin vao khoang cét 16a dé hd tro trong viéc 1am ngudi
va gitip cho céc hat ra khoi khoang va roi 1én trén bing tai. Toan bo thiét bi va quy
trinh xtr 1y dugc thé hién trén Fig.2 dwoc van hanh thong qua hé théng kiém soat c6

tram kiém soat tir xa 15.

CAn Iuu ¥ ring tAt ca cac chi tiét duoc danh ddu hoa thi trén Fig.2 duoc trang bi
c6 kha nang tao nhi€t, hodc tao nhiét bing dau (mét d4u hoa thi (*)) hodc tao nhiét
bang dién (hai ddu hoa thi (**)). Kha ning tao nhiét nay dugc dua ra vi cic nguyén

nhan duoc giai thich lién quan dén thiét bi va quy trinh x 1y trén Fig. 1.

Phan mé ta dwa vao Fig.3 ma thé hién thiét bi dugc ding dé tién hanh thir
nghiém phuong phap va thiét bi theo séng ché. Céac thir nghiém duoc tién hanh st

dung sap polyetylen c6 céc dic diém sau:
Nhiét d6 1am mém tir 110 dén 120°C
Ty trong tir 0,70 dén 0,80 gam/cm’ @ nhiét d6 nap liéu thé long,
tir 0,92 dén 0,95 gam/cm’® @ 45° C (thé rén)
Do nhot tr 5 dén 200 centipoazo (0,005-0,2 Pa.s) @ 149°C

Séap polyetylen dugc nung néng trong bd phét nhiét dang thung 22 trén 120°C
t61 ty trong néu trén. Khi & trang thai 16ng mong mudn, sap 1ong dwoc nap vao vodi cia
chi tiét phat nhiét 24 théng qua bom chét 1ong 26 va vio trong du vao clia co ciu ép
din 28. Co cAu ép dun 28 14 loai co ciu ép dun vit d6i. Tuy nhién, trong co ciu ép din
nay, nhiét do cta sép polyetylen duoc giam tir trén 120°C & dAu vao ctia co ciu ép dim
xubng khoang 5 0°C & dAu ra cia co ciu €p dun. Viéc lam ngudi dugc thyc hi€n thdng
qua céc 15 1am ngudi trong thiing clia co cAu ép dun dugc d& béi chi tiét lam ngudi 30.
O 50°C, khi ra khoi co cdu ép dun, sép polyetylen & thé rén, c6 thé dat mong dwoc.
Khi khoét khoi co ciu ép dun, sép polyetylen thé rin di qua van di huéng (PDV) 32
va sau d6 di vao két cAu tao hat bé mit kho 34, & d6 cac dai sap ran thoat qua céc 16

ctia tim khuén duoc cét boi may cét quay. Cac hat da duoc cét duge chuyén ra khoi
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khoang cét ctia thiét bi tao hat 34 nhd dong khong khi dugce tao ra bai quat thdi gié 36

sau d6 dugc chuyén t6i binh cyclon 38 va sau d6 di vao binh chira.

Cén hiéu réng, 1a mot phén cuia sang ché, khoang cit ctia két ciu tao hat bé mit
kh6 nhu dugc mo ta & day co thé duoc lam sach va/hodc cac hat duge van chuyén st
dung khi tro. Vat li€u sap hodc vit li€u giéng sap s€ dugc xur ly theo sang ché c6 thé
phan @ng bt lgi va/hodc bi oxy hoé (bi thoi bién) do tiép xic véi méi trudng xung
quanh. Pé giam thiéu cic phan tmg v6i mdi trudong xung quanh nhu vy va/hoic dé
duy tri céc tinh ndng mong mudn cta cac vat liéu duge tao hat, khi tro ¢6 thé duge st
dung thay cho khong khi dé lam sach khoang cit va van chuyén cac hat d3a tao hinh.
Khi tro c6 thé cling dugc sir dung gitp cho viéc tiép tuc lam ngudi cac vét liéu tao hat,
va thiét bi ngay sau budc tao hat can phai dugc thiét ké mot cach thich hop dé xur ly va
duy tri su c6 mit va st dung khi tro cho téi1 khi cédc hat duge dong géi bado quan thich

hop va/hoic tiép tuc duge st dung cho qué trinh xi 1y tiép theo.

Céc hat sép polyetylen nho tir ché do thir nghiém sir dung thiét bi néu trén va
viée xir Iy duogc thé hién trén céc hinh vé& tir Fig.4A dén Fig.4H. Nhu dugc md ta trén
c4c hinh v& nay, thiét bi va quy trinh theo sang ché da thanh cong trong viéc tao ra cac

hat sép polyetylen ddng déu c6 dudng kinh khoang 3mm.

Séap, mot cach don 1é hay dudi dang hdn hop, c6 thé duoc xir Iy theo sang ché,
bao gdm sé&p axit, sap ong, sap candelila, sap carnauba, sép xérexin, sap Trung qudc,
sap copolyme, sép este, sap Fischer-Tropsch bao gém céc dang oxy hoa, polyetylen
phan tir luong cao, thip hoic HDLMWPE, sap hydroxystearami, sap Nhat ban, sap
lardexein, sép than non, sap mach nhanh va mach thrfmg, sap maleat, s&p montan, sap
vi tinh thé, sap polyetylen phan cuc va khong phin cuc, sap polypropylen va sép
polyolefin, sép oxy hod, sap ozokerit, parafin hoic sap ddu mo, sap polyetylen, sap
polyolefin, sip ciAm gao, sap xa phong hoé va xa phong hod mot phén, sép amit dugc
thé, sap mia, sép sulfonat hod, sép dugc bién ddi bé mit va sap thuc vat bao gdm céc
sap tr cdy thanh mai, canola, qua dira, ngii cbe, hat bdng, crambe, hat lanh, cdy co, hat

co, hat lac, nho hodc dau tuong.

Nguyén liéu khic c6 thé dugc tao hat theo sang ché bao gdm, nhung khéng
gidi han ¢, axit béo va este, chét tdng dinh va chét g0 dinh, cdl6phan va nhya hitu co,

tac nhan cai bién c6 d6 nhét va luu bién hoc, chét hoat dong bé miit thé rin, polyme c6
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thé hoa tan trong nudc bao gdm polyetylen oxit va polypropylen oxit, m& dong vat,

m& 16ng clru va chat béo cta dong vat.

Cac vat liéu khac nfta c6 thé sir dung theo sdng che bao gom, nhung khong gidi
han &, cac vét liéu co chi s0 néng chay cao va cac vét li€u c6 phan tir luong thap,

polyme hiru co giéng sap, oligome, polyme vong va oligome va hdn hgp hitu co.

Diéu chic chin 12 thiét bi va quy trinh theo sdng ché tao ra cac hat va céc vi hat
chét lwong cao thich hop cho viéc déng géi hodc str dung dé nghién thanh cac hat min.
Séang ché c6 thé tao ra sap nhanh nhét an toan nhit va hiéu qua nhét tir trang thai nong
chay cao nhét ctia né d& tré nén du ngudi dé chuyén va/hoic déng gbi trong khi tién
hanh céac cdng viéc nhu vay véi mot khong gian nho nhét. Ngoai ra, con co su linh
hoat t6i uu dé xir 1y voi khoang rong nhét cho cac loai sép, trong lugng, d6 bén néng
chay, tinh nang v& nhiét v.v., & san xuit nhidu loai hat c6 kich thudc rat khac nhau va
bao ham mdot khoang rit rong cac loai san phdm. Ngoai ra, sang ché du linh hoat dé
cho phép nhiéu chét phu ra duoc phéi tron thanh sép dugc tao hat va con cho phép

1am sach thiét bj mot cach twong d6i d& dang khi c6 su thay doi gitta cc san phim.

CAn hiéu ring sang ché khong bi gii han & quy trinh cu thé duge mé ta & day.
Phin mo ta trén ddy chi dugc coi 12 dé minh hoa cic nguyén tic clia sang ché. Ngoai
ra, ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vue c6 thé ¢ nhiéu phuong 4n bién thé va
thay ddi sang ché, tuy nhién didu d6 khong nhim gidi han sang ché & két cdu va cach
thitc hoat dong chinh xac dugc thé hién va mé ta va do d6 tit ca cac phwong an bién

thé thich hop va twrong dwong duge coi 14 thudc pham vi bao hd ciia séng ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép tao hat vat liéu sdp hoic giéng sap ¢6 nhiét d nong chay o rét,

phuong phép nay bao gém céc budc:

(a) tao hinh vt liéu sap hoic gidng sap c6 nhiét d0 néng chay rd rét thanh khbi
néng chdy dang long, nhiét d6 ctia khdi néng chay dang 1ong ndy cao hon nhiét d6

néng chay cua vat liéu sap hodc giong sap;

(b) lam ngudi khdi vat lieu néng chdy dang long nho sir dung céc bé mat lam
ngudi bén trong mdy ép dun lam ngudi téi nhiét do thép hon nhiét d6 nong chay néu
trén dé khién cho vat liéu sép hoic giéng sap thay ddi trang thai thanh trang théi rin
c6 thé ¢p dun duoc, budce 1am ngudi néu trén bao gém viéc cho vat liéu sap hoic giéng
sdp néu trén tiép xtic véi bé mat lam ngudi cia may ép dun d tao ra cac 16p duoc lam
ngudi ma duge dua ra xa cac bé mit lam ngudi ctia mdy ép dun va dugc xen giita boi
cac 16p vt liéu sép hodc gidng sap 4m hon vao hdn hop va sau d6 dua hén hop nay
t61 cac bé mit lam ngudi dé tiép tuc gidm néng lugng nhiét trong khi vat lidu sap hoic

giong sdp & trong may ép dun lam nguoi;

(¢) ép dun khoi vt liéu sap hodc giong sip & trang thai rin néu trén qua cac 16

khuén ctia tim khudn d€ tao thanh cac dai; va

(d) cét cac dai ép dun dang rin bing méy cét quay trong khoang cit (16a)
khéng c6 mit bat ky chét 16ng nao dé tao hinh vat liéu sép hodc gibng sép thanh céc
hat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cc hat duoc tao ra d& roi nho trong luc ra khoi
ctra ddy cua khoang cit (16a) néu trén.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 c4c hat ra khoi khoang cét (16a) néu trén dugc
dan t6i bing tai (17) va duoc van chuyén di bing bing tai (17) t6i chi tiét sang hat, chi
tiét 1am ngudi va/hodc chi tiét dong goi.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang cit (16a) néu trén va mdy cit quay la
mot phé“m ctia két ciu tao hat du6i nuée dugc van hanh ma khéng cé nude hodc dung
dich 1am ngudi khéc nhu két céu tao hat bé mit khé (16, 34).

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vat liéu sap hodc giéng sap duogc chon tir nhom

bao gom sép axit, sap ong, sdp candelila, sap carnauba, sap xérexin, sap Trung qudc,
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sap copolyme, sép este, sap Fischer-Tropsch bao gdm céc dang oxy hod, polyetylen
phén t lugng cao, thip hoic HDLMWPE, sap hydroxystearami, s4p Nhat ban, sap
lardexein, sap than non, sép mach nhanh va mach théng, sap maleat, sip montan, sap
vi tinh thé, sép polyetylen phan cuc va khéng phén cuc, sdp polypropylen va séap
polyolefin, sip oxy hod, sap ozokerit, parafin hodc sap ddu mo, sap polyetylen, sap
polyolefin, sip cdm gao, sap xa phong hod va xa phong hod mdt phén, sap amit duoc
thé, sap mia, sap sulfonat hoa, sap duoc bién ddi bd mat va sap thuc vat bao gdm cac
sap tir cy thanh mai, canola, qua dira, ngil céc, hat béng, crambe, hat lanh, ciy co, hat

¢o, hat lac, nho hodc dau tuong.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude (b) duge tién hanh trong hai giai doan;
trong giai doan thi nhét, nhiét do cta vét lidu sip hodc gibng sép duoc lam giam
xuéng nhiét do nhinh hon nhiét do khi vét liu sap hodc giéng sép thay ddi tir th 16ng
sang thé rin sao cho vat liéu sap hogc gibng sap duy tri & trang thai long du dé dong
chay khong bi tic nghén va, trong giai doan tht hai, nhiét d6 cua vat liéu sap hodc
gidng sap duoc tiép tuc giam sao cho vat liéu sép hoic gibng sap nay tré thanh vat liéu

thé rin co thé €p dun dugce dugc tron k.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 nhiét do clia vat liéu sép hoic gidng sap trong
giai doan thr nhit duge giam Xuéng khoang 50C hoac thép hon bén trén nhiét do cta

vat liéu sap hodc gibéng sap khi chuyén tir thé 16ng thanh thé rin.

8. Phuong phép theo diém 4, trong d6 cac hat duoc liy ra khoi khoang cit (16a) néu
trén bang khi tro duge dua vao mot mit cta khoang cit (16a) néu trén dé van chuyén
céc hat ra khoi mit kia cua khoang cit (16a) néu trén.

9. Phuong phép theo diém 6, trong d6 giai doan tht nhét va thi hai con bao gdm budce
lam tang nhiét d6 cta vét liéu dang duoc tao hat néu vat liéu nay bi mét kha ning dé
dat méng dt dé xir Iy.

10. Phuong phép theo diém 6, trong d6 giai doan thtt hai dugc tién hanh trong co ciu

ép dun dang truc vit.

11. Phuong phép theo diém 4, trong d6 két cAu tao hat bé mat khé c6 thé dugc chuyén
thanh két cu tao hat duéi nude c¢6 nuée va trd lai két ciu tao hat bé mit khé ma

khong c6 chét long.
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12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 co céu €p dun dang vit néu trén c¢6 hai truc

vit hodc nhiéu hon.

13. Phuong phap theo diém 10, trong d6 co cdu ép dun dang truc vit néu trén 1a co chu

¢p dun vit kép hodc hai tryc vit &n khép va cling quay.

14. Thiét bi d€ tao hat tir vat liéu sap hodic giéng sap c6 nhiét dé nong chay rd rét ma

da néng chay thanh trang thai néng chay, thiét bi nay bao gbm:

(a) co cAu truyén nhiét (3) dé 1am ngudi vat lidu sap hodc gidng sép t&i nhiét d6
nhinh hon nhiét d6 néng chay cua né sao cho vt liéu sap hodc gidng sap nay gitt

nguyén trang thai 16ng du ¢ cho dong chay khéng bi tic nghén;

(b) co ciu lam ngudi bao gdm co cu ép dun (10, 28) c6 cac bé mit lam ngudi
dé tiép tuc gidm nhiét d6 cua vat liéu sap hoic giéng sap xuéng thép hon nhiét do
néng chay cua no va dé déng thoi tron va tron lai vat liéu sap hoic giéng sép thanh vat
liéu dang rn tron k§ c6 thé ép dun duoc, vat liéu sap hodc giéng sap nay duoc tiép
xtic v6i cac bé mat lam ngudi dé tao ra céac 16p duoc lam ngudi ma duoc dich chuyén
ra xa va duogc xen gifta bdi cac 16p vat liéu sép hodc gibng sap 4m hon thanh hén hop
twong d6i ddng nhit va sau d6 duoc tra lai cac bé mit 1am ngudi dé tiép tuc giam nang

luong nhiét trong khi hdn hop niy & trong co ciu ép dun;

(c) tam khuon c6 cac 16 khudn va mit khuén, vat liéu dang ran c6 thé ép dun
duoc néu trén dugce tiép nhan tir co cau 1am ngudi va duoc ép dun qua cac 16 khudn;

va

(d) khoang cit (16a) va may cét quay két hop v6i mat khudn dé cit thanh cac
hat ma vat liéu ran c6 thé ép dun duoc tron k§ duoc ép thanh qua cac 16 khudn ma

khéng c6 mit chit 1dng.

15. Thiét bj theo diém 14, trong d6 thiét bj nay dugc du dinh dé tao ra c4c hat tir vat
liéu polyme sép hoic gidéng sap duoc chon tir nhém bao gdm sap hoic gidng sap dugc
chon tir nhém bao gdm sép axit, sap ong, sap candelila, sap carnauba, sap xérexin, sap
Trung quéc, sép copolyme, sép este, sap Fischer-Tropsch bao gdm céc dang oxy hod,
polyetylen phén tir lugng cao, thp hoic HDLMWPE, sap hydroxystearami, sap Nhat
ban, sdp lardexein, sap than non, sép mach nhénh va mach thing, sp maleat, sap

montan, sép vi tinh thé, sap polyetylen phén cuc va khong phan cuc, sap polypropylen
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va sap polyolefin, sap oxy hod, sép ozokerit, parafin hoic sap diu md, sap polyetylen,
sap polyolefin, sap cdm gao, sap xa phong hoa va xa phong hod mét phan, sép amit
duoc thé, sap mia, sap sulfonat hod, sap dugc bién ddi bé mit va sap thuc vat bao gdm
cac sap tir cdy thanh mai, canola, qua dira, ngii cdc, hat bdng, crambe, hat lanh, cay co,

hat co, hat lac, nho hodc dau tuong.

16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 tAm khudn va may cit quay 14 chi tiét cua két ciu
tao hat bé mit kho (16, 34).

17. Thiét bi theo diém 14, trong d6 khoang cit (16a) néu trén c6 cira ddy, qua d6 cac

hat dugc tao ra dé roi xudng nhd trong luec.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bing tai (17) d& chuyén

c4c hat ra khoi khoang cit (16a) néu trén.

19. Thiét bi theo diém 14, trong d6 co cAu truyén nhiét néu trén 1a chi tiét trao ddi
nhiét, bao gém chi tiét trao dbi nhiét dang tAm va khung, dang cudn, dang c6 tAm gat,
dang 6ng kiéu chit U ¢6 hozic khéng cé chi tiét khudy tinh, va dang vo va dng c6 hoic
khéng c6 chi tiét khudy tinh.

20. Thiét b theo diém 16, trong d6 két ciu tao hat bé mit khd bao gdm 15 nap va 16
Xa.

21. Thiét bi theo diém 14, trong d6 co cdu truyén nhiét (3) va co ciu ép dim (10, 28)
néu trén con bao gém cac chi tiét gia nhiét dé ting nhiét d6 cua vat lidu sép hoac
gibng sap trong d6, nu vat liéu nay bi mét kha ning d& dat mong di dé di qua thiét bi

nay.
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