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(57) Séng ché& dé cap dén cong nghé truyén thong khong day va cé thé dugc st
dung trong c4c hé thong truyén thong da ngudi ding MIMO (da dau vao-da dau
ra). Thiét bi ngudi ding trong hé théng truyén thong bao gém diém phat va
nhiéu thiét bi ngudi ding bao gom: bo phan thu dugc tao cau hinh dé thu thong
b4o chi thi tai nguyén dé do can nhiu, tdi nguyén nay dugc chi ra bing cich st
dung tap con clia cdc khung con; bd phan xur Iy dugc tao cdu hinh dé tinh chi s6
chat lugng kénh (CQI) dua vao thong bdo; va bo phan phat dugc tao ciu hinh dé
phat CQI t6i diém phat. Sdng ch€ cai thién hiéu nang thich dng cla lién két véi
mao ddu dudng xudng thap.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cép dén cac linh vuc k¥ thuat tao bup séng/da dau vao-da diu ra

(MIMO/Beamforming), truyén théng da ngudi ding, va phan hdi thong tin.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

MU-MIMO (Multiple User-Multiple Input Multiple Output - da nguoi dung-da
diu vao-da dau ra) 1 k§ thuat quan trong dé tang tbc do dit liéu dinh va hiéu qué su
dung phd trong truyén khong day hién nay. Noi chung, c6 thé hd trg hoat dong MU-
MIMO ciing véi SU-MIMO (Single User-MIMO - don ngudi ding-da dau vao-da dau

ra).

Fig.1 thé hién kich ban trong d6 diém phat cip nhét chi sé chét lugng kénh
(Channel Quality Indicator - CQI) va chi s6 ma tran tién ma hoa (Precoding Matrix
Index - PMI) cua SU-MIMO cho hoat dong MU-MIMO.

Nhu minh hoa trén Fig.1, hai thiét bi nguoi dung (cac UE) c6 thé bao cdo hai bo
SU PMI/CQI, twong ung. Vi du, UE1 bdo cdo SU PMI1/CQI1 vé diém phat, va UE2
bao cdo SU PMI2/CQI2 vé diém phat. Sau khi nhan dugc cac SU PMI va CQI, diém
phét s& cap nhat SU PMI1/CQII va SU PMI2/CQI2 ndi bo dé c6 dugc PMI va CQI
kha thi cho truyén MU, va gui dit lidu theo kénh chia sé dudng xudng vat 1\y' (Physical
Downlink Shared Channel - PDSCH) bang cach st dung MU PMI1/CQI1 va MU
PMI2/CQI2 cho UE1 va UE2 tuong tng, nhu minh hoa trén Fig.1.

Tuy nhién, phuong thirc cap nht tai diém phat nay thuong khong chinh xac. Vi
du, CQI duoc lién két twong tmg véi mdi UE c¢6 thé bi suy giam chat lwong cin dé
truyén MU, so véi truyén SU. Su suy giam chit lugng s& khac nhau dbi véi céac thiét
ké khac nhau cua thiét bi nguoi dung. Vi du, mot sb thiét bi ngudi ding c6 thé c6 kha
nang chdng can nhidu tét, va chét lugng CQI cla ching chi bi sut giam rét it. Dbi véi
mdt sb thiét bi ngudi dung khac c6 it tinh ning nang cao, su suy giam CQI c6 thé 1a
déng ké. Tuy nhién, viéc cap nhat ndi bo tai diém phat c6 thé khong phan anh dugc su

khac biét, béi vi néi chung diém phét khong nhan biét dwgc thiét ké cua thiét bi nguoi
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dung. Vi vay, cép nhat ni b tai diém phét 1a khong chinh xac.

Fig.2 thé hién kich ban trong d6 thiét b ng&bi dung dugc quan tdm bédo cdo chi
sb ma tran tién ma hoa ddng hanh tét nhét (Best Companion Precoding Matrix Index -

BCI) va MU-CQI vé diém phat.

Pé nang cao do chinh xac CQI cho truyén MU, hién nay BCI va MU-CQI dang
duoc thao ludn trong qué trinh chuén héa LTE-A. Dé bo cdo BCI vé diém phat, thiét
bi ngudi dung duge quan tim thir nhit gia dinh ring cac thiét bi ngudi ding c6 kha
nang ghép cip chap nhan mot PMI nao d6 (tirc 1a BCI) gay ra gia tri can nhiéu nhé cho
thiét bi nguoi dung duoc quan tim. Sau do, thiét bi nguoi dung duoc quan tim tinh
toan CQI theo BCI gia dinh, chinh 14 MU-CQI. Cudi cing, BCI gia dinh va MU-CQI
¢6 duge do tinh toan duoc thong bao vé diém phét cing véi thong bao SU PMI va
CQL

Mac du BCI gia dinh va MU-CQI tinh toan dugc s€ gitp hoat dong MU tai
diém phat, nhung né van can phai dugc cip nhat tai diém phat, néu khong hiéu ning

thong lwong cta cap thiét bi ngudi ding sé& bj suy giam nghiém trong.

Fig.3(a) va Fig.3(b) thé hién kich ban trong d6 qua trinh phat thuc té va phat gia
dinh khong phu hgp véi nhau. Nhu minh hoa trén Fig.3(a) va Fig.3(b), BCI1 gia dinh
tai thiét bi ngudi ding duge quan tim (UE1) cho thiét bi ngudi ding c¢6 thé ghép cap
(UE2) nhu minh hoa trén Fig.3(a) khéng phi hop véi PMI2 thuc té duge sit dung cho
thiét bi nguoi dung ghép cip (UE2) nhu minh hoa trén Fig.3(b).

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Sang ché dugc thuc hién dé giai quyét cac van dé trén.

Theo mét khia canh cuia sang ché, sang ché cung cdp phuong phap phan hdi chi
s6 chét lugng kénh (MU-CQI) dén diém phat trong hé théng truyén thong bao gdm
diém phat va nhiéu thiét bi nguoi ding. Phuong phap bao gdm céc bude: diém phat
giri thong bao dén thiét bj ngudi ding duge quan tim trong cac thiét bi nguoi dung; va
thiét bj nguoi dung dugc quan tdm s& tinh toan MU-CQI dua vao thong bao, va phan
hoi MU-CQI vé diém phét.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, sang ché cung cip thiét bi nguoi dung
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d8 phan hdi chi sé chit lvong kénh (MU-CQI) dén diém phat trong hé théng truyén
thong bao gdbm diém phat va nhiéu thiét bi nguoi ding, thiét bi ngudi ding nay bao
gdm: bd phan thu dé thu thong béo tir diém phat; bd phéan xir Iy dé tinh toan MU-CQI
dua vao thong bao; va bd phan phat ding dé bao cao MU-CQI vé diém phét.

Theo mot khia canh khac nita ciia sang ché, ngudi ta cung cép mot thiét bi diém
phét dé tiép nhén chi sé chit lugng kénh (MU-CQI) tir thiét bi ngudi dung trong hé
théng truyén thong, thiét bi diém phét bao gdm: bd phéan phat dé truyén mot thong bao
dén thiét bi nguodi ding dugc quan tAm; va bd phan thu dé nhan MU-CQI tir thiét bi

ngudi dung dugc quan tdm, trong d6 MU-CQI dugc tinh todn dya vao thong bao.

Sang ché cho phép MU hoat dong & ché do dong, va cai thién hi€u nadng thich
tng cta lién két véi chi phi mao dau thap. Va do chinh x4c khong bi gii han béi kich
thudce cia sach ma.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh va loi ich cta sang ché s& tr& nén 1 rang va s& dugc hiéu dé

dang hon khi phan mé ta sang ché chi tiét két hop véi cac ban vé& kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién kich ban trong d6 cac diém phat cap nhat CQI va PMI cta SU-
MIMO cho hoat dong MU-MIMO;

Fig.2 thé hién kich ban trong d6 thiét bi ngudi ding dugc quan tdm béo cdo
BCI va MU-CQI vé diém phat;

Fig.3(a) va Fig.3(b) thé hién kich ban trong d6 cic qua trinh phét thuc té va
phét gia dinh khong phu hgp véi nhau;

Fig.4 thé hién hé théng truyén thong 4p dung sang ché trong d6 cung cip thu
tuc dugc d& xult dé giai quyét su khong phu hop gitta phat thuc té va phat gia dinh tai
diém phat;

Fig.5 thé hién so d6 khdi ctia diém phat theo sang ché;
Fig.6 thé hién so d0 khéi cuia thiét bj nguoi diing theo sang ché;

Fig.7 thé hién hé thong truyén thong bao gdm nhiéu diém phat theo sang ché;

va
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Fig.8 thé hién luu db hién thi phuwong phap phan hdi MU-CQI dén mot diém
phat trong hé théng truyén thong theo sang ché.

MO ta chi tiét cac phwong 4n ciia sang ché

Sau ddy, mot s phuwong an cu thé cta sang ché s& duoc mod ta chi tiét ciing véi
cac hinh v& kém theo. Néu phan mé ta chi tiét lién quan dén cac k§ thuat da co trude
day c6 thé gdy ra hiéu nhdm vé cac diém chinh cta sang ché, thi cac mo ta chi tiét d6
s& khong dugc dua ra & day. Trong céc phuong an tuong tng, cac sd tham chiéu giéng
nhau s& dugc st dung dé thé hién cac thanh phén hodc by phén thuc hi¢n cac chirc

ning giéng nhau.
Phuong 4an thir nhit

Fig.4 thé hién hé théng truyén thong 4p dung sang ché trong d6 cung cép thi
tuc dugc dé xuét dé giai quyét sy khong phit hop gitra phat thyuc té va phat gia dinh tai
diém phat.

Nhu minh hoa trén Fig.4, hé thdng truyén théng 400 theo sang ché bao gdm cac
thiét bi nguoi dung 4011, 401,,..., va 401, va it nhat mot diém phat 402. Dé vi dy, chi
c6 hai thiét bj ngudi diing 4011 va 401, dugc hién thi trén Fig.4, va thit bi nguoi dung
401, duge coi 1a thiét bi nguoi ding dugc quan tim (UE1), thiét bi nguoi dung 401,
coi 14 thiét bi c6 thé ghép cap (UE2).

Trong hé thdng truyén thong 400 theo sang ché, diém phat 402 trudc tién giri
thong bao cho thiét bi nguoi ding 4011 (budc 1), thiét bj nguoi dung 401; tinh toan
MU-CQI lién quan dya vao théng bao va phan hdi MU-CQI v& diém phat 402 (budc
2). O day, thong bao c6 thé bao gdm BCI du dinh s& dwgc sit dung boi thiét bi nguoi
ding 401 c6 thé dugc ghép cap vai thiét bi ngudi ding 401;.

Theo vi dy trén, PMI thuc té lién két voi thiét bi ngudi dung ghép cap 401,
chinh 1a BCI tir quan diém cuia thiét bj nguoi dung dugc quan tdm 401, dugce bao hiéu
tir diém phat 402 t6i thiét bi ngudi dung dugc quan tim 4011, va thiét bj ngudi ding
duoc quan tim 401; tinh toAn MU-CQI dua trén BCI dugc bao vé tir diém phat 402, do
d6 c6 thé khong can cdp nhit MU-CQI & phia diém phat cho muc dich hoat dong cta
MU. ‘

Cén luu y ring yéu t6 thuc sy anh hudong dén viée tinh toan MU-CQI khong

-5-
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phai 1a BCI, ma 1a BCI nhan véi kénh ma tran dudng xudng. N6i chung, nguoi ta
khong ap dung mdt cach chi dinh bao hiéu BCI nhan vé6i kénh ma tran dudng xudng
cho thiét bi ngudi ding duge quan tim, béi vi khong biét dugc gia tri ma tran kénh tai

diém phat.

Trong mdt vi du khac theo phwong 4n thir nhit cua sang ché, thiét bi nguoi
ding dwgc quan tim 401; c6 thé do kénh duong xudng dé c6 dwoc ma tran kénh
duong xudng, va nhan ma tran kénh dudng xudng do duge véi BCI dugc giri tir diém
phéat 402 dé c6 dugc gia tri can nhidu cho thiét bi ngudi ding dugc quan tdm. Sau do,
thiét bi nguoi ding duge quan tdm 401, tinh toan MU-CQI dwa trén gié tri can nhiu.
Cu thé, thiét bi nguoi ding dugc quan tdm 401; ¢6 thé tinh toan MU-CQI dua vao bidu

thurc sau day:

SNR=L,
I+N

trong do S thé hién cac tin hiéu, N thé hién tap am, | thé hién gié tri can nhiéu, va I co

thé duoc tinh toan dya trén gia tri cda HW, trong d6 H thé hién ma tran kénh dudng
xudng, va W thé hién BCI.

Phuong 4n thtt nhit theo sing ché khong cin CQI phai cdp nhét & phia diém
phat, va CQI cho MU-MIMO 1a chinh xéc.

Phuong an thir hai
Fig.5 thé hién so d0 khéi ciia diém phat theo sang ché.

Nhu minh hoa trén Fig.5, diém phét 500 c6 thé coi 1a diém phét 402 nhu minh
hoa trén Fig.4, theo sang ché diém phat 500 bao gdm bd phén thu 502 va b phan phat

506 két ndi vé6i nhau.

Diém phét 500 theo sang ché con bao gdm: bd phén xit Iy trung tdm (CPU) 510
dé thuc hién cac chuong trinh lién quan dén xir 1y dit liéu khac nhau nhim kiém soat
hoat dong cia cac by phan twong tng cia diém phat 500; bd nhé chi doc (ROM) 513
dé luu trit céc chuong trinh cin thiét cho CPU 510 dé thuc hién céc xit Iy va kiém soét;
bd nh¢ truy cap ngiu nhién (RAM) 515 dé luu trix dit liéu trung gian dugc tao ra tam

thoi boi CPU 510 trong cac thii tuc cua qué trinh xtt Iy va diéu khién; bo phén luu trit
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516 dé luu trix cac dir liu khac nhau. Cac bod phén thu 502, bd phén phat 506, CPU
510, ROM 513, RAM 515, bd phan luu trir 516, v.v. néu trén c6 thé duge két ndi

thong qua bang dir lidu va/hodc 1énh 520, va truyén tin hiéu véi nhau.

Céc bd phan twong tng nhu mé ta & trén khong gi6i han pham vi ciia sang ché.
Theo mot trong cac phuong 4n cia sang ché, chirc nang ctia mot trong hai bd phéan thu
502 va bd phan phat 506 ciing c6 thé duoc thuc hién boi cac phin mém chirc nang két
hop véi CPU 510, ROM 513, RAM 515, b0 phén luu trit 516 néu trén va twong tu. Va,
cac chirc nang cia by phan thu 502 va b phan phat 506 ciing c6 thé duoc thuc hién

bing cach két hop thanh mot khdi.

Theo phuong 4n thtt hai ciia sang ché, bd phéan phat 506 giri thong bao cho thiét
bi ngudi ding duoc quan tim 4011, va thiét bi ngudi ding dugc quan tim 401 tinh
toan MU-CQI dya vao théng bao va phan hdi MU-CQI vé diém phat 402. Bo phan thu
502 cua diém phat 402 nhan MU-CQI tir thiét bi nguoi ding duoc quan tdm 401;. O
day, thong bao c6 thé bao gdm BCI dugc sir dung béi thiét bi ngudi diung 401, c6 thé

dugc ghép cap voi thiét bi ngudi ding duge quan tim 401;.

Theo vi du trén, PMI thuc té lién két véi thiét bi nguodi ding ghép cip 401,
chinh 12 BCI tir quan diém ctia thiét bj ngudi ding dugce quan tdm 4011, dugc bao hiéu
tir diém phat 402 t6i thiét bi ngudi dung duge quan tam 401, va thiét bi ngudi ding
dugc quan tdm 401, tinh toan MU-CQI dua trén BCI dug thong bao tir diém phat 402,
do d6 c6 thé khong cin cap nhat CQI ¢ diém phat 402 cho muc dich hoat dong cua
MU.

Trong mot vi du khic clia phuong 4n thir hai ctia sang ché, thiét bj ngudi ding
dugc quan tim 401; c6 thé do kénh dudng xudng dé c6 dugc ma tran kénh duong
xudng, va nhan ma tran kénh duong xubng do dugc v6i BCI duge g tir bd phan phat
506 ctia diém phét 402 @& c6 dugc gia tri can nhidu cho thiét bi ngudi ding dwoc quan
tdm 401,. Sau d6, thiét bj nguoi ding dugc quan tdm 401; s& tinh toan MU-CQI dya
trén cac gi tri can nhidu. Cu thé, thiét bi ngudi dung duge quan tdm 401; c6 thé tinh
toan MU-CQI dua vao biéu thirc sau day:

S

SNR = ——,
I+N
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trong d6 S thé hién tin hiéu, N thé hién tap 4m, I thé hién gia tri can nhiéu, c6 thé dugc

tinh toan dya trén gia tri cia HW, trong d6 H thé hién ma tran kénh duong xubng, va
w thé hién BCIL.

Phuong 4n thtr hai cia sang ché khong can cap nhat CQI & phia diém phat, va
CQI cho MU-MIMO la chinh xéc.

Phuong an thir ba
Fig.6 thé hién so db khéi cuia thiét bi ngudi ding theo sdng ché.

Nhu minh hoa trén Fig.6, thiét bi nguoi ding 600, ¢6 thé dwoc sir dung nhu 1a
thiét bi nguoi ding 401 nhu minh hoa trén Fig.4 theo sang ché, bao gdm bd phén thu
602, bd phan do 603, bd phan xir Iy 604, va bd phan phat 606 dugc két nbi v6i nhau.

Thiét bj ngudi ding 600 theo sang ché con bao gdm: bd phan xir 1y trung tim
(CPU) 610 dé thuc hién cac chuong trinh xir 1y lién quan dén cac dir liéu khac nhau va
kiém soat cac hoat dong cua cac bd phén tuong Ung cua thiét bi ngudi dung 600; b
nh¢ chi doc (ROM) 613 @ luu trit cac chuong trinh can thiét cho CPU 610 thuc hién
cac xir ly va kiém soat; bd nhd truy cap ngdu nhién (RAM) 615 dé luu trix di liéu
trung gian tam thoi duge tao ra bdi CPU 610 trong cac thi tuc ctia xir Iy va didu khién;
bd phén luu trit 616 dé luu trir cac dit liéu khac nhau. Céc bd phén thu 602, by phén do
603, b phéan xtt ly 604, bd phdn phat 606, CPU 610, ROM 613, RAM 615, bd phin
luu trix 616, v.v. néu trén c6 thé dugc két ndi thong qua bang dit li€éu va/hodc 1€nh 620,

va truyén tin hiéu v4i nhau.

Céc bd phan tuong tng nhur mo ta & trén khong gi6i han pham vi cia sang ché.
Theo mot trong cac phuong 4n cia séng ché, chirc nang ciia mot trong hai bd phan thu
602, b phan do 603, bo phan xtr Iy 604, va bd phan phat 606 ciing ¢ thé duge thuc
hién béi cac phin mém chic nang két hop véi CPU 610, ROM 613, RAM 615, bd
phan Iuu trit 616 néu trén va nhitng khdi tuong tw. Va, cac chirc ning cua bd phéan thu
602, bd phan do 603, bd phan xir ly 604 va b phan phat 606 ciing c6 thé duoc thuc
hién bang cach két hop thanh mot khi.

Theo phuong 4n thir ba ciia sang ché, bo phan thu 602 cua thiét bi nguoi dung
401, nhan thong bao duoc giri tir diém phat 402. BO phan xir ly 604 cua thiét bj nguoi
dung 401, tinh toan MU-CQI dua vao théng bao, bd phan phat 606 phan hdi MU-CQI

-8-
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vé diém phét 402. G day, thong bao c6 thé bao gdm BCI dugc sir dung boi thiét bi
ngudi dung 4012 c6 kha ning ghép cip voi thiét bj nguoi ding 4011.

Theo vi du trén, PMI thuc té lién két véi thiét bi nguoi diung ghép cip 401,
chinh 14 BCI tir quan diém cia thiét bi ngudi dung 4011, dugc bdo hiéu tur diém phat
402 t6i thiét bj ngudi dung 4014, va thiét bi ngudi dung duge quan tdm 401, tinh toan
MU-CQI dua trén BCI duge thong béo tir diém phat 402, do d6 c6 thé khong cén cap
nhat CQI & phia diém phét cho muc dich hoat dong ciia MU.

Trong mot vi du khéc clia phuong 4n tha ba clia séang ché, bd phan do 603 cua
thiét bi nguoi dung 4011 c6 thé do kénh duong xubng dé c6 duge ma tran kénh dudng
xudng. Bo phan xir Iy 604 nhan ma tran kénh duong xubng do dugc véi BCI dugc giri
tir bd phén phat 506 cua diém phat 402 dé c6 dwgc gia tri can nhiéu cho thiét bi ngudi
dung 401,. Sau d6, cac bd phan xir ly 604 cua thiét bi ngudi dung 401, tinh todn MU-
CQI duya trén gia tri can nhifu. Cu thé, bd phéan xtt Iy 604 clia thiét bi ngudi ding 401,
¢6 thé tinh toan MU-CQI dya vao biéu thirc sau day:

S
I+N’

SNR =

trong do S thé hién tin hiéu, N thé hién tap am, I thé hién gia tri can nhiéu, c6 thé dugc

tinh toan dya trén gia tri cia HW , trong 6 H thé hién ma tr4n kénh duong xudng, va
W thé hién BCL.

Phuong 4n tht ba cia sang ché khong can cép nhat CQI & phia diém phat, va
CQI cho MU-MIMO la chinh x4c.

Phuong an thur tu

Trong cac phuong an tir 1 dén 3 néu trén d mo ta ring cac thdng béo ching
han nhu BCI dugc bao vé mot cach rd rang tgi thiét bi nguoi dung duge quan tam 401,
tir diém phat 402. C6 mdt s cach don gian dé bao rd rang BCI vé cho thiét b ngudi
dung dugc quan tdm. Vi dy, mdt BCI dya trén sich ma dugc bao vé thong qua kénh
didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) hoic kénh didu khién
duong xuéng vat ly (PDCCH). Tuy nhién, viéc bao hiéu RRC dién ra cham, va ¢ thé
khong dap ung duge hoat dong MU-MIMO trong ché do dong. Mat khac, bao hiéu
PDCCH khién tén nhiéu mao dau bao hi¢u. D6i v6i ca hai bao hiéu RRC va PDCCH,

-0-
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tinh chinh x4c ctia BCI duoc gidi han bai kich thude sach ma, trong khi viéc truyén tai

trong LTE-A c6 thé dugc khong dua trén sach ma.

Can luvu ¥ rang néu BCI dugc ap dung trén mang 3ng ten tai diém phat trén mot
phn tir tai nguyén (Resource Element, RE) cu thé, thiét bi ngudi ding c6 thé do BCI
lién quan da dwgc nhan v6i kénh ma tran tai RE cu thé d6. Nguoi ta ghi nhan ring céac
tha tuc & trén twong duong vdi viée 4o hoda dng-ten dugce sir dung trong céc tin hiéu
tham chiéu va thiét ké céng ang-ten. Vi viy, theo phuwong 4n nay, cin chi ra cho thiét
bi ngudi ding mot sd céng tin hiéu tham chiéu (RS) nhit dinh dugc lién két voi thiét
bi ngudi ding c6 kha ning ghép cip (tin hiéu khong mong mudn) nhung khong phai
thiét bi ngudi ding dugc quan tam. C6 thé két hop, vi du cdng chi thj trang thai kénh-
tin higu tham chiéu (CSI-RS) hoic cdng tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) véi
UE c¢6 kha ndng ghép cép.

V& tdng thé, phuong 4n nay boc 16 ring diém phat 402 ¢ thé thong bao cho
thiét bi ngudi ding duoc quan tim 401; ring mot tai nguyén cu thé dugc lién két voi
tin hiéu khéng mong mudn nhung khong phai tin hiéu du dinh cho thiét bi nguoi dung
401,. Vi duy, théng bao dugc giri tir diém phat 402 dén thiét bi nguoi dung 401, bao
gdm thong tin chi thi ring mét s6 cong tin hiéu tham chiéu dugc lién két véi cac tin
hiéu khong mong mudn. Trong trudng hdp nay, bd phan do 603 cua thiét bi nguoi
dung dugc quan tim 401; do cong sudt tin hiéu trén cbng tin hiéu tham chiéu lién két
v6i céc tin hiéu khong mong mudn nhu nhu 13 gi4 tri can nhidu vao thiét bi nguoi dung
duoc quan tam 4011, va bd phéan xir Iy 604 ciia thiét bi nguoi ding duoc quan tam 401,
tinh toan MU-CQI dya trén gia tri can nhi€u. C4ch bao hiéu nhu vay c6 thé giup thiét
bi ngudi diung dugc quan tdm 401; didu chinh chinh x4c hon cho céc truong hop trong
d6 thiét bi ngudi ding dugc quan tdm 401 va thiét bi nguoi ding 401, cip déi véi

nhau, vi du, khi chiing duoc 1ap lich dé nhén dit liéu trén cung mot tai nguyén.

Théng tin phan bd cac tai nguyén dugc lién két voi tin hidu khong mong muén
¢6 thé duge bao hiéu ro rang cho thiét bi ngudi ding dugc quan tAm 401; bdi so dd bit.
Tuy nhién, c6 thé thong bao cho thiét bj ngudi dung dugc quan tAm 401; rang céc tai
nguyén lién két v6i cac tin hiéu khéng mong mubn duge phan bd theo mdt dinh dang
nhét dinh dugc xac dinh trude. Vi du, cac tai nguyén lién két véi cac tin hiéu khong

mong muén c6 thé dwoc phan bd cho mot hogc nhidu cdng CSI-RS. Trong truong hop
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do6, diém phat 402 chi don gian 14 chi ra cho thiét bi ngudi ding dwgc quan tdm 401,
cac chi sb ctia cong CSI-RS. Vi dy, mét tai nguyén lién két véi cac tin hiéu khong
mong muén c6 thé duge phan bd cho mét hodc nhiéu céng DMRS. Trong trudng hop
nay, diém phat 402 chi ra cho thiét bj ngudi ding dugce quan tdm 401; cac chi sé cia
cdng DMRS. Trong phién ban LTE-A 10, c4c cdng tin hiéu tham chiéu 7-14 dugc bd
tri nhur 14 cac cdng DMRS, cdng tin hiéu tham chiéu 15-22 dugc bd tri nhu 14 cac cdng
CSI-RS.

Trong truc‘mg' hop cac cbng DMRS, theo mét vi du cia phuong 4n nay, néu tin
hiéu PDSCH dugc lién két véi cdng DMRS thir nhét, va céc tin hiéu khong mong
mubn dugc lién két v6i cdng DMRS thir hai, thiét bi nguoi dung dugce quan tam 401,
do cong suét tin hiéu tai cdbng DMRS thir nhat nhu 1a tin hiéu chinh, va do cong suét
tin hiéu tai céng DMRS thir hai nhu nhu 13 gi4 tri can nhiéu. Cu thé, néu tin hiéu
khong mong mudn duoc lién két véi cong DMRS 8, va tin hiéu PDSCH duoc lién két
v6i cong DMRS 7, thiét bi ngudi ding dwgc quan tim 401, s& tinh toan cong suét tin
hiéu S dua trén do trén céng DMRS 7, va tinh todn gia tri can nhiéu I dua trén do céng

DMRS 8, va sau d6 c6 thé tinh toan MU-CQI dya vao biéu thirc sau day:

SNR:L,
I+N

trong d6 S thé hién tin hiéu, N thé hién tap am. Diém phéat 402 co thé ap dung vector
tién ma hoa cua thiét bi ngudi ding c6 kha niang ghép cip 401, 1én cdng DMRS 8. Vi
vay, khi thiét bi nguoi dung duge quan tim 401; dy doan ky thudt ma hoa va diéu ché,
thiét bi nguoi ding dugc quan tdm 401; ¢ thé biét chinh xac gia tri cong suét can
nhiéu gay ra béi thiét bi ngudi ding c6 kha nang ghép cédp 401, va cai thién tinh chinh
x4c thich tmg két ndi. Trong truong hop céng DMRS néu trén, theo cac vi du khac ctia
phuong 4n ndy, cdng suét tin hidu S c6 thé duogc tinh toan dua trén céc céng CSI-RS

15 ~ 18 (cho muc dich phan hdi thong tin).

Trong trudng hop cac cdng CSI-RS, theo cac vi du khéac cia phuong an nay,
néu tin hiéu kénh ciia PDSCH dugc du tinh di qua cac cdng CSI-RS 15 ~ 18 (ttc 13 4
cong CSI-RS Tx), diém phat 402 c6 thé bao hiéu cho thiét bi nguoi dung dugc quan
tam 401, rang céc céng CSI-RS 15 ~ 18 ¢6 lién quan dén viéc truyén tai PDSCH, céng

CSI-RS 19 lién két véi cac tin hidu khong mong mudn, va cac cdng CSI-RS 20 ~ 22 ¢6
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cong sudt phat bing 0. Trong trudng hop nay, bd phan do 603 cua thiét bi nguoi dung
dwoc quan tdm 401; s& tinh ton gié tri cong suit can nhiéu I dua trén két qua do cong
CSI-RS 19, tinh toan céc cong suét tin hiéu S dua trén do cong CSI-RS 15 ~ 18, va ¢
thé tinh toan MU-CQI dua vao biéu thirc sau day:

S

SNR = ,
I+N

trong d6 S dai dién tin hi€u, N thé hién tap am. Piém phat 402 c6 thé ap dung céc véc

to tién ma hoa cua thiét bi nguoi ding c6 kha ning ghép cip 401, 1én cdng CSI RS 19.

Theo mot vi du khac cua phuong an nay, néu tin hiéu kénh cia PDSCH dugc
du tinh thong qua cng CSI-RS 15 ~ 18 (tirc 12 4 cdng CSI-RS Tx), c6 thé tao cAu hinh
cdng CSI-RS 15 ~ 18 trong mdt tap hop con duge x4c dinh truée ciia khung con lién
quan dén truyén tai PDSCH, trong khi cac c¢dng CSI-RS 15 ~ 18 (hodc cong 15) trong
mdt tdp hop con ciia khung con lién két véi cac tin hiéu khong mong mubn, trong do
cac khung con 14 mot tdp hop cua thoi gian va tin sb clia cac tai nguyén lién tuc thude
pham vi thoi gian. Trong trudong hop nay, bd phan do 603 cia thiét bi nguoi ding
dugc quan tAm 401, s& tinh toan gia tri cong sudt can nhiéu I dua trén cdng CSI-RS
15-18 (hodc cong 15) trong tap con thir hai ctia khung con, va ¢ thé tinh toan MU-

CQI dya vao biéu thic sau ddy:

SNR=L,
I+N

trong d6 S dai dién tin hi¢u, N thé hién tap am. Piém phét 402 cé thé ap dung céac véc
to tién ma hoa cia thiét bi ngudi dung c6 kha ning ghép cap 401, trén CSI RS cdng
15-18 (hodc cdng 15) trong tap con thir hai ciia khung con.

Phuong an thtr tu cho phép MU hoat dong & ché o dong, va cai thién hiéu
nang thich tng ctia lién két voi mao dau duong xudng thap. Va do chinh xac khéng bi

gidi han bdi kich thude sach ma.
Phuong an tht ndm

Phuong an thir tu néu trén dd thao luén cach thirc hoat dong ciia MU-MIMO.
Hon nita, sang ché khong chi ap dung cho cac hoat ddng MU-MIMO ma con hitu ich

cho viéc hop tac gifta nhiéu diém phat. Trong trudng hop truyén da diém, céc tin hiéu
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khong mong mudn c6 thé dugc truyén tir mot diém phat khac hon so v6i diém phat

dang phuc vu.
Fig.7 thé hién hé thdng truyén théng bao gdbm nhiéu diém phat theo sang ché.

Trén Fig.7, hé théng truyén thong 700 c6 thé bao gdm nhiéu diém phat, nhung
chi hién thi hai diém phat 701 va 702. Nhu minh hoa trén Fig.7, diém phat 701 duoc
coi 14 mdt diém phét phuc vy, va diém phat khac nhu 702 ¢6 thé duoc dung nhu 12 mot
diém phat can nhiu. Trong truong hop phat da diém, gia tri can nhidu cho thiét bj
ngudi ding dugc quan tdm 703 14 tir diém phét can nhidu 702 chtr khong phai tir cac
thiét bi ngudi ding ¢6 kha nang ghép cip trong diém phat phuc vu 701. Didm phat
phuc vu 701 va diém phat can nhidu 702 hé théng truyén thong khac nhau. Piém phat
phuc vu 701 s& gri mot tin hi¢u cho thiét bj nguoi dung duge quan tdm 703, va diém
phét can nhiéu 702 gti tin hiéu khong mong mubn (nhidu) cho thiét bj ngudi dung
703. O day, hé thong truyén thong 700 c6 thé bao gébm nhiéu diém phét can nhiéu 702.
O day, cac diém phat 701 va 702 c6 thé chip nhan céu hinh tuong ty nhu diém phat
500, va thiét bi nguoi ding 703 c¢6 thé chip nhan cu hinh tuong tu nhu thiét bi ngudi
dung 600.

Vi du, gia dinh ring diém phat can nhidu 702 va diém phat phuc vu 701 ¢ cung
mot ID té bao, va chi c6 mot céng tin hiéu tham chiéu dugc lién két véi céac tin hiéu
khong mong mudn. Néu tin hiéu kénh ctia PDSCH dugc dy tinh thong qua cdng CSI-
RS 15 ~ 18 (ttc 1a 4 cdng CSI-RS Tx), diém phat phuc vu 701 ¢6 thé bao hiéu cho
thiét bi ngudi ding dwoc quan tim 703 rang cdng CSI-RS 19 dugc lién két véi cac tin
hiéu khong mong muébn ddi véi thiét bi ngudi ding dwoc quan tdm 703. Mot mat, thiét
bi ngudi ding dugc quan tdm 703 s& bao cdo CQI/PMI dya trén cng CSI-RS 15~ 18
vé diém phat phuc vu 701. Mat khac, céc tin hiéu tai céng CSI-RS 19 la tin hi¢u khong
mong mudn, va né xuit phat tir mot diém phat can nhidu 702. Trong trudong hop nay,
bo phén do 603 cua thiét bi ngudi dung dugc quan tim 703 s& do cong suét tin hiéu tai
cdng CSI-RS 19 nhu 14 gi4 tri can nhiu, va b phan xtt Iy 604 cua thiét bi nguoi dung
dugc quan tdm 703 s& tinh toan MU-CQI dua trén gid tri can nhidu I nhu mo ta & trén.
Thiét bi nguoi ding dugc quan tim 703 ngoai ra c6 thé bao cao MU-CQI trong khi
tinh toan cong suit nhidu do dugc dua trén cdng CSI-RS 19 v& diém phat phuc vu 701,

trong d6 diém phat can nhidu 702 c6 thé ap dung cic véc to tién ma hoa cia thiét bi
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ngudi dung c¢6 kha nang ghép cdp (khdong dugce thé hién trén hinh v&) 1én cdng CSI-RS
19. C6 nghia 13, néu diém phat phuc vu 701 va diém phét can nhidu 702 c6 ciing mot
ID té bao va tin hiéu chi c6 mot céng duoc lién két véi cac tin hiéu khong mong mubn,
thiét bi nguoi dung dugc quan tam 703 do cong sudt tin hiéu trén mot cong tin hidu
tham chiéu nhu 14 gi4 tri can nhiéu, va tinh toan va bao cdo MU-CQI dua trén gia tri

can nhiéu.

Theo mét vi du khac, gia dinh ring diém phat can nhiéu 702 va diém phat phuc
vu 701 ¢6 ID té bao khac nhau, va chi c6 mot cdng tin hiéu dugc lién két véi cac tin
hi¢u khong mong mudn. Néu tin hiéu kénh ctia PDSCH dugc dy tinh théng qua céng
CSI-RS 15 ~ 18 (tirc 1a 4 cbng CSI-RS Tx), diém phat phuc vu 701 c6 thé bao hidu
cho thiét bi ngudi dung dugc quan tim 703 ring cbng CSI-RS 19 duge lién két véi cac
tin hiéu khong mong muén. Mot mat, thiét bi ngudi ding dugc quan tim 703 s& bao
c4o CQI/PMI dua trén cdng CSI-RS 15 ~ 18 vé diém phat phuc vu 701. Mit khac, tin
hiéu tai céng CSI-RS 19 14 tin hiéu khéng mong mudn, va duge tao ra tir mot diém
phat can nhiéu 702. Trong trudng hgp ndy, bd phan do 603 cia thiét bi nguoi dung
dugc quan tdm 703 s& do cong sut tin hiéu tai cbng CSI-RS 19 nhu 12 gia tri can
nhifu, va bd phan xir Iy 604 cua thiét bi ngudi ding dwgc quan tim 703 sé& tinh toan
MU-CQI dua trén gi4 tri can nhiéu I nhu md ta & trén. Thiét bi ngudi dung duge quan
tam 703 ngoai ra ¢ thé bao cdo MU-CQI trong khi xem xét cong suit nhiéu do dugc
dua trén cong CSI-RS 19 vé& diém phat phuc vu 701, trong d6 diém phét can nhiéu 702
c6 thé 4p dung cac véc to tién ma héa ciia cac thiét bi ngudi ding c6 kha ning can
nhifu (khong dwoc thé hién trén hinh v&) 1én céng CSI-RS 19. Theo mét vi du cia
phuong 4n nay, gia tri can nhifu 12 tir diém phat can nhiéu 702 thay vi thiét bi hguéi
dung khéc trong diém phat phuc vu 701, va viéc x4o trdn ciia cdng CSI-RS 19 c6 thé
dua trén cac ID té bao cua diém phat phuc vu 701 thay cho diém phat can nhiéu 702.
Mit khac, vi€c x4o trdn cua céng CSI-RS 19 c6 thé dya trén ID cua té bao cia diém
phat can nhidu 702 thay vi diém phat phuc vu 701. Trong ca hai truong hop, méot hoic
ca hai diém phat 701 va 702 c¢6 thé chi thj bd sung cho thiét bi nguoi dung duge quan
tam 703 mot ID té bao két hop véi cdng CSI RS 19 (tin hiéu khéng mong mubn).
Trong truong hop nay, ID té bao lién két véi cdng CSI RS 19 ¢6 thé duge sir dung dé
giai x40 trdn tin hiéu trén céng CSI-RS 19, déng thoi viée bao hiéu ID té bao lién két

v6i cong CSI-RS c6 thé tranh duge viée tinh gip d6i cong sudt can nhidu trén cac cdng
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CSI-RS 19 va céc cbng CRS 0 ~ 3. Tirc 14, néu diém phat phuc vu 701 va diém phat
can nhiéu 702 ¢6 ID té bao khac nhau, va chi c6 mét céng tin hiéu tham chiéu dugc
lién két vé6i cac tin hiéu khong mong mubn, diém phét phuc vu 701 chi thi cho thiét bi
ngudi dung dwoc quan tim 703 mét ID té bao tuong tng véi cong tin hidu tham chiéu
lién két vé6i tin hiéu khéng mong mubn, va thiét bi ngudi dung dugc quan tim 703 sé
do cong suét tin hiéu trén mot céng tin hiéu nhu 13 gi4 tri can nhiéu, va tinh toan va

béo cao MU-CQI dua trén gid tri can nhiéu.

Thém mdt vi du nita, gia dinh ring diém phat can nhiéu 702 va diém phat phuc
vu 701 ¢6 cung mét ID té bao, nhung it nhét hai céng tin hiéu tham chiéu duoc lién két
v6i cac tin hiéu khéng mong mudn. Néu tin hiéu kénh cia PDSCH duoc dy tinh thong
qua cdng cac CSI-RS 15 ~ 18 (tirc 1a 4 cdng CSI-RS Tx), diém phat phuc vu 701 ¢6
thé bao hiéu cho thiét bi ngudi ding dugc quan tim 703 ring it nhit hai trong cac cong
CSI-RS 19 ~ 22 dugc lién két vai cac tin hidu khong mong muén cho thiét bi ngudi
ding duoc quan tdm 703. Mot mat, thiét bi nguoi dung dugce quan tdm 703 s& béo cdo
CQI/PMI dua trén cac cdng CSI-RS 15 ~ 18 vé& diém phat phuc vu 701. Mit khéc, tin
hiéu tai it nhat hai cic cdng CSI-RS 19 ~ 22 14 céc tin hiéu khong mong mudn, va
dang dugc tao ra tir diém phat can nhidu 702. Trong trudng hop nay, bd phan do 603
ctia thiét bi nguoi dung duoc quan tim 703 s& wdc tinh BCI duoc sir dung boi céac thiét
bi ngudi ding c6 kha nang ghép cip (khong duge thé hién trén hinh v&) noi gay ra gia
tri can nhidu it nhat dua trén it nhét hai'céng CSI-RS 19 ~ 22, bd phan xit Iy 604 cua
thiét bi ngudi dung dugc quan tdm 703 s€ tinh toan MU-CQI dua trén BCI, va bd phén
phat 606 ciia thiét bj ngudi ding dugc quan tim 703 ngoai ra con béo cdo BCI va suy
giam chit lugng MU-CQI do gié tri can nhidu it nhat vé diém phat phuc vu 701. C6
nghia 13, néu diém phét phuc vu 701 va diém phat can nhidu 702 c¢6 cing mét ID té
bao, va hai hodc nhiéu cong tin hiéu tham chiéu lién két voi cac tin hiéu khong mong
mubn, bd phan do 603 cua thiét bi ngudi ding duge quan tAm 703 s& ude tinh BCI gay
ra it nhét can nhiu cho thiét bj ngudi ding dugce quan tdm 703, bd phan xir Iy 604 cia
thiét bi nguoi dung duge quan tdm 703 sé tinh todn MU-CQI dya trén BCI, va by phan
phat 606 ciia thiét bj nguoi ding dugc quan tim 703 ngoai ra con bao cao BCI va MU-
CQI vé diém phét phuc vu.

Theo mdt vi du clia phurong 4n nay, gia dinh ring diém phat can nhiu 702 va

diém phét phuc vu 701 ¢6 ID té bao khac nhau, nhung it nhét c6 hai céng tin hiéu duoc
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lién két véi cac tin hiéu khong mong mudn. Néu tin hiéu kénh ctia PDSCH duoc du
tinh thong qua cic céng CSI-RS 15 ~ 18 (tuc 1a 4 cdng CSI-RS Tx), diém phat phuc
vu 701 c6 thé bao hiéu cho thiét bi ngudi ding duge quan tdm 703 ring it nhét hai
cdng CSI-RS 19 ~ 22 dugc lién két v6i cac tin hidu khong mong mudn. Mt khéc, thiét
bi ngudi dung duge quan tdm 703 sé& béo cdo CQI/PMI duya trén cac cdng CSI-RS 15 ~
18 diém phat phuc vu 701. Mt khac, tin hiéu tai t5i thiéu hai cbng CSI-RS 19 ~ 22 1a
céc tin hiéu khong mong mudn, va chiing déu duoc tao ra tir diém phét can nhiéu 702.
Trong truong hop nay, bd phan do 603 ctia thiét bi ngudi ding duge quan tim 703 s&
udc tinh BCI dugc st dung béi cac thiét bi ngudi ding c6 kha nang ghép cdp (khong
dugc thé hién trén hinh v&) s& gdy ra it can nhidu nhét dva trén it nhit hai cdng CSI-RS
19 ~ 22, bd phan xit ly 604 cua thiét bi nguodi dung duge quan tdm 703 sé tinh toan
MU-CQI dya trén BCI, va by phan phat 606 cua thiét bi ngudi dung dugce quan tam
703 s& ngoai ra béo cdo BCI da gay it can nhidu nhat va suy giam chit lugng MU-CQI

do gia tri can nhiéu it nhit vé diém phat phyc vu 701.

Theo mdt vi du clia phuong 4n ndy, gia tri can nhidu 1a tir diém phat can nhidu
702 thay vi céc thiét bj ngudi ding khac & diém phét phuc vu 701, nhung viée x40 tron
clia it nhat hai cong CSI-RS 19 ~ 22 ¢6 thé dua trén ID té bao cta diém phat phuc vu
701 thay vi diém phat can nhiu 702. Mit khac, viéc x40 tron cia it nhat hai cdng CSI-
RS 19 ~ 22 ¢6 thé dya trén cac ID té bao ciia diém phat can nhidu 702 thay vi diém
phét phuc vu 701. Ngoai ra trong ca hai truong hgp, mot hodc ca hai diém phat 701 va
702 c6 thé chi ra cho thiét bi nguoi ding duge quan tdm 703 mot ID té bao két hop voi
cong CSI RS 19 ~ 22 (tin hiéu khong mong mudn). Trong trudng hop nay, ID té bao
két hop véi it nhét hai cong CSI-RS 19 ~ 22 ¢6 thé duogc st dung dé giai xdo tron cac
tin higu trén it nhét hai cdng CSI-RS 19 ~ 22, ddng thdi c6 thé tranh duogc viée tinh
glp dbi cong sudt can nhibu trén céng CSI-RS 19~ 22. Tic 13, néu diém phat phuc vu
701 va diém phét can nhiéu 702 c6 ID té bao khéc nhau, va hai hodc nhiéu céng tin
hiéu lién két v6i cac tin hiéu khong mong muén, thiét bi nguoi dung dugc quan tdm
703 s& udc tinh BCI gdy ra can nhiéu it nhit dya trén t6i thiéu hai céng CSI-RS 19 ~
22, tinh toan MU-CQI duya trén BCI, va ngoai ra con bdo cdo BCI va MU-CQI vé diém
phat phuc vu 701, va mdt trong cac diém phat 701 va 702 c6 thé chi ra cho thiét bi

nguoi dung dugc quan tdm 703 ID té bao két hop vdi cac tin hiéu khong mong mudn.
Dai v6i nhi€u cong lién két véi cac tin hi¢u khdong mong mudn, cé hai truong
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hop:

Trudng hop 1: tit ca cac cdng duge lién két véi mot diém phat can nhidu. Vi
du, céng CSI-RS 19 ~ 22 dugc phat tr mt trong cic diém phat can nhiéu, va viéc xdo
tron cua cac cébng CSI-RS 19 ~ 22 theo ID té bao cta diém phat phuc vu hodc ID té
bao ciia diém phat can nhidu. Ngoai ra trong trudng hop nay, thiét bi ngudi ding duoc
quan tdm con bao cédo BCI giy ra gi4 tri can nhiéu it nhéit dva trén cac cdng CSI-RS 19
~ 22, va cdn bao céo suy giam MU-CQI do gia tri can nhiu. Diém phat ngoai ra c6
thé chi ra cho thiét bi ngudi ding duge quan tim ID té bao két hop véi cong CSI RS

19 ~ 22 dé tranh duoc viée tinh gip dbi cong sudt can nhidu.

Trudng hop 2: cac céng 19 ~ 22 ¢6 lién quan dén nhiéu diém phat can nhiéu,
twong ung. Cu thé, cac cdng CSI-RS 19 ~ 22 duge phét tir nhiéu diém phat can nhiéu,
twrong Ung, va viéc x4o tron cong CSI-RS 19 ~ 22 theo ID té bao clia diém phat phuc
vu hoic ID té bao ctia mét trong cac diém phat can nhidu. Trong trudng hop nay, thiét
bi ngudi ding dugce quan tdm s& do cong suét tin hiéu trén mdi cong trong sb cac cong
CSI-RS 19 ~ 22 nhu 14 nhidu, tinh toan cac MU-CQI dua trén mdi nhiéu trong sb céc
nhidu, va béo céo suy giam MU-CQI do gié tri can nhiéu tir m&i ngudn nhiéu trong sb
cac diém phat can nhidu. Mot vi du khéc, thiét bi nguoi ding duge quan tdm c6 thé do
tbng cong sudt tin hiéu trén tit ca cac cdng CSI-RS 19 ~ 22 nhur 13 gié tri can nhiéu,
tinh toan MU-CQI dua trén gia tri can nhiéu téng thé, va bo céo suy giam MU-CQI
do gia tri can nhifu tir tit ca cic nhiéu diém phat can nhidu vé& diém phat phuc vu.
Ngoai ra diém phét con c6 thé chi ra cho thiét bi ngudi ding ID té bao két hop véi

cdng CSI RS 19 ~ 22 dé tranh dugc viéc tinh gép doi cong sudt can nhidu.

Sang ché cho phép MU hoat déng & ché d6 dong, va cai thién hiéu ning thich
ung cta lién két v6i mau ddu duong xudng thdp. Va do chinh xac khong bi gidi han

bai kich thudce sach ma.
Phuong an thir sau

Fig.8 12 Iuu dd hién thi phuong phap phan hdi MU-CQI v& mét diém phét trong
hé théng truyén thong theo sang ché.

Nhu minh hoa trén Fig.8, phuong phap phan hdi chi s6 chét lwong kénh (MU-

CQI) dén mot diém phat trong hé thdng truyén thong bao gdm cac diém phat va mot
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nhém thiét bi ngudi ding bao gdm cac budc 801 ~ 803. Trong budc 801, diém phat
giri thong bao dén thiét bj nguoi ding dwgc quan tim cua nhém thiét b ngudi dung.
Trong budc 802, thiét bi nguoi ding duge quan tim tinh toan MU-CQI dya vao thong
bao. Trong budc 803, thiét bi ngudi ding duge quan tdm phan hdi MU-CQI v& diém
phat.

Trong phuong phap trén, thong bao ¢ thé bao gdm chi sd ma trin tién ma hoa
(BCI) dugc st dung béi thiét bi ngudi ding ciia nhom thiét bi ngudi ding ¢6 kha ning
ghép cip véi thiét bi nguoi dung duoc quan tam.

Phuong phap trén con bao gdm cac budc: thiét bi nguoi dung dugc quan tdm s&
do kénh dudng xubng, va nhan kénh duong xubng do dugc véi BCI duge gui tir diém
phat dé c6 dugc gia tri can nhidu cho thiét bj ngudi dung dugc quan tdm; va thiét bj
nguoi dung dugc quan tAm tinh todn MU-CQI dya trén gia tri can nhiéu.

Trong phuong phép trén, thiét bi ngudi ding dwgc quan tAm tinh toan MU-CQI
dua vao biéu thirc: SNR = —I—S—N, trong d6 S thé hién tin hiéu, N thé hién tap am, I thé

+
hién gi4 tri can nhiéu, c6 thé duogc tinh toan dua trén gié tri cia HW, trong d6 H thé
hién ma tran kénh dudng xudng, va W thé hién BCL.

Trong phuong phép trén, thong bao ¢6 thé bao gdbm thong tin chi thi rang it nhét
mot céng tin hiéu dugc lién két voi tin hiéu nhiéu.

Trong phuong phép trén, thiét bi ngudi ding dwoc quan tam sé& do cdng suét tin
hiéu trén it nhat mot céng tin hiéu nhu 13 gia tri can nhidu d6i véi thiét bi ngudi dung
dugc quan tam, va tinh toan MU-CQI dua trén gi trj can nhiéu.

Trong phuong phap trén, cic cdng tin hiéu 7-14 dugc phan bd nhu 1a cac cong
DMRS, céc cong tin higu 15-22 duge phén bd nhu 12 cac cdng CSI-RS.

Trong phuong phap néu trén, hé théng truyén théng bao gdm nhiéu diém phat
dugc hop thanh tur diém phat phuc vu va it nhat mot diém phat can nhiéu, trong do cac
tin hiéu khong mong muén dugc tao thanh tir it nhAt mot diém phat can nhiéu.

Trong phuong phap trén, diém phét phuc vu va it nhit mot diém phat can nhiéu

¢6 ID té bao gidng nhau va céc ID té bao khéc nhau.
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Trong phuong phép néu trén, néu mot cong tin hi€u tham chi€u dugc lién két
véi cac tin hiéu khong mong mudn, thi€t bi ngudi dung duge quan tdm s& do cong suat
tin hiéu trén mot cong tin hidu nhu 1a gié tri can nhiéu, tinh toan va bao cdo MU-CQI

dua trén gid tri can nhiéu.

Trong phwong phap néu trén, néu hai hoic nhidu cdng tin hidu duoc lién két voi
cac tin hiéu khong mong mudn, va dugc phét tir mot diém phat can nhiu, thiét b
ngudi ding duge quan tdm s& ude tinh BCI gdy ra it nhidu nhat cho thiét bi nguoi
dung dugc quan tdm va tinh toan MU-CQI dya trén BCI, va ngoai ra con thong bao
BCI va MU-CQI v& diém phat phuc vu.

Trong phuong phap néu trén, néu hai hodc nhiéu cdng tin hiéu dwoc lién két véi
cac tin hiéu khong mong mubn, va dugc phat tir cic diém phat can nhidu khac nhau
turong ng, thiét bi ngudi ding duoc quan tdm s& do cbng suét tin hiéu trén mdi tin
hiéu trong s6 cac cbng tin hiéu nhu 1a nhidu, tinh toan va bao cdo MU-CQI dya trén

mdi nhiéu trong sd cac nhiéu.

Trong phuong phap néu trén, néu hai hodc nhiéu cdng tin hiéu duogc lién két véi
cac tin hidu khéng mong mudn, va dugc phat tir cac diém phat can nhidu khac nhau
tuong ung, cac thiét bi ngudi dung duge quan tim do téng cong suét tin hidu trén tit ca
cdng tin hidu nhu 1 gi4 tri can nhidu, tinh toan va bao cdo MU-CQI dya trén gia tri

can nhiéu.

Trong phuong phap néu trén, néu cac diém phat phuc vu va diém phét can
nhiéu c6 ID té bao khac nhau, diém phét phuc vu con chi ra cac thiét bi nguoi dung

dugc quan tdm ID té bao lién két vdi cac tin hi€u khong mong mudn.

Cac buée tuong tmg clia phuwong phéap theo sang ché c6 thé duge thuc hién boi
mdi bd phén trong s_é cac bd phén: by phén thu 602, bo phan do 603, bd phan xit ly
604, va bd phan phat 606 cua thiét bi ngudi dung 600, va/hoic mdi bd phan trong sb
cac bd phan: bd phan thu 502 va bd phan phat 505 cta thiét bi diém phat 500.

Sang ché cho phép MU hoat dong & ché do dong, va cai thién hi¢u ning thich
ting ctia lién két v6i mao déu dudng xubng thip. Va do chinh xac khong bi gidi han

badi kich thudc sach ma.

Céc phuong 4n & trén cua sang ché chi 1a cac md ta vi du, va céu tric cu thé va
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cac hoat dong ciia chiing khong gioi han pham vi cua sang ché. Ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuét c6 thé két hop cac phan tir va cac hoat dong khac
nhau trong cic phuong an tuong Ung & trén dé tao ra cac phuong 4n méi phit hop véi

ndi dung cua sang che.

Céc phuong an néu trén trén clia sang che co thé dugce thuc hién bdi phan cing,
phan mém va phan sun, hodc két hop cia cic phan nay, va cdc céch thuc hién do

khong gidi han pham vi cia sang che.

Cac mdi quan hé két ndi giita cac phan tir (hodc bd phéan) chirc ning twong ung
trong tit c4 cac phuong 4n sang ché khong gidi han pham vi ciia sang ché, trong d6
mot hodic nhiéu phén ttr hodc khéi chuc nang co thé chira hodc dugc két ndi vé6i bét ky

phén tir chirc ning khéc.

Mic di mdt sb céc phuong én & trén clia sang ché da dugc thé hién va dugc mod
ta trong su két hop véi cac hinh v& kém theo, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat s& hiéu rang cac bién thé va sira d6i ma van con nim trong pham vi cua
yéu ciu bao hd, va cac giai phap twong dwong cia sang ché c6 thé dugc coi 1a cac giai

phap khong tach khoéi pham vi va tinh than cla sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi ngudi dung trong hé thdng truyén thong bao gdm diém phat va nhiéu thiét
bi nguoi dung, thiét bi ngudi ding nay bao gdm:

bo phén thu dugc tao ciu hinh dé thu théng bao chi thi tai nguyén dé do can
nhiéu, tai nguyén nay duoc chi ra bang cach sir dung tap con cia cc khung con;

bd phén x1r ly dugc tao cAu hinh dé tinh chi sb chét lugng kénh (CQI) dua vao
thong bao; va

bd phan phat dwgc tao ciu hinh dé phat CQI t&i diém phat.

2. Thiét bi nguoi ding theo diém 1, trong d6 thong bao bao gdm chi s ma tran tién ma

hoéa dugc sir dung trong thiét bj ngudi dung khac.

3. Thiét bj ngudi ding theo diém 1, trong d6 thong bao bao gém thong tin chi thi rang

it nhét mot céng cia diém phat duoc két hop véi tin hidu duge do nhu 1 can nhiéu.

4. Thiét bi ngudi ding theo diém 1, trong d6 thong béo chi thi tai nguyén dugce 4n dinh

cho tin hiéu duogc do nhu 13 can nhiéu.

5. Thiét bi nguoi ding theo diém 1, trong d6 hé théng truyén thong con bao gom it
nhét mot diém phat can nhiéu, va bd phan xtr Iy néu trén dya vao thong béo tir diém dé
phat .~ CQI bing cach sir dung tin hiéu dugc phat bang cach st dung tai nguyén tur it

nhit mot diém phat can nhidu.

6. Thiét bj ngudi ding theo diém 1, trong d6 thong béo chi thi tai nguyén qua so dd
bit.

7. Thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong d6 thong bao chi thi tai nguyén dugc 4n dinh

theo mau dinh truéec.

8. Thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong d6 thong bdo chi thi ring cong suét phat cia
céng CSI-RS (thdéng tin trang thai kénh-tin hiéu tham chiéu) cia diém phat bang
khong.

9. Piém phat trong hé théng truyén thong bao gdm diém phat va nhidu thiét b ngudi
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dung, diém phat nay bao gém:

bo phan phat dugc tao cdu hinh dé phat, t6i thiét bi ngudi ding, thong béo chi
thi tai nguyén dé do can nhiu, tai nguyén nay dugc chi thi bing cach sir dung tap con
cia cac khung con; va

b6 phan thu dugc tao ciu hinh dé thu CQI duoc do dwa vao thong béo tai thiét

bi nguoi dung.

10. Piém phat theo diém 9, trong d6 thong bao bao gém chi sb ma tran tién ma hoa

duoc sir dung trong thiét bi ngudi ding khac.

11. Diém phat theo diém 9, trong d6 thong bao bao gdm thong tin chi thi rang it nhét

mdt cdng cta diém phat duoc két hop véi tin hiéu duge do nhu 1a can nhiu.

12. Piém phat theo diém 9, trong d6 thong bao chi thi tai nguyén dugc 4n dinh cho tin

hiéu dugc do nhu 1a can nhiéu.

13. Piém phét theo diém 9, trong d6 hé théng truyén théng con bao gdm diém phat can
nhiéu, va b phan thu néu trén thu CQI dugc tinh dua vao thong béo br?mg cach st
dung tin hiéu dugc phat bang cach sir dung tai nguyén tir it nhit mot diém phét can

nhiéu,
14. Piém phat theo diém 9, trong d6 thong béo chi thi tai nguyén qua so dd bit.

15. Piém phat theo diém 9, trong d6 théng bao chi thi tai nguyén dugc 4n dinh theo

mau dinh trudc.

16. Piém phat theo diém 9, trong d6 thong bdo chi thi ring cong suét phat ciia cong

CSI-RS (thdng tin trang thai kénh — tin hiéu tham chiéu) ctia diém phat bang khong.

17. Phuong phép phat chi s chét lugng kénh (CQI) tir thiét bi ngudi dung trong hé
théng truyén thong bao gdm diém phat va thiét bi ngudi ding, phuong phép nay bao

gom céac budc:

thu thong bao chi thi tai nguyén dé do can nhiéu, tai nguyén dugc chi thi bing

cach sir dung tép con cda cac khung con;

tinh CQI dua vao thong bao; va
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phat CQI t6i diém phat.
18. Phuong phéap thu chi s§ chit lugng kénh CQI dugc phat tir thiét bi nguoi ding
trong hé thong truyén thong bao gdm diém phat va thiét bi ngudi dung, phuong phap
nay bao gém cac budc:

phat, t¢i thiét bj ngudi dung, thong béao chi thi tai nguyén dé do can nhiéu, tai

nguyén dugc chi ra bang cach st dung tép con cia cac khung con; va

thu CQI dugc do dua vao thdng bao tai thiét bj ngudi ding.
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