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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI THU NHAN VECTO CHUYEN PONG THEO
KHONG GIAN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phdp thu nhan bo thong tin du dodn
vecto chuyén dong hodc thanh phan clia bo thong tin du dodn vecto chuyén dong
hoéc vecto chuyén dong hodc thanh phén clia vecto chuyén dong cho khéi hién
tai. Trong cac hé théng ma héa video, su du thira khong gian va thoi gian duoc
khai thac bing cach st dung k¥ thuat du dodn vé khong gian va thoi gian dé lam
gidm cac thong tin can duoc truyén di hoac luu trit. K§ thuat du doén vecto
chuyén dong (MVP) da duoc st dung dé ti€p tuc duy tri t6c do bit lién quan t6i
viéc ma héa vecto chuyén dong. K§ thuat MVP dugc phét trién cho HEVC (High
Efficiency Video Coding - Tiéu chuén ma héa video hiéu qua cao) hién tai chi
coi vecto chuyén dong c6 danh séch tham chi€u va chi s6 hinh anh tham chiéu
giéng nhu khdi hién tai 1 thanh phan sdn cho bo thong tin du dodn vecto chuyén
dong khong gian. Mong mudn phat trién so d6 MVP dé c6 thé cdi thién tinh s&n
c6 clia thanh phén ctia bo thong tin du dodn vecto chuyén dong trén co s& céc
vecto chuyén dong tir khoi 1an can theo khong gian. Theo d6, thiét bi va phuong
phap xéac dinh bo thong tin du doén vecto chuyén dong hodc thanh phén cua bo

thong tin du dodn vecto chuyén dong hodc vecto chuyén dong hodc thanh phan



clia vecto chuyén dong cho khéi hién tai trén co s& cdc vecto chuyén dong lién
quan tGi cdc hinh anh tham chiéu trong danh sich 0 va danh séch 1 cta khoi lan
can duoc boc 10. So d6 MVP cai thién cé thé 1am gidm cic du thira vecto chuyén
dong va do vay hiéu qua ma héa c6 thé duoc cai thién. Hon nita, so dé6 MVP 1a
trén co s& thit tu vu tién sao cho b du doan c6 thé duge thu nhan & bo giai ma st

dung céac thong tin dugc giai ma ma khong c6 cic thong tin bién.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang cheé dé cdp dén viéc ma hoa video. Cu the hon, sang ché d€ cap dén céac k§

thudt ma hoéa li€n quan t6i viéc du doan vecto chuyén dong.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong céc hé théng ma hoa video, su du thira khong gian va thoi gian dugc khai
thac bang céach sir dung phép du doan v& khong gian va thoi gian d 1am giam céac
thong tin cin duoc truyén di. Phép du doan vé khong gian va thoi gian sir dung céc
didm anh d4 giai ma 14n luot tir cing mot hinh anh va cc hinh 4nh tham chiéu d& thuc
hién viéc du doan cho cc diém anh hién tai cAn dugc ma hoa. Trong hé théng ma hoa
thong thudng, cac théng tin bién vé viée du doan khong gian va thoi gian c6 thé phai
dugc truyén di, didu nay s& chiém maot dai thong nhit dinh cua dit liéu video dwoc nén.
Viéc truyén cac vecto chuyén dong dé du doan vé thoi gian c6 thé cin dén mot phén
dang ké ctia dir lidu hinh anh dwoc nén, cu thé 1a trong céac tmg dung téc d6 bit cham.
Pé lam giam hon nita tdc @9 bit lién quan t6i cac vecto chuyén dong, k¥ thuat c6 tén
goi k¥ thuét dy doan vecto chuyén dong (MVP- Motion Video Prediction) da duogc str-
dl.ing trong linh virc ma héa video trong nhidu nam gan dy. K§ thuit MVP khai thac
su du thira théng ké trong s cac vecto chuyén dong 14n can vé mat khong gian va thoi
gian.

Trong khi phét trién HEVC (High Efficiency Video Coding — Tiéu chuin ma
hoa video hi€u qua cao), mot k¥ thudt c6 tén la ky thuat du doan vecto chuyén dong
dugc cai tién (AMVP — Advanced Motion Vector Prediction) hién dang dugc xem xét
dén. K§ thuit AMVP str dung bd du doan chinh x4c phat ra tin hiéu dé chi ra thanh
phe“m MVP duogc chon tir b thanh phén MVP. B6 thanh phén MVP bao gdm céc thanh
phan MVP vé khéng gian ciing nhu cac thanh phén vé thoi gian, & d6 cac thanh phin
MVP v& thdi gian bao gdm ba thanh phan dugc chon tir ba nhém lan can tuong Ung
ctia khéi hién tai. B§ thanh phin MVP dugc d& xudt cho AMVP ciing bao gdm dai
phan cach clia ba thanh phin vé& khéng gian va thanh phin MVP v& thoi gian. K¥ thujt
AMVP chi coi MV (Motion Vector - vecto chuyén dong) c¢6 danh sach hinh 4nh tham

chiéu va chi s6 hinh anh tham chiéu giéng nhu khéi hién tai 13 thanh phan sin cho
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MVP vé thdi gian. Néu khéng c6 sin MV ¢4 ciing mot danh sach hinh anh tham chiéu
va cling mdt hinh anh tham chiéu, thi k¥ thuat AMVP tim kiém mot vecto chuyén
dong c6 sin tir khéi 1an can tiép theo trong nhom. R4t mong mudn phét trién mot so db
MVP @ c6 thé cai thién kha ning san c6 clia thanh phﬁn MVP ctia khéi 14n cén. So db
MVP di cai thién c6 thé khién cho cac du thira vecto chuyén dong it hon va do vay
hiéu qua ma héa c6 thé dugc cai thién. Hon nita, mong mudn 1a so d MVP s& cho
phép bd du doén thu nhan & b giai ma trén co s& cac thong tin d4 gidi ma dé khong
can phai truyén di cac théng tin bién bd sung.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Séng ché dé xuét thiét bi va phuong phap thu nhan bd thong tin du doéan vecto
chuyén dong hozc thanh phin cila bd thong tin dy doén vecto chuyén dong hoic vecto
chuyén dong hodc thanh phin ctia vecto chuyén dong cho khéi hién tai theo mét hinh
anh trén co s& cac vecto chuyén dong tir khéi 1an can theo khong gian. Theo mét
phuong 4n clia sang ché, thiét bi va phuong phap thu nhén b thong tin du doan vecto
chuyén dong hoic thanh phin ciia bd thong tin dy doén vecto chuyén dong hoic vecto
chuyén dong hogc thanh phin ciia vecto chuyén dong cho khéi hién tai bao gbm cac
budc: tiép nhan vecto chuyén dong tha nhét lién quan téi hinh 4nh tham chiéu tht nhit
trong danh sach hinh anh tham chiéu thtr nhit va vecto chuyén dong thi hai lién quan
t61 hinh anh tham chiéu thi hai trong danh sach hinh &nh tham chiéu thir hai caa khéi
lan cén theo khong gian; va xac dinh MVP (Motion Vector Predictor - bd thong tin du
doan vecto chuyén d6ng) hoic it nhat mot thanh phén MVP hodc MV (Motion Vector
- vecto chuyén dong) hodc it nhit mot thanh phin MV lién quan tdi hinh anh tham
chiéu duoc chon trong danh sach hinh anh tham chiéu dugc chon cho khéi hién tai trén
co sé& vecto chuyén dong thir nhat, vecto chuyén d6ng thi hai, hinh anh tham chiéu thi
nh.'ét, hinh anh tham chiéu thi hai, va hinh anh tham chiéu dugc chon theo tha tu wu
tién. Danh séch hinh anh tham chiéu thir nhit va danh sich hinh &nh tham chiéu thir
hai c6 thé 1 danh sach 0 va danh sach 1, hodc ngugc lai, va danh sach hinh anh tham
chiéu dugc chon c6 thé 1a danh sach 0 hodc danh séch 1. Thi tr wu tién duoc x4c dinh
trudc theo mdt phuong 4n cua séng ché va thor tu wu tién duogc xé4c dinh theo so dd
thich tmg theo mot phuong 4n khéc cta sing ché. Néu st dung tht tu dd x4c dinh

trudc, thi cac thong tin lién quan t6i thit ty wu tién duge x4c dinh trude c6 thé dugce
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dua vao mao diu chudi, mao ddu hinh &nh, hodc mao diu l4t. So &b thich tmg c6 thé 1a
trén co s& tiéu chi duge chon tir nhém bao gdm théng ké cac vecto chuyén dong dugc
thiét 1ap lai cta céc khéi truge do, kidu phén chia cua khéi hién tai, sy tuong quan cua
céc vecto chuyén dong, cac huéng clia cac vecto chuyén dong, va khoang cach clia cic
vecto chuyén dong. MVP hoidc thanh ph?ln MVP hoic MV hodc thanh phén MV la
trén co s& phién ban di chia ty 1& cta vecto chuyén dong thir nhit vi/hodic vecto
chuyén ddng thi hai, hogc t& hop ctia phién ban da chia ty 1& va phién ban chua chia ty
1 cta vecto chuyén dong thér nhit va/hoic vecto chuyén dong thtr hai theo mot
phuong 4n theo sang ché. Theo mdt phuong 4n khac cua sang ché, két qua thu nhan
ctia MVP hoic it nhit mot thanh phén MYVP hodc MV hoéc thanh ph?m MV la trén co
s& didu kién thir nhat va didu kién tht hai, trong d6 diéu kién thtr nhit 13 vecto chuyén
dong thtr nhit c6 ton tai khong va hinh 4nh tham chiéu thu nhét c6 gidng hinh anh
tham chiéu d4 chon hay khong, va trong d6 didu kién tht hai 1a vecto chuyén déng thir
hai c6 ton tai hay khong va hinh anh tham chiéu thtt hai ¢6 giéng hinh anh tham chiéu
d3 chon hay khéng. Hon nita, bo thanh phdn MVP hoic b6 thanh phdn MV c6 thé thu

nhan dya vao vecto chuyén dong thir nhat va chuyén dong thir hai.
MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién sy chia ty 1€ vecto chuyén dong cta phép du doan ché do
DIRECT trong m4 héa 14t B theo giai phap k¥ thuat d3 biét;

Fig.2 thé hién sy chia ty I& vecto chuyén dong trong ma hoda 14t B trén co s&
vecto chuyén dong dugc ddng dinh vi khung B trude do thir nhit theo giai phap k¥
thudt da biét;

Fig.3 thé hién cAu hinh khdi 14n can cta phép du doan vecto chuyén dong theo
khong gian trén co s& céc vecto chuyén dong clia cac khdi lan can trong k¥ thuat du
doén vecto chuyén dong cai tién (AMVP) dang dugc xem xét cho chudn HEVC;

Fig.4 thé hién vi du vé két qua thu nhan thanh phin MVP theo khéng gian cho
khéi hién tai trén co s& cdc hinh anh tham chiéu (refL0, refL1) va cic MV (mvL0),
mvL1) ctia khéi 14n can b voi thit ty d3 x4c dinh trude;

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5B thé hién vi du x4c dinh thanh phin MVP theo
khéng gian theo danh séch 0 (refL0,, mvLO0;) cho khéi hién tai tir khdi 1an can b véi
thir tu d3 xac dinh trudc;
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Fig.6 thé hién vi du vé& két qua thu nhan thanh phin MVP theo khong gian cho
khdi hién tai trén co sé cée hinh anh tham chiéu (refL0, refL1) va cac MV (mvLO0,
mvL1) ctia khdi 1an can véi thir tu d3 xac dinh trudc;

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7B thé hién vi du vé viéc x4c dinh bd thanh phin
- MVP theo khong gian theo danh sach 0 {(refOL0,, mv0OLO0,), (ref11L0,, mviL0,)} cho
khdi hién tai tir khéi 1an cén b v6i thir ty d& x4c dinh trudc;

Fig.8 thé hién vi du vé két qua thu nhan thanh phin MVP theo khong gian cho
khéi hién tai trén co s& cac hinh anh tham chiéu (refL0, refL1) va cac MV duoc chia ty
1€ (mvL0, mvL1) cua khéi 1an can b vé6i th ty d3 x4c dinh trudc;

Fig.9 thé hién vi du vé xac dinh thanh phdn MVP theo khong gian theo danh
sach 0 (refL.0p, mvL0;) cho khéi hién tai trén co s& cac MV dugc chia ty 1€ va khong
duogc chia ty 1€ tur khéi 1an can b vé6i tha tuy dd xac dinh trude;

Fig.10 thé hién vi du v& két qua thu nhan thanh phin MVP theo khong gian cho
khéi hién tai trén co s& cac hinh dnh tham chiéu (refL0, refL1) va cic MV duoc chia ty
1€ va khong dugc chia ty 1€ (mvL0, mvL1) cla khéi 14n cén b v6i the tu d3 x4c dinh
trudc; va .

Fig.11 thé hién vi du v& x4c dinh bd thanh phin MVP theo khéng gian theo
danh sach 0 {(refOL0,, mvOLOp), (refIL0,, mvIL0,)} cho khéi hién tai trén co s& cac
MYV duoc chia ty 1¢ va khong dugce chia ty 1€ tr khéi 14n can b v6i thir ty d3 xac dinh
trudec.

M5 ta chi tiét sang ché

Trong céc hé théng ma héa video, su dur thira khong gian va thoi gian dugc khai
thac bing cach st dung k¥ thuat du doan vé khong gian va thoi gian dé lam giam t6c
dd bit can duoc truyén hodc luu trit. K§ thuit du doan theo khong gian s dung cac
diém anh da gidi mé tir cing mot hinh anh dé tao ra su du doan cho céc diém anh hién
tai can duoc mi héa. K§ thuat du doan theo thoi gian thudng duoc thuc hién trén co s&
timng khdi mot, nhu 14 khdi 16x16 hodc 4x4 ddi véi tin hidu do chéi trong viéc ma hoa
H.264/AVC Intra. Trong céc chudi video, cac hinh anh l4n c4n thudng mang rat nhiéu
su tuong ty, va st dung don gian cac khac biét v& hinh anh c6 thé 1am giam hiéu qua
cac théng tin dugc truyén lién quan t&i cic ving nén tinh. Tuy nhién, cac vat thé

chuyén dong trong chudi video c6 thé din dén c4c phan du thira dang ké va s& cin dén
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t8c @0 bit cao hon dé dé ma héa cac phén du thira. Do vay, k¥ thuét du doan bu chuyén
dong (MCP - Motion Compensated Prediction - K§ thuét du doan bu chuyén dong)
thuong dugce st dung dé khai thac sy trong ddng vé thdi gian trong céc chudi video.
K§ thuat du doén bu chuyén dong co thé duoc sir dung theo phuong cach du
doén trude, & d6 khéi hinh anh hién tai dugce du doan béng cach str dung hinh hodc céc
hinh d3 dugc giai ma ma 1a trude hinh hién tai theo thr tu hién thi. Ngoai sy du doan
trudce, su du doan sau cling co thé duoc st dung dé cai thién kha ning du dodn bu
chuyén dong. Du doan sau sir dung hinh hodc cac hinh d4 dugc gidi mé sau hinh hién
tai theo thit tu hién thi. K& tir khi phién béan thir nhit H.264/AVC dugc hoan tit vao
nam 2003, viéc du dodn trude va du dodn sau dd dugc md rong 14n luot dén du doan
danh sach 0 va duy doan danh sach 1, & @6 ca danh sach 0 va danh sach 1 c6 thé chtra
nhiéu hinh 4nh tham chiéu truéc hogc/va mudn hon hinh hién tai theo thr tr hién thi.
Sau day mo ta cAu hinh danh s4ch hinh tham chiéu mic dinh. Déi véi danh sach 0, cac
hinh tham chiéu truéc hinh hién tai ¢6 céc chi sd hinh anh tham chiéu thép hon céac chi
s6 ctia cac hinh tham chiéu sau hinh hién tai. D61 v6i danh sach 1, cac hinh 4nh tham
chiéu sau hinh hién tai lai c6 cac chi sb hinh tham chiéu thap hon chi sb ctia hinh tham
chiéu trude hinh hién tai. Pi v6i ca danh sach 0 va danh sach 1, sau khi 4p dung cic
quy téc trén day, khoang cach vé thoi gian duge xem xét nhu sau: hinh anh tham chiéu
gin v6i hinh hién tai hon c6 chi sb hinh anh tham chiéu thdp hon. P& minh hoa cho
cAu hinh hinh anh tham chiéu danh sach 0 va danh sach 1, vi du sau ddy dugc cung cip
trong d6 hinh hién tai 1a hinh 5 va c4c hinh 0, 2, 4, 6, va 8 14 c4c hinh tham chiéu, & d6
cac sb chi thir tu hién thi. Cac hinh anh tham chiéu danh sach 0 véi cac chi s§ hinh
tham chiéu ting dan va bét ddu véi chi sb bang 01a4,2,0,6,va8. Cac hinh anh tham
chidu danh séch 1 v6i céc chi sé hinh tham chiéu ting dan va bit dau véi chi s6 bang 0
12 6, 8, 4, 2, va 0. Hinh 4nh tham chiéu th& nhét ¢ chi s6 0 dugc goi 14 hinh duge
ddng dinh vi, va trong vi du nay véi hinh &nh 5 14 hinh anh hién tai, hinh anh 6 1a hinh
anh danh sach 1 dugc d?)ng dinh vi, va hinh anh 4 13 hinh anh danh sach 0 dugc déng
dinh vi. Néu khéi trong hinh anh danh sach 0 hoeflc‘danh sach 1 ¢6 vi tri khdi gibng nhu
khéi hién tai trong hinh anh hién tai, thi né duge goi 1a khdi danh sach 0 hodc danh
sach 1 dugc déng dinh vi, hodc dugc goi la khéi déng dinh vi trong danh séch 0 hodc
danh sach 1. B ding cho ché do danh gia chuyén ddng theo céc tiéu chun hinh anh
sém hon nhu MPEG-1, MPEG-2 v MPEG-4 14 chii yéu trén co s& khéi macro. Déi
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v6i H.264/AVC, khbi macro 16x16 c6 thé dugc phan doan thanh cac khdi 16x16,
16x8, 8x16 va 8x8 dé danh gid sy chuyén dong. Hon nita, khéi 8x8 c6 thé duge phéan
doan thanh cac khéi 8x8, 8x4, 4x8 va 4x4 @& danh gia su chuyén dong. Péi voi titu
chuin m4 héa hiéu qua cao (HEVC - High Efficiency Video Coding) dang dugc phat
trién, bo dung cho ché d6 danh giad/bu chuyén dong dugc goi 1a by du doan (PU -
Prediction Unit), & @6 PU dugc chia tach theo thir bac tr kich thuée khéi cuc dai. Loai
MCP duge chon cho mdi 14t trong chuidn H.264/AVC. Lat ma k¥ thuit du doan bu
chuyén dong bi gidi han & dy doan danh sach 0 dugc goi la Lat P. Péi voi Lat B, k¥
thuat du doan bu chuyén dong ciing bao gbm su dy doan danh séch 1 ngoai sy du doan
vé danh sach 0.

Trong céc hé théng ma héa video, vecto chuyén dong va cac phan du d ma hoa
duge truyén dén bd gidi ma d8 thiét 1ap lai video & phia gidi ma. Hon nita, trong hé
thdng véi cdu tric hinh tham chiéu linh hoat, cdc thong tin vé hinh 4anh tham chiéu d4
duoc chon loc ciing ¢6 thé phai dugce truyén. Viée truyén céc vecto chuyén dong c6 thé
cn mot phan d& nhan thy clia toan bd gidi thong, cu thé 1a trong céc tmg dung téc do
bit chdm hogc trong céc hé théng & d6 cac vecto chuyén dong 14 lién quan t6i céc khéi
nho hon hodc d6 chinh xac chuyén d6ng cao hon. Pé lam gidm hon nita tdc do bit lién
quan t6i vecto chuyén ddng, mot k¥ thuat c6 tén goi k§ thuét dy doan vecto chuyén
dong (MVP) di duogc st dung trong linh vuc méi hoéa video trong nhiéu nim gin day.
Trong phin mé ta nay, MVP ciing c6 thé d& cip dn bo thong tin du dodn vecto
chuyén dong va cum tir viét tit dugc st dung mot cach rd rang. Ky thuat MVP khai
thac su du thira théng ké trong sb cac céc vecto chuyén dong lan cén vé mit khong
gian va thoi gian. Néu MVP duge st dung, thi bd thong tin du doan vecto chuyén
d6ng hién tai dugc chon va phﬁn vecto chuyén dong con lai, tic 1a phén chénh 1éch
gira vecto chuyén dong va bd thong tin du doan, dugc truyén. So dd MVP c6 thé dugc
ap dung theo sy bb tri vong kin & d6 bd thong tin du doan duoc thu nhdn & bd gidi ma
trén co s& cic thong tin duoc giai ma va khéng mot thong tin bién phu nao can duoc
truyén. Theo cach khac, cac thong tin bién c6 thé duoc truyén hoan toan trong dong bit
dé thong bao cho ngudi giai mi vé bo thong tin dw doén vecto chuyén dong dugc
chon.

Trong chuin H.264/AVC, ciing c6 ché @6 SKIP ngoai cac ché do Intra va Inter
thong thudng cho cc khdi macro trong 14t P. SKIP 1a mét phwong phéap rat hidu qua
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dé dat dugc mirc 6 nén 16n vi khong c6 tin hiéu 16i da lugng tir héa, khong c6 vecto
chuyén d6ng, hoic khong c6 thong s6 v& chi s tham chiéu cin dugc truyén. Thong tin
duy nhét cin thiét cho khéi macro 16x16 trong ché d6 SKIP 1a tin hiéu d& chi ra ché
d6 SKIP dang dugc st dung va do vy dat dugc su suy gidm tbc do bit dang ké. Vecto
chuyén dong dugc st dung d8 k&t cAu lai khdi macro SKIP 1a twong tu v6i by thong tin
du doan vecto chuyén dong cho khdi macro. So d MVP tt c6 thé din dén cac phan
vecto chuyén d6ng 0 con lai nhiéu hon va cac 18i du doan d4 dugc luong tir hoa 0. Két
qué 13, so &0 MVP bt c6 thé 1am ting s& luong cac khdi dugc ma hoa SKIP va cai
thién hiéu qua mi hoa.

Trong chuin H.264/AVC, bdn loai lién du doan khac nhau dugc hd trg cho cac
14t B bao gém danh sach 0, danh sach 1, du doan kép, va du doan DIRECT, & d6 danh
séch 0 va danh sach 1 d& cap dén viéc su béo 14n luot sir dung nhém hinh anh tham
chiéu 0 va nhém hinh anh tham chiéu 1. D4i véi ché d6 du doan kép, tin hiéu dy doan
dugc tao ra béi trung binh cd trong lugng cua céc tin hiéu dy doan danh sich 0 va
danh sach 1 dugc bu chuyén dong. Ché d6 dy doan DIRECT dugc suy ra tlr cac yéu tb
ca phép dugc truyén di trude d6 va ¢ thé hoic 13 phép du dodn danh séch 0 hogc danh
sach 1 hogc 1a dy doan kép. Do d6, khong cin truyén céc thong tin cho vecto chuyén
d6ng trong ché @6 DIRECT. Trong trudng hop khong mot tin higu 16i d4 lugng tir héa
duoc truyén di, ché d6 khdi macro DIRECT duoc goi 1a ché 6 B SKIP va khéi c6 thé
dugc m3 hdéa mét cach hiru hig¢u. Mot 14n nita, mot so 46 MVP tbt c6 thé dan dén cac
phén du vecto chuyén doéng 0 nhiéu hon va cac 16i du doan it hon. Do viy, mot so dd
MVP t8t c6 thé lam ting sb lwong céc khdi dugec ma héa DIRECT va cai thién hiéu
qua m3 hoa.

O HEVC dugc phat trién, mot sb cai tién vé k¥ thuit du doén vecto chuyén
dong so v&i H.264/AVC dang duge xem xét. Trong su boc 1§ nay, hé théng va phuong
phap thu nhan thanh phin ctia b théng tin du doan vecto chuyén dong cho khdi hién
tai trén co s& céc vecto chuyén dong tir khdi 1an cén theo khong gian dugc boc 1.
Vecto chuyén dong cho khéi hién tai duoc du doan bédi cac vecto chuyén dong cua cac
khdi 14n can theo khong gian lién quan t6i cac hinh anh tham chiéu danh sach 0 va cac
hinh &nh tham chiéu danh séch 1. Céc vecto chuyén ddng dugc coi 1a céc thanh phan
cua bd du doan cho khéi hién tai va cac thanh phan dugc sap xép theo thir tu wu tién.

Thanh phén ¢6 thtt trr vu tién cao hon s& duge coi 1a by du doan trudc thanh phén co
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tht tu wu tién thip hon. Uu diém cta két qua thu nhn MVP trén co s6 uu tién 12 nhim
lam ting tinh kha dung ctia thanh phdn MVP vé khong gian ma khong cin céc thong
tin bién bd sung.

Trong chuin H.264/AVC, ché do DIRECT vé thoi gian dugc st dung cho cac
lat B & d6 cac vecto chuyén dong cho khéi hién tai trong lat B thu nhan tir vecto
chuyén dong ctia khbi ddng dinh vi trong hinh &4nh tham chiéu danh séch tht nhét sb 1
nhu dugc thé hién trén Fig.l. Két qui thu nhan vecto chuyén dong cho ché do
DIRECT vé thoi gian duge md ta trong tai liéu: “Direct Mode Coding for Bipredictive
Slices theo chudn H.264”, tac gia Toufapis va cong su, trong tai liéu IEEE Trans. vé
Cac mach vi hé théng ding cho k§ thudt video, Tép 15, s6 1, trang 119-126, thang
1/2005. Vecto chuyén dong cho khdi ddng dinh vi 120 ctia tham chiéu danh sich thu
nhét s§ 1 dugc biéu thi 1a MV . Céc vecto chuyén dong cho khdi hién tai 110 duogc
bidu thi 1d MV 1o vA MV 1 tuong tng véi hinh anh tham chiéu danh séch 0 va hinh dnh
tham chiéu danh s4ch 1. Khoang cach vé thoi gian gita hinh anh hién tai va hinh dnh
tham chiéu danh sach 0 dwogc biéu thi 13 TDp va khoang cach vé thoi gian gifta hinh
anh tham chiéu danh séch 0 va hinh anh tham chiéu danh sach 1 dugc biéu thi 1a 7Dp.

Cac vecto chuyén dong cho khéi hién tai c6 thé thu nhén theo:

M———VLO = TDB XW (1)
D

D
7 = T0s—TDp) 775 @)
D, :
Sau 6 cac phuong trinh trén ddy duoc thay thé bang:
16384 +abs (TD,/2)

X= 3

o 3)
ScaleFactor = clip(-1024,1023,(TD, x X +32) > 6) )
MV 1o = (ScaleFactor x MV +128) > 8, va 5)
MV =MV 50-MV, (6)

sao cho X va ScaleFactor c6 thé dugc tinh truéc & mirc d lat/hinh anh. O ché
d6 DIRECT veé thoi gian, k§ thudt dy doan vecto chuyén dong 14 chi trén co s& vecto
chuyén dong cho khbi dbng dinh vi ctia tham chiéu danh sach thir nhit s6 1.

Trong mdt giai phap da biét khac, c6 tén goi 13 “RD Optimized Coding for
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Motion Vector Predictor Selection”, cta tac gia Laroche va cdng sy, trong tai liu
IEEE Trans. vé cic mach va hé thdng ding cho k¥ thuat video, tap 18, s6 12, trang
1681-1691, thang 12/2008, su chon loc k¥ thudt du doan vecto chuyén dong trén co s&
su tranh chép vecto chuyén dong dugc bdc 16. So db tranh chép vecto chuyén dong six
dung t8i wu hoa téc d6 méo (rate-distortion - RD) d& xac dinh b thong tin du doan
vecto chuyén dong tét nhit tir cic thanh phin diing cho bd thong tin du doén vecto
chuyén dong. Vi dy, nhu dwoc thé hién trén Fig.2, cac thanh phin dimg cho bo thong
tin du doan vecto chuyén dong tam thoi c6 thé bao gdm vecto chuyén dong danh sach
O- twong ung voi khéi déng dinh vi trong hinh &nh d@)ng dinh vi danh sach 1 Ref;, va
céc vecto chuyén dong danh sich 0 va danh s4ch 1 cho khdi ddng dinh vi trong hinh
anh ddng dinh vi danh sach 0, B-1. C4c vecto chuyén dong danh sach 0 tuong tmg véi
khéi ddng dinh vi trong hinh anh dong dinh vi danh sach 1 Ref; c6 thé dugc tinh theo
cung mdt cach giéng nhu duoc xac dinh trong chuén H.264/AVC:

myv
LO _ col \
mv —d—udeos va (7)
LOL1
my
Ll _ col,
my, _“’c?_ux(dm _dLOLl) . (8)
LOL1

Céc vecto chuyén dong danh sach 0 va danh séch 1 cho khdi d¢dng dinh vi trong
hinh 4nh ddng dinh vi danh sach 0, B-1, c6 thé dugc sir dung dé thu nhan bd thong tin
du doan vecto chuyén ddng cho khéi hién tai. Néu chi vecto chuyén dong déng dinh vi

mv,,, trong hinh anh B-1 chi dén P-hinh anh phia trudce tdn tai, thi cac bd dyr doan
0

Bl

dong mvE° va mv c6 thé duge tinh theo:

my
colp,
myE0=——>10xd, , and )
dLOB—l
my
L1 _ COIB-lLo
mv3 - ><(dLo —dLOLI) . (10)
dLOB—l

Vecto chuyén dong mv duoc thé hién trén Fig.2 va d,,, , 1a khoang cich

colB_lLo
vé thoi gian gifta P-khung phia trudc va khung B-1. Trong trudng hop dy doén sau,

céc bd du dodn mvE° va mvH cé thé dugc tinh todn theo:

-10-



19933

mvL0 = ety d,,, and (11)
(dLOB—l - dLOLl)
my,,
mvfl =—_OB-1Ll_X(dL0L1_dL0)‘ (12)

(dLOLl - dLOB—l)

Vecto chuyén déng mv
Y ong ol

1a vecto chuyén dong dugc ddng dinh vi trong
hinh anh B-1 chi ra P-khung quéa khir nhu dugce thé hién trén Fig.2. Tuy thudc vao sy
sén co, cac bd thong tin dy dodn trong cac phuong trinh tir (7) dén (12) trén co s& cic

va my , va céc vecto chuyen dong

vecto chuyén dong theo thoi gian mv ol
By,

colgy o
theo khdng gian c6 thé dugc st dung cho khdi hién tai va su t&i wu héa RD dugc &p
dung dé chon ra bo thong tin du doén vecto chuyén dong t5t nhit. So dd dy doan vecto
chuyén dong theo tic gid Laroche va cong su s& cAn c4c thong tin bién d& duoc truyén
vao phia bd gidi md dé chi ra by thong tin du dodn vecto chuyén dong cu thé dugc
chon. Viéc truyén céc thong tin bién lién quan t6i bo thong tin dy doan vecto chuyén
dong duoc chon s& tiéu thy mot dai thong nao dé. Cho du so dd tranh chép vecto
chuyén dong dugc phép hodc khong duge phép, thi phép dur doén vecto chuyén dong
vé thoi gian va khong gian c6 thé 1a 06 loi cho viéc lam gidm cac phan du vecto
chuyén dong. Mong muén phat trién k¥ thuat du doén vecto chuyén dong vé khong
gian va/hodc thoi gian dé tang cuodng tinh kha dung cta bd thong tin du dodn vecto
chuyén dong theo khong gian va/hogc thoi gian bat ky ma khong cin dén cac thong tin
bién cho du su tranh ddu vecto chuyén dong c6 dugc st dung hay khong. Su boc 10
nay tdp trung vao sy phat tridn cta cac k§ thudt dy doan vecto chuyén dong theo
khong gian d ting cudng b thong tin dy doan vecto chuyén dong theo khong gian
bét ky dé cai thién kha ning cia hé théng ma héa ddi véi cac hé thdng c6 sy tranh
chip vecto chuyén dong cling nhu khong c6 su tranh d4u vecto chuyén dong.

Trong sy phat trién HEVC, k¥ thuét c6 tn goi dy doan vecto chuyén dong cai
tién (AMVP — Advanced Motion Vector Prediction) duoc dé xult béi McCann va
cOng sy, tac gia cua tai liéu c6 tén “Phan hdi ciia Samsung ddi véi cude goi ding cho
cac dé xuét vé k¥ thuat nén video™, tai liéu JCTVC-A124, Nhom cong tac chung vé ma
héa video (JCT-VC) ctia ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC JTC1/SC29/WG1, & hdi nghi
1An tht nhit: tai Dresden, Germany, tir ngay 15-23/4/2010. K¥ thuit AMVP sir dung
b6 du doan 10 rang phat ra tin hidu ¢ chi bdo thanh phin MVP hoic bo thanh phan

-11-
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MVP duge chon. B thanh phdn MVP bao gdm céc thanh phdn MVP theo khong gian
cling nhu cdc thanh phan theo thoi gian, & d6 cac thanh phan MVP theo khéng gian
bao gdm ba thanh phén a’, b’ va ¢’ nhu duoc thé hién trén Fig.3. Thanh phin a’ 13
vecto chuyén d6ng c6 san thi nhét tir nhém cta cac khdi {ay, ay, ..., a.} & phia trén
ctia khéi hién tai nhu duoc thé hién trén Fig.3, & d6 na la s§ lugng céc khéi trong
nhém ndy. Thanh phan 5’ 13 vecto chuyén dong c6 sén thir nhét tir nhém bao gdm cac
kh&i {by, by, ..., by} & phia bén trai clia khéi hién tai nhu duoc thé hién trén Fig.3, &
d6 nb 1a sb luong cac khéi trong nhém nay. Thanh phdn ¢’ 13 vecto chuyén dong c6
sin thit nhét tir nhém bao gdm céc khéi {c, d, e} & cic goc lan can cua khéi hién tai
nhu duoc thé hién trén Fig.3. BO thanh phdn MVP dugc dé xuét bdi McCann et al.
duoc dinh ngha 1a {(a’, b°, ¢’) trung binh, a’, b’, ¢’, thanh phin MVP v& thoi gian}.
Thanh phin MVP vé thoi gian 14 MV duge dong dinh vi. K§ thudt AMVP dugc phat
trién cho HEVC chi xem xét MV (vecto chuyén dong) vé&i ciing mot danh séch tham
chiéu giéng nhau va cliing mot chi s6 hinh anh tham chiéu giéng nhu thanh phdn MVP
theo khong gian c6 sin. Néu MV véi cung mét danh sach tham chiéu va cling mot chi -
s6 hinh anh tham chiéu 14 khong c6 tir khéi 1an can, thi k§ thuat AMVP tim kiém vecto
chuyén dong c6 sin tir khi 14n can trong nhém. R4t mong mudn néu phét trién mot so
dd MVP ma c6 thé cai thién tinh sin c6 cta b thong tin du doan vecto chuyén dong
hodc thanh phin ciia bo thong tin dy doan vecto chuyén dong tir khéi 1an cén. So a6
MVP céi tién c6 thé khién cho cac phin du vecto chuyén dong nhé hon va do vay hiéu
qua mi hoa c6 thé dwoc cai thién. Hon nira, mong mudn ring so @ MVP s& cho phép
bd du do4n thu nhan & bd gii ma trén co s& cac thong tin dugc gidi ma sao cho khong
mot thong tin bién bd sung nao phai dugc truyén.

Theo d6, so 4 MVP trén co s& uu tién duge bdc 19 trong 46 MVP theo khong
gian hodc thanh phﬁn MVP theo khdéng gian cd thé thu nhan tr khéi 14n cén theo
khéng gian trén co s& cac danh sach khac nhau va céc hinh anh tham chiéu khac nhau
ctia khéi 1an can theo khong gian. Fig.4 thé hién vi du v& thanh phin MVP theo khong
gian cho khéi hién tai 410 tir khéi 1an cén 420 duoc thu nhén trén co s& cac hinh anh
tham chiéu (refLL0, refLL1) va cac MV (mvL0, mvL1) clia khéi 1an cén b voi thir tu da
xac dinh trude, & 6 mvL0 va refLO chi danh sach 0 MV va hinh &nh tham chiéu cta
kh&i 1an can b, va mvL1 va refL1 chi danh sach 1 MV va hinh anh tham chiéu ctia khéi
1an can b. So @6 MVP m& rong thanh phin MVP dén ca danh sach 0 va danh sach 1 va

-12-
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hon nfta, cidc hinh anh tham chiéu khéc nhau tir danh séch 0 va danh séch 1 c6 thé
duoc str dung trong Kkét qué thu nhin MVP. Tuy thudc vao chu hinh du doan vecto
chuyén dong, vecto chuyén dong da duoc thu nhén tir khéi 14an cén theo khong gian c6
thé dugc ding lam bo du doan cho khdi hién tai, hodc vecto chuyén dong da dugc thu
nhén 1a mgt trong sél thanh phin cta bd thong tin dy doan vecto chuyén dong can duoc
xem xét boi khdi hién tai cho bd thong tin du doan vecto chuyén dong. Hon nita, mot
s6 phuong &n theo sang ché c6 thé thu nhan nhidu hon mét vecto chuyén dong vi céc
thanh phan ctia bd thong tin du doan vecto chuyén dong va céc thanh phin ciia bd
théng tin du doan vecto chuyén dong dugc goi chung 1a bd thanh phan ctia bo thong
tin du doan vecto chuyén dong. Cac MV thanh phﬁn s& dugc chon theo thir tur di xéc
dinh truéc hojc thir i thich tmg d& tiét kiém cac thong tin bién can thiét. Cac hinh anh
tham chiéu danh sach 0 va danh sach 1 ciia cac MV c¢6 thé dugc thiét 1ap dén mot gia
tri dugc xac dinh trudce (vi du chi s6 hinh anh tham chiéu = 0) hoic duoc giti mot cach
rd rang.

Fig.5A va Fig.5B thé hién mét vi du v& viéc xéc dinh thanh phin MVP theo
khéng gian theo so dd MVP cua Fig.4, & d6 thanh phin MVP cho khéi hién tai 13 lién
quan t6i hinh 4nh tham chiéu trong danh sach 0 cta khéi hién tai. Trong khi hinh anh
tham chiéu trong danh sach 0 cta khdi hién tai dugce st dung 1am vi dy, so dd MVP
hién tai cfing co thé dugc 4p dung cho thanh phén MVP cho khdi hién tai lién quan t6i
hinh &nh tham chiéu trong danh sach 1 cia kh_éi hién tai. Nhu duogc thé hién trén céc
hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5B, thanh phan MVP khdng gian theo danh sach 0 (refL0s,
mvL0y) cho khdi hién tai thu nhén tir khéi 1n cén b v6i thi ty dd x4c dinh trude. Trén
Fig.5A, su lya chon ctia thanh phﬁn MVP cho khdi hién tai 410 trén co s& khdi 1an cin
b 420 duogc xem xét trudc tién cho (refL0, mvL0) néu mvL0 t0n tai va refL0 1a gidng
v6i hinh anh tham chiéu danh sach 0 ciia khdi hién tai. Néu mvL0 khong tdn tai hodc
refL0 1a khong gidng nhu hinh anh tham chidu danh sach 0 ctia khdi hién tai, thi viéc
xu ly 1a xem xét thanh phdn MVP (refL1, mvL1) nhu 1a sy lya chon thtt hai cho khbi
hién tai 410 néu mvL1 tdn tai va refL1 12 giéng v6i hinh &nh tham chiéu danh sach 0
ctia khéi hién tai. Néu mvL1 khong tdn tai hoic refL1 1a khong giong voi hinh anh
tham chiéu danh sach 0 ctia khéi hién tai, thi thinh phin MVP (refL0s, mvL0;) cho
khéi hién tai 12 khong c6 sin. Quy trinh cta két qua thu nhan thanh phin MVP dugc

mo ta trong cac ma gia:
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Néu mvL0 tdn tai va refL0 13 gibng v6i hinh anh tham chiéu danh séch 0 cta
khdi hién tai, thi refL0 = refL0 va mvL0, = mvL0;

Néu diéu kién trén khong dap ung, néu mvLL1 tdn tai va refL1 1 giéng v6i hinh
anh tham chiéu danh séch 0 cua khéi hién tai, thi sau d6 refL0, = refL1 va mvLO, =
mvL1;

Néu didu kién trén khong dép tng, (refL0,, mvL0;) 1a khong c6 san.

Mic dit Fig.5A-Fig.5B th hién vi du v& viéc x4c dinh thanh phin MVP theo
khong gian theo danh séch 0 (refL0s, mvL0;) cho khi hién tai tir khéi 1an can b véi
tht ty dd xac dinh trude, nhung ngudi ¢b hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thudt
nay co thé sir dung céc thtt tu vu tién dugc xéac dinh trude dé dat dugc muc dich giéng
nhau hodc tuong tu. Hon nita, mac di hinh 4nh tham chidu danh séch 0 cta khéi hién
tai duge st dung lam vi du trong so dd MVP trén diy, nhung hinh anh tham chiéu
danh sach 1 cta khéi hién tai cling c6 thé duoc st dung.

Phuong an theo sang ché duogc thé hién trén Fig.5A-Fig.5B thu nhan thanh phén
MVP khong gian duy nhat cho khéi hién tai tir khi 1an can b véi thir tw da xdc dinh
trude. So @ MVP c6 thé duge md rong @ thu nhan b6 thanh phén MVP theo khong
gian, ma co thé tao ra su du dodn MV t5t hon va/hoéc tao ra nhiéu lya chon hon dé
chon ra MVP t6t nhét. Mot phuong 4n cia sérig ché @ thu nhan bd thénh ph?a.n MVP
theo khong gian {(refUL0, mvOLOy), (refILOs, mvIL0,)} cho khéi hién tai tir khdi 1an
can b v6i tht ty d xac dinh trude duge thé hién trén Fig.6. Mot 14n nita, mvLO0 va
refL0 chi bdo danh sach 0 MV va hinh &nh tham chiéu cta khéi 1an can b, va myvL1 va
refLL1 chi danh sach 1 MV va hinh énh tham chiéu ctia khdi 14n cén b. Fig.7A-Fig.7B
thé hién vi du v& viéc xac dinh bo thinh phin MVP vé khéng gian theo danh sich 0
{(refOL0,, mvOLOy), (refILO,, mvILO,)} cho Kkhéi hién tai tir khdi 1an can b véi thtr tu
da xac dinh trude. Nhu dugce thé hién trén Fig.7A, MV lién quan t6i (refL0, mvL0) tur
khéi 1an cin theo khong gian b dugc xem xét trudc. Thanh phdn MVP (refUL0,,
mvOL0,) cho khéi hién tai 410 trén co s& khdi 1an can b 420 dugc thiét lap thanh
(refL0, mvL0) néu mvL0 ton tai va refL0 12 gibng v6i hinh anh tham chiéu danh sach 0
cua khbi hién tai. Néu mvL0 khong tdn tai ho#ic refL0 1a khong giéng v4i hinh anh
tham chiéu danh séch 0 ciia khdi hién tai, thi thanh phdn MVP (refUL0,, mvOLO) 1a
khéng sin c6. Nhu dugc thé hién trén Fig.7B, MV lién quan t6i (refL1, myL1) tr khdi
lan cin theo khéng gian b tiép theo dugc xem xét. Thanh phdn MVP (refIL0,,
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mvIL0;) cho khéi hién tai 410 trén co s& khodi lan cin b 420 dugc thiét 1ap thanh
(refL1, mvL1) néumvL1 tdn tai va refL1 la gidng véi hinh anh tham chiéu danh sach 0
ciia khéi hién tai. Néu mvL1 khong tdn tai hodc refL1 1a khong gibng voi hinh anh
tham chiéu danh séch 0 ctia khdi hién tai, thi thanh phan MVP (refIL0,, mvIL0s) 1a
khéng sin c6. Quy trinh cla két qua thu nhan bd thanh phin MVP dugc md ta trong
cac mi gia sau day:

Néu mvL0 tdn tai va refL0 13 giéng v6i hinh anh tham chiéu danh sach 0 cua
khéi hién tai, thi ref0L0, = refL0 va mvOL0, = mvLO0;

Néu khong, (ref0L0,, mvOLO,) 12 khong 6 sin;

Néu mvL1 ton tai va refL1 1a gidng vé6i hinh 4nh tham chiéu danh sach 0 cua
khéi hién tai, thi refIL0, = refL1 va mvIL0, = mvL1;

Néu khong, (ref1L0,, mvIL0,) 12 khong c6 sin..

Mic di Fig.7A-Fig.7B thé hién vi du v& viéc xac dinh bg thanh phin MVP theo
khong gian theo danh sach 0 {(refULO0,, mv0LO0p), (refIL0y, mvIL0s)} cho khéi hién tai
tir khdi 1an can b voi thir ty d& xé4c dinh trude, nhung ngubi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuat nay co thé st dung thir ty vu tién duge xac dinh trude khac dé
dat dugc muc dich giéng nhau hodc tuong tu. Hon nita, trong khi hinh anh tham chiéu
danh sach 0 cta khéi hién tai duge st dung trong so dd MVP trén day, thi hinh anh
tham chiéu danh sach 1 ctia khéi hién tai cling c6 thé duoc st dung.

Mic du Fig.4 thé hién vi du vé két qua thu nhan thanh phén MVP theo khong
gian cho khdi hién tai tur khéi 14n cin trén co s& cac hinh anh tham chiéu (refL0,
refL1) va cac MV (mvL0, mvL1) ctia khéi 1an cin v6i thir ty d3 xac dinh trudce, nhung
phién ban da chia ty 18 ctia (mvLO0, mvL1) 810-820 ciing c6 thé duogc s dung dé thu
nhan thanh phin MVP ngoai phién ban chua chia ty 1¢ (mvL0, mvL1) nhu duge thé
hién trén Fig.8. Yéu t6 chia ty 1& dugc thu nhén theo khoang céch theo thoi gian hogc
su khéc biét gifta cac tdng s6 wu tién hinh anh, ma cé thé 14 dwong ma cfing nhu 4m.
Cac vi du vé sy chia ty 1¢ vecto chuyén d6ng dugc boc 10 bai tac gia Tourapis va cong
su, trong tai liéu: IEEE Trans. vé cac mach va hé théng dung cho k¥ thuat video, tap
15, sb 1, trang 119-126, thang 1/2005 va boi tac gia Laroche va cong su, trong tai liéu
IEEE Trans. vé cic mach va hé théng diing cho k¥ thuat video, tép 18, sb 12, trang
1681-1691, thang 12/2008 cé thé duoc 4p dung dé thu nhén céc vecto chuyén dong

duoc chia ty 1&. Tuy nhién, sy chia ty 1€ vecto chuyén dong vé thoi gian khéc cling c6
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thé duoc 4p dung dé thu nhén vecto chuyén dong da dugc chia ty 1€ cho so dd MVP
hién tai. C4c hinh anh tham chiéu danh s4ch 0 va danh sach 1 ctia cdc MV c6 thé duge
thiét lap dén mot gia tri dugc xac dinh trude (vi du chi sb hinh anh tham chiéu = 0)
hodc dugc gtri di mét cach r6 rang. Vi du v& viéc thu nhan thanh phén MVP ¢6 st
dung cdc MV da dugc chia ty 1¢ (mvL0, mvL1) tir khéi 1an cln b dugc thé hién trén
Fig.9. Quy trinh ctia viéc thu nhan thanh phan MVP la trong tur véi quy trinh duogc thé
hién trén Fig.5A-Fig.5B ngoai trir thanh phin MVP di chia ty 1é dugc sir dung khi
hinh &nh tham chiéu ctia khéi 14n cén 13 khong giéng nhur hinh 4nh tham chiéu danh
séch 0 ctia khéi hién tai. Chi s& hinh anh tham chiéu danh séch 0 cho khéi hién tai
trong vi du cta Fig.9 bang 0, tirc 14 refLOb = j. Vecto chuyén dong vaO duoc xem
xét trude. Néu mvL0 tdn tai, thi viéc chon thanh phin MVP cho khéi hién tai chuyén
dén mvLO0 néu refL0 13 gibng v6i hinh anh tham chiéu danh sach 0 ctia khéi hién tai.
Néu refL.0 13 khong giéng nhu hinh anh tham chiéu danh séch 0 ctia khéi hién tai, thi
mvL0 810 di chia ty 1 duoc ding lam thanh phdn MVP nhu dugc thé hién trén Fig.9.
Néu mvL0 khong tdn tai, so dd MVP kiém tra tiép néu mvL1 ton tai. Néu mvL1 tdn
tai, thi viéc chon loc thanh phén MVP cho khéi hién tai chuyén sang mvL1 néu reflL1
14 gibng v6i hinh anh tham chiéu danh séch 0 ctia khdi hién tai. Néu refL1 14 khong
giéng nhu hinh &nh tham chiéu danh sach 0 ctia khdi hién tai, thi mvL1 820 da chia ty
1€ dugc chon lam thanh phin MVP nhu dugc thé hién trén Fig.9. Quy trinh cia két qua
thu nhén thanh phan MVP dugc mod ta trong cic ma gia sau ddy:

Néu mvLO0 tdn tai, néu refL0 14 gidng véi hinh anh tham chiéu danh sach 0 ciia
khdi hién tai, thi mvL0, = mvL0; néu khong, mvL0, =mvL0 da chia ty I¢;

Néu mvL1 tdn tai, néu refL.1 1a gidng véi hinh anh tham chiéu danh sach 0 ciia
khéi hién tai, thi mvL0, = mvL1; néu khong, mvL0, = mvL1 di chia ty 1¢;

Néu diéu kién trén khong duoc dap tmg, mvL0, 1a khong c6 sén.

Mic du Fig.6 thé hién vi du vé& bo thanh phin MVP theo khong gian cho khéi
hién tai tir khdi 1an c4n trén co s& cc hinh anh tham chiéu (refL0, refL1) va cdc MV
(mvL0, mvL1) cta khéi 1an can véi thi ty d3 xac dinh trude, nhung phién ban di chia
ty 18 cia (mvLO0, mvL1) ciling c6 thé dwgc bao gdm trong bd thanh phin MVP
{(refOL0;, mv0OLOy), (refIL0y, mvIL0y)} ngodi (mvL0, mvL1) chua dugc chia ty 1€ nhu
duogc thé hién trén Fig.10. Yéu t§ chia ty 16 ¢6 thé dugc thu nhan theo khoang cch

theo thoi gian nhu duge mo t& trong cac vi du néu trén va cac phuong phéap chia ty 1¢
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khéc cling c6 thé duogc dung. Tuong ty véi vi du cta Fig.8, cac hinh anh tham chiéu
danh sach 0 va danh sach 1 ctia cdc MV cho khéi 14n cin theo khong gian b 420 c6 thé
dugc thiét lap dén mot gia tri duge x4c dinh trude (vi du chi sd hinh anh tham chiéu =
0) ho#ic dugc giri di rd rang. Vi du vé so 46 MVP bao gém ca cac MV duoc chia ty 1€
(mvL0, mvL1) ctia khbi 1an can b 420 trong bd thanh phin MVP duoc thé hién trén
Fig.11, & d6 chi s6 hinh 4nh tham chiéu danh séch 0 dugc str dung trong vi du nay
bang 0, tic 1a refJL0, = refIL.0, = j. Quy trinh ctia két qua thu nhan b thanh phén
MVP 1a tuong ty v6i quy trinh duge thé hién trén cAc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.5B
ngoai trir cac MV d4 duogc chia ty 18 cling c6 thé dugc dua vao trong bd thanh phén.
Mot 14n nita, mvL0 dugc xem xét trude dé thu nhan bd thanh phén MVP. Néu mvL0
tOn tai, thi viéc chon loc thanh phén MVP cho khéi hién tai chuyén dén mvL0, tic 1a
mv0OL0, = mvL0 néu refL0 12 giéng véi hinh anh tham chiéu danh sach 0 ctia khdi hién
tai nhu dugc thé hién trén Fig.11. Néu re7L0 1a khong giéng nhu hinh 4nh tham chiéu
danh sach 0 cta khdi hién tai, thi mvL0 810 d& chia ty 1& dugc chon 1am thanh phan
MVP, tirc 1& mv0LO, = mvLO d3 chia ty 1& nhu dugc thé hién trén Fig.11. So dd MVP
tiép theo kiém tra néu mvL1 tdn tai. Néu mvL1 tdn tai, vi€c chon loc thanh phﬁn MVP
thr hai cta bo thanh phén ctia khéi hién tai chuyén sang mvL1, tic 1a mvIL0, = mvL1,
néu refL1 14 gidng v&i hinh anh tham chidu danh sach 0 ctia khdi hién tai. Néu refL1 1a
khong gidng nhu hinh anh tham chiéu danh sach 0 cta khéi hién tai, thi mvL1 820 d3
chia ty 1¢ dugc chon lam thanh phdn MVP thir hai, tirc 13 mvIL0, = mvL1 d4 chia ty 1¢,
cua by thanh phﬁn nhu duge thé hién trén Fig.11. Quy trinh cta két qué thu nhan bj
thanh phin MVP duogc mb ta trong cic ma gia sau day:

Néu mvL0 ton tai, néu refL0 13 gidng v6i hinh anh tham chiéu danh sach 0 cta
khdi hién tai, thi mv0LO, = mvL0; néu khong, mvOL0, = mvLO0 d3 chia ty 1;

Néu diéu kién trén khong dép tmg, mv0L0, 1 khong c6 sin,

Néu mvL1 ton tai, néu refL1 13 giéng v6i hinh anh tham ¢hiéu danh sich 0 cia
khdi hién tai, thi mvIL0, = mvL1; néu khong, mvIL0, = mvL1 33 chia ty 1&;

Néu diéu kién trén khong dap tmg, mvIL0, 1a khong c6 sin.

Hién nhién dbi véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat néu
bién dbi cac phuong 4n trén ddy sao cho chi phién ban da chia ty 1¢ clia cac MV duoc
st dung @ thu nhén thanh phdn MVP hoic bd thanh phdn MVP. Vi dy, quy trinh ctia
viéc thu nhén thanh phén MVP trén co s& cac MV duoc chia ty lé dugc mo ta trong
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cac ma gia sau day:

Néu mvL0 ton tai, mvL0, = mvLO0 di chia ty 1é;

Néu mvL1 ton tai, mvL0, = mvL1 d4 chia ty 18;

Néu diéu kién trén khong dap ting, mvL0, 1a khong c6 sin.

Quy trinh cua vi€éc thu nhan bd thanh phén MVP trén co sd cac MV duogc chia
ty 1€ dugc md ta trong cadc ma gia sau day:

Néu mvL0 tdn tai, mv0L0, = mvLO0 d3 chia ty 1¢;

Néu diéu kién trén khong dap tng, mv0LO0, 12 khéng c6 sin,

Néu mvL1 ton tai, mvIL0, = mvL1 d3 chia ty 1¢;

Néu diéu kién trén khong dap tmg, mvILO0, 1a khong c6 sén.

Trong céc vi du trén ddy vé két qua thu nhan thanh phén dy doan vecto chuyén
dbng theo thir ty vu tién dugce xéc dinh trude, thtr ty vu tién tuong tmg dugc sir dung
trong mdi vi du dé thé hién quy trinh cda vi€éc thu nhan bd théng tin du doan hog'ié bd
thong tin du doan thanh phan trén co s& cic vecto chuyén dong tir khdi 14n c4n theo
khong gian. Thir ty uvu tién dédc bi€t duoc sir dung trong moi trudng hop déu khong
duge hiéu 1a giéi han sang ché. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
c6 thé chon céc thir tu wu tién khac nhau cho céc thanh phén cta bd thong tin dy doan
vecto chuyén dong d8 thuc hién sang ché. Hon nira, mic du cac vi du trén day thé hién
ring tht tu cta phép du doan vecto chuyén dong trong s§ cac thanh phin dugc xéac
dinh theo thir trr vu tién dugc x4c dinh trudc, nhung thir ty vu tién cua cac thanh phﬁn
ciing c6 thé duoc thyc hién theo so d6 thich tmg. So d6 14y thir tur wu tién thich tmg c6
thé 1a trén co s& théng ké cta cic vecto chuyén dong dugc thiét 1ap lai ctia cac khdi
trudc d6, loai hinh phén chia khdi hién tai, sy twong quan ciia cic vecto chuyén dong,
céc hudng cla vecto chuyén dong, va khoang céch ciia cic vecto chuyén dong. Ngoai
ra, so dd thich tng ciing c6 thé 14 trén co s& td hop ctia hai hogc nhiéu trong céc yéu tb
néu trén.

Khi théng ké vé céac vecto chuyén dong dugc thiét lap lai cta céac khéi truge d6
dugce str dung cho so db thich tmg, thi théng ké c6 thé 14 lién quan tdi cac tong s6 cia
cac thanh phén cua vecto chuyén dong nhu 1a mot vi du. Thir ty vu tién duge lam thich
tmg véi tdng sé cac thanh phin ctia vecto chuyén dong, & d6 thinh phan cla vecto
chuyén ddng cb téng s6 cao hon s& nhan duoc sy wu tién cao hon cho bd thong tin du

doén vecto chuyén dong. Khi loai hinh phéan chia cta khdi hién tai duoc sir dung cho
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so dd thich ung, vi du, néu don vi ma héa hién tai cé kich thuéc 2Nx2N duge chia
thanh hai don vi du doédn hinh chit nhat c6 kich thuéc Nx2N va khéi hién tai 1 don vi
du doan bén trai, thi vecto chuyén déng c6 su tuong tu cao hon v6i vecto lan can bén
trai cda don vi m3 héa hién tai s& nhin dugc su wu tién cao hon; Néu don vi ma hoa
hién tai c6 kich thudc 2Nx2N dugce chia thanh hai don vi du doén hinh chit nhéat c6
kich thudc Nx2N va khdi hién tai 13 don vi du doan bén phai, thi vecto chuyén dong
¢4 su twong tu cao hon véi vecto 14n cén bén phai néu trén cta don vi ma héa hién tai
s& nhan dugc uu tién cao hon. Khi su tuong quan ciia céc vecto chuyén dong dugc sir
dung cho so @ thich tmg, thi vecto chuyén dong v6i su tuong hd cao hon s& nhén
duoc wu tién cao hon. Vi dy, néu hai vecto chuyén dong trong danh séch wru tién 13
hoan toan gibng nhau, thi vecto chuyén dong dugc coi 1a ¢6 sy tuong quan cao hon.
Khi huéng cta vecto chuyén dong duge sit dung cho so d thich tmg, thi vecto chuyén
ddng chi dén hudng cta hinh anh tham chiéu dich, vi dy, s& duoc vu tién cao hon. Khi
khoang céch cia cic vecto chuyén dong duge sir dung cho so dd thich tmg, thi khoang
céch thoi gian ngén hon cho vecto chuyén dong tir khdi hién tai dén hinh 4nh tham
chiéu dich, vi du, s& nhan duoc sy vu tién cao hon.

Mic du cac vi du trén day thé hién két qua thu nhén cta bd thdng tin dy doan
vecto chuyén dong hodc thanh phan cia bo thdng tin du doén vecto chuyén dong cho
khdi hién tai trong tng v6i hinh anh tham chiéu trong danh sach 0 ciia khdi hién tai,
nhung k¥ thuit tuong tu c6 thé duoc ap dung dé thu nhan bd théng tin du doan vecto
chuyén dong hozc thanh phan ctia bo thong tin dy doén vecto chuyén dong cho khéi
hién tai twong ng v&i hinh anh tham chiéu trong danh sach 1 cia khéi hién tai. Hon
nita, mic di mdi két qua thu nhén dugc minh hoa cia MVP hodc thanh phr?m MVP
duoc thé hién trén day chép nhan céc td hop cu thé cta danh sach hinh anh tham chiéu
ctia khéi hién tai, danh sach hinh anh tham chiéu ctia khdi 1an c4n theo khong gian, va
cac vecto chuyén dong chua chia ty 18 va céc vecto chuyén dong d chia ty 1€ ctia khbi
1an cn theo khong gian, cac t& hop khac ciing ¢ thé dugce sir dung cho viéc thu nhan
thanh phin MVP.

Luu y ring sang ché c6 thé dugc 4p dung khong chi cho ché 46 INTER ma con
céc ché do SKIP, DIRECT, va MERGE. Trong ché d6 INTER, cin ctt vao danh sach
hién tai, b6 thong tin dg doan vecto chuyén dong duoc st dung dé du doan vecto

chuyén dong ciia PU, va phin du vecto chuyén dong duge truyén di. Sang ché c6 thé
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duoc 4p dung dé thu nhan bd théng tin dy doén vecto chuyén dong khi so dd tranh
chép vecto chuyén dong khong dugc st dung hodc dé thu nhan thanh ph@m cua bd
théng tin dy doan vecto chuyén dong khi so d tranh chép vecto chuyén dong dugc sir
dung. Pbi véi SKIP, DIRECT, va MERGE, chiing c6 thé dugc coi 14 cc trudng hop
dic biét cua ché d6 INTER & d6 phén du vecto chuyén dong khong dugc truyén di va
luén ludn duge suy luan 13 s& 0. Trong cac trudng hop ndy, sang ché c6 thé dugc &p
dung d& thu nhén vecto chuyén dong khi so db tranh chép vecto chuyén dong khong
dugc st dung hodc dé thu nhan thanh phén cua vecto chuyén dong khi so dd tranh
chip vecto chuyén dong khong dugce st dung.

Phuong an cta phép du doan vecto chuyén dong theo sang ché nhu néu trén c6
thé duoc thuc hién trong cdc mi phén cing, phin mém khéc nhau, hodc t6 hop cla ca
hai. Vi du, phuong 4n ciia séng ché c6 thé 1a mach dugc tich hgp vao chip nén video
hodc cadc mi chuong trinh duge tich hop vao phén mém nén video dé thyc hién viée xir
ly duge mo ta & dy. Phuong 4n ciia sang ché cling 6 thé 13 cac mi chuong trinh can
duoc thyc hién trén bd xi Iy tin hiéu dang sb (DSP-Digital Signal Processor) dé thyc
hién viéc xt 1y dugc mo ta & day. Sang ché cling ¢ thé lién quan t6i céc chiic ning
cin duoc thuc hién béi bd xir Iy may tinh, bd xtr 1y tin hidu dang s8, bd vi xr 1y, hoic
mang cbng lap trinh duoc dang trudng (FPGA-field programmable gate array). Cac bd
xtt ly nay co thé duoc ciu hinh dé thuc hién cac nhiém vu cu thé theo séng ché, béng
cach chay ma phﬁn mém hodc mi phﬁn cung doc dugc béng may ma xac dinh céc
phuong phép cu thé duge thé hién boi sang ché. Ma phin mé&m hozc c4c mi phéan cling
c6 thé duoc phat trién & nhiéu ngén ngit 14p trinh khéc nhau va dinh dang hodc kiéu
céch cac khac nhau. M phin mém ciing c6 thé dugc bién soan cho nén dich khac
nhau. Tuy nhién, cac dinh dang, kiéu, va ngdn ngit ma khic nhau cta cic ma phin
mém va céc phuong tién khac cAu hinh m& dé thuc hién cac nhiém vu theo sang ché s&
khong di chéch khoi tinh than va pham vi clia sang ché.

Sang ché c6 thé dugc thé hién & cac dang cu thé khac ma khong di chéch khoi y
tuong hodc cac dic didm co ban clia n6. Céc vi du dugc md ta cin duge xem xét & tat
ca céac khia canh chi mang tinh minh hoa chtt khong phai mang tinh gi6i han sang ché.
Do vay, pham vi clia séng ché duoc chi ra béi cac diém Yéu ciu bao hd dinh kém chu

khong phai bdi phin mo ta trén ddy. Tt ca cic thay d6i ma tao ra trong pham vi ndi
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dung va pham vi twong duong ctia cic diém yéu cau bao hd s&€ dugc bao gdm trong

pham vi ctia cac diém yéu cau bao hd nay.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap thu nhan b thong tin dy doan vecto chuyén dong hoic thanh phan ctia
b6 thong tin du dodn vecto chuyén déng hosic vecto chuyén d6ng hoic thanh phin cua
vecto chuyén dong cho khéi hién tai trong hinh anh trén co s& cac vecto chuyén dong
tir khdi 1an c4n theo khong gian, phuong phép niy bao gdm:

tiép nhan vecto chuyén dong thir nhét lién quan dn hinh anh tham chiéu thir
nhét trong danh sach hinh 4nh tham chiéu thir nhat va vecto chuyén dong thi hai lién
quan téi hinh anh tham chiéu thir hai trong danh séch hinh anh tham chiéu thit hai cta
khéi 14n can theo khong gian; va

x4c dinh MVP (motion vector predictor - b thong tin du doan vecto chuyén
ddng) hodc it nhit mot thanh phén MVP hoac MV (motion vector - vecto chuyén
dong) hoic it nhat mot thanh phdn MV lién quan t6i hinh anh tham chiéu dugc chon
trong danh s4ch hinh anh tham chiéu dugc chon cho khéi hién tai trén co s thir tw wu
tién cia vecto chuyén dong thir nhét, vecto chuyén dong th hai, hinh anh tham chiéu
th nhit, hinh anh tham chiéu thr hai, va hinh anh tham chiéu dugc chon.

2. Phuong phép theo diém 1, trong @6 thir tw wu tién 14 thir tw wu tién dugc xac dinh

trude.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 céc thong tin lién quan t&i thir tu vu tién duoc
x4c dinh trudc duge dua vao trong mao d4u chudi, mao dau hinh anh, hoic mao dau

1at.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thir tu uu tién dugc xéc dinh theo so dd thich
ung. A

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 so dd thich tng dya trén co s& tigu chi dugce

chon tir nhém bao gdm:
théng ké cta cac vecto chuyén dong duoc thiét 18p lai cta céc khéi trude do,
kidu phan chia ctia khbi hién tai,
su twong quan cia cic vecto chuyén dong,
cac hudng ciia cic vecto chuyén dong, va

khoang céch cla céc vecto chuyén dong.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 MVP hogc it nhét mt thanh phdn MVP hoic
MYV hodc it nh4t mot thanh phan MV dua trén co s& phién ban da dugc chia ty 1¢ cia
vecto chuyén dong thir nhit vi/hodc vecto chuyén dong thtr hai, hoic t5 hop ctia phién
ban di duogc chia ty 1€ va phién ban chua chia ty 1€ cua vecto chuyén dong thi nhét

va/hoic vecto chuyén dong thtr hai.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 xac dinh MVP hodc it nhét mét thanh phén
MVP hoiic MV hodc it nhit mét thanh phin MV 13 dua trén co s& diéu kién thir nhat
va diéu kién tht hai, trong d6 diéu kién thir nhat 13 vecto chuyén dong tha nhét ¢6 ton
tai hay khong va hinh anh tham chiéu tht nhit c6 gibng hinh anh tham chiéu dugc
chon hay khéng, va trong dé diéu kién thi hai 1a vecto chuyén dong thit hai c6 ton tai
hay khong va hinh 4nh tham chiéu tht hai 6 gibng hinh anh tham chiéu d4 chon hay
khéng.

" 8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nh4t mot thanh phn MVP hoic it nhit mot
thanh phin MV bao gdm b¢ thanh phdn MVP hodc bd thinh phin MV c6 thanh phan
MVP thir nhét hosic thanh phdn MV thi nhit lién quan t6i hinh 4nh tham chiéu tht
nhét va thanh phdn MVP thir hai hogic thinh phin MV th hai lién quan t6i hinh anh

tham chiéu thir hai.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thanh phin MVP thir nhét hogc thanh phan MV
thir nhit duoc x4c dinh theo su sin c6 clia vecto chuyén dong th nhét va thanh phén
MYVP thir hai hodc thanh phén MV thtt hai dugc x4c dinh theo sy sin cé cla vecto
chuyén dong thit hai.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 thanh phdn MVP thir nhét hojc thanh phin
MYV tht nhét 13 trén co s& phién ban d3 chia ty 1€ cua vecto chuyén dong thir nhét néu
hinh anh tham chiéu tht nhat 14 khong giéng nhu hinh anh tham chiéu dugc chon, va
trong d6 thanh phan MVP thir hai hogc thanh phin MV thtt hai 1a dya trén co s& phién
ban di dugc chia ty 1€ cua vecto chuyén déng thir hai néu hinh anh tham chiéu thir hai
1a khong gidng nhur hinh anh tham chiéu dugc chon.

11. Thiét bi thu nhan bo thdng tin du do4n vecto chuyén dong hodc thanh phén cua bd
thong tin du doan vecto chuyén dong hoidc vecto chuyén dong hoic thinh phan cia
vecto chuyén dong cho khéi hién tai trong hinh anh trén co s cic vecto chuyén dong

tir khéi 1an can theo khong gian, thiét bi nay bao gom:
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phwong tién tiép nhan vecto chuyén dong tht nhét lién quan t&i hinh 4nh tham
chiéu thir nhit trong danh sach hinh 4nh tham chiéu thir nhét va vecto chuyén dong thir
hai lién quan t6i hinh anh tham chiéu thtr hai trong danh sach hinh 4nh tham chiéu thir
hai ctia khéi 1an can theo khong gian; va

phuong tién xdc dinh MVP (bd thong tin du doan vecto chuyén dong) hodc it
nhit mot thanh phdn MVP hoic MV (vecto chuyén dong) hoc it nhit mot thanh phén
MYV lién quan téi hinh &nh tham chiéu dugc chon trong danh séch hinh anh tham chiéu
duoc chon cho khdi hién tai dua trén co s& tht tir wu tién cla vecto chuyén dong thur
nhét, vecto chuyén dong thtt hai, hinh anh tham chiéu thir nhit, hinh anh tham chiéu
thi hai, va hinh 4nh tham chiéu dugc chon.

12. Thiét bi theo diém 11, trong do6 tht ty vu tién 1a thir ty vu tién dugce xéac dinh trude.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 thong tin lién quan téi thi tw vu tién duoc xac dinh

trude duge dua vao trong mao d4u chudi, mao du hinh anh, hodc mao dau lat.
14. Thiét bi theo diém 11, trong do tha tw vu ti€n dugce xac dinh theo so dd thich ung.

15. Thiét bi theo didm 14, trong d6 so dd thich tmg 13 dya trén co s& tiéu chi dugce

chon tir nhém bao gdm:
théng ké ctia cac vecto chuyén dong duoc thiét 1ap lai cua céc khéi trude do,
kiéu phén chia cia khéi hién tai,
su trong quan ciia cac vecto chuyén dong,
cac hudng clia cac vecto chuyén dong, va
khoang cach ciia cic vecto chuyén dong.

16. Thiét bj theo diém 11, trong & MVP hodc it nhat mot thanh phdn MVP hosc MV
hodic it nhat mot thanh phén MV 14 dua trén co s& phién ban d4 dugc chia ty 1€ cta
vecto chuyén dong thi nhit va/hoic vecto chuyén dong thir hai, hodc td hop cuia phién
ban dd dugc chia ty 1§ va phién ban chua dugc chia ty 1€ cua vecto chuyén dong thur

nhét va/hoic vecto chuyén dong thir hai.

17. Thiét bi theo diém 11, trong d6 phuong tién x4c dinh MVP hodc it nhit mot thanh
phin MVP hoic MV hoic it nht mét thanh phdn MV 14 dua trén co s& diéu kién thir

nhit va diéu kién thtr hai, trong d6 diéu kién thi nhét 13 vecto chuyén dong thtr nhit co
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tdn tai hay khong va hinh anh tham chiéu thir nhét c¢6 giéng v6i hinh anh tham chiéu
duoc chon hay khong, va trong d6 didu kién thit hai 13 vecto chuyén dong thir hai c¢6
tdn tai hay khong va hinh anh tham chiéu thir hai c6 giéng hinh anh tham chiéu da
chon hay khong.

18. Thiét bi theo diém 11, trong d6 it nhat mot thanh phan MVP hoic it nhit mot thanh
phin MV bao gdm bd thanh phin MVP hoic bd thanh phin MV c¢6 thanh phin MVP
tha nhat hoic thanh phdn MV th nhit lién quan t6i hinh anh tham chiéu thir nhit va
thanh phan MVP thtt hai hoic thanh phdn MV thir hai lién quan t6i hinh anh tham
chiéu thit hai. |

19. Thiét b theo diém 18, trong d6 thanh phin MVP thi nhit hogc thanh phan MV thtr
nhit dugc x4c dinh theo s sn c6 clia vecto chuyén ddng thir nhét va thanh phin MVP
thr hai hodc thanh phdn MV thtt hai dugc x4c dinh theo su sin c6 ciia vecto chuyén
dong thr hai. ‘

20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 thanh phan MVP thir nhét hoc thanh phdn MV thi
nhét 13 dya trén co s& phién ban da chia ty 1€ cta vecto chuyén dong th nhét néu hinh
anh tham chiéu thir nhét 14 khong gidng nhur hinh anh tham chiéu dugc chon, va trong
d6 thanh phan MVP th hai hodc thianh phan MV thir hai 13 dya trén co s& phién ban
da chia ty 18 ctia vecto chuyén dong thir hai néu hinh anh tham chiéu thtr hai 13 khong
giéng nhu hinh anh tham chiéu dugc chon.

-25-



19933

1/8

Tham chigu Tham chifu

-—q .
Mv Kh&i dwoc
dong dinh w1

m —»] 120
Do MVL1
vt »
'« TDs .
Thi gian

-

] k f
Fig.1
Tham chifu 0 B-1 Khung B hign tai Tham chifu 1

220 . MVeolB-1L1
Wcofs-mo :l_L
21
/ 240 0 230
- dLo e
drLoB-1
droL1
- >

Fig.2

-206-



19933

2/8
g:f‘f ;’fj‘ &
o 00 4; d
A
R
SR
B ﬂb )
’\:\«*fs&’x‘:&
X
[0 ]
Fig.3
mvL1
mvLO
mvL0 va reflL0 chi MV danh
sach 0 yé hinh dnh tham chiéu
cuia khéi lan cin b
mvL1 va refl.1 chi MV danh
sach 1 yé hinh dnh tham chiéu
420 - ctia khéi lan cdn b
410
Khéi lin cin e gen s
Khoi hién tai
Thoi gian
-
Hinh dnh
/ k ! m id
Fig.4

-27-



19933

3/8
Hinhdnh
tham chi¢u
va MV trong
danh sach 0
@ mvl.0
lin cdn
‘\ 420
mvLOp
410
Khéi
hién tai
Thoi gian
Hinh dnh
! J k id
Fig.5A
Hinh dnh
tham chiéu
va MV frong
danh sich 1
:: mvL1
Khoi
\ lan cdn
mvLOp 420
410
Khoi
hién tai
Thoi gian
Hinh dnh
f Y k id

Fig.5B

-28-



mvLO

Khéi lin cin

19933

4/8

mvlL1

410

B] Khéi hién tai

mvL0 va refl.0 chi MV
danh séch 0 va hinh énh
tham chiéu cuia khéi
lincinb

mvL1 va refl.1 chi MV
danh sich 1 va hinh
nh tham chiéu ciia khéi
lin c¢in b

Thoi gian

Hinh dnh
tham chiéu
va MV trong
danh sach 0

O,

mvL0

//

#]

-
Hinh dnh

mvLOp, \\
Thdi gian
Hinh anh
J J id

Fig.7A

-29-



Hinh dnh
tham chiéu
vi MV trong
danh sach 1

19933

o/ Ny

- mvlip

/

5/8

Khéi lan

420

410

Khéi hién

Thoi gian

810

Fig.7B

mvL.1

Hinh anh

mvL0 va refLO chi
MYV danh sach 0 va
hinh anh tham chigu
ctia khéi 14n c4n b

4:20A A mvL1 varefL1 chi
Kh?l l4n MV danh sich 1 va
can hinh anh tham chiéu
caakhéi ldncanb
410
Khéi hién
tai
Thi gian
-
. Hinh anh
i j k / m id
Fig.8

-30-



19933

6/8

%

©

mvlL1

Khéi hién
tai
Thoi gian
—-
Hinh anh
d J k m id
Fig.9
mvlL.1
‘% ‘
mvL0 va refL0O chi MV
danh séch'O va hinh' anh
tham chiéu ctia khoi

420
Khéi lan
cén

lancinb

mvL1 varefL1 chi MV
danh sz'ich'l va hinh' anh
thamn chiéu ctia khoi

_ 41 0 lancdnb
Khéi hién
tai
Thoi gian
o
Hinh anh
! J k I m id
Fig.10

-31-



19933

7/8
mv1L0p =
mvOLOp, = mviL 1
mvL0
'\k 810
mvOLOp, = 8
mvL0 = % 420
d4 chia f Khéi Tin
ty e 7.
410
mv1LOp = | Khéi hién tai
mvL1
d4 chia e .
516  Thoi ﬂan
Hinh anh
i J k / m id
Fig.11

-32-





