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(54) THIET BI PHAT PIEN BANG THUY DIEN NHO VA PHUGNG PHAP PIEU
KHIEN THIET BINAY

(57) Sang ché& dé xuat thiét bi phat dién bang thuy dién nho va phuong phap diéu
khién thiét bi. Thi€t bi bao gém bé chita nuéc (10), banh xe nudc (20), 6ng
chuyén (30), van ddu vao (40), cum din dong thiy luc (50), cum diéu khién (70),
may phét dién (60) va chuyén mach dién tit. Banh xe nuéc duoc bo tri bén dudi
bé chifa nudc va bao gém moayo, va céc canh duge lap xung quanh moayo ¢

thé thay ddi theo goc nghiéng. Ong chuyén ndi bé chia nude véi banh xe nudc.
Van ddu vao s& md hoiac déng dudng din dong chay ctia 6ng chuyén. Cum dén
dong thuy luc di€u khién van ddu vao va géc nghiéng clia cidc cdnh. May phat
dién dugc ndi v6i banh xe nuéc. Chuyén mach dién tir duoc bat khi toc do vong
quay trén phit cua banh xe nuGc dat t6i tdc do da tinh todn, vi vay s€ néi may
phat dién voi hé thong cung cap dién.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip
N6i chung, sang ché dé cap dén thiét bi phét dién bang thily dién nhoé va,
“cu thé hon, dén thiét bi phat dién bang thiy dién nho c6 déng thoi didu khién du
phong va diéu khién hdi tiép, do vy s& nang cao hiéu sut phat dién clia banh xe
nude va hidu qua st dung chét Iuu & luu luong dong chay t6i uu, va dén phuong

phép diéu khién thiét bi phat dién bang thity dién nho.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Noi chung, phét dién bang thity dién nhé duoc hiéu 14 phét dién bang thiy
dién quy mé nho ¢6 cong suét thiét bi nhé hon 15000 kW. Thong thuong, & Han
quéc, khi cong suat thiét bi nhé hon 10000 kW (theo van ban sb 192, thang 1 ndm
2003 Bo Thuong mai, Cong nghi€p va Nang luong) thi duoc goi 1a may phat
dién bang thiy dién nhé. Nguyén 1y co béan cia phét dién bang thily dién nhé 1a
gibng v6i nguyén Iy phéat dién bing thiy dién 16n phé bién. Thyc té, may phat
dién bé'tr_lg thiry dién 16n s& tdc dong vao mdi truong theo cach tiéu cuc, phat dién
bang thiy dién nhé c6 thé dugc xem nhu phét dién bing thiy dién vén hai hoa
v6i cac didu kién khu vuce cuc bo, c6 kich ¢& nhé va k¥ thuat don gian.

Phat dién bang thiy dién nho s& tao ra ning luong sach theo céch khong
gdy 0 nhidm. Cac ngudn du trit ning lwong bang khoangl5 MW di duge xac
nhan & Han qUéc. V61 mat do nang luong cao so voi mét d6 nang lugng cia céc
nguén ning luong c¢6 thé phuc hdi khac, céc ngudn du trir ning lwong ding cho
phat dién bing thiy dién nhé duoc dénh gi4 14 cAc ngudn du trit ning luong c6

gia tri phat trién cao. Vi vy, véi trung tAm 14 cic nudc tién tién, su phat trién k



19932

thuét va cdc chuong trinh nghién ciru cai tién dang duoc thuc hién theo cach cz_inh
tranh va cha dong.

Hon nita, phat di¢n bang thily dién nhé dugc nhén manh 1 kidu cong nghé
xanh phiét thai cacbon thap than thién véi mdi truong tiéu biéu nho hidu qua cla
ty 18 phat thai khi CO, thip hon ty 1¢ phét thai ciia cic ngudn ning lugng khéc.
Ngoai ra, trong s6 céc phuong phép phat dién tai sinh méi & Han quéc, phat dién
bang thiy dién nhé ¢ hidu qua cao nhét vé su san xuét dién trén don vi cong
suat, va la k¥ thut phét dién da duoc kiém dinh c6 lich st k§ thuat tmg dung 1au
dai va mirc phu thude vao nguyén liéu bén ngoai 13 thap.

Trong khi dé, trong nhitng nam gan dy, viéc nghién ciru céc k¥ thuat dé
tmg dung phét dién bing thiy dién nhé cho céc nha mAy xi I nude théi nhim ti
tuan hoan nudc di xir Iy qua quy trinh xtr ly nudc thai duge sir dung mot cach
cht dong. Tuy nhién, & cac nha may xtr ly nudc thai, luu lugng dong chay thay
dbi déhg ké tiy thudc vao céc mii gio. Do su thay ddi dang ké v& luu luong dong
chay ndy, tdc do phét dién cling thay dbi déng k&, vi vay s& lam giam déng k&
hiéu sut phét dién.

Trong n lyc khic phuc van dé néu trén, & cac noi nhu cic nha may XU Al}’/
nude thai chiu cic thay dbi Iuu luong dong chay qua 16n, thi banh xe nudc
Kaplan, v6n ¢6 cac canh véi gbc nghiéng c6 thé thay dbi, duoc st dung. O thiét b
phét dién bang thily dién nhé c6 st dung banh xe huéc Kaplan nay, géc nghiéng
ctia cac canh c6 thé dugc thay dbi tity thudc vao su thay doi coa luu lugng dong
chdy. Nho d6, hidu sudt phat dién thich hop c6 thé dat dugc dép tmg véi su thay
ddi ctia lu'ﬁ luong dong chay.

Trong khi d6, thiét bi phét dién bang thiy dién nhé da biét ding banh xe
nude Kaplan st dung phuong phap diéu khién bang role dé thay d6i goc nghiéng

clia céc canh cua banh xe nude Kaplan. Vi vay, thiét bi phét dién béng thiy dién
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nhé di biét c6 nhugc diém 14 d6 chinh xé4c didu khién 13 twong déi thip, va khong
thé dbi ph6 duoc véi cac thay ddi luu lugng dong chay dot ngdt, vi dy, mot sb

chat Iuu c6 thé phai dugc xa ra séng, vi vay cd hiéu suat phat dién bi han ché.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do do, sang ché da duoc d& xuit dé giai quyét cac van d@ néu trén Xay ra
trong tinh trang k¥ thuat, va muc dich cta sang ché 1a d& xuét thiét bj phat dién
bang thiy dién nho sir dung sw didu khién du phong va diéu khién héi tiép ddng
thoi sao cho hé thong phat dién diing banh xe nude ¢ thé duge didu khién mot
cach chinh xac dap (g véi su thay ddi ciia Iuu luong dong chay, va cu thé, trong
do su thay dbi goc nghiéng cia cac canh cia banh xe nude duge didu khién theo
cach diéu khién dong chay lién tuc, nhd d6 hiéu suét phat dién cia banh xe nuéc
c6 thé duoc ning cao dang ké, va hiéu qua st dung chat luu & luu lugng dong
chay t6i uu c6 thé dugc ting, va dé xuét phuong phap diéu khién thiét bi phat dién
biing thity dién nhé.

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo mot khia canh, sang ché d& xuét thiét
bi phét dién bang thily dién nho, bao gdm: bé chita nude ndi véi phia diu x4 ctia
hhé may xir Iy nudc thai; banh xe nudc ndm bén dudi bé chia nudc, banh xe
nude bao gdm moayo, va cac canh l&p xung quanh bé mit ngoai theo chu vi cta
moayo dé c6 thé thay doi géc nghiéng; bng chuyén ndi bé chita nuée véi banh xe
nudc; van dau vao duoc lip & dau vao clia banh xe nude dé& mé hoic dong duong
dan dong chay ciia 6ng chuyén; cum dén dong thiy luc s& mé& hodc dong van dau
vao va didu khién géc nghiéng ctia cac canh; cum didu khién s& diéu khién su van
hanh ctia cum dan dong thuy luc; may phat dién ni v6i banh xe nudc; va chuyén
niach dién tir duoc bat khi sb vong quay trén phut ctia banh xe nudc dat téi téc do

di tinh todn, vi vdy s€ ndi cuc dau ra clia mdy phat dién véi hé thong cung cap
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dién.

Cum dén dong thiy luc c6 mach thiy luc, bao gé)m: xi lanh van du vao
thiy Iuc s& mé hodc déng van dau vao; xi lanh didu khién gbc nghiéng ctia canh
s& thay dbi goc nghiéng cia che canh; va van didu khidn dong chay lién tuc néi
v6i xi lanh didu khién géc nghiéng ctia canh dé didu khién xi lanh didu khién géc
nghiéng cua canh.

Cum diéu khién bao gdm: bd dbn kénh tuong tur; bd chuyén dbi twong tyu-
s s& chuyén d6i tin hiéu twong ti dugc truyén tir bd don kénh tuong tyr thanh tin
hiéu s8; cum diéu khién trung tam CPU tiép nhan tin hiéu sb duoc chuyén doi boi
bo chuyén dbi trong tu-sb, xir 1y tin hidu sb, va tao ra tin hiéu didu khién s6 déi
v6i goc nghiéng clia cac canh; va bd chuyén dbi sb-tuong tur s& chuyén dbi tin
hiéu diéu khién sb dugc truyén tir CPU thanh tin hiéu diéu khién twong tu.

Bo don kénh tuong tu duge ndi voi bd cam bién muc nude s& dd mue
nude clia bé chira nude, bd cam bién goc nghiéng s& do géc nghiéng cla cac
canh, bd cam bién téc do vong trén phut s& do sb vong quay trén phut cia banh xe
nuée, va bd cam bién nhiét do ctia may phat dién s€ do nhiét d6 bén trong clia
may phat dién, trong d6 tin hiéu diéu khién twong tu chuyén dbi béi bd chuyén
d6i sb-twong tur dugce truyén dén van diu khién dong chay lién tuc sao cho van
didu khién dong chay lién tuc s& diéu khién xi lanh diéu khién gbc nghiéng ctia
canh.

Tin hiéu didu khién twong tw ¢6 thé 13 gi4 tri dién 4p trong khoang dinh
trudc. |

Cac gia tri luu luong dong chay dinh trudc dugce tinh toan theo cac mui gioy
c6 thé dugc cai sn trong CPU. CPU c6 thé sir dung céc gid tri luu lugng dong
chay dinh trude va gia tri luu lugng dong chay nudc thai duogc xac dinh dya trén

gia tri thay doi cia mirc nude clia bé chira nude va tao ra tin hiéu diéu khién so
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d6i véi goc nghiéng cta cc canh. Tin hiéu diéu khién sb c6 thé dugc chuyén déi
thanh tin hiéu diéu khién tuong trr béi bd chuyén ddi sé-tuong tir va sau dé duoc
truyén dén van didu khién dong chay lién tuc.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phép diéu khién thiét bi
phét dién bang thiy dién nho, bao gdm cac bude: mé van dau vao nhd van hanh
dan dong banh xe nudc hhém chuyén nudc thai tir bé chtra nudc vé phia banh xe
nudc va van hanh banh xe nudc nho st dung nudc thai ndy; so sanh s vong quay
trén phut ctia banh xe nudc véi tbe d6 da tinh toan nhd van hanh ndi hé théng
cung cap dién, va bét chuyén mach dién tir khi s6 vong quay trén phit ciia banh
xe nude dat t6i tbe do da tinh todn, vi vy s& ndi méay phat dién v6i hé thdng cung
cap dién; chon gbc nghiéng ctia cac canh nhd vAn hanh chon st dung ca gia tri
hru hrong dong chay dugc tinh toan bang cach phén tich su thay dbi ctia mirc
nudc ctia bé chira nude 14n céc gid tri luu luong dong chay dinh trude duge tinh
todn theo cac mii gid; va didu khién mot cach tir dong goc nghiéng clia cic canh
dua trén géc nghiéng di chon ciia cac canh nhd van hanh diéu khién.

Phuong phép c6 thé con bao gdm bude ting din goc nghiéng cta céc canh
gitta vin hanh d4n dong banh xe nudc va van hanh nbi hé thdng cung cip dién.

Phuong phép c6 thé con bao gdbm budc dong van dau vao nhd véan hanh
dimg banh xe nuéc va dimg van hanh banh xe nudc khi tin hiéu bt thuong dugc
sinh ra tr may phat dién hodc banh xe nudc.

 Theo séng ché, nho st dung ca phuong phap didu khién dy tinh trude va
- phuong phép didu khién héi tiép nhd sir dung cac gia tri luu luong dong chay
dinh trude dugc tinh toan theo cac mui gio va gia tri Iu'u luong dong chay duoc
tinh toan dap tmg vdi su thay di mitc nude cia bé chira nuée, hé théng phat dién
ding banh xe nudc c6 thé dugc diéu khién mét cach chinh xéc dép tng véi su

thay dbi ctia luu lugng dong chay. Cu thé, géc nghiéng ctia cic canh cta banh xe
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nude duge didu khién theo cach didu khién dong chay lién tuc. Vi vay, goc
nghiéng ciia cc canh c6 thé duoc didu khién mét cach thich hop, khéng nhing
chiu ducjc su thay doi luu luong dong chay chim ma con chiu dugc s thay doi
Iwu luong dong chay dét ngot. Két qua 13, hidu sudt phat dién ctia banh xe nude
c6 thé duoc ning cao dang k&, va hiéu qua sir dung chét luu & luu luong dong

chay t6i wu cling c6 thé dugc ting lén.

M6 t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién két chu ciia thiét bi phat dién bing thiy dién nhé
theo mot phuong an thue hién sang ché;

Fig.2 14 hinh v& phéng to ctia phan biéu thi boi miii tén trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& thé hién cum dén d6ng thiy luc ctia thiét bi phat dién bing
thily dién nho theo sang ché; |

Fig.4 13 hinh v& thé hién cum diéu khién cua thiét bi phat dién bang thiy
dién nhé theo sang ché; va '

Fig.5 1a Iuu dd thé hién phuong phap diéu khién thiét bi phét dién bing

thity dién nho theo mét phuong an thyc hién sang ché.

MB0 ta chi tiét sang ché

Duéi day, mot phuong an thyc hién uu tién ciia sang ché s& duoc mé ta chi
tiét c6 dua vao céc hinh vé kém theo.

e tham chiéu, kich ¢& ciia mdi chi tiét, chiéu day ctia céc dudng nét minh
hoa chi tiét, v.v. c6 thé dugc thé hién theo cach phong dai trén cac hinh v& nhim
muc dich 1am rd sang ché. Céc thuat ngit va tir ngit ding cho cac chi tiét trong
phan md ta sang ché duoc x4c dinh c6 xem xét céc chirc nang clia céc chi tiét theo

sang ché. Cac thuét nglr va tir ngit c¢6 thé dugc thay doi tiy thudc vao muc dich
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hodc tuy chinh ciia nguoi ding hodc nguoi van hanh, sao cho chung phai duoc
xac dinh dua trén toan bd ndi dung clia ban md ta sang ché.

'Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 thé hién thiét bi phat dién bang thily dién
nhé theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v&, thiét bj phat dién bing thiy dién nhé
theo séng ché bao gdm bé chira nude 10 duge ndi véi phia d4u x4 ctia nha may
xtr ly nuée thai, banh xe nude 20 ¢6 cic canh 22 lép xung quanh bé mit ngodi
theo chu vi clia moayo 21 dé c6 thé thay dbi géc nghiéng, bng chuyén 30 ndi bé
chtra nude 10 véi banh xe nude 20, van dau vao 40 duoc lép & dau vao ctia banh
xe nude 20 dé didu khién dong chay cta éng chuyén 30, cum dan dong thﬁy luc
5.0 mé hodc déng van dau vao 40 va didu khién gbc nghiéng cla cac canh 22, va
maéy phét dién 60 duoc ndi véi banh xe nude 20.

Bé chira nu6ce 10 duoc ndi véi phia diu x4 11 cta nha may xur ly nudce thai
va t6t hon, néu c6 dang két ciu hop bang bé téng dé chira lwong nude thai dinh
trude.

Banh xe nudc 20 duoc bd tri & vi tr thép hon bé chira nuée 10. Banh xe
nuée 20 bao gdm moayo 21 va cac canh 22 duogc l&p trén bé mit ngoai theo chu
vi ctia moayo 21. Céc canh 22 duoc lap quay dugc trén moayo 21 sao cho goc
nghiéng (a) clia cac canh 22 c6 thé thay d6i. Géc nghiéng (a) clia céc canh 22 ¢6
thé thay ddi trong khoang géc dinh truéc, vi du, tir 0° (géc nghiéng nhé nhét) dén
30° (géc nghiéng 16n nhit) dua trén dudng ndm ngang. Do géc nghiéng (a) cua
céc canh 22 s& 16n hon, nén huu luong dong chay nuéc thai duoc ting Ién, din
dén 1am ting toc d6 vong quay trén phtt ctia banh xe nudc 20.

Ong chuyén 30 néi bé chita nude 10 véi banh xe nude 20. Nudc thai thodt
tlr phia d4u xa 11 clia nha may xtt I nuée thai duge chira tam thoi trong bé chira

nude 10 trude khi duoc chuyén dén banh xe nude 20 qua dng chuyén 30. Nuéc
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thai chuyén qua ng chuyén 30 dén tiép xtc véi cac canh 22 ciia banh xe nudc
20, vi vy s& lam quay banh xe nudc 20 & tde db vong trén phit dinh trudc.

Van dau vao 40 bao gém van budm hoac tuong tu, va dugc lép & dau vao
cta banh xe nuéé 20 dé diéu khién dudng dén dong chay ctia éng chuyén 30.

Cum dan dong thiy luc 50 duoc tao két cAu d& m& hodc dong van du vao
40 va diéu khién ‘gc')c nghiéng cta cac canh 22. Cu thé, nhu duoc thé hién trén
Fig.4, cum dan dong thay luc 50 ¢6 mach thily luc bao gom xi lanh didu khién
m& van d4u vao 51 & mé hoic déng van dau vao 40, xi lanh diéu khién goc
nghiéng ctia canh 52 d& diéu khién géc nghiéng cta cic canh 22, va van diéu
khién dong chay lién tuc 53 dugc ndi véi xi lanh didu khién géc nghiéng ctia canh
52 @& didu khién su vin hanh cta xi lanh diéu khién g6c nghiéng cta canh 52.
Van diéu khién dong chay lién tuc 53 bao gdm loai van diéu khién dién tir hoic
van diéu khién theo ty 1€ o thé diéu khién chinh x4c su vin hanh cta xi lanh diéu
khién goc nghiéng cta canh 52 dap ung vai tin hiéu dién nhu gia tri dién ap hoac
gié tri dong dién nam trong khoang dinh trudc.

May phat dién 60 dugc ndi v4i banh xe nude 20 va duoc tao két ciu sao
cho dién nang dugc sinh ra boi su van hénh cua banh xe nudc 20.

Cyc déu ra ctia may phat dién 60 duoc ndi voi hé théng cung cép dién nho
chuyén mach dién tir (khong duqc thé hién trén hinh vE). Chuyén mach dién tir
(khong duge thé hién trén hinh v&) duoc bat d& néi may phét dién véi hé théng
cung cp dién khi téc d6 vong quay trén phut ctia banh xe nude 20 dat t6i toe do
da tinh toan.

Thiét bi phat dién bang thiy dién nho bao gdm cum diéu khién 70 & vi tri
dinh trude trong d6. Cum diéu khién 70 diéu khién cum dan dong thuy luc 50,
van dau vao 40 va diéu khién su van hanh didu chinh géc nghiéng ctia cic canh

22. Cum didu khién 70 c6 thé dugc bd trf trén bé mit trén cta bé chira nude 10
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hodc & vi tri 1an can banh xe nudce 20.

Nhu duge thé hién trén F ig.3, cum diéu khién 70 bao gém b6 don kénh
tuong tu 71, bd chuyén doi tuong tu-sd 72 dé chuyén ddi tin hiéu tuong tu dugc
truyén tir bo don kénh tuong t 71 thanh tin hiéu s§, CPU (bd xt Iy trung tAm) 73
dé tiép nhan tin higu s6 dugc chuyén ddi boi bd chuyén dbi tuong tu-sé 72, xir Iy
tin hiéu sd, va tao ra tin hiéu didu khién sé déi véi géc nghiéng clia cac canh 22,
va bd chuyén doi s6-twong tur 74 dé chuyén dbi tin hidu didu khién sb dugc truyén
tir CPU 73 thanh tin hiéu diéu khién tuong tur.

B6 don kénh twong ti 71 duge ndi v6i bd cam bién mic nuée M1 dé do
mirc nude ctia bé chira nuée 10, bd cam biéﬁ géc nghiéng M2 dé do gbe nghiéng
(a) ctia cac canh 22, bd cam bién tdc db vong trén phut M3 dé do tde do vong
quay trén pht ctia banh xe nuéc 20, va bd cam bién nhiét do cia may phat dién
M4 dé do nhiét d6 bén trong clia may phat dién. Vi két cu ndi nay, bd ddn kénh
twong tir 71 s8 truyén lién tuc mirc nude ctia bé chita nude 10 duge do béi bd cam
bién muc nude M1, goc nghiéng cta cac canh 22 dugc do bdi bd cam bién gdc
nghiéng M2, téc d6 vong quay trén phut clia banh xe nudc 20 duge do béi bd
cam bién téc do vong trén phit M3, va nhiét do bén trong clia mdy phét dién 60,
cu thé 13, nhiét d ctia cuén day may phat dién, duge do bdi bd cam bién nhiét do
ctia may phét dién M4 dén bo chuyén dbi tuong tu-sb.

Théng tin vé mitc nudc clia bé chita nude 10 do béi bd cam bién muc
nudc M1 duogc sir dung dé xéc dinh gi4 tri luu lugng dong chay nudc thai can
thiét dé diu khién chuyén dong quay ctia banh xe nudc 20. Théng tin vé géc
nghiéng (a) clia cac canh 22 do béi bd cam bién goc nghiéng M2 duge sir dung
dé biéu thi goc nghiéng hién tai (a) ctia cac canh 22. Téc do vong quay trén phut
clia banh xe nuée 20 do bdi bd cam bién tde d6 vong trén phit M3 duoe so sanh

véi toc d di tinh toan cia méy phét dién 60. Nhiét do bén trong cua mdy phat
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dién 60 do béi bd cam bién nhiét do ctia may phét dién M4 duoc sir dung dé kiém
tra xem liéu c6 sy bat thuong nhu sy qua nhiét clia may phat dién 60 hay khong.

B6 chuyén dbi twong tu-sb 72 s& chuyén ddi cac tin hiéu tuong tu von
dugce lua chon lién tuc béi bo don kénh tuong tur 71 thanh c4c tin hiéu sd. Céc tin
hiéu s6 da chuyén dbi duoc truyén dén CPU 73.

CPU 73 tiép nhén céc tin hiéu tuong tu (ctia murc nude ciia bé chira nude
10, géc nghiéng ctia cic canh 22, tbe d6 vong quay trén phtt ctia banh xe nudce 20
va nhi¢t d§ bén trong clia may phat dién 60), xir ly cac tin hiéu ndy nho sir dung
chuong trinh xr 1y cai san, va tao ra tin hiéu didu khién s dbi vai goc nghiéng
cta canh 22.

Bo chuyén ddi sé—tuong tu 74 chuyén déi tin hiéu diéu khién sb duoc
truyén tir CPU 73 thanh tin hiéu diéu khién twong tir va truyén tin hiéu nay dén
van diéu khién dong chay lién tuc 53 clia cum din dong thuy luc 50. Dap ting véi
tin hiéu didu khién twong tu, van didu khién dong chay lién tuc 53 s& didu chinh
sy van hanh mé clia né va diéu khién sy van hanh cta xi lanh diéu khién géc
nghiéng cua canh 52.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tin hiéu diéu khién tuong tu dugc
truyén dén van diéu khién dong chay lién tuc 53 1a gia tn dién 4p ndm trong
khoang dinh truéc. Vi du, néu khoang gia tri dién 4p cla tin hiéu didu khién
tuong tu dugc chon ndm trong khoang tir-10V dén +10V, khi gia tri dién ap béng
-10V dugc truyén dén van didu khién dong chay lién tuc 53, van diéu khién dong
chay lién tuc 53 s& diéu khién xi lanh didu khién goc nghiéng cua canh 52 cang
nhanh cang t5t sao cho gbc nghiéng clia cac canh 22 béng 0° (géc nghiéng nhd
nhét). Khi gi4 tri dién ap bang 10V dugc truyén dén van didu khidn dong chay
lién tuc 53, van diéu khién dong chay lién tuc 53 s& didu khién xi lanh diéu khién

g6c nghiéng cia canh 52 cang nhanh cang tdt sao cho goc nghiéng cla cac canh
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22 bang 30° (géc nghiéng 16n nhét).

Trong khi d6, CPU 73 s& phan tich gia tri thay ddi ctia mirc nuéc cia bé
chira nudc 10 duge do boi bd cam bién mirc nude M1, va tinh toan gid tri luu
lugng dong chay nudc thai. Gia tri luu lugng dong chay nudc thai da tinh toan
dugc sir dung dé xéc dinh tin hiéu diéu khién déi véi g6c nghiéng clia cac canh
22. Hon nita, cac gia tri luu lugng dong chay dinh trué'c duoc tinh toan theo cac
mui gi& dugc ghi san trong CPU 73. CPU 73 st dung cac gia tri luu luong dong
chay dinh trudc va gia tri luu lugng dong chay nudc thai duge xac dinh dl_Iab trén
gié tri thay ddi ctia mirc nudc cia bé chira nude 10 va tao ra tin hiéu diéu khién sb
ddi véi gbe nghiéng cia cac canh 22 trude khi truyén tin hiéu ndy dén bd chuyén
doi sé-tuong tu 74. Tin hiéu diéu khién s§ duoc chuyén d6i thanh tin hiéu didu

khién tuong tur bdi bo chuyén ddi sd-twong tir 74 va sau d6 dugc truyén dén van
diéu khién dong chay lién tyuc 53.

Cum du vao dang s6 76 va cum dau ra dang sb 77 duoc ndi véi CPU 73.
Bo dém 77a dugce nbi gitta CPU 73 va cum dau ra dang sb 77.

Cum dau vao dang sb 76 duoc ndi v6i nit lua chon tur dcf)ng/b.%mg tay SW1,
nut lya chon mé/tit van hanh SW2, b cam bién mé/dong van dau vao M5 dé
truyén dudi dang s trang thai mé hoan toan va trang thai déng hoan toan ctia van
dau vao 40, bd cam bién vi tri canh M6 dé truyén dudi dang s trang thai trong d6
gbc nghiéng (a) cha cac canh 22 13 gbc nghiéng nhod nhét hodc goe nghiéng 16n
nhét, nut didu khién bing tay SW3 duoc sir dung dé ding tay diu khién goc
nghiéng (a) clia cac canh 22, va bd cam bién van hanh M7 ctia chuyén mach dién
tir dé truyén duéi dang sb trang thai bat/tit ctia chuyén mach dién ti.

Cum détu ra dang s6 77 dugc ndi véi phin dau ra thir nhat OUT1 dé cAp ra
tin hidu diéu khién d6i véi trang thai md hoan toan hoic déng hoan toan cta van

dau vao 40, phan dau ra thir hai OUT2 dé cap ra tin hi€u di€u khién do6i vdi su
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van hanh mo/tit cia chuyén mach dién tir, va phan dAu ra thir ba OUT3 vén bidu
thi trang théi diéu khién van hanh.

Giao dién giao tiép RS485 78 duoc ndi v6i CPU 73. CPU 73 s& truyén céc
trang thai van hanh cua thiét bj phat dién bang thily dién nhé dén bang diéu khién
mady tinh 81 va dau cudi di dong 82 qua giao dién giao tiép RS485 78. Hon nifa,
dit li€u, vi du, dién 4p, déng dién, dong dién sinh ra, sy ti€u thu dong dién, hé )
cong suét, tan sb, dau ra cong suét, v.v. dbi véi cac trang thai phat dién cia may
phat dién 60 dat duoc boi thiét bi sb 83 va duoc truyén dén CPU 73 qua céng
giao tiép 78.

Cum diéu khién 70 con c6 bd nhé 79a va acqui 79b.

Fig.5 1a luu d thé hién phwong phap diéu khién thiét bj phat dién bing
thily dién nhé, theo mdt phwong an thuc hién sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, theo phuong phép diéu khién thiét bj phét
dién bang thily dién nhé theo sang ché, & budc S1, van diu vao 40 dugc mé, va &
budc S2, banh xe nude 20 duoc Véh hanh nho nudc thai cép tir bé chtra nudce 10
qua ng chuyén 30 bang cich m& van dau vao 40.

Goc nghiéng (a) cta cac canh 22 dugc tang cham, & bude S3, sau khi banh
xe nude 20 bat dau dugc van hanh, sao cho tdc d6 vong quay trén phit ciia banh
xe nude 20 dugc ting dan.

G budc S4, toc d6 vong quay trén phut ciia banh xe nude 20 dugc so sanh
v6i tde do da tinh toan. Khi tbe do vong quay trén phtt ctia banh xe nude 20 dat
t6i tdc do da tinh toan, chuyén mach dién tir dugc bat sao cho méy phat dién 60
duoc ndi véi hé théng cung cip dién, & bude S5. O day, goc nghiéng (a) cla cac
canh 22 dugc tang cham mot cach lién tuc cho téi kh1 téc d6 vong quay trén phit
ctia banh xe nude 20 dat t6i toc dd da tinh toan.

O bude S6, sau khi mdy phét dién dugc ndi véi hé thng cung cp dién,
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thiét bi phat dién bﬁng thiy dién duogc xac dinh xem liéu cO ¢ trang thai van hanh
tw dong hay khéng. O trang thai vin hanh tu dong, CPU 73 cia cum diéu khién
70 s& phén tich su thay d6i mirc nuéc ctia bé chita nude 10 dé tinh ton gi4 trj luu
lugng dong chdy nude thai va chon géc nghiéng (a) clia canh 22 nho st dung gia
tri luu luong dong chdy nudce thai da tinh toan va céc gid tri luu lugng dong chay
dinh trudc, & bude S7. O budc S8, d4p tmg vdi thiét 1ap nay, géc nghiéng (a) clia
cac canh 22 duoc didu khién mét cach tu dong theo chuong trinh cai sin trong
CPU 73.

O budc S11, & trang thai van hanh bang tay, ngudi van hanh s& didu khién
bang tay gbc nghiéng (a) clia cc canh 22.

Trong qué trinh van hanh trr dong hoic béng tay, su bét thuong duoc kiém
tra xem c6 hay khong theo thoi gian thyc, & bude S9. Néu c6 su bét thudng, van
dAu vao 40 s& dugc dong hoan toan va sy van hanh cia banh xe nuéc 20 dugc
dimg hoan toan, & budc S10.

Mic du phuong 4n thyc hién wu tién cla sang ché da duoc bde 16 nhim
céc muc dich minh hoa sang ché, song ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc
k¥ thuat s& thiy 13 ring c6 thé c6 cac bién thé, bd sung va thay thé khac nhau, ma
khong ndm ngoai pham vi ctia sang ché nhu duoc boc 16 trong cac diém

yéu cau bao ho kém theo.

-14-



19932
YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi phat dién bang thiy dién nhé bao gdm:
bé chira nu6e ndi v6i phia du xa ctia nha may xu ly nudc thai;
banh xe nudc ndm bén dudi bé chira nudc, banh xe nudc bao gém moayo,
va cac canh lip xung quanh bé mit ngoai theo chu vi cia moayo dé c6 thé
thay dbi géc nghiéng;
6ng chuyén ndi bé chira nuée véi banh xe nudc;
van du vao dugc lip & dAu vao cta bénh xe nuée d& mé hoac déng
duong din dong chay cta éng chuyén;
cum din dong thily lyc s& mé hodc dong van dau vao va diéu khién g0c
nghiéng cua cac canh;
cum diéu khién s& diéu khién sur van hanh ctia cum dan dong thuy luc;
méy phét dién ndi véi banh xe nudc; va
chuyén mach dién tir duge bat khi téc do vong quay trén phut ctia banh xe
nude dat t6i toe do da tinh toan, vi vay s& ndi cuc dau ra cia may phat dién véi
hé théng cung cép dién,
trong d6 cum dan dong thiy luc c6 mach thuy lyc, bao gdm: xi lanh van
dau vao thiy luc s& mé hoic déng van dau vao; xi lanh didu khién g0c
,nghiéng clia cénh s& thay dbi gbc nghiéng clia cac canh; va van didu khién
dong chay lién tuc néi véi xi lanh didu khién gbc nghiéng cta canh & didu
kllién xi lanh diéu khién géc nghiéng cua canh,
cum diéu khién bao gém: bo don kénh twong tw; bd chuyén ddi tuong tu-
sO & chuyén dbi tin hiéu twong tu duoc truyén tir bd don kénh tuong tu thanh
tin hi¢u s6; CPU tiép nhén tin hiéu sb duoc chuyén ddi béi bd chuyén ddi

tuong ty-so, xur ly tin hiéu so, va tao ra tin hiéu diéu khién s6 doi voi goc
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nghiéng cia cac canh; va bd chuyén déi sb-tuong tur s& chuyén ddi tin hiéu
diéu khién s6 duoc truyén tir CPU thanh tin hiéu didu khién trong tu, va

b don kénh tuong ty duoc ndi véi bd cam bién mic nude s& do mic
nudc cia bé chita nude, bd cam bién goc nghiéng s€ do gdc nghiéng clia cac
canh, bd cam bién tdc d vong trén phit s& do tdc dé vong quay trén pht clia
banh xe nudc, va by cam bién nhiét d§ cia may phat dién s& do nhiét d6 bén
trong ctia mdy phét dién, trong d6 tin hiéu diéu khién twong tu duoc chuyén
ddi béi bd chuyén dbi so-twong tir dugc truyén dén van didu khién dong chay
lién tuc sao cho van diéu khién dong chay lién tuc s& didu khién xi lanh diéu

khién goc nghiéng ctia canh.

2. Thiét bi phét dién bang thiy dién nhé theo diém 1, trong d6 tin hiu didu khién

tuong tu c6 gia tri dién 4p trong khoang dinh trudc.

3. Thiét bi phat dién bang thuy dién nhé theo diém 1, trong d6 céc gia tri luu
lugng dong chay dinh truée dugce tinh todn theo cac mui gid duoc cai sin
trong CPU,

CPU str dung céc gia tri luu lugng dong chay dinh trudc va gid tri luu
luong dong chay nude thai dugc xac dinh dua trén gié tri thay dbi cia muc
nudc cia bé chira nude va tao ra tin hidu didu khién sé déi véi g6c nghiéng
cua cac canh, va |

tin hiéu diéu khién sb dugc chuyén dbi thanh tin hiéu didu khién tuong tu
bai b chuyén ddi sb-twong tu va sau d6 duge truyén dén van diéu khién dong

chay lién tuc.
4. Phuong phap diéu khién thiét bi phat dién bang thity dién nho theo diém bét ky
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trong s cac diém tir 1 dén 3, phuong phap bao gdm céc budc:

mé van dau vao nhd van hanh dén déng banh xe nude nhdm chuyén nudc
thai tir bé chita nudc vé phia banh xe nudc va van hanh banh xe nudc nhd st
dung nudc thai nay;

SO séhh téc do vong quay trén phit ctia banh xe nudc véi tde d da tinh
todn nhd van hanh ndi hé théng cung cp dién, va bat chuyén mach dién tir khi
tbc d6 vong quay trén phut ciia bénh xe nudc dat t6i tbe do da tinh todn, vi vay
s€ ﬁéi may phat dién v6i hé théng cung cap dién;

chon goc nghiéng ctia cac canh nhd van hanh chon st dung ca gia tn luu
luong dong chay duoc tinh toan bing cich phén tich su thay dbi cia mirc
nudc cia bé chira nude 1an cac gia tri luu luong dong chay dinh trude dugc
tinh toan theo cac mui gio; va

diéu khién mot cach tr dong gbéc nghiéng cia cic canh dya trén géc

nghiéng da chon cia cac canh nho van hanh diéu khién.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 con bao gdbm budc:
tang dan goc nghiéng clia cac canh giita giita van hanh dan dong banh xe

- nude va van hanh no6i hé thong cung cap dién.

6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 con bao gdbm budc:
dong van dau vao nhd vin hanh dimg banh xe nudc va dimg vin hanh
banh xe nudc khi tin hiéu bét thuong dugc sinh ra tir may phat dién hoac banh

Xe nuoc.

-17-



19932

-18-




50

19932

-19-

51

40



19932

40

1@

=

Fig.3

-20-



19932

b

E

€ Bl Ne@ ——

Z el ne@ ——

| el ne@ —

5

—~—LIN

MS

——9IN

SN

—~—CMS

—~—MS

¢8 £ 19
M:@b Ip N smmﬂ Aew
96. oroneg || 9sfawuL || e
\
deo uonbN a8rSH NQ@: oelH
)]
mw
s 2 oeA
i <
( [ |2
@ Wi
1L el) & N .
(AOL ~0L-) - f
O oo e e Buony 10 Bupny
il dadll o5 o i rd ma TS
) 8 3 %m uop og
" €6/ oyu o
0/ 6 Oyu og zl

-21-



19932

(Batdau )

81—~ M3 van dau vao

82 —~— Van hanh banh xe nuéc

33 —~Tang géc nghiéng cla canh

Toc do
vong quay ctia banh xe nudc
dat téc do tinh toan?

’

Co

S5 —~— N&i véi hé théng cap dién

Khong Ty dong?

S11

|

Pigu khién béng tay
goc nghiéng clia canh

Thiét lap gdc nghiéng canh
87 —— nhd st dung téc dé dong thai
va téc dd dong dinh truéc

39
o - Khéng
Bat thudng? ‘

Co

810 —~— Péng van dau vao

( Két thac )






