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(57) Séng ché& dé cap dén chi tiét 4p dién bao gém I6p chi tiét, 16p dién cuc bao

gom mot hoac nhiéu 16p dién cuc duong va mot hodc nhiéu 16p dién cuc am

dugc x&p chong lién ti€p dé xen 14n nhau trén céc 16p chi tiét theo chiéu thing

ding, bo phan ndi dién cuc duong so cép néi cac 16p dién cuc duong, bd phan

noi dién cyc am so cdp ndi cac 16p dién cuc am, it nhat mot bo phan néi dién cuc

duong thu cap, it nhat mot bo phan ndi dién cuc am thi cdp, va dién cuc so cap

dugc noi v6i bo phan noi dién cuc duong so cdp va bd phan néi dién cuc am so

céap va dugc cau thanh boi mot cap dién cuc, va it nhat mot dién cuc thit cip tha

céap duoc dat cich dién cuc so cdp va dugc céu thanh bdi mot cép dién cuc.

142(140) 112(110) 100 144c




19930

Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé& cap dén chi tiét 4p dién va linh kién dién tir chira chi tiét ap dién

nay.
Tinh trang ky thuét cia sing ché

Trong cAc thiét bi dién tir khac nhau nhu 1a thiét bj cAm tay, vi dy, dién thoai di
dong, dau doc sach dién tir, may choi trd choi, may nghe nhac cim tay (PMP -
Portable Media Player), v.v.., loa, bd din dong, va tuong tu, chirc ning rung dugc sir
dung cho nhiéu muc dich khac nhau. Cu thé, bd tao rung dugc bb tri trong cac thiét bi
di dong nhu 12 dién thoai di dong duge st dung dé thong bao dén ngudi nhan cude goi
theo cach im lang. Trong trudng hop ciia cac bd tao rung, cac thiét bi nay can phai nhd
va da chiic ning dé theo kip v6i chirc ning ting chua timg c6 cta cac thiét bi dién t
cAm tay.

Gan day, do nhu cu vé cac thiét bi dién t&r dé sir dung hon tang 1€n, nén cac
thiét bi man hinh cam @ng, cho phép ngudi ding twong tac voi thiét bi di dong thong
qua sy tuong tdc cham vao man hinh cta ching, dé cung cép giao dién ngudi st dung
truc gidc dd tré nén phd bién. Thiét bi phan hdi xiic gidc, dwoc bd tri trong thiét bi
dugc trang bi man hinh cam tng, cho phép da dang hoa twong tac cham ctia ngudi sir
dung, ngoai khéi niém cho phép ngudi st dung tuwong tc véi cac thiét bi thong qua
twong tdc cham, ngoai khai niém cho phép ngudi sir dung twong tac voi céac thiét bi
thong qua sy cham vao ching.

Trong khi d6, so vdi cac b tao rung thong thuong st dung nguyén ly 1éch tim
dé tao ra sy rung, cac bd tao rung sir dung chi tiét 4p dién c6 thoi gian dap ung tuong
d6i nhanh va c6 thé dwoc dan dong & cac tan sé khac nhau.

Hon nita, chi tiét &p dién loai da 16p c6 thé duoc st dung trong cac thiét bi dién
tir khac nhau. Tuy nhién, trong trudng hgp ma céc thiét bi di dong nhan sy chin dong
do bi roi va co luc bén ngoai tdc dong vao thi do tin cdy cua chi tiét ap dién co thé bi

giam.
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Hon nita, trong trudng hop cac vét nut duge hinh thanh trong chi tiét ap dién,
viing hoat dong c6 thé bi giam, luc rung c6 thé bi giam, va cac thiét bi dién tir di dong
c6 thé hoat dong khong phit hop.

Noi cach khéc, khi cac vét nirt duge hinh thanh trong chi tiét ap dién, luc dugce
&p tr mach dién c6 thé chi dugc 4p vao phin trong d6 cac vét nit duge hinh thanh.
Theo d6, bé mat dién cuc hi€u qua co thé gidm, va do do, lyc rung cé thé bi gidm.

Tai lidu k¥ thuét da biét

(Tai liéu patent 1) Céng bd don dang ky s'ang ché Han Quéc s6 2008-0090618

Ban chit ky thuit ciia sang ché

,Sa'mg ché dé xuét chi tiét ap dién, vi du nhung
khong gi¢i han & d6, c6 thé ngin ving 4p dién hiéu qua khong bi giam ngay ca trong
trudng hop cé cac vét nit dugc tao ra trong chi tiét ap dién do cac tdc dong bén ngoai,
va linh kién dién tir bao gbm chi tiét 4p dién nay.

Theo mot s6 phwong 4n ciia sang ché, linh kién dién tit c6 thé bao gb6m bd phan
truyén runéélé truyén cac rung dong, chi tiét tao rung c6 ca hai dau dugc gin vao bd
phén truyén rung, va chi tiét ap dién dugc gin trén chi tiét tao rung va bién dang khi
dién dugc cap vao chi tiét ap dién. Chi tiét ap dién c6 thé bao gdbm dién cuc so cép
duoc cdu thanh béi hai cap dién cuc va it nhét mot hoic nhiéu dién cuc dugc ciu thanh
béi mot cdp dién cuc va duge dit cach dién cuc so cip.

Ngay ca trong trudng hgp ma chi mét trong sb dién cuc so cép va dién cuc thir
cép duogc ndi voi ngudn dién ngoai, chi tiét 4p dién c6 thé bi bién dang.

Chi tiét ap dién c6 thé bao gdm 16p chi tiét, 16p dién cuc bao gém mot hodc
nhiéu 16p dién cuc duong va mot hodc nhiéu 16p dién cuc am dugce xép chdng lién tiép
dé xen 1an nhau trén céc 16p chi tiét theo chidu thing ding, bd phén ndi dién cuc
duong so ce‘ip, bo phén ndi dién cuc 4m so cép ndi cac 16p dién cuc 4m, it nhat mot
hoic nhiéu bd phan nbi dién cuc duong thtr cp ndi cac 16p dién cuc duong va dugc
cAu tao cach bd phén nbi dién cuc duong so cép, va it nhat mot hodic nhidu bd phén ndi
dién cuc 4m thtr cip ndi cac 16p dién cuc 4m va duoc clu tao cach bd phéan ndi dién

cuc am.
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B0 phan ndi dién cuc duong so cép, bd phén ndi dién cuc 4m so cép, bd phan
ndi dién cuc duong thu cép, va bo phan nbi dién cuc 4m thir cép c6 thé c6 mot 15
xuyén qua & bén trong, duoc ciu tao dé xuyén qua 16p chi tiét va 16p dién cuc.

Lép dién cuc c6 thé con dugce tao két clu c6 mot 16p gia dé ngan tach bang dién
16p dién cuc duong khoi 16p dién cuc 4m hodc ngin tach bang dién 16p dién cuc 4m
khoi 16p dién cuc duong.

B6 phén ndi dién cuc duong so cép, bd phan nbi dién cuc Am so cép, bd phéan
néi dién cyc duong thir cép, va bd phan ndi dién cuc 4m tht cap c6 thé duoc xép
chdng trén bé mit bén ngoai ciia 16p chi tiét va 16p dién cuc.

Thanh ph?m dién tir c6 thé con bao gém mach dién duoc ndi véi chi tiét ap dién.

Mach dién c¢6 thé bao gém mach dién chinh dugc nbi voi dién cuc so cép dé ap
dién vao chi tiét ap dién va it nhdt mot mach dién thi cép dugc nbi véi dién cuc thir
cép dé ap dién vao chi tiét ap dién.

Mach dién c6 thé duoc tao két cdu c6 dién cuc ndi so cép dé ndi dién véi chi
tiét ap dién va it nhat mot dién cuc ndi tha cép duoc dit cach dién cuc ndi so cép mot
khoang céch dinh trudec.

Theo mdt s6 phuong 4n cua sang ché, chi tiét 4p dién bao gdm 16p chi tiét, 16p
dién cuc bao g@)m mot hodc nhiéu dién cuc duong va mét hodc nhiéu 16p dién cuc 4m
dugc xép chdng lién tiép dé xen 14n nhau trén céc 16p chi tiét theo chidu thing dimng,
b6 phan néi dién cuc duong so cip nbi cac 16p dién cuc duong, bd phan ndi dién cuc
am so cép ndi céc 16p dién cué am, it nhat mot bd phén ndi dién cuc duong thir cép ndi
cac 16p dién cuc duong va dugc tao ra & cach xa bd phén ndi dién cuc duong so ce“ip, it
nhit mot bd phan ndi dién cuc am tha ce"lp ndi cac 16p dién cuc 4m va duoc tao ra &
cach xa bd phén ndi dién cuc 4m so cép, va dién cuc so cdp duge ndi véi bd phén nbi
dién cuc duong so cép va by phéan ndi dién cuc am so cép va duge ciu hinh béi mot
cap dién cuc, va it nhét mot dién cuc thi cép duoc dat cach xa dién cuc so cép va duoc
cu thanh bai mdt cdp dién cuc duogc ndi véi bd phan ndi dién cuc duong thir cép va
bd phan nbi dién cuc Am thir cép.

Ngay ca khi mot trong s§ dién cuc so cip va dién cuc tht cép dugc nbi voi

ngudn dién bén ngoai, chi ti€t 4p dién c6 thé bi bién dang.
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Theo mdt s6 phuong 4n ciia sang ché, linh kién dién ti ¢6 thé bao gdm bod phan
truyén rung dé truyén sy rung, chi tiét tao rung c6 ca hai ddu duoc gin vao bd phan
truyén rung, va chi tiét 4p dién duoc gén trén chi tiét tao rung va bién dang khi dién
duoc cép vao chi tiét ap dién, va mach dién duoc ndi véi chi tiét ap di¢n. Chi tiét ap
dién c6 thé bao gbm dién cuc so cép va mot hodc nhidu céc dién cuc thir cép duoc dat
cach xa dién cuc so cép. Ngay ca khi mgt trong s6 dién cuc so cép va dién cuc thir cép
duoc ndi voi ngudn dién bén ngoai, chi tibt ap dién c6 thé bj bién dang.

bién cuc so cép va dién cuc thir cip c6 thé 1an luot duge cAu thanh bai mot cap
dién cuc.

Trong mot sb phuong an, linh kién dién tir c6 thé bao gE‘)m chi tiét ap dién bién
dang dap lai tin hiéu dién, va chi tiét dan hdi dugc rung béi su bién dang cua chi tiét ap
dién. Chi tiét ap dién co thé bao gém nhiéu dién cuc dugc clu ra & cach xa nhau. Mdi
dién cuc c6 thé co su ndi doc 18p véi chi tiét ap dién dé cung Cé’ip tin hi€u dién.

Chi tiét ap dién cb thé bao gém mot hodc nhiéu 16p dién cuc, mot hodc nhidu
16p chi tiét ap dién duoc sip xép giira cac 16p dién cuc, bd phan ndi dién cuc ndi cac
16p dién cuc va duogc dat cach xa nhau.

Céc 16p dién cyc c6 thé bao gdm mot hodc nhidu 16p dién cyc duong va mot
hodc nhiéu 16p dién cuc am dugc xép chéng xen 14n nhau. Lép chi tiét ap dién c6 thé
dugc xép gitra 16p dién cuc dwong va 16p dién cyc Am.

Céc dién cuc c6 thé bao gdm mét dién cuc so cip va mdt hodc nhiéu dién cuc
thir cap. Pién cuc so cip ¢6 thé bao gdm bd phan néi dién cuc dwong so cip dé nbi cac
16p duong va b phan nbi dién cuc 4m so cAp dé ndi cac 16p 4m. Pién cyc thir cép c6
thé bao gébm bod phéan nbi dién cuc duong thir cdp dé ndi cac 16p duong va bd phan ndi
dién cuc am thir cdp dé nbi cac 16p 4m. Cac bd phan ndi dién cuc duong va 4m so cép
c6 thé dugce sép xép twong g cach xa cac bd phan ndi dién cuc dwong va am tha clp.

Chi tiét ap dién c6 thé con bao gdm thanh phin gia tht nhét duoc xép trén cing
mit phing véi 16p dién cuc duwong va duge ngin cach dién véi 16p dién cuc duong, va
thanh phan gia thtr hai duoc xép trén cing mit phing véi 16p dién cuc 4m va duge
ngan cach dién vdi 16p dién cuc duong.

Linh kién dién tr c6 theé con bao gdm mach dién cung cép tin hiéu dién voi tat
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ca cac dién cuec.
Mo ta van tiat cac hinh vé

Céc phuong 4n clia sang ché s& dugc hiéu ro hon tir ban md ta chi tiét dudi day
c6 két hop v6i cac hinh v& di kém, trong d6:

Fig.1 1a hinh phéi canh minh hoa dang so lugc linh kién dién t&r theo mot
phuong an vi du ciia sang ché;

Fig.2 12 hinh phéi canh minh hoa céc chi tiét dang roi cua linh kién dién tt theo
mdt phuong an vi du ctia sang ché;

Fig.3 13 hinh phdi canh nhin tir duéi 1én minh hoa chi tiét ap dién theo mot
phuong 4n vi du ciia sang ché;

Fig.4 13 hinh phdi canh minh hoa dang so luge cac chi tiét dang roi cta chi tiét
4p dién theo mot phuwong an vi du ciia sang ché;

Fig.5 14 hinh phéi canh minh hoa céc chi tiét dang ro1i cta linh kién dién tir theo
phuong an vi du khac cia sang ché;

Fig.6 12 hinh phdi canh minh hoa mach dién dugc bao gdm trong linh kién dién
ttr theo mot phwong 4n vi du khac ctia sang ché;

Fig.7 12 hinh phéi canh nhin tir dudi 1én minh hoa chi tiét ap dién theo phuong
an vi du khéc ctia séng ché;

Fig.8 13 hinh phéi canh nhin tir dwdi 1én minh hoa chi tiét ap dién theo phuong
an vi du khéc cua sang ché;

Fig.9 14 hinh phéi canh nhin tir dudi 1én minh hoa chi tiét ap dién theo phuong
an vi du khéc cta sang ché; va

Fig.10 13 hinh phéi canh minh hoa c4c chi tiét dang roi cia chi tiét ap dién theo
mot phuong an vi du ciia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cic phuong 4n clia sang ché s& duoc mé ta chi tiét c6 dua vao cac
hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc thé hién & nhiéu dang khac nhau va
khong dugc hiéu 1 bi giéi han dbi v6i cac phuong 4n duoc néu ra & day. bung hon,

cac phuong 4n nay duoc dé xuat de su boc 10 sang ché 1a day du va tron ven va truyén
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dat ddy da pham vi ctia sang ché cho ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay. Trén céac hinh v&, cac hinh dang va kich thudc cia cac chi tiét c6 thé dugc
phéng dai cho 6 rang, va cac s6 tham chibu gibng nhau s& duge st dung @& biéu thi
cac chi tiét gidng hoic trong tw nhau.

Fig.1 1 hinh phéi canh minh hoa dang so lugc linh kién dién tr theo phwong an
vi du ctia sang ché, va Fig.2 14 hinh phéi canh minh hoa céc chi tiét dang roi cua linh
kién dién tir theo phuﬁng an vi du cuia sang ché.

Pé cap dén Fig.1 va Fig.2, linh kién dién t& 100 theo phuong an vi du clia sang
ché c6 thé bao g@)m, vi du, bd phan truyén rung 110, chi tiét dan hoi 120, vat khéi 130,
mach dién 140, va chi tiét ap dién 200.

Linh kién dién t&r 100 theo phuong 4n vi du cia sang ché c6 thé 1a bd tao rung
dé tao ra sy rung dong.

B6 phan truyén rung 110 c6 thé c6 khoang tréng bén trong va c6 thé bao gém
mot hoic nhidu phin ty 114a nhd ra bén ngoai ctia by phan truyén rung 110. Pugc mod
t4 chi tiét hon, bd phan truyén rung 110 cé thé duoc ciu thanh bsi vo trén 112 va dé
hoéc vo dudi 114.

V4 trén 112 c6 thé c6 hinh dang hdp ma phin dudi md va c6 thé duge chu tao
c6 khoang tréng bén trong. Vi dy, vo trén 112 ¢6 thé ¢6 hinh dang hop hodc hinh dang
hop chit nhat, va dé 114 c6 thé duoc 1ip ghép véi phin dudi cta vé trén 112.

Dé hoic v6 dudi 114 ¢6 thé c¢6 hinh dang tAim va mot hodc ca hai dau cia n6 c6
thé dugc cung cép cac phin dor 114b d& d& chi tiét dan hdi 120. Hon nita, mot hodc ca
hai d4u cua dé 114 c6 thé dugc cung cAp cac phén ty 114a ma kéo dai tir cac phan d&
114b.

Hon nita, cdc phin d& 114b c6 thé duoc tao ra co céc ranh lip ghép 114c dé lip
mach dién 140 vao d6. Do d6, mach dién 140 c6 thé 16 ra bén ngoai cua vo trén 112.

Ca hai d4u cta chi tiét dan hdi 120 c¢6 thé dugc ¢b dinh vao céc phin d 114b.
Vi dy, c4 hai dau cta chi tiét dan hdi 120 c6 thé dwoc do boi cac phan d5 114b cia dé
114.

Chi tiét dan hdi 120 c6 thé dugc ciu thanh béi phin tAm 122 c6 hinh dang tdm

va phan kéo dai 124 dugc kéo dai tir c4 hai bén ciia phin tdm 122.
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Mt hogc c4 hai d4u ciia phan tAim 122 c6 thé duge do boi cac phan thm 114b.
Khi dién duoc cip vao chi tiét ap dién 200, phan tAm 122 rung theo chidu thing ding
do su bién dang ciia chi tiét ap dién 200.

Phan kéo dai 124 dugc chu hinh dé do ca hai bén ciia vt khéi 130 va c6 thé c6
hinh dang twong tmg v&i hinh dang cta vat khéi 130.

Tuy nhién, hinh dang ctia phan kéo dai 124 c6 thé bj thay ddi.

Ca hai bén ctia vat khdi 130 co6 thé dugc dF bsi phin kéo dai 124 cua chi tiét
dan hdi 120. Vi dy, ca hai bén ciia vat khbi 130 duoc d& boi phin kéo dai 124, va do
d6, khi chi tiét dan hdi 120 rung, vét khbi 130 c6 thé rung theo chi tiét dan hdi 120.

Vat khéi 130 ¢6 tac dung khuéch dai cac sy rung cta chi tiét dan hdi 120 va ¢6
thé dugc lam b%\ng, vi dy, vt liéu vonfram.

Vat khéi 130 ¢6 thé c6 hinh dang tuong tng v6i hinh dang ciia phin kéo dai
124 va do d6 vét khéi 130 c6 thé dwoc do mot cach dn dinh béi phan kéo dai 124.

Mach dién 140 dugc bd tri dé duoc kéo dai tir bén trong ctia bd phan truyén
rung 110 dén bén ngoai cia mach dién va c6 thé dugc 16 ra bén ngoai cta by phan
truyén rung 100. Mot du coa mach dién 140 duge ndi voi chi tiét ap dién 200, va dau
con lai ¢6 thé duge ¢b dinh vao phﬁn ty 114a cia dé 114.

Mach dién 140 c6 thé bao gdm mach dién so cép 142 va it nhit mot mach dién
tha cép 144. Mach dién so cép 142 ¢6 thé duge 10 ra bén ngoadi ciia mot dau cua bo
phan truyén rung 110, va mach dién tht cp 144 ¢6 thd dugc 16 ra bén ngoai ctia dau
con lai ctia bd phan truyén rung 110.

Hon nita, mach dién so cép 142 va mach dién tha cép 144 ¢6 thé dugc gén vao
céc vi tri khac nhau, va c6 thé bao gdm cac bd phén gidng nhau.

Mot d4u cta mach dién so cép 142 ¢6 thé duge tao ra c6 dién cuc nbi 142a dé
ndi dién véi chi tiét ap dién 200, va ddu con lai cua mach dién so cép 142 ¢6 thé dugc
taora co phén nbi dién cuc 142b duge cb dinh vao ph‘?ln ty 114a ctia dé 114.

Hon nira, phén ndi dién cuc 142b c6 thé dugc tao ra ¢6 dién cuc ndi bén ngoai
142¢ dé ndi véi ngudn cip bén ngoai.

Mot diu ctia mach dién thi cép 144 cling c6 thé dugc tao ra co dién cuc ndi

144a dé ndi dién véi chi tiét ap dién 200, va dau con lai cua mach dién thir cép 144 ¢co
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thé dugc tao ra co ph?ln ndi dién cuc 144b duge cb dinh vao phén ty 114a cla dé 114,

Hon ni¥a, ph?m ndi dién cyc 114b cia mach dién thir cép 144 ¢6 thé duoc tao ra
c6 dién cuc ndi bén ngoai 144c¢ @& néi voi ngudn dién bén ngoai.

Chi tiép 4p dién 200 c6 thé o, vi dy, hinh dang hdp chir nhat, va c6 thé dugc ¢b
dinh hodc gén vao chi tiét dan hoi 120. Néi mot cach khéc, chi tiét 4p dién 200 dwoc
¢ dinh vao it nhit mot trong s6 mit day hodac mat dinh cua phén tAm 122 cua chi tiét
dan hoi 120. Khi dién dwoc cip vao chi tiét ap dién 200, chi tiét 4p dién 200 bi bién
dang theo chiéu dai va c6 tac dung 1am rung chi tiét dan hdi 120.

Chi tiét 4p dién 200 s& dugc md ta chi tiét v6i sy tham khao dén Fig.3 va Fig.4.

Hon nita, bd tao rung 100 theo phuong 4n vi du ctia sang ché c6 thé bao gdm
nhiéu bo phan gidm chén 160. Cac bd phén giam chin 160 c6 thé c6 tac dung ngén su
va cham giita vat khéi 130, chi tiét dan hdi 120, va bo phan truyén rung 110 tai thoi
diém rung. Tuy nhién, bd phan gidm chin c6 thé khong dugc bao gdm trong bd tao
rung 100.

Fig.3 1a hinh phéi canh nhin tir dudi 1én minh hoa chi tiét 4p dién theo mot
phwong 4n vi du ctia sang ché, va Fig.4 1a hinh phdi canh minh hoa c4c chi tiét dang
ri clia chi tiét 4p dién theo mot phuong an vi du ctia sang ché;

Duwa vao Fig.3 va Fig.4, chi tiét 4p dién 200 theo mét phuong 4n vi du cta sang
ché c6 thé bao gdm, vi du, dién cuc so cAp 210 va it nhit mot hodc nhidu dién cyc thi
cip 220.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, chi tiét 4p dién 200 c6 thé bao gdm mot 16p di¢n
cuc 230 bao gdm mot hodc nhiéu 16p dién cwc dwong 231 va mét hoidc nhidu 16p dién
cuc am 232 dugc xép chdng lién tiép dé xen 14n nhau theo chidu thing dung, va 16p
chi tiét 240 duoc dit gitra 16p dién cuc duong 231 va 16p dién cuc am 232.

Chi tiét 4p dién 200 c6 thé bao gom bd phan ndi dién cuc dwong so cip 250 ndi
mdt dau clia cac 16p dién cuc dwong 231, bd phan ndi dién cuc duong thir cip 260 ndi
dau con lai caa cac 16p dién cuc duong 231, bd phéan ndi dién cuc 4m so cép 270 nbi
mot ddu cta cac 16p dién cuc 4m 232, va bd phén ndi dién cuc 4m thir cép 280 ndi dau
con lai cta céc 16p dién cuc am 232.

Trong khi d6, dién cuc so cap 210 c6 the duge ndi v4i bd phin ndi dién cuc
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dwong so cAp 250 va bd phan ndi dién cuc am so cip 270, va dién cuc thu cép 220 co
thé duoc ndi voi bd phan ndi dién cuc duong thi cdp 260 va bd phan nbi dién cuc 4m
thir cip 280.

Hon nita, bd phan ndi dién cuc duong so cép 250, bo phan ndi dién cuc duong
tha cép 260, bd phan ndi dién cuc 4m so cép 270, va bd phan ndi dién cuc am tha cép
280 c6 thé dwgc tao ra c6 céc 16 xuyén qua.

Lép dién cuc duong 231, 16p dién cuc 4m 232, bd phan nbi dién cuc duong so
cép 250, bd phan ndi dién cuc duong thi cép 260, bd phan ndi dién cuc am so cép 270,
va bd phén ndi dién cuc 4m thi cép 280 c6 thé duge 1am bé‘mg, vi du, nhung khong
gi6i han chi & vat liéu kim loai dan dién. Tuy nhién, vat liéu bét ky c6 tinh dan dién c6
thé dugc st dung. Lép chi tiét 240 c6 thé 1am b:?lng vat liéu 4p dién, vi du, vat liéu gém
chi zirconat titanat (PZT -Lead Zirconate Titanate).

Hon nita, mot hoidc ca hai dau caa 16p dién cuc duong 231 ¢6 thé dwgc tao ra c6
mot hodic nhiéu thanh phﬁn gid am hodc cac 16p 233 dugc tach ra khdi 16p dién cuc
dwong 231 va/hoic dugc sip xép trén cing mit phing. Mot hodc ca hai diu cia 16p
dién cuc 4m 232 c6 thé duge tao ra ¢6 mot hodc nhiéu thanh phén hoiic 16p gid duong
234 dugc tach khoi cac 16p dién cuc am 232 va/hodc duoc sip xép trén cing mot mat
phing.

Vi du, ca hai diu cta 16p dién cuc dwong 231 c6 thé dugc cung cép thanh phin
gid &m 233 ma b phén ndi dién cuc Am so cép 270 va bd phan ndi dién cuc am thir
cap 280 nbi 16p dién cuc am 232 di qua chung. Ngoai ra, ca hai ddu coa 16p dién cuc
4m 232 c6 thé duge tao ra co cac thanh phin gia duong 234 ma bd phan nbi dién cuc
duong so cip 250 va bd phan ndi dién cuc duong thir cip 260 nbi cac 16p dién cuc
duong 231 di qua ching.

Ca hai dau cua 16p dién cuc dwong 231 c6 thé duoc ndi boi bd phan ndi dién
cuc dwong so cip 250 va bd phan ndi dién cuc duong thir cp 260, va ca hai dau cia
16p dién cuc 4m 232 c6 thé dugc nbi béi bd phan ndi dién cuc 4m so cép 270 va bd
phén ndi dién cyc 4m thir cip 280.

Do d6, ngay ca khi cac vét nit duge hinh thanh & giira hoic & phan khéc bit ky

cua chi ti€t ap dién do tdc dong bén ngoai, dién co thé dugc cap vao chi tiét ap dién
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200 thong qua dién cuc so cép 210 va dién cuc tha cép 220.

No6i cach khac, dién dugc cép vao 16p dién cuc duong 231 va 16p dién cuc 4m
232 théng qua bd phan ndi dién cuc duong so cip 250 va bd phan nbi dién cuc am so
cép 270, va ddng thoi, dién c6 thé duge cip vao vao 16p dién cuc duong 231 va 16p
dién cuc 4m 232 thong qua bd phén ndi dién cuc duong thi cép 260 va bd phéan ndi
dién cuc 4m thir c4p 280.

Theo mdt sé phuong 4n, ngay ca trong trudng hop céc vét nit duogc tao thanh &
gita hodc phan khac bat ky ciia chi tiét 4p dién 200 do cac tac dong bén ngoai, tin hi¢u
c6 thé duge cAp vao ca hai bén clia chi tiét ap dién 200 nhu trong trueong hop trude khi
cac vét niit dugc tao ra, va do d6 sy mat mat cia bé mit dién cuc hiéu qua c6 thé dugc
ngan chdn.

Vi dy, 16p dién cuc duong 231 va 16p dién cuc am 232 duoc nbi khong chi bai
bd phan ndi dién cuc duong so cép 250 va bg phéan ndi dién cuc am so cép 270 ma con
boi bd phan nédi dién cuc duong thir cAp 260 va bd phan ndi dién cyc am thir cAp 280.
Do d6, ngay ca trong trudng hop trong d6 cac vét nit dugc tao ra trong chi tiét ap dién
200 do tac dong bén ngoai, sy mét mét cta bé mit dién cyc hidu qua c6 thé dugc ngan
chan.

Trong khi d6, phuong 4n vi du ctia sang ché mé ta, nhu 14 mét vi dy, trudng hop
trong d6 chi tiét ap dién 200 chi c6 dién cuc thir cip 220, nhung khong bi gigi han &
d6. Chi tiét ap dién 200 c6 thé bao gém hai hodc nhidu dién cuc thir cip 220. Trong
truong hop nay, sb lugng mach dién 140 ciing c6 thé dugc thay dbi phu thudc vao sb
lugng dién cuc th cép 220 c6 trong chi tiét &p dién 200.

Hon nita, phuong 4n vi du ciia sang ché md ta, nhu 12 mot vi du, trudong hop
trong d6 chi tiét ap dién 200 dugc cung cip trong bd tao rung 100, nhung khong gidi
han & d6. Chi tiét 4p dién 200 c6 thé dugc sir dung trong cac linh kién dién tir khac
nhau nhu 13 loa, bd dan dong, hodc tuong tu.

Vi duy, theo mét sd phuong 4n, dién cuc so cép 210 va it nhit mot hoic nhiéu
dién cuc thir cip 220 duoc tao ra trong chi tiét ap dién 200. Do do, ngay cé trong
truomg hop trong d6 cac vét niit dugc tao ra trong chi tiét ap dién 200 do tac dong bén

ngoai, dién c6 thé dugc cap vao thong qua dién cuc thir cap 220, va do d6 sy giam hiéu
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qua hoat dong cua linh kién dién ttr 100 c6 thé duoc ngén chan.

Duéi day, linh kién dién tir theo phuong 4n vi du khéac cia sang ché s& dugc md
ta v61 sy tham khao cic hinh v€ kém theo. Tuy nhién, trén cic hinh v& & day, cac bd
phan gidng hoic tuong tu nhw cic bd phan da néu trén duge xéc dinh béi cling cac sb
tham chiéu, va sy mé t chi tiét cac bd phan nay dugc thay thé bang su md ta & trén va
s& khong dugce mo ta trong phan dudi day.

Fig.5 1a hinh phdi canh minh hoa céc chi tiét dang roi cta linh kién dién ti theo
phuong 4n vi du khéc clia sang ché, va Fig.6 1 hinh phdi canh minh hoa mach dién
dugc bao gdm trong linh kién dién tir theo phwong 4n vi du khac cia sang ché.

Trén Fig.5 va Fig.6, linh kién di¢n t&r 300 theo phuwong an vi du khéc cia sang
ché c6 thé bao gdm bo phan truyén rung 310, chi tiét dan hdi 120, vat khdi 130, va
mach dién 340, chi tiét 4p dién 200.

Linh kién dién t& 300 theo phuong 4n vi du khac clia sang ché c6 thé 1a may tao
rung dé tao ra su rung dong.

Hon nita, chi tiét dan hdi 120, vat khdi 130, va chi tiét 4p dién 200 1a giéng,
hodc tuong ty nhu cic bo phin cuia phuong an vi du néu trén ctia sang ché, va do do6 su
md ta chi tiét cac bd phan nay duoc thay thé bing sy mé ta trén day va & dudi day
chung s€ khong dugc mo ta nira.

B phan truyén rung 310 c6 mdt khoang tréng bén trong. Do @6, bd phan truyén
rung 310 c6 thé duoc cdu thanh boi vo trén 312 va dé hodc vé dudi 314.

Vo trén 312 ¢6 thé c6 hinh dang hdp ma ph?m dudi m& va c6 thé duoge ciu tao
c¢6 khoang tréng bén trong. Mot bén ciia vo trén 312 ¢6 thé duge tao két cAu c6 rinh
rit 312a ma thong qua d6 mach dién 340 c6 thé dugc 16 ra ngoai.

Hon nira, dé 314 ¢6 thé dwoc lip ghép véi phin dudi cua vé trén 312.

DPé 314 c6 thé ¢o dang hinh tdm va mot hodc ca hai dAu cta né c6 thé duoc tao
ra c6 mdt hodc nhidu phin do 314b dé d& chi tiét dan hdi 120.

Mach dién 340 duoc bd tri dé duge kéo dai tir phén bén trong cia bd _phéln
truyén rung 310 dén phin bén ngoai cta nd, va duge 16 ra bén ngoai cuia by phan
truyén rung 310. Mot d4u cta mach dién 340 c6 thé duoc ndi véi chi tiét ap dién 200,

va dau con lai duge 10 ra bén ngoai ciia bd phan truyén rung 310. Vi dy, dau con lai
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ctia mach dién 340 c6 thé dugc tao ra co phﬁn dan ra 342 duoc 16 ra bén ngoai cua bd
phéan truyén rung 310. Phan dan ra 342 ¢6 thé duoc tao ra c6 dién cuc nbi bén ngoai
(khong duoc thé hién trén hinh v&) dé ndi véi ngudn cip dién bén ngoai.

Mach dién 340 c6 thé dugc tao ra c6 mdt hodc nhiéu dién cyc so cép 344 va mot
hozc nhiéu dién cuc ndi thir cip 346 dé ndi dién véi chi tiét ap dién 200.

Do d6, dién c6 thé duoc cip vao dién cuc so cép 210 va dién cuc thir cép 220
ctia chi tiét ap dién 200 théng qua mach dién duy nhét 340.

Trong phan dudi ddy, chi tiét 4p dién theo phuong an vi du khac cla sang ché
s& dugc mo ta vdi sy tham khao Fig.7.

Fig.7 1a hinh phdi canh nhin tir du6i 1én minh hoa chi tiét ap dién theo phwong
an vi du khac ctia sang ché.

Trén Fig.7, chi tiét 4p dién 400 theo phwong an vi du khac cta sang ché c6 thé
bao gém, vi duy, dién cuc so cép 410 va ph?m dién cuc thur cép 420. Phén dién cuc thir
cap 420 c6 thé bao gbém céc dién cuc thi cip thir nhét 422 va thir hai 424.

Dién cuc so cap 410 ¢6 thé duoc bd tri & mdt dau cua chi tiét 4p dién 400, va
dién cuc tht cp thir nhat 422 c6 thé duge bd tri & déu khac cua chi tiét ap dién 400.
Dién cuc thir cip tht hai 424 ¢6 thé duoc bb tri gitta dién cyc so cép 410 va dién cuc
thir cAp thir nhét 422.

Phuong an vi du cia sang ché mé ta, nhu 14 mot vi du, truérng hop trong d6 dién
cuc thir cép thir hai 424 dugc bd tri & phan giira cia chi tiét 4p dién 400, nhung khong
giéi han & d6. Pién cuc thi cp thir hai 424 c6 thé duoc bd tri & phin bit ky cua chi
tiét ap dién 400, vi du, trong phﬁn lién k& véi dién cuc so cép 410 hoac dién cuc thir
cAp thir nhit 422.

Hon nita, phuong 4n vi du cta sang ché md ta, nhu 1a mot vi dy, trudng hop
trong d6 phin dién cuc thir cip 420 bao gdm cic dién cuc thir cip thir nhit 422 va thir
hai 424, nhung khong gi6i han & d6. Phan dién cuc thir cip 420 c¢6 thé bao gdm ba
hodc nhiéu dién cuc thir cép.

Trong phan duéi ddy, chi tiét 4p dién theo phuong an vi du khéac cia sang ché
s& dugc mo ta c6 dua vao Fig.8.

Fig.8 13 hinh phdi canh nhin tir dudi 1én minh hoa chi tiét 4p dién theo phuong
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an vi du khac cta sang ché.

Trén Fig.8, chi tiét ap dién 600 theo phuong 4n vi du khac cta sang ché c6 thé
bao gém, vi du, dién cuc so cép 610 va dién cuc thir cép 620.

Chi tiét 4p dién 600 c6 thé c6 dang ddng xu tron. Pién cuc so cap 610 va dién
cuc thir cép 620 c6 thé duge dat trén, vi dy, nhung khéng giéi han chi & bé mat day
ctia chi tiét ap dién 600. Dién cuc so cdp 610 va dién cuc thir cip 620 c6 thé duge dit
& mot bén hodc/va bé mit dinh cia chi tiét ap dién 600.

Vi du, dién cuc so cép 610 va dién cuc thir cdp 620 c6 thé duge dat trén it nhit
mdt trong s& bé mit dinh, bé mit d4y hodc phia bén cua chi tiét ap dién 600.

Hon nita, phuong an vi du cla sang ché mo ta, nhu 12 mot vi dy, truong hop
trong d6 chi tiét ap dién 600 c6 dang hinh ddng xu tron nhung khong bi gidi han & do.
Chi tiét 4p dién 600 c6 thé c6 cac hinh dang khéc nhau. Vi dy, chi tiét 4p dién 600 c6
thé c6 hinh dang 6-van khi nhin tir trén xudng, ciing nhu cac hinh dang khac nhu 1a
hinh ngfi gi4dc va hinh luc giac.

Trong phén duéi ddy, chi tiét 4p dién theo phwong 4n vi du khac cia sang ché s&
duge mo ta c6 dya vao Fig.9 va Fig.10.

Fig.9 12 hinh phdi canh nhin tir duéi 1én minh hoa chi tiét ap dién theo phuong
an vi du khac ctia sang ché va Fig.10 1a hinh phéi canh minh hoa céc chi tiét dang roi
ctia chi tiét ap dién theo mot phuong 4n vi du cia sang ché;

Trén Fig.9 va Fig.10, chi tiét 4p dién 800 theo phuong 4an vi du khéc cia sang
ché co thé bao gém, vi du, mot hodc nhiéu dién cuc so cép 810 va it nhit mot hodc
nhiéu dién cyc thir cip 820.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, chi tiét ap dién 800 c6 thé bao gdm céc 16p
dién cuc 830 bao gdm mdt hoic nhiéu 16p dién cuc dwong 831 va mot hodc nhidu 16p
dién cuc 4m 832 dwgc xép chdng lién tiép dé xen 14n nhau theo chiéu thing dimg, va
mot hogic nhidu 16p chi tiét 840 dugc dat & gitra 16p dién cuc duong 831 va 16p dién
cuc am 832.

Hon nita, chi tiét ap dién 800 co thé bao g@)m bd phén ndi dién cuc so cép 850
ndi mot dau cia 16p dién cyc duong 831, chi tiét nbi dién cuc duong thir cép 860 ndi

dau khéc ctia 16p dién cuc duong 831, by phan ndi dién cuc 4m so cdp 870 ndi mot
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dau cia 16p dién cuc dms 832, va bd phan ndi dién cuc am thir cp 880 ndi dau khac
cua 16p dién cuc am 832.

B0 phén ndi dién cuc duong so cip 850 va bd phan nbi dién cuc am so cap 870
c6 thé dugc ndi vai dién cuc so cép 810, va b phan ndi dién cuc duong tha cép 860
va b phan ndi dién cuc am thir cAp 880 c6 thé dwoc ndi véi dién cuc thi clp 820.

Hon nita, b phan ndi dién cuc duong so céip 850, bo phan ndi dién cuc duong
thir cAp 860, bd phan ndi dién cyc am so cap 870, va bd phan ndi dién cuc 4m thu cap
880 c6 thé dugc xép chéng va/hodc dugce tao thanh trén céc bé mat bén ngoai cda cac
16p dién cuc 830 va 16p chi tiét 840.

Lép dién cuc duong 831, 16p dién cuc 4m 832, bd phan ndi dién cuc duong so
cép 850, bo phan ndi dién cuc dwong thir cip 860, bd phan ndi dién cyc 4m so cip 870,
va bd phan ndi dién cuc 4m thir cip 880 c6 thé duge lam biang, vi du, nhung khong
gi6i han chi & kim loai dan dién. Tuy nhién, vat li¢u bat ky c6 tinh din dién c6 thé
duoc st dung. Lép chi tiét 840 co6 thé duoc 1am bang vat liéu 4p dién, vi du vét lidu
gbm chi zirconat titanat (PZT).

Hon nita, m6t hodic ca hai diu cua 16p dién cuc duong 831 c6 thé con duoc tao
ra c6 thanh phan gia 833 duoc tach khoi 16p dién cuc duong 831 va/hoic dugce sap xép
trén cung mot mat phéng, va mot hodc nhiéu diu cia 16p dién cuc am 832 ¢o thé dugc
tao ra cO cac thanh ph?m gia duong 834 dugc tach khoi 16p dién cuc 4m 832 va/hoic
duoc sip xép trén cing mot mit phing.

Vi du, ca hai du cua 16p dién cuc duong 831 cb thé duoc tao ra co6 thanh phé‘m
gid am 833 ma tiép xuc véi by phan ndi dién cuc 4m so cép 870 va bo phéan ndi dién
cuc 4m thtr cAp 880 ndi cac 16p dién cuc 4m 832. Hon nita, ¢ hai diu cua 16p dién cuc
am 832 c6 thé dugc tao ra c¢6 cac thanh phan gia duong 834 ma tiép xtic voi bd phan
néi dién cuc dwong so cip 850 va bo phan ndi dién cuc dwong thir cdp 860 ndi 16p
dién cuc duong 831.

Theo mot s6 phuong 4n ciia sang ché, ngay cé trong truong hop trong do6 cac vét
nit duge tao ra trong cac chi tiét ap dién 200, 400, 600 va 800 do tic dong bén ngoai,
su giam bién dang cta cac chi tiét ap dién 200, 400, 600 va 800 c6 thé duoc ngan chin

nho cac dién cuc thr cép 220, 420, 620 va 820.
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Noi cach khac, dién c6 thé duge cép thém vao céc 16p dién cuc duong 231 va
831 va céc 16p dién cuc 4m 232 va 832 thong qua cic bd phan ndi dién cuc duong thir
cép 260 va 860 va cac by phan ndi dién cuc 4m thir cAp 280 va 880, sao cho ngay ca
trong trudng hop cac vét nirt duoc tao ra trong cac chi tiét ap dién 200, 400, 600 va
800 do tac dong bén ngoai, su giam ving 4p dién hidu qua c6 thé dugc ngan chin.

Trong khi c4c phuong 4n vi du duoc thé hién va duoc mod ta & trén, s& 14 rd rang
d6i v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay ring c6 thé tao ra cac
bién ddi va cai bién ma khéng tach roi khoi- .pham vi ctia sang ché nhu dugc

dinh r6 bdi céc diém yéu cau bdo hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Linh kién dién tir bao gbm:

b6 phan truyén rung truyén su rung;

chi tiét dan hdi dugc ghép ndi v6i bd phéan truyén rung; va

chi tiét 4p dién dugc gin vao chi tiét dan hdi va bién dang khi dién dugc cép
vao no,

trong d6 chi tiét 4p dién bao gdm dién cuc so cép dugc cAu hinh boi nhidu dién
cuc va it nhit mot hodc nhiéu dién cuc thi cip dugc cdu hinh bdi nhidu dién cuc va
dugce dat cach mot khoang véi dién cuc so cép.
2. Linh kién dién tir theo diém 1, trong do6 chi tiét 4p dién lam bién dang bang sy nbi
cia it nhat mot trong sb dién cuc so cép va dién cuc th cép voi nguén dién bén ngoai.
- 3. Linh kién dién tir theo diém 1, trong d6 chi tiét 4p dién bao gdm:

16p dién cuc bao gém mét hoic nhiéu 16p dién cuc duong va mdt hoic nhidu
16p dién cuc 4m dugc xép chdng lién tiép dé xen 14n nhau;

mdt hozc nhiéu 16p chi tiét duoc sip xép giira 16p dién cuc duong va 16p dién
cuc am;

bd phan nbi dién cuc duong so cép nbi cac 16p dién cuc duong;

bd phén nbi dién cuc 4m so cép ndi cac 16p dién cuc am;

it nhat mot hodc nhiéu bd phén nbi dién cuc duong tha cép ndi cc 16p dién cuc
duong va dugc tao ra cach mot khoang véi b phan ndi dién cuc duong so ca?ip; va

it nht mot hodc bd phan ndi dién cyc Am thir cép ndi cac 16p dién cuc am va
dugce tao ra cach mot khoang vdi tir bd phan nbi dién cyc 4m so cép.
4. Linh kién dién tir theo diém 3, trong d6 bo phan ndi dién cuc duong so cép, bd phéan
ndi dién cuc Am so cép, bd phan ndi dién cuc duong thir cép, va bo phén ndi dién cuc
am thir cip c6 16 xuyén qua dugc tao ra & bén trong va dugc tao ra dé xuyén qua 16p
chi tiét va 16p dién cye.
5. Linh kién dién tir theo diém 4, trong do 16p dién cuc con dugc tao ra ¢c6 mdt hodc
nhiéu 16p gia ngin tach dién 16p dién cuc duong véi 16p dién cuc &m hodc ngan tich
dién 16p dién cyc am véi 16p dién cuc duong.

6. Linh kién dién ttr theo diém 3, trong d6 bd phan ndi dién cuc duong so cép, bd phan
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ndi dién cyc am so cép, bd phén ndi dién cuc duong thr cép, va bd phén ndi dién cuc
am thir cp dugc xép chdng trén cac bé mit bén ngoai ciia 16p chi tiét va 16p dién cuc.
7. Linh kién dién tir theo diém 3, trong d6 linh kién dién tir nay con bao gdbm mach
dién dugc nbi véi chi tiét p dién.
8. Linh kién dién tir theo diém 7, trong d6 mach dién bao gém mach dién so cép dugc
ndi véi dién cuc so cép dé cép dién cho chi tiét 4p dién va it nhat mot mach dién the
chp dugc nbi véi dién cuc thir cAp dé cp dién cho chi tiét ap dién.
9. Linh kién dién t theo diém 7, trong d6 mach dién dugc tao ra c6 dién cuc ndi so
cép dé ndi dién véi chi tiét ap dién va it nhét mot dién cuc ndi thir cr?'lp duogc dat cach
dién cuc ndi so clp voi mot khoang cach dinh trude.
10. Chi tiét ap dién bao gbm:

16p dién cuc bao gém mot hodc nhiéu 16p dién cuc duong va mdt hodc nhiéu
16p dién cuc 4m duoc xép chdng lién tiép dé xen 13n nhau;

mot hodc nhiéu 16p chi tiét duge xép giira 16p dién cuc duong va 16p dién cuc

bd phan nbi dién cuc duong so cép nbi céc 16p dién cuc duong;

bd phén ndi dién cuc 4m so cép ndi cac 16p dién cuc am;

it nhat mot bd phén ndi dién cuc duong thur cép ndi cac 16p dién cuc duong va
duogc tao ra cich mot khoang véi bd phan nbi dién cuc duong so cép;

it nhat mot bd phan ndi dién cuc 4m thu cép nbi céac 16p dién cuc 4m va duoc
tao ra cach mot khoang véi bd phan ndi dién cuc 4m so cép;

dién cuc so cép duoc ndi véi bo phan ndi dién cuc duong so cép va bd phan ndi
dién cuc 4m so cip va duge cdu thanh boi nhidu dién cuc; va

it nhat mot dién cuc thi cép dugc dat cach mot khoang véi dién cuc so cép va
dugc cdu thanh béi nhidu dién cuc duge nbi véi bd phén ndi dién cuc duong thir cép
va b0 phan ndi dién cuc 4m thu cép.
11. Chi tiét 4p dién theo diém 10, trong d6 céc 16p chi tiét 1am bién dang bang sy nbi
ctia it nhit mot trong s dién cuc so cép va dién cuc tha cép voi ngudn dién bén ngoai.
12. Chi tiét 4p dién theo diém 10, trong d6 bd phan ndi dién cuc dwong so cép, bd

phéan ndi dién cuc am so cap, bd phédn noi dién cuc duong thtr cap, va bd phan ndi dién
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cuc am thir cép ¢6 16 xuyén qua dugc tao ra & bén trong va dugc tao ra dé xuyén qua
16p chi tiét va 16p dién cuc.
13. Chi tiét ap dién theo diém 12, trong d6 16p dién cuc con dugce tao ra c6 mdt hodc
nhiéu 16p gia dé ngan tach dién 16p dién cuc duong véi 16p dién cuc 4m hodc dé ngin
tach dién 16p dién cuc 4m véi 16p dién cuc duong.
14. Chi tiét ap dién theo diém 10, trong d6 bd phan ndi dién cuc duong so cép, bo
phén ndi dién cuc 4m so cép, bd phan ndi dién cyc duong thir cép, va bd phan ndi dién
cuc 4m thir cip dugce xép chéng trén cac bé mit bén ngoai cua 16p chi tiét va 16p dién
cuc.
15. Linh kién dién tir bao gém:

b6 phan truyén rung truyén sy rung;

chi tiét dan hdi dugc ghép ndi véi bd phan truyén rung;

chi tiét 4p dién dwoc gin vao chi tiét dan hdi va bién dang khi dién duoc cip
vao nod; va

mach dién dugc ndi vai chi tiét 4p dién,

trong d6 chi tiét 4p dién bao gbdm dién cyc so cip va mot hodc nhiéu dién cuc
thir cép dugc ddt cach mot khoang véi dién cuc so cép, va

chi tiét ap dién bién dang boi su ndi cia it nhat mot trong sb dién cuc so cép va
dién cuc thtr cip véi ngudn dién bén ngoai.
16. Linh kién dién tir theo diém 15, trong d6 dién cuc so cp va dién cyc thir cip tuong
tng duoc chu thanh bai nhidu dién cuc.
17. Linh kién dién tir theo diém 15, trong d6 mach dién bao gdm:

mach dién so cap duge ndi véi dién cuc so cap de cap dién vao chi tiet ap dién;

it nhit mot mach dién tha cép duoc nbi véi cac dién cuc thu cép dé cép dién
vao chi tiét ap dién.
18. Linh kién dién ttr theo diém 15, trong d¢6 mach dién duoc cung cp dién cuc ndi so
cép dé ndi dién vé6i dién cuc so cép va it nhat mot dién cuc nbi thir cép duoc bd tri dé

tuong ung véi dién cuc thir cap de ndi dién véi dién cuc thi cap.
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