(12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

WALV

7 (19) Cong hoa xa hoi chii nghia Viet Nam (VN) — (11) [l

CUC SO HOU TRi TUE 1-0019928
(51)7 HO3H 9/05 (13) B

(21) 1-2012-03458 (22) 20.11.2012

(30) 10-2012-0048711  08.05.2012 KR

(45) 25.10.2018 367 (43) 25.11.2013 308

(73) Mplus Co., Ltd. (KR)
(Maetandong) 2F, 38, Samsung-ro 168 beon-gil, Yeongtong-gu, Suwon-si, Gyeonggi-
do 16676, Korea

(72) KIM, Jae Kyung (KR), PARK, Dong Sun (KR), CHOI, Joon (KR), SON, Yeon Ho
(KR)

(74) Cong ty TNHH Truong Xuan (AGELESS CO.,LTD.)

(54) MODUN RUNG AP DIEN

(57) Séng ché& dé cap dén modun rung dp dién bao gém chi tiét chdng rung phan

bén canh ndm gifta t4m rung c6 chi tiét dp dién va nap phia trén d€ dam bao do

bén chéng lai sy va dap bén ngoai dugc dat vao phan bén canh va lam hep

khoéang cdch cich quang giita tdm rung va nap phia trén.

100

110 120
e
l 123 122 121
\‘ \
| / ]




19928

Linh vie ki thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén mddun rung ap dién.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Noéi chung, trong céc thiét bj dién ttr di dong nhu 1a dién thoai di dong; thiét bi
dau cubi sach dién t& (E-book), may choi trd choi, PMP, va tuong tu, chirc ning rung

dugc str dung cho muc dich rung.

Cu thé, bd tao rung dé tao ra su rung co ban duogc gén trén cac thiét bi dién tir di
dong dugc sir dung lam chirc ning thong bao c6 tin hidu nhan cudc goi & ché do im

lang.

Do thuc hién nhiéu chtrc ning cua thiét bi dién ti di dong, b tao rung hi¢n nay

thuong dugc yéu cau tiéu héa, tich hgp va ¢6 tinh ning cao.

Hon nita, thiét bi loai cam tng thudng duoc dén nhan, né thuc hién hoat dong
nhap dir liéu bang cach cham vao thiét bi dién tir di dong theo yéu cu cia ngudi ding

dé nham sir dung thuan tién thiét bi dién ttr di dong.

Thiét bi bang xic gidc hién nay n6i chung cling st dung rong rdi gom khai niém
phén &nh trai nghiém truc gidc clia ngudi dung giao dién va con da dang hoa phan hoi

khi cdm g bén ngoai khai niém thuc hién hoat ddng nhédp dit liéu nho sy cam Gng.

Thiét bi bang xuc gidc thudng cung cip su rung nhd su gidn ra va/hoic co lai
duoc 1ap di 1ap lai khi ngudn dién bén ngoai duge cip vao chi tiét ap dién. Chi tiét ap
dién c6 thé cai thién tinh chiu 4m va d6 bén nhu dugc boc 10 trong dong co tuyén tinh
siéu 4m cua tai liéu sang ché 1.

Trong dong co tuyén tinh si€éu 4m cua tai li€u sang ché 1, vat liéu bao vé, vi du,
cao su silicon bao quanh chu vi ctia chi tiét 4p dién @& ngan sy va cham véi nhiéu chi

tiet cau thanh nén dong co tuyén tinh si€u &m dé ning cao tuoi tho hoat ddng ctia nd
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- ciing nhu sy hoat dong cua chi tiét 4p dién dudi moi trudng co dd am cao hodc moi

truomg co rat nhiéu bui.

Tuy nhién, dong co tuyén tinh siéu am theo tai liéu sang ché 1 bao quanh phan
con lai cua céc phén khac voi phﬁn ctia chi tiét 4p dién tao ra luc rung nho su di

chuyén tinh tién va do do, ty 1€ bién dang gidn ra hogc co lai bi gidm dang ké.

Tirc 13, vat liéu bao vé trong tinh trang k¥ thuat da biét vAn c6 thé 1am cho lyc
rung cua chi tiét ap dién giam. Do d6, phuong thirc khac d2 bao vé chi tiét ap dién khoi

cac yéu t5 bén ngoai dugc quan tam.

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don gidi phap hiru ich Nhét Ban s6 Hei 2-94486.
Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Séng ché d& xuat modun rung 4p dién c6 thé bao vé chi tiet ap dién cua tam

rung khoi sy va dap bén ngoai, cu thé, la sy va cham theo chiéu ngang.

Theo phuong an dugc uu tién thir nhét clia sang ché, sang ché @& xuit mddun
rung ap dién, bao gbm: chi tiét 4p dién tao ra lyc rung nho sur bién dang gidn ra va co
lai duoc 13p di 1dp lai bang cach dat mot nguén dién ngoai; nép phia trén c6 mat dudi
duoc lam hé va mot khoang khong bén trong dugc tao ra trong do, do d6 thm rung
tuyén tinh, va chi tiét chbéng rung nim trén bé mit bén trong nhd ra vé phia tim dugc
cung cp; nip phia dudi dugc gin véi bd mit dudi ctia nip phia trén va che khoang
khong bén trong clua nép phia trén; va tém rung bao gdm chi tiét ap dién trén tdm phia
dudi phéng va duge dat trong nép phia trén va nép phia dudi va dugc dan dong theo
chidu théng dung.

TAm rung c6 thé bao gdm: tAm phia dudi; hai tAm phia trén & cac tdm cla hai
bén cta tAm phia dudi ding thing dimg hudng 1én trén; va vat thé ning duoc dat gitta

hai tAm phia trén dé 1am tang luc rung cta chi tiét ap dién.
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Chi tiét chéng rung c6 thé duoc lap & cung do cao nhu tAm rung va c6 thé dugc

lip & cling d9 cao nhu tAm phia trén.

D6 dai cta tAm rung c6 thé kéo dai ngan hon so v4i khoang cach céch quing
gifra hai chi tiét chong rung, do d6 tam rung va chi tiét chong rung khong ti€p xuc truc
tiép v6i nhau. Khoang cach cach quang giita chi tict chong rung va ca hai dau cua tam

rung c6 thé 1a 1mm hogc nho hon.
Chi tiét chdng rung c6 thé dwoc 1am bing cung vét liéu giéng nhu nép phia trén.
Chi tiét chdng rung c6 thé duoc 1am bang vat liéu cimg.

Theo phuong 4n duoc wu tién thir hai cha sang ché, sang ché @& xuit mdédun
rung ap dién bao gém: chi tiét ap dién tao ra luc rung nho sy bién dang gifin ra va co
lai duoc 13p di lap lai béng cach ap mét nguén dién ngoai; nz'ip phia trén ¢6 mat dudi
duoc 1am hé va mot khoang khong bén trong duoc tao ra trong d6 do dé tAm rung rung
tuyén tinh; nép phia dudi duge gén véi bd mit dudi ciia ndp phia trén va che khoang
khong bén frong clia nép phia trén; va tAm rung bao gdm chi tiét ap dién duoc gén trén
mot bé mit cua nd va céc chi tiét chdng rung & ca hai dau cta n6 va dugc dit trong

nép phia trén va nép phia dudi va dugc din dong theo chidu thang dimg.

TAm rung c6 thé bao gom: tAm phia dudi duoc gin véi chi tiét 4p dién; hai tdm
phia trén nim & cac tm ctia hai bén ctia tAm phia dudi va ding theo chidu thing dimg
huéng 1én trén; va vat thé ning dugc dat gitta hai tAm phia trén dé 1am ting lyc rung
clia chi tiét ap dién.

Po dai bén trong cua nép phia trén co thé 13 16n hon so véi do dai cta tim rung,
do d6 tAm rung va céc chi tiét chéng rung & ca hai dAu ctia n6 khong tiép xtc truc tiép
boi khoang khong bén trong cua nép phia trén. Khoang céch cach quang gifta chi tiét

chbng rung va bé mit bén trong clia nép phia trén c6 thé 14 1mm hodc nho hon.
Chi tiét chdng rung c6 thé duoc 1am bang vat liéu gibng nhu nép phia trén.

Chi tiét chéng rung c6 thé dugc 1am béng vét liéu cimg.
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Theo phuong 4n dugc wu tién thir ba cua sang ché, sang ché @& xudt mddun
rung ap dién bao gdm: chi tiét tao ra luc rung nho su bién dang gifin ra va co lai dugc
lap di lap lai béng cach dit mot nguén dién ngoai; nép phia trén c6 mat dudi dugce lam
hé va khoang khong bén trong dugc tao ra trong d6 do d6 chi tiét ap dién rung tuyén
tinh; nip phia dudi dugc gin véi mat dudi clia nép phia trén va che khoang khong bén
trong ctia nip phia trén; va tAm rung bao gdm tim phia dudi dugc gén trén ndp phia
dudi va duoc gin voi chi tiét 4p dién va hai tAm phia trén nam & cac tAm cua hai bén
cua ta"lm‘ phia dudi ding théng dimg hudng 1én trén, va ca hai du cua tAm phia trén
kéo dai dé khong tiép xuc véi bé mit bén trong cua nép phia trén.

Khoang cach cach quing gifta hai dAu ctia tAm phia trén va khoang khong bén
trong cla nép phia trén c6 thé 13 1mm hozc nho hon.

TAm rung c6 thé con bao gdm vat thé ning duogc cung chp gitta hai tdm phia
trén.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Cac d6i twong trén trén va khéc nita, cac dic diém va cac thuan loi cua séng ché

s& duoc hiéu 16 hon tir sy md ta chi tiét sau day cung két hop v6i cac hinh vE kem
theo, trong do:

Fig.1 la hinh phdi canh ctia mddun rung 4p dién theo phuong én dugc uu tién thir
nhét cia sang ché;

Fig.2 1a hinh phéi canh cta cac chi tiét dang rdi cia mddun rung 4p dién duoc minh hoa
trong Fig.1;

Fig.3 1a hinh chidu mit cét minh hoa mddun rung ap dién doc theo duong II-1I
cua Fig.1;

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C 1a cac hinh chiéu minh hoa qua trinh din dong

ctia modun rung 4p dién duge minh hoa trong Fig.3;
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Fig.5 12 hinh chiéu mit cit minh hoat modun rung 4p dién theo phuong én dugc
wu tién thtr hai ciia sang ché; va

Fig.6 13 hinh chiéu mit cit minh hoa mddun rung 4p dién theo phwong an dugc
ru tién thir ba sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Cac ddi tugng, dac diém va cac thuén loi cta séng ché s& duoc hiéu ro rang hon
tir su mo ta chi tiét sau day ctia cac phwong an duge uu tién cung két hop véi cac hinh
vé& kém theo. Trong sudt cac hinh v&, cac s6 tham chiéu gidng nhau duge sir dung dé
chi ra c4c chi tiét gidng hodc twong tw nhau, va sy mo ta thira cia chiing duge bd qua.
Hon nita, trong ban md ta sau day, cc thuit ngir “thr nhét”, thir hai”, “mdt bén”, “bén
kia” va trong ty dwoc st dung dé phan biét chi tiét nay voi chi tiét khac, nhung cu
hinh cta céc chi tiét nay khong dwoc hiéu 13 bi gi6i han boi cic thuat ngtt nay. Hon
nira, trong ban mo ta cua sang ché, khi dugc x4c dinh 13 sy mo ta chi tiét cta tinh trang

k¥ thuét s& lam khong rd nghia ctia sang che, su mo ta cia chung s€ dugc bo qua.

Duéi day, cac phuong an dugc wu tién cua sang ché s€ duge mo ta chi tiét véi su

tham chiéu dén céc hinh v& kém theo.

Fig.1 12 hinh phéi canh ctia mddun rung 4p dién theo phuong 4n dugc wu tién thi
nhét ctia sang ché; Fig.2 1a hinh phi canh ctia cac chi tiét dang rdi ciia mddun rung ap

dién dugc minh hoa trén Fig.1.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh v&, modun rung &p dién 100 theo phuong an
dwoc vu tién th nhit cua sang ché bao gdm nip phia trén 110, tim rung 120, vat thé
ning 130, va nip phia dudi 140. Modun rung 4p dién 100 dugc st dung nhu 13 mot
phuong tién dé truyén luc rung dén man hinh cdm tmg (khong duge minh hoa trén

hinh v€).

Niép phia trén 110 c6 dang hinh hop trong d6 c6 mot bé mit dugc 1am hé va tiép

nhén vat thé din dong, tirc 13, tAm rung 120 dugc gin véi chi tiét ap dién 123.
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T4m rung 120 truyén lyc rung cta chi tiét ap dién 123 dén cac bd phan bén ngoai
nho su bién dang gidn ra va co lai duoc lap di lap lai gin lién véi chi tiét ap dién 123
va bao gdm tAm phia dudi phing 121. Chi tiét 4p dién 123 dugc gin trén mot bé mat
ph'flng cla tAm phia duéi 121 va vat thé ndng 130 dugc gfm hodc dugc dit trén bé mit
kia ctia tAm phia duéi 121. TAm rung 120 c6 thé bao gdm bang mach in (printed circuit
board - PCB) (khéng duoc minh hoa trén hinh v&) dé dit ngudn dién dé din dong chi
tiét ap dién 123.

Hoic, tAim rung 120 c6 thé bao gém hai tim phia trén 122 ding thing ding
huéng 1én trén, hai tim nay nim & hai bén cia tim phia dudi 121 di ciing v6i tim phia
dudi phing 121 nhu da duge md ta bén trén. TAm phia trén 122 dwoc gin véi tim cia
tdm phia duéi 121. Mbi tAm phia dudi 121 va tém phia trén 122 c6 thé dugc tao ra
bing mdt chi tiét nguyén khdi va c6 thé dugc gin cb dinh bing cac phwong phap lién

két khac nhau khéng gidng nhu trén.

T4m rung 120 duoc 1am bing vat liéu kim loai ¢ luc dan héi, vi du, SUS dugc
bién dang lién v6i chi tiét ap dién 123, n6 dwoc bién dang gidn ra hoic co lai dugc lip
di lap lai theo sw 4p ddt ngudn dién ngoai. Khi tAm rung 120 va chi tiét 4p dién 123
duoc gin v6i nhau bing phuong phéap gin lién két, tAm rung 120 c6 thé duoc lam bang
hop kim inva 13 vat lidu c6 hé sé gian n& nhiét gidng nhu chi tiét 4p dién dé ngan hién
tugng cong ¢ thé xay ra bi su hoa cting chi tiét lién két.

Nhu d4 md ta bén trén, tim rung 120 dugc 1am b%mg vat lidu inva c6 hé sb gian
n& nhiét gidng nhu chi tiét ap dién 123, do do6 tmg suét nhiét dugc giam, ing suét nhiét
dugc tao ra khi chi tiét ap dién 123 hoat dong hodc bi sbc nhiét dudi moi trudng ngoai
nhiét d6 cao, do d6 ngan dwoc sy hong tinh chét 4p dién trong d6 hodc tinh dién hong.

Hai t4m phia trén 122 duoc dat song song v6i nhau, khoang cach gitra hai tim, vi
du béng chiéu rong cta tAm phia duéi 121, va do do, vat thé ning 130 c6 thé dugc dit

gifta hai tdm phia trén 122. V4t thé ning 130 1a phuong tién lam ting 16n nhat luc
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rung, vit thé ning dugc 1am nghiéng 1én trén tir tAm ciia vat thé nang 130 v& phia hai
dAu ctia n6 dé ngan su tiép xtc v6i tim phia dudi 121 cta tim rung 120. Nhu dugc mb
ta bén trén, trong ciu tric trong d6 tAm rung 120 bao gdm tAm phia trén 122, vi vat thé
ning 130 khong tiép xtic tAim phia duéi 121, chi tiét 4p dién 123 c6 thé dwoc dit trén

mot bé mit cta tim phia duéi 121.

Vit thé ning 130 ¢6 thé duogc tao bang vt liéu kim loai va vét thé ning 130 vu

tién dugc lam bang vt liéu vonfam c¢6 ty trong twong dbi cao & cling mdt thé tich.

Nép phia dudi 140 dugc tao ra bing mét tAm phang duoc kéo dai. Trong trudng
hop nay, nép phia dudi 140 c6 kich thude va hinh dang dé 1am kin bé mat phia dudi ho

ctia ndp phia trén 110.

Nép phia trén 110 va nip phia dudi 140 c6 thé dwoc gin véi nhau bing nhidu
phuong phép khac nhau nhu 12 xam, han, va gin da dugc biét dén rong rai ddi véi

nguoi co trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay.

Fig.3 13 hinh chiéu mit cit minh hoa médun rung 4p dién doc theo dwdng ITI-III

cua Fig.1.

T4m rung 120 dugc dit song song véi nip phia duéi 140, cach nép phia dudi mot
d6 hé dinh trude. Uu tién tAm phia dudi 121 duoc gén va duoc ¢b dinh vé6i ca hai dau

cta nap phia dudi 140 nho céc bac da dugc tao ra & ca hai dau cta nod.

Khong giong nhu trén, ndp phia dudi 140 bao gdm céc dau gin (khong dugce
minh hoa trén c4c hinh v€) & ca hai dau ctia nap va ca hai dau cta tam phia dudi phang

121 ¢6 thé dwoc dat ndm trén ddu gén ctia ndp phia dudi 140.

Nhu dugc minh hoa trén hinh v&, modun rung 4p dién 100 theo phuong an dugc
wu tién tht nhit cia sang ché bao gdm chi tiét chdng rung 111 nam trén bé mat bén
trong ctia ndp phia trén 110, chi tiét hon, bé mit bén trong ddi dién véi ca hai dau cia

tAm rung 120. Tt hon 13, chi tiét chdng rung 111 dugc tao ra nguyén khdi véi nip
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phia trén 110. Trong trudng hop nay, chi tiét chéng rung 111 khéng bi gioi han vé diéu

nay va c6 thé duoc gin bing cac phuong phap gin khac nhau.

Chi tiét chéng rung 111 dwoc lam bang vt lidu gidng nhu nép phia trén 110 va
t6t hon 13 dwgc 1am bang vat lidu cing ma vat lidu nay gin nhu khong bi bién dang
dan hdi do hé sb dan hdi ctia nd cao. Chi tiét chéng rung 111 cta sang ché khong bi

gidi han vé€ di€u nay va c6 thé dugc lam bang vat liéu mém déo.

Cu thé, chi tiét chéng rung 111 c6 thé ngan chi tiét 4p dién 123 khong bi pha
héng do su tiép xuc gitra hai dau cta tim rung 120 va nép phia trén 110 khi modun
rung 4p dién 100 chiju va dap bén ngoai, cu thé, sy va dap theo chidu dai (chidu ngang)
ctia modun rung ap dién 100. D& dat duoc didu nay, chi tiét chéng rung 111 nhd ra vé
phia tim nidm trén bé mit bén trong clia nip phia trén 110 vé6i chiéu cao nhu tdm rung
120 dwoc dit trong khoang khong bén trong duge tao ra bdi nip phia trén 110 va nip

phia dui 140.

Chiéu dai ctia tAm rung 120 cén nhé hon so v6i khoang cach cach quéang gifra hai
chi tiét chéng rung 111. Ttrc 13, chi tiét chéng rung 111 dugc dit cach quang véi hai
dAu cua tAm rung 120 & d6 ho dinh trude gitra ching ma khong tiép xic v6i hai ddu
clia tAm rung 120. Uu tién khoang céch cach quang giita chi tiét chéng rung 111 va hai

dAu ctia tam rung 120 13 Imm hodc nhé hon.

Khi sy va dap theo chidu ngang dugc tao ra, khoang cach dich chuyén theo chidu
dai cta tAm rung 120 dugc giam nho chi tiét chdng rung 111 d cai thién d6 bén khi bi

roi bang cach bao vé chi tiét 4p dién 123.

Khi nguén dién duogc dit vao chi tiét ap dién 123, chi tiét ap dién 123 duogc gén
hoan toan véi tAm phia dudi 121, do d6 sy dich chuyén xay ra & tim cta tim phia du6i
121 do su bién dang gian ra hodc co lai. Vi su dich chuyén dién ra trong khi tAm phia
dudi 121 dwoc gin véi ca hai ddu cua nép phia dudi 140, tdm ciia tAm rung 120 bi bién

dang theo chiéu thing dimg.
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Hon nita, chi tiét 4p dién 123 c6 thé dugc ciu hinh dé sip xép thanh loai don 16p
hoic loai da 16p. Chi tiét 4p dién dugc sdp xép thanh loai da 16p dé c6 thé dam bao
dién truong cdu thiét @& dan dong chi tiét 4p dién & dién 4p ngoai thap. Do d6, dién ap
din dong modun rung ap dién 100 theo sang ché c6 thé dugc 1am thip xubng, va do
d6, trong sang ché, chi tiét ap dién 123 wu tién duoc sip xép thanh loai da 16p duoc

chip nhan.

Nhu da duogc biét dén rong rai ddi v6i ngudi 6 trinh do trung binh trong linh vuc
k§ thuat nay rang chi tiét ap dién 123 c6 thé dugc tao ra bing céc vat liéu khac nhau va

cu thé, duoc tao ra bang polyme.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C 14 cac hinh chiéu minh hoa qué trinh d4n dong
cia modun rung 4p di€én 100 dugc minh hoa trén Fig.3. Modun rung 4p dién 100 theo
phuong 4n dugc wu tién thir nhit ctia sing ché dwgc gin v6i khdi hién thi hinh anh nhu

12 man hinh cam tmg hodc LCD @8 truyén lyc rung ra phia ngoai.

Fig.4A 1a hinh chiéu mit truéc ctia mddun rung 4p dién 100 minh hoa trang thai
trude khi nguén dién ngoai dugc ddt vao. Fig.4B 1a hinh chiéu mit trude cia mddun
rung 4p dién 100 trong d6 do dai ctia chi tiét ap dién 123 dugc ting 1én khi ap dat
ngudn dién. Khi do dai cua chi tiét 4p dién 123 tang Ién, ty 18 bién dang cta tAm phia
dudi 121 1a twong d6i nhé va tAm phia dudi 121 dugc gin vdi ndp phia dudi 140, va
do @6 tAm rung 120 dugc udn cong va duge din dong xubng phia dudi. Nguoc lai voi
didu nay, Fig.4C 1 hinh chiéu mit truc ciia mddun rung 4p dién 100 trong d6 do dai
cta chi tiét 4p dién 123 bj giam khi 4p dit ngudn dién. Khi d6 dai cta chi tiét ap dién
123 giam, tAm phia duéi 121 bi uén cong va dugc din dong 1én trén.

Nhu dwoc minh hoa trén hinh v&, ngudi st dung thiét bi cam ting c6 chi tiét ap

dién 123 c6 thé cam nhén dwoc sy phan hdi rung boi sy rung theo chidu thing ding.

Fig.5 1a hinh chiéu mit cit cia médun rung 4p dién 100” theo phwong 4n dugc wu

tién thtr hai cta sang ché ngoai trir ndp phia trén. Mddun rung 4p dién 100’ theo
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phuong 4n dugc wu tién thtr hai cta sang ché dugc minh hoa trén Fig.5 1a gidng nhu
mddun rung 4p dién 100 theo phuong 4n dugc wu tién thi nhit ciia sang ché dugc
minh hoa trén Fig.3 ngoai trir trang thai sdp dat ca chi tiét chéng rung 111. Cac chi
tiét cAu thanh gidng hodc twong tu nhau s& khéng dugc loai trir & day dé gitp hidu ro

sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5 modun rung ap dién 100° theo phuwong &n dugc vu
tién thtr hai ctia sang ché bao gdm céc chi tiét chéng rung 124 & hai ddu ciia tm rung
120. Chi tiét chéng rung 124 duoc tao nguyén khdi véi tm rung 120. Trong truong
hop nay, chi tiét chéng rung 124 khong bi giéi han vé didu nay, tuy nhién, chi tiét

chéng rung 124 c6 thé duoc gén bang cac phuong phéap khac nhau.

Chi tiét chdng rung 124 kéo dai theo hudng chiéu dai & ca hai dau cua tAm rung
120, cu thé, tAm phia trén 122 dwoc 1am bang cing vat lidu gidng nhu tdm rung 120.
Chi tiét chdng rung 124 dugc 1am bing vit lidu climg, va do 6, khi chi tiét chdng rung
124 c6 hé sb dan hdi cao, chi tiét chéng rung 124 dugc lam bang vat liéu cing ma vt
liu ndy gin nhu khong bi bién dang dan hdi. Chi tiét chéng rung 124 cla sang ché c6

th€ dugc lam bang vét li€éu mém déo khi can thiet.

Do dai ciia tAm rung 120 c6 céc chi tiét chdng rung 124 & c4 hai ddu cia tdm
rung 13 ngén hon so v&i d§ dai bén trong theo huéng chidu dai ctia nép phia trén 110.
Do d6, nép phia trén 110 va chi tiét chdng rung 124 t6t hon 1a khong tiép xuc truc tiép
v6i nhau. Cu thé, khoang cach dugc cach quéng giita chi tiét chéng rung 124 va bé mit

bén trong ctia nap phia trén 110 13 Imm hoac nho hon.

Bing cAu triic ndy, chi tiét chdng rung 124 ¢6 thé ngan luc va dap va sy va cham
dwoc dat 1én chi tiét 4p dién 123 bang cach giam khoang cach dwgc cach quing giita
tAm rung 120 va nip phia trén 110 khi mbdun rung 4p dién 100’ clia séng ché chiu su
va dap bén ngoai, cu thé, sy va dap theo hudng chiéu dai (chidu ngang) ciia mddun ap

dién 100°.
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Khi su va dap theo chiéu ngang dugc rao ra, khoang cach dich chuyén theo chiéu
dai cta tAm rung 120 dugc lam giam d nang cao dd bén khi bi roi xubng dit bang

céch bao vé chi tiét ap dién 123.

Fig.6 13 hinh chiéu mit cit minh hoa mddun rung 4p dién 100°’ theo phwong an
dugc wu tién thir ba sang ché. Chi tiét cau thanh giéng hodc twong tw nhau nhu médun
rung ap dién 100 theo phwong an dugc wu tién thir nhét cia sang ché va médun rung

&p dién 100’ theo phwong 4n thir hai ciia sang ché s& khong dugc mé ta & day.

Mbdun rung 4p dién 100”’ theo phuong 4n dwoc wu tién thit ba cla sang ché
khong bao gdm chi tiét chéng rung 111 (xem Fig.3) dwgc cung cép trong phuong 4n
duoc wu tién thr nhit va chi tiét chéng rung 124 (xem Fig.5) duoc cung cip trong
phuong an dugce uu tién thtr hai duge mo ta bén trén. Trong mddun rung ap di¢n 100’
theo phuong 4n duge uu tién thir ba ctia sang ché, ca hai dau cia tdm rung 120 va bé
mit bén trong ciia np phia trén 110 tiép xtic truc tiép véi nhau ma dwoc sip dat cach ‘

quang v6i nhau theo mot 49 hd dd dugc dinh trude gifra ching.

N6 céach khac, mddun rung ép dién 100’ theo phuong &n dugc uu tién thi ba cia
sang ché cung cip mét khoang cich cach quing L giita tm rung phia trén 122, cu thé,
c4 hai d4u ciia tAim phia trén 122 va bé mit bén trong ctia nip phia trén 110 va khoang
cach cach quang L 1& 1mm hodc nhd hon.

Theo cac phuong 4n dugc wu tién ctia sang ché, mddun rung 4p dién duoc @&
xuit ma n6 c6 thé bao vé chic chin vat thé dan dong duoc ciu thanh béi cac chi tiét ap
dién co6 kha niang cung cip luc rung khoi va dap bén ngoai.

Cu thé, chi tiét hép thu su va cham nhu 1a chi tiét chéng rung dugc cung cép o ca
hai du cta tAm rung chdng lai sw va cham theo huéng chidu dai ctia médun rung ap
dién, tirc 1a su va cham theo chiéu ngang.

Mic du cac phuong én cla sang ché da duoc boc 16 nhim muc dich minh hoa,

nhung van dugc hiéu rang sdng ché khong bi giéi han béi cic phuwong 4n nay, va
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nguoi cé trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thut nay s& hiéu ring cac bién do1 khac

nhau, cac bo sung va thay the 1a c¢6 thé ma khong tach rdi khoi pham vi cla sang ché.
Do d6, bat ctr va tat ca cac bieén doi, bién the hodc cac phuong 4n tuong duong,

can dugc xem 1a nam trong pham vi cia séng che, va vi pham vi chi ti€t cia sang che

s& dugc bde 10 boi cac diém yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Mbddun rung 4p dién bao gdm:

chi tiét ap dién tao ra lyc rung nho su bién dang gidn ra va co lai dugc 1dp di 1ap
lai khi dit mot ngudn dién ngoai;

nép phia trén c6 mit dudi duge 1am hé va khoang khong bén trong dugc tao ra
bén trong nip do d6 chi tiét 4p dién rung 1én tuyén tinh, va nhiéu chi tiét chng rung
ndm bé mat bén trong nhé ra vé phia tim dugc cung cap;

ndp phia duéi dwoc gin véi mit dudi cia nip phia trén va che khoang khéng
bén trong ciia nip phia trén; va

t4m rung bao gdm chi tiét 4p dién nim trén tm phia dudi phing va dugc dit
trong nip phia trén va nép phia dudi va duge din dong theo chiéu thing dimg,

trong d6 tAm rung bao gém: tAm phia dudi; hai tAm phia trén nim & gitra hai
bén cla tAm phia dudi dung theo chiéu thing ding hudéng 1én trén; va vat thé ning
dugc dit gitra hai tAm phia trén dé 1am tang luc rung cua chi tiét ap dién.
2. Modun rung 4p dién theo diém 1, trong d6 chi tiét chéng rﬁng duge 1ip & cing do
cao v6i tAm rung.
3. Médun rung 4p dién theo diém 1, trong d6 do dai cta tAm rung kéo dai ngén hon so
v6i khoang cach cach quéng gitra nhidu chi tiét chdng rung.
4. Modun rung ap dién theo diém 1, trong d6 chi tiét chdng rung duge 1am bing cling
vat lidu gibng nhu nép phia trén.
5. Mddun rung 4p dién theo diém 1, trong d6 chi tiét chéng rung dugc 1am bing vt
liéu cung.
6. Modun rung 4p dién theo diém 1, trong d6 khoang cach cach quang giita chi tiét
chéng rung va ca hai d4u cta tAm rung 1a Imm hoic nhé hon.
7. Mddun rung 4p dién bao gdm:

chi tiét ap dién tao ra nho lyc rung nho su bén dang gién ra va co lai dugc lap di

13p lai bang cach dat mot ngudn di€n ngoai;
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nép phia trén c6 mit dudi duge 1am hé va khoang khéng bén trong dugc tao ra
bén trong nip do d6 chi tiét 4p dién rung 1én tuyén tinh;

nép phia dudi dwgc gin véi bé mit dudi clia ndp phia trén va cho khoang khong
bén trong ctia nip phia trén; va

tdm rung dugc gin véi chi tiét ap dién va céc chi tiét chéng rung & ca hai dau
clia tim rung va dugc dat trong nép phia trén va ndp phia dudi va duge dan dong theo
chiéu thing dung,

trong d6 tim rung bao gdm: tim phia duéi dwoc gin véi chi tiét 4p dién; hai
tdm phia trén nim & giita hai bén ciia tAim phia du6i dung theo chidu thing ding
huéng 1én trén; va vat thé ning duoc dit gitra hai tim phia trén dé 1am ting luc rung
clia chi tiét ap dién.
8. Mbdun rung 4p dién theo diém 7, trong d6 d9 dai bén trong cta nip phia trén 1a 16n
hon so vé&i @6 dai ctia tAm rung.
9. Mbdun rung 4p dién theo diém 7, trong d6 chi tiét chéng rung dwgc lam bang cling
vét lidu gibng nhu tdm rung.
10. Modun rung 4p dién theo diém 7,trong d6 chi tiét chng rung duge 1am bang vt
liéu cling.
11. Modun rung 4p dién theo diém 7, trong d6 chi tiét chdng rung nhé ra phia ngoai
nim & ca hai diu cia tAm phia trén.
12. Mddun rung 4p dién theo diém 7, trong d6 khoang cach cach quéng giita chi tiét
chéng rung va bé mit bén trong clia nip phia trén 13 1mm hoic nhé hon.
13. Mbdun rung ap dién bao gdm:

chi tiét tao ra luc rung nho sy bién dang gidn ra va co lai dugc lap di ldp lai
bang cach dat mot ngudn dién bén ngoai;

nép phia trén c6 mat dudi duge 1am hé va bé mit bén trong duoc tao ra bén

trong nap do d6 chi tiét p dién rung tuyén tinh.
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nép phia dudi duge gin véi bé mit dudi cia ndp phia trén va che khoang khong
bén trong ctia nip phia trén; va

t4m rung bao gdm tAm phia dudi dugc gin trén nip phia dudi va duoc gin véi
chi tiét ap dién va hai tim phia trén ndm & gitta hai bén ctia tim phia duéi dung theo
chiéu thing dimg hudng 1én trén,

trong d6 ca hai ddu cta tAm phia trén kéo dai dé khong tiép xuc véi bé mit bén
trong clia nap phia trén.
14. Mbdun rung ap dién theo diém 13, Trong d6 khoang cach cich quing giita c4 hai
dAu cua tAm phia trén va bé mit bén trong clia nép phia trén 1a 1mm hoic nhé hon.
15. Mbdun rung 4p dién theo diém 13, trong d6 tAm rung con bao gdm vat thé ning

duoc cung cip & gitra hai tAm phia trén dé 1am ting luc rung cua chi tiét 4p dién.
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