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Linh vwe ky thuit dwge dé cap
Sang ché @ cap dén thiét bi tao rung.
Tinh trang ky thuat ciia sing ché

Thiét bi tao rung, 12 mét bd phén bién dbi nang luong dién thanh SLj rung co hoc nho
st dung nguyén ly tao luc dién tir, dugc gén trong may dién thoai di dong, va tuong tur,

duoc stir dung dé théng bao sy nhan cudc goi cua ngudi dung & che do im ling.

Hon nita, nhu ciu v& thiét bi dién tir da chirc ning dang phat trién nén thi trudng
cho cac thiét bi dién tr nhu 1a dién thoai di dong, va twong tu, cling dugc m& rong
nhanh chdéng. Vi su yéu ciu cac bo phan c6 chét lugng cao, kich thudc nhdé gon cho
thiét bi dién tir cling dugc ting 1én theo thi trudng md rong, nén yéu cAu phat trién
thiét bi tao rung c6 cu triic méi ma c6 kha ning cai thién dang k& chit luvong trong khi

giam dugc nhitng bat 1gi cia cac san pham hién c6 cling dugc tang lén.

Vi dién thoai di dong c6 man hinh LCD dugc luu hanh da tdng 1én trén thi truong
trong nhitng ndm gén day, thiét bi tao rung dé tao ra su rung tai thoi diém cam ung

duge chap nhéan khi sir dung loai man hinh cam Umg.

Trude tién, thiét bi tao rung dugc st dung trong thiét bi dién tir loai man hinh
cam tmg dugc sir dung thudng xuyén hon @ cung cip céc sy rung tai thdi diém nguoi
dung nhén cudc goi, va do do, can c6 tudi tho hoat dong lau dai cta thiét bi tao rung.
Tht hai, thiét bi tao rung cin phai c6 tbc d6 dap tmg nhanh dé d4p tmg véi toc do

cham vao man hinh cam tng ctia nguoi dung.
Thiét bi dién ttr nhu 13 dién thoai di dong sir dung man hinh cam g c6 st dung
bd rung tuyén tinh d d4p tmg yéu cau tudi tho hoat dong dai va tinh dap tmg nhanh.
B6 rung tuyén tinh khong sir dung nguyén ly quay ctia dong co dé tao rung, ma

duoc 1am rung bai lyc dién tir c6 tan sO cong hudng duoc xac dinh bang kich c& cua
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chi tiét dan hoi duoc gan trong bd rung va vét thé ning duoc ndi vai chi tict dan hoi dé

tao ra cac su rung.

Vi kich ¢& cia thiét bi dién tr duge 1am giam di, bd rung tuyén tinh cin duge thu
nho lai. Tuy nhi€n, vi bd rung tuyén tinh bao gém mot s6 bd phan thiét yéu, nén viéc
thu nho bd rung tuyén tinh van ton tai nhitng han ché. Do d6, cin thiét c6 mot bod rung

tuyén tinh c6 cau tric m&i ma cho phép cac bd phan c6 moi quan he sip dat hi€u qua.

Hon nita, bd rung tuyén tinh c6 su dap Gmg rung tuyét voi nhung c6 thé dimg su
rung tirc thi khi cac yéu t6 rung khong xuét hién. Tuy nhién, bd rung tuyén tinh hién c6

céc han ché vé chirc ning dimg hoat dong.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Theo mot khia canh cta sang ché, sang ché dé xuat by rung tuyen tinh c6 kich c&
duge 1am giam di bang cach cai thi€én mot cach hiéu qua su sdp dit cac by phéan trong

bd rung tuyén tinh.

Theo mdt khia canh cua sdng ché da dé xuit bo rung tuyén tinh c6 kha ning dimg

ngay lap tirc su rung ctia bd rung tuyén tinh khi céc yéu té rung bién mat.

Theo mdt khia canh ctia sang ché, sang ché dé xuét thiét bi tao rung gém co: vo
gém mot khoang khong bén trong; truc duge cung cAp trong khoang khong bén trong
cua vo theo chiéu truc; khung bao gém 16 truc ma trong 15 truc nay truc dugc lép vao
dé6; chi tiét bac 16t duoc gén trén khung duoc lam rung & trang thai tiép xuc véi truc;
phin rung dugc gén trén bé mit ngoai cua khung va bao gbm phén tao tir trudong; chi
tiét dan hdi duge gin trén ca hai dau cta phin rung hodc chi tiét bac 16t theo chidu
truc; va cudn diy duoc cung cap trong khoang khong bén trong va lam rung phén rung

béi su twong tic voi phan tao tir trudng.
Cudn day cé thé duoc dit trén phén phia trén hogc phia dudi cua vo theo chiéu truc.

ft nh4t mot trong hai dAu ciia cudn déy theo chiéu truc c6 thé dwoc cung cip vong

cach ma vong cach dugc 1am bang vat li¢u tir tinh.
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Cudn day dugc cung cAp trén bé mit bén trong cia vo dugc dit trong khoang

khong bén trong.
Cuén day bao gdm cudn ddy thir nhét va cudn diy thit hai.

ft nhAt mot trong hai d4u ctia cudn ddy thi nhit va cudn day th hai theo chiéu

truc ¢6 thé dugce cung cap vong cach ma vong cach duge lam bang vat liéu tir tinh.

Cudn day thir nhit va cudn day thtr hai duge bb tri theo chibu truc, va vong cach

dugc dat gitta cudn day thu nhét va cudn day thi hai.
Chi tiét bac 16t c6 thé dugc cung cp trén ca hai diu ciia khung.

Chi tiét bac 16t dugc bd tri sao cho bé mit ngoai cia chi tiét bac 16t tiép xuc voi bé

mit bén trong ctia khung va bé mit chu vi trong ctia chi tiét bac 16t tiép xtic véi truc.
Phén rung c6 thé bao gdm vat thé ning.

Khung c6 thé dugc 1am rung & trang thai duwoc dit cach quing véi truc mét

khoang cach dinh truéde.
Phan tao tir trudng c6 thé bao gdm nam cham.

It nhat mot trong hai dau ctia nam chdm cé thé duoc cung cap vong cich ma

vong cach duoc 1am bang vt ligu tir tinh.

Theo mdt khia canh cua sdng ché, sang ché d& xut thiét bi tao rung gdm cé: vo
gdm mot khoang khong bén trong; truc duge cung cAp trong khoang khéng bén trong
ctia v6 theo chiéu truc; khung bao gdm 16 truc ma trong 13 truc nay truc duge 14p vao
do; chi tiét bac 16t dugc gén trén khung dugc lam rung & trang thai tiép xuc véi truc;
phn rung dugc gén trén bé mit ngoai cia khung va bao gbm phan tao tir truong; chi
tiét dan hdi duoc gin trén ca hai dau coa phﬁn rung hodc chi tiét bac 16t theo chiéu truc
va cudn day dugc gin trong khoang khong bén trong va lam rung phan rung béi sy
tuong tac v6i phin tao tir truong; va khdi dimg sy rung giup phan rung ngimg rung khi

ngét dong dién dugc dit vao cudn day.

Khdi dung su rung c6 thé dugc gén trén it nhat mot dau cla cudn day.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Cac doi tugng néu trén va khac, cac dic diém va cac thuan loi clia sang cheé s€ duoc

hiéu rd hon tir phin mé ta chi tiét sau ddy ciing két hop vdi cac hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 13 hinh chiéu mit cét dugc két hop cua thiét bi tao rung theo mot phuong 4n

cua sang che;

Fig.2 14 hinh phdi canh cac chi tiét dang roi dugc cit mot phan cia thiét bi tao

rung theo m{t phuong &n cta sang che; va

Tir Fig.3 dén Fig.8 1a cac hinh chiéu mit cit két hop cta thiét bi tao rung theo

mot phuong 4n khéc cia sang ché.
MB& ta chi tiét sang ché

Du6i day, cic phuong 4n clia sang ché s& duoc mo ta chi tiét voi sy tham chiéu
dén céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, sdng ché c6 thé duoc thé hién duéi nhiéu dang
khac nhau va khong duge hiéu 1a 1am gi6i han cac phuong an dugc dé cap & day. Hon
nita, cic phwong 4n ndy duoc cung cip do d6 su boc 16 nay 14 thdu ddo va hoan thién,
s& chuyén tai ddy du pham vi cta sang ché dén nhitng ngudi c6 trinh d6 trung binh

trong linh vuc k¥ thuat nay.

Fig.1 14 hinh chiéu mit cét duoc két hop ctia thiét bi tao rung theo mgt phuong an
ctia sang ché va Fig.2 1a hinh phdi canh cac chi tiét dang roi cia thiét bi tao rung theo

mdt phuong 4n cuia sdng che.

Dé cap t6i Fig.1 va Fig.3, thiét bi tao rung 100 theo mdt phurong 4n cia sang ché
c6 thé bao g@)m, vi dy, vé 110, cudn day 120, truc 130, phﬁn tao tir truong 140, vat thé
nang 150, khung 160, chi tiét bac 16t 170, va chi tiét dan hdi 180. Hon nita, cAu hinh
cua thiét bi tao rung chi 12 mot vi du ctia séng ché va do d6, mot s6 bd phan c6 thé
dugc loai bo khoi ciu hinh hodc mdt s6 bd phén khac c6 thé duoc cung cép thém vao

cau hinh.
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Trudce tién, khi dinh nghia céc thuit ngit vé& chiéu, chiéu truc (hudng theo chiéu
doc) dé chi t6i chidu thing dung, tirc 1a chiéu tir mot phin ciia vé 110 d&n mét phan
khac ctia vo hoic tir phin khéc cta vé 110 dén mot phan cta vo khi xem Fig.1, va

chidu xuyén tim (huéng theo chiéu rong) dé chi chidu nim ngang khi xem Fig.1.

Hon nita, chiéu chu vi d€ chi chiéu quay doc theo bé mét chu vi bén trong hodc

bé bén ngoai cuia mot chi tiét dinh trude dua trén truc tAm doc.

Vo0 110 c6 mdt khoang khong bén trong va tao thanh bé mit ngoai cua thiét bi tao
rung 100. V6 110 ¢6 thé bao gdm nip 112, nép ndy bao gdm mdt phan hé va c6 mot
khoéng khong bén trong va dé 114 dugc gin vao phan hé ctia nip 112 d che khoang

khong bén trong.

Nép 112 ¢6 thé duge 1am béng vat lidu tir tinh dé ngén sy 10 ri tir tinh ra ngoai
trong khi tao thanh mot mach tir kin. Tuy nhién, phuong 4n clia sing ché khong bi gi6i

han pir d6 va do do, na'ip c6 thé duoc lam bfmg vat li¢u khong tir tinh.

Niép 112 c6 thé dugc tao ra bing cach gia cong nung tm thép (vi du, gia cong ép,

va tuong tw) va ciing c6 thé dugc tao ra bing phuong phép duc ap luc.

Hon nita, c4 hai diu ctia vo 110 nim trong bé miit trong ctia vo tao thanh khoang
khong bén trong c6 thé duoc cung cp céc phan lip khit 112a va 114a. Cac phan lip
khit 112a va 114a c6 thé duoc tao ra c6 dang rinh hoic dang 156. Cac phén lép khit

112a va 114a, mdi phan duogc 1ip khit véi ca hai diu cta truc 130.
Hon nita, c4 hai diu ctia vé 110 nim trong bé mit bén trong clia vo tao thanh

khoang khong bén trong c6 thé dugc cung cip cac ranh din hudng 112b va 114b.
Nép 112 ¢6 thé dugc cung cép ranh din huéng 112b ma mot du cta chi tiét dan hdi
180 duoc 1ip vao trong d6 va dé 114 ciing c6 thé duge cung cip rinh din huéng 114b
ma mot dau cia chi tiét dan hdi 180 dugce lap vao trong d6. Ranh din hudng 112b cua
nép 112 c6 thé duge tao ra don gian trong qua trinh gia cdng nung hodc qué trinh duc

ap lyc tm thép.
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D& 114 ¢6 thé duge 1am bang kim loai d& gén chic véi vo 112 va c6 thé duge san
xuét bang cach gia cong nung, qua trinh duc 4p luc, va tuong tw. Tuy nhién, phuong an
ctia sang ché khong bi gidi han vé diu nay va do do, & 114 c6 thé duoc san xuit bang
cach dic phun nho str dung nhua tdng hop. Trong khi d6, @& 114 c6 thé dugc cung cp

rénh dAn huéng 114b ma trong ranh ndy mét d4u ciia chi tiét dan hdi 180 dugce lép vao do.

Trong cAu hinh nay, it nhit mét diu bét ky trong s6 hai d4u ctia v 110 ndm trong
bé mat bén trong ctia vé dé tao thanh khoang khong bén trong va ca hai dAu ctia phan
rung bao gdm phan tao tir trudng 140 va vat thé ning 150 s& duge md ta dudi day c6
thé dwoc cung cép chi tiét chdng rung (khéng duoc thé hién trén hinh v&). Tuc 13, chi
tiét hip thu va dap c6 thé dugc dit ty vao nip trong d6 phan rung tiép xuc véi vo 110
trong khoang khong bén trong cua vo trong qua trinh phéan rung rung theo chiéu ngang

ma phin rung niy nam trong khoang khéng bén trong.

Cudn day 120 c6 thé dugc dit trong khoang khong bén trong clia vo 110. Vi duy,
cudn day 120 c6 thé duoc dit trén bé mit chu vi trong clia nép 112 doc theo chiéu chu

vi cta nép. Tirc 13, cudn day 120 c6 thé bao quanh bé mit chu vi trong clia nép 112.

Hon nita, cuon day 120 co thé c6 dang hinh try va nam cham 141 cé thé duge
lam rung bén trong cudn day 120 theo chiéu tryc tai thoi diém phan rung rung 1én ma

phin rung bao gém phén tao tir trudng 140 va vat thé niang 150.

Ttc 13, cudn day 120 tao ra luc din dong lam rung phﬁn rung bdi sy tuong tac

dién tir vi phan tao tir truong 140.

Hon nita, cudn diy 120 cAn duge ndi voi ngudn cép dién bén ngoai dé cép dién. Do
dé6, cudn day 120 bao gém day chi (khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc rat qua mot 16
din day chi (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc cung cAp trong vo 110 va day chi ¢6
thé dugc ndi véi vat nén (khong d&qc thé hién trén hinh v&) duoc cung cap riéng dé c6

ngudn dién dugc dit 1én vat nén.

Ngoai ra, cudn day 120 c6 th dwoc dat trong phén phia trén hodic phan phia dudi

nim trong khoang khong bén trong cua v 110 theo chidu truc. Phin tao tir trudng 140
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bao gdm nam chdm c6 thd dugc dat theo cing chidu nhu chidu ciia cudn day 120. Do
d6, cudn day 120 co thé duoc bd tri d 1am thuan loi cho su twong tac véi phﬁn tao tur

truong 140.

Thém nita, it nhat mot trong hai diu cta cudn day 120 co thé dugc cung cép vong
cach 125 ma vong cach nay dugc lam béng vat liéu tir tinh. Cu thé, mot trong hai dau
cua cudn day 120 ma & d6 cé mot phén géi 1én nam cham theo chiéu truc duoc tao ra
c6 thé duge cung cip vong cach 125. Vong cich 125 dugc lam bang vat liéu tir tinh,
vong cach nay c6 thé 1am thanh khdi dimg su rung gitip phin rung bao gdm phan tao
tir truong 140 va vét thé nang 150 dimg sw rung khi ngimg cip dién vao cudn day 120,
bing céach tao ra luc tlr gitta vong céch 125 va phén tao tir trdng 140 bao gdm nam
cham. Tc 1a, sy tao rung thira co6 thé duoc ngin chin cang nhiéu cang tdt va tbc do

dap Gmg dirng ciia b rung tuyén tinh c6 thé dugc 1am 1én nhét.

Truc 130 c6 thé duoc gin trong vo 110 (tic 13, chiéu théng ding cta Fig.1) bang
cach di qua khoang khong bén trong cuia vé 110 theo chidu tryc. Tic 13, cac phan lip
khit 112a va 114a dugc cung cép trong vé 110 c6 thé duoc lip khit trong ca hai dau

cua truc 130.

Truc 130 c6 thé din huéng su rung ctia phin rung trong bd rung tuyén tinh theo

mot phuong an cla séng che.

Phén tao tir trudmg 140 c6 thé duoc dit trong phén phia trén hodc phan phia duéi
clia vo 110 nim trong khoang khong bén trong ctia vé. Do d6, nhu d3 md ta & trén,
cudn day 120 c6 thé dugc bd tri trong khoang khong bén trong ctia vo 110 theo cing
chiéu véi chidu coa phﬁn tao ra tir trvong 140. Hon nita, mot dau cua phén tao tur
truomg 140 c6 thé duoc gin véi vat thé ning 150 va dau kia cia phan tao tir trudng c6
thé duge dat dbi dién véi cudn day 120. Phén tao tir trudng 140 tao ra lyc din dong
rung nho su tuwong tac dién tir gitta nam cham 141 nam trong d6 va cudn day 120 dugc

cung cép trong vé 110.
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Trong khi d6, nam chdm 141 c6 dang hinh tru va cyc N ¢6 thé dugc tir hoa trén
mdt phin clia nam cham va cye S ¢6 thé dwoc tir hoa trén phin kia ctia nam chdm theo

chiéu truc.

Trong trudng hop nay, co ché tao luc ddn dong boi nam cham 141 s& dwoc mb ta

van tat.

Trudce tién, khi nguén dién duoc cép cho cudn diy 120, luc din dong duoc tao ra
bdi su tuong tac dién tir gitta cudn day 120 va nam chadm 141. Trong trudong hgp nay,
cudn day 120 duoc cung cép dong dién AC va do d6, luc dan dong dugc tao ra bai
cufn day 120 va nam cham 141, tic 1a luc dugc dua hudng 1én va luc dua hudng
xuéng dugc tao ra luan phién theo chiéu truc. Do d6, nam cham 141 c6 thé duoc 1am

rung theo chidu tryc.

Mot dAu (& hudng dbi dién véi huéng ma trong d6 phin tao ra tir trudng 140 duoc
gin trong khoang khong bén trong ctia vé 110) ciia phéan tao tir truong 140 bao gdm nam
cham 141 c6 thé duoc gén véi vat thé ning 150. Tic 13, vat thé ngng 150 duoc gén trén

mdt dau ctia phan tao tir trudng 140 do d6 ching c6 thé rung 1én cling véi nhau.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, vét thé nang 150 dugc 1am rung lién tuc khi
lyc dan ddng duoc tao ra bdi sy twong tic dién tlr gitta cudn ddy 120 va nam chim
141. P& dat dugc didu nay, vat thé ning 150 c6 thé dugc tao ra bang vt liéu co ty
trong ri€éng cao. Vi du, vat thé nang 150 cé thé duge lam béng hop kim déng nhu 1a

d@)ng thau, vat li€u khong tir tinh, hoac vonfam.

O day, it nhit mot phin ciia nam cham 141 ¢6 thé duoc dat ddi dién voi bé mit
chu vi bén trong cta vo 110 trong khi ¢6 cudn day 120 nim giita nam chim va cudn
day. Tuy nhién, vat thé ning 150 d6i dién truc tiép véi bé mit chu vi trong ctia vo 110
va do d6, duong kinh cta vét thé ning 150 c6 thé duge cung cip 16n hon dudng kinh

ctia nam chim 141.

O day, phan tao ra tir trudng 140 va vat thé ning 150 c¢6 thé 1a phan rung dugc

1am rung tuong d6i dbi v6i phan tinh. Hon nita, khung 160 dugce mé ta bén dudi c6 thé
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¢6 phan rung dugc cung cap trén bé mét ngoai cua khung do dé no6 cé thé dugce rung

cung v6i phan rung, va do do, nd c6 thé nam trong phan rung.

Khung 160 c6 thé c6 phéan tao tir truong 140 va vat thé ning 150 dugc gén trén
bé mit chu vi ngoai ctia khung. Ttc 13, khung 160 c6 thé dugc cung cap lién khdi véi
phﬁn rung dé tao thuén loi cho viée 1ép rap cta bd rung tuyén tinh. Khung 160 c6 thé
c6 dang hinh try. Khung 160 cé thé duoc tao ra béng vat liéu tir tinh hoac vat liéu
khong tir tinh.

Khung 160 cé phﬁn tao tir truong 140 va vat thé nang 150 dugc gén trén bé mat
ngoai ctia khung, va bé mit chu vi bén trong ciia khung c6 thé dbi dién voi bé mit
ngoai cua tryc 130.

Chi tiét bac 16t 170 c6 thé dwoc gén trén khung 160. Chi tiét bac 16t 170 c6 thé dugc
1am rung & trang thai trong d6 chi tiét bac 16t 170 tiép xtic v&i bé mit ngoai ctia truc 130.
Te 14, chi tiét bac 16t 170 c6 thé duogc gén truot dugce trén truc 130. Tic 13, chi tiét bac 16t
170 c6 thé dich chuyén doc theo truc 130 theo chidu truc (ttrc 13, hudéng theo chiéu théng

dimg trén Fig.1) boi sy tuong tac gilta nam cham 141 va cudn day 120.

Chi tiét bac 16t 170 c6 thé duoc cung cép trén ca hai diu cia khung 160 do d6
khung 160 c6 thé duoc dic cach quing véi truc 130 badi mot khoéng cach dinh trude.

Chi tiét bac 16t 170 c¢6 bé mit chu vi trong c6 dang hinh tru do d6 né cé thé dich
chuyén truot doc theo bé miit ngoai cua tryc 130.

Trong khi d6, chi tiét bac 16t 170 c¢6 thé c4u hinh nén bd rung ma bd rung dugce
lam rung tuong ddi v6i stato, cing v&i phén tao tir truong 140 va vat thé ning 150.

Mot dau cia chi tiét dan hdi 180 c6 thé duoc gin voi vo 110 va dau kia cia chi
tiét dan hdi co thé dwoc gin voi phin rung, do d6 chi tiét dan héi 180 c6 thé cung cip
thém lyc rung cho phan rung.

Chi tiét dan hdi 180 c6 thé tao ra lyc dan héi theo chiéu truc. Do dé, chi tiét dan

hdi 180 c6 thé 14 16 xo cudn hoic 10 xo 1a. Tuy nhién, phwong 4n ctia sang ché khong

-10-
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bi gi6i han vé diéu niy, va mot 10 xo bat ky c6 the duoc st dung mién 1a né dam bao

duoc luc dan hoi.

Chi tiét dan hdi 180 c6 thé dugc bb tri sao cho truc 130 ddm qua tAm cia chi tiét
dan hoi theo chidu tryc. Piéu nay d_é ngin sy rung khong tao ra theo chidu xuyén tim

trong khi su rung theo chiu truc dugc tao ra tai thoi diém phﬁn rung rung lén.

Chi tiét dan hdi 180 c6 thé duge bd tri sao cho mét ddu cla nd c6 thé duge 1ép
khit vao cac ranh din hudéng 112b va 114b ciia vo 110 va dau kia ctia chi tiét dan hdi
c6 thé bao quanh chi tiét bac 16t 170 va co thé duoc d& boi phin rung (phin tao tir
trudng 140 hoic vat thé ning 150). Hodc, mot dau cua chi tiét dan hdi 180 c6 thé dugc

d6 boi chi tiét bac 16t 170 trong khi bao quanh chi tiét bac 16t 170.

Do d6, bd rung duoc ciu hinh bao gém phan tir trudng 140, vat thé ning 150, va
khung 160 c6 thé duoc rung theo chiéu truc & trang thai ma trong d6 ca hai dau ciia

khung duge treo trén céc chi tiét dan hdi 180 trong vo 110.

Tir Fig.1 dn Fig.8 1a cac hinh v& mit cét két hop cta thiét bi tao rung theo

phuong an khéc ctia sang che.

Dé cép t6i Fig.3, thiét bi tao rung 200 theo phuong 4n khac clia sang ché c6 thé
bao gbm, vi dy, vé 110, cudn day 120, truc 130, phin tao tir trudng 140, vat thé ning
150, khung 160, chi tiét bac 16t 170 va chi tiét dan hdi 180. Hon nita, cdu hinh cta
thiét bi tao rung 200 chi 1a mdt vi du ctia sang ché, va mét s6 bd phan c6 thé dugc loai

trir hodc mot s6 bd phéan khéc co thé duoc cung cép thém vao trong do.

Trong trudng hop nay, thiét bi tao rung 200 theo phwong 4n khac cua sang ché 1a
khac voi thiét bi tao rung 100 da duge mé ta v6i sy tham chiéu Fig.1 va Fig.2, & chd
vong cach 125 duge gén trén ca hai diu ctia cudn day 120. Do 6, cac bo phén khéc s&
cht yéu duoc md ta va cac bd phan giéng nhu cac bd phan da mo ta trong phuong n

da d& cap bén trén khi tham chiéu Fig.1 va Fig.2 s& dugc bo qua.

Cudn diy 120 c6 thé duoc bb tri trong khoang khong bén trong ctia v 110. Vi

dy, cudn day 120 cé thé dugc bd tri trén bé mat chu vi trong cla nép 112 doc theo
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chidu chu vi cia cudn day. Tuc 13, cudn day 120 c6 thé dugce bd tri ¢ bao quanh bé

mat chu vi trong cta nép 112.

Thém nita, cudn day 120 cé thé dugc bd tri trong phﬁn bén trén hoac bén dudi
cta nip 110 trong khoang khong bén trong clia ndp theo chiéu truc. Phén tao tir trudng
140 bao gdm nam cham c6 thé dugc b tri theo cing chiéu véi chidu cta cudn day
120. Do d6, cudn day 120 c6 thé duoc dit dé tao thusn loi cho sy tuong téc v6i phan

tao tur truong 140.

Hon nita, mdt dau cua cudn day 120 co6 the duoge dit cach quing véi mot dau cla

vd 110 bsi mot khoang cach dinh trude theo chiéu truc.

Thém nita, ca hai ddu cta cudn day 120 c6 thé dugc cung cip vong cach 125
duoc tao ra béng vat liéu tir tinh. Vong céch 125 duoc tao ra b%mg vat liéu tir tinh co
thé 1am thanh khéi dimg su rung gitip phén rung bao gbm phén tao tir trudng 140 va
vat thé ning 150 dimng sy rung khi dung cép dién cho cudn day 120, béng cach tao ra
luc tir gifta vong cach 125 va phin tao tir trudng 140 gém nam cham. Tirc 13, c6 thé
ngin dugc sy tao ra sy rung thira cang nhidu cang tt va tdc d6 dap tmg dimg ctia bd

rung tuyén tinh c6 thé dwoc lam 16n nhét.

D& cap toi cac hinh vé tir Fig.4 dn Fig.6, thiét bi tao rung 300, 400 hodc 500
theo phuong an khac cta sang ché c6 thé bao gém, vi duy, v6 110, cudn day 120, truc
130, phén tao tir truong 140, vat thé ning 150, khung 160, chi tiét bac 16t 170, va chi
tiét dan hdi 180. Hon nita, cAu hinh cta thiét bi tao rung 300, 400, hodc 500 chi 1a mot
vi du cua sang ché, va mot sb bd phéan co thé duoc loai trir hodc cac bd phan khéc cé

thé duoc cung cdp thém vio trong do.

Trong trudng hop nay, thiét bi tao rung 300, 400, hodc 500 theo phwong édn khac
clia sang ché 1a khac vai thiét bi tao rung 100 dd duge mé ta v6i sy tham chiéu cac
Fig.1 va Fig.2, v& mat bd tri cudn day 120 va vong cach 126. Do d6, cac bd phén khac
s& chi yéu duge md ta va cic bd phan gidng nhu cdc bd phan d& mo ta trong phuong

an da dé cép bén trén khi tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2 s& duoc bod qua.
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Cudn day 120 c6 thé duoc bé tri trong khoang khong bén trong ctia vé 110. Vi
du, cudn day 120 co thé duoc bd tri trén bé mit chu vi trong cla nz"ip 112 doc theo
chiu chu vi cta cudn day. Tirc 13, cudn day 120 c¢b thé duoc bé tri d& bao quanh bé

mit chu vi trong ctia nép 112.

Thém nira, cudn day 120 c6 thé duge bb tri trong phan bén trén hoic bén dudi
ctia ndp 110 trong khoang khong bén trong cua nép theo chiéu truc. Phan tao tir trudng
140 bao gdbm nam cham c6 thé dugc b tri theo cing chidu véi chidu cta cudn day
120. Do @6, cudn day 120 cé thé dugc dit dé tao thuén loi cho sy twong tac voi ph?m

tao tur truong 140.

Hon nita, cudn day 120 c6 thé bao gdbm cudn day thir nhit 121 va cudn day thi
hai 122. Tt 13, cudn day thir nhit 121 va cudn day thir hai 122 c6 thé dugc bd tri dé
duogc dat cach quang voi nhau bang mdt khoang cach dinh truéce theo chiéu truc (xem

Fig.4).

Ngoai ra, it nhit mot trong hai dau ciia cudn day thi nhét 121 va cudn day thi
hai 122 theo chiéu truc c6 thé duoc cung cAp vong cach 126 dugc tao ra bing vat lidu
tir tinh.

Thém nita, cudn day thir nhit 121 va cudn day thir hai 122 dugc bd tri lién ké
theo chidu truc va vong cach 126 c6 thé dugc bd tri gitta cudn day thir nhé‘; 121 va

cudn diy thir hai 122 (xem Fig.5).

Ngoai ra, trong cic cudn ddy thir nhat va cudn ddy th hai 121 va 122, cudn day
thtr hai 122 dugc dit phia ngoai theo chiéu truc, va mot dau ctia né cé thé dugc b tri
trong khoang khong bén trong dugc ddt cach quing véi mot dau cua vo 110 boi mot
khoang céch dinh trude theo chiéu tryc.

Thém nita, dau trong cia cudn day thir nhat 121 va ddu ngoai ctia cudn day thir
hai 122 ¢6 thé dugc cung cip twong ting véi cic vong cach 126 ma vong céch nay
duoc lam b%mg vat liéu tir tinh (xem Fig.6). Vong cach 126 dugc lam bang vat lidu tir

tinh c6 thé 1am thanh khdi dimg sy rung gitip phan rung bao gém phan tao tir trudng
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140 va vat thé ning 150 dimg su rung khi nglmg cdp dién vao cudn day 120, bing
cach tao ra luc tir gitta vong cach va phén tao tlr truong 140 bao gdm nam cham. Tc
1, su tao rung thira c6 thé duoc ngin lai cang nhiéu cang t6t va tdc do dép tmg dimng

ctia bd rung tuyén tinh c6 thé dugc 1am 16n nhét.

Dé cap t6i Fig.7, thiét bi tao rung 600 theo phuong 4n cta sang ché c6 thé bao
gém, vi dy, vo 110, cudn day 120, truc 130, phﬁn tao tlr truong 140, vat thé nang 150,
khung 160, chi tiét bac 16t 170, va chi tiét dan hoi 180. Hon nita, ciu hinh cta thiét b
tao rung 600 chi 12 mdt vi du cia sang ché va do d6, mot sb bd phan co thé duoc loai bd

khéi cau hinh hodc mot s6 b phan khac co6 thé dugce cung cap thém vao trong cau hinh.

Trong trudng hop nay, thiét bi tao rung 600 theo phuong 4n khac cia sang ché 1a
khac voi thiét bi tao rung 100 da dugc mé ta véi sy tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, &
chd vong cach 142 dugc dat 1ién k& voi nam cham 141. Do do, cac phuong an khac
nhau sé& chu yéu duoc md ta va cac bd phan giéng nhu cic by phan dd dugc mo ta

trong phuong 4n di dé cap & trén khi tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2 s& dugc bo qua.

Phén tao tir trudng 140 c6 thé duge bb tri trong phéan phia trén hodc phia dudi clia
v6 110 nim trong khoang khéng bén trong ctia vo. Phan tao tir truong 140 tao ra luc
din dong rung béi sy tuong tac dién tir gitta nam chdm 141 ndm trong d6 va cudn day

120 dugc gén trong vo 110.

Nam cham 141 c6 thé dugc cung cép vong cach 142 ma vong cach nay duoc dit
trén ca hai dau hodc tim cta nam cham theo chidu truc. Vong cach 142 ¢6 thé duoc

tao ra béng vét liéu tr tinh.

Trén Fig.7, cac vong cach 142 dwoc gin trén ca hai diu cta nam cham 141,
nhung phuong 4n ciia sang ché khéng bi gidi han & d6. Vong cach 142 ¢6 thé duoc dat

& tAm ctia nam cham 141 theo chiéu truc.

Pé cap t6i Fig.8, thiét bj tao rung 700 theo mot phuong an khéc clia sang ché co
thé bao gém, vi dy, vo 110, cudn day 120, truc 130, phﬁn tao tr trudng 140, vat thé

nang 150, khung 160, chi tiét bac 16t 170, va chi tiét dan héi 180. Hon nita cAu hinh
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cta thiét bi tao rung 700 chi 1a mot vi du cua séng ché va do d6, mot sb bd phéan c6 thé
duge loai bo khéi cAu hinh hodc mot s6 bd phan khéc c6 thé duoc cung cép thém vao

trong cAu hinh.

Trong truong hop ny, thiét bi tao rung 700 theo phuong 4n khéc cua séng ché 1a
khéc véi thiét bi tao rung 100 d3 dwoc mo ta voi sy tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, vé
mit bé tri chi tiét bac 16t 171. Do d6, cac bd phan khac nhau s& chi yéu duoc mod ta va
c4c bd phén gidng nhau nhu cic bo phin dd md ta trong phuong an da dé cap bén trén

khi tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2 s& duoc bé qua.

Chi tiét bac 16t 171 c6 thé duoc gin trén khung 160. Chi tiét bac 16t 171 ¢6 thé dugc
lam rung & trang thai trong d6 chi tiét bac 16t 170 tiép XUc voi bé mit ngoai cua truc 130.
Tt 1, chi tiét bac 16t 171 c6 thé duge gén truot trén truc 130. Tic 13, chi tiét bac 16t 171
co thé di chuyén doc theo truc 130 theo chidu truc (tic 13, chiéu thing dimg khi tham

chiéu dén Fig.1) boi su twong téc gifta nam cham 141 va cudn day 120.

Chi tiét bac 16t 171 ¢6 thé dwoc gén trén bé mit chu vi trong ciia khung 160. Bé
mit ngoai cia chi tiét bac 16t 171 ¢6 thé tiép xtc véi bé mit chu vi trong ctia khung

160 va bé& mit chu vi trong ctia chi tiét bac 16t c6 thé tiép xuc vaéi truc 130.
Khung 160 c6 thé duogc dit cach quéng vai truc 130 & mét khoang dinh trude.

Bé mit chu vi trong ciia chi tiét bac 16t 171 c6 thé c6 dang hinh try do d6 chi tiét

bac 16t 171 c6 thé dich chuyén truot doc theo bé miit ngoai cua truc 130.

Trong khi do, chi tiét bac 16t 171 cung véi phén tao tir truong 140 va vat thé nang

150 c6 thé cdu hinh nén b rung duoc 1am rung tuwong d6i ddi vai stato.

Nhu néu trén, theo cadc phuong &n clua sing ché, c6 thé thu dugc mot bd rung

tuyén tinh nho hon bing cach ning cao mdt cach hi€u qué su sdp dat cac bd phan.

Hon nita, b rung tuyén tinh dugc d& xuat c6 kha ning dimg su rung ngay 1ap tirc

khi cac y€u to rung bién mat.
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Trong khi sang ché dugc thé hién va dugc mo ta két hop véi cac phuong é4n, sé 1a
10 rang doi vai ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay rang cac su bién
d6i va cai bién duoc tao ra ma khéng nam ngoai pham vi cia sang ché nhu dugce dinh

nghia bdi cac diém yéu cau bao h kém theo.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi tao rung bao gbm: |
v6 chira mot khoang tréng bén trong;
truc duoc 18p trong khoang khéng bén trong ctia vé theo chiéu truc;
khung bao gdm 13 truc ma trong 13 truc nay truc dwoc lap vio;
chi tiét bac 16t dwoc gén trén khung dwoc 1am rung & trang thai tiép xtc vai truc;

phin rung dugc gén trén bé mit ngoai cta khung va bao gdm phin tao tir

truong;

chi tiét dan hdi dugc gin trén ca hai dau cia phin rung hodc chi tiét bac 16t theo

chiéu truc; va

cudn ddy duoc lip trong khoang khong bén trong va lam rung phén rung bai su

tuong tac voi phan tao tir trudng.

2. Thiét bi tao rung theo diém 1, trong d6 cudn day dugc dit trén phén phia trén hodc

phia dudi ctia vé theo chi€u truc.

3. Thiét bi tao rung theo diém 1, trong d6 it nhét mot trong hai dau cta cudn day theo

chiéu truc dugc lap vong cach va vong cach duge lam bang vat liéu tir tinh.

4. Thiét bi tao rung theo diém 1, trong d6 cudn diy duoc lap trén bé mit bén trong clia

vo dugc dit trong khoang khong bén trong.

5. Thiét bi tao rung theo diém 1, trong d6 cudn day bao gdm cudn day thir nhét va

cudn day thir hai.

6. Thiét bi tao rung theo didm 5, trong d6 it nhat mot trong hai diu ctia cudn day thi
nh4t va cudn day thir hai theo chiéu truc duge lip vong cich ma vong cach nay dugce

lam bang vat lidu tir tinh.

7. Thiét bi tao rung theo diém 5, trong d6 cudn diy thir nhét va cudn day tht hai duoc

bo tri lién tuc theo chiéu truc; va

vong cach dugce dat gitra cudn day thir nhit va cudn day th hai.
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8. Thiét bi tao rung theo diém 1, trong d6 chi tiét bac 16t duge lép trén ca hai dau cta

khung.

9. Thiét bi tao rung theo diém 1, trong d6 chi tiét bac 16t duge bd tri sao cho bé mit
ngoai ctia né tiép xtc vdi b& mit chu vi bén trong clia khung va bé mit chu vi trong

ctia chi tiét bac 16t tiép xuc véi truc.
10. Thiét bi tao rung theo diém 1, trong d6 phan rung bao gdm vat thé ning.

11. Thiét bi tao rung theo diém 1, trong d6 khung dugc lam rung & trang thai dugce dat

cach quéng véi truc mot khodng céach dinh trude.
12. Thiét bi tao rung theo diém 1, trong d6 phan tao tir trudng bao gdm nam cham.

13. thiét bi tao rung theo diém 12, trong d6 it nhit mot trong hai dau ctia nam cham

dugc lp vong cach ma vong cach nay duge lam bang vat lidu tir tinh.
14. Thiét bi tao rung gdm:
v6 gdbm mot khoang khéng bén trong;
truc duge 1ip trong khoang khong bén trong ctia vo theo chiéu truc;
khung bao gdm 13 truc ma trong 13 truc nay truc dugc lip vao;
chi tiét bac 16t dugc gan trén khung duoc 1am rung & trang thai tiép Xuc vai truc;
phin rung duoc gin trén bé mit ngoai ctia khung va bao gbm phén tao tir truong;

chi tiét dan hdi duoc gén trén ca hai phin dau ciia phan rung hoc chi tiét bac 16t

theo hudng truc; va

cudn day dugc gin trong khoang khong bén trong va lam rung phan rung béi su

tuong tac voi phan tao tir trudng; va

khdi dimg su rung gitp phan rung ngimg rung khi ngit dong dién dit vao cudn

day.

15. Thiét bi tao rung theo diém 14, trong d6 khéi dimg su rung dugc gin trén it nhat

mot dau cua cudn day.

-18-



-19-



LA,

-20-



AL LGS AN AR AASPNAARNIXY

-21-



-22-



-23-



-24-



-25-



-206-





