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(57) Séng ché& dé cap dén hé théng xur 1y nudc thai bao gém cac ngin chiic ning:

| ngin dién tham tach tan s6 cao (ngan HFE) c6 it nhat mot cap cuc dién duoc

nhing trong nudc thai dugc chia trong ngan HFE nay; ngan phan hiy sinh hoc

(MBBR) bao gom it nhdt mot ngdn MBBR chifa cdc gid thé vi sinh va hé thong

suc khi dugc nhing trong nudc thai chia trong ngan MBBR nay; ngin loc khir

tring chtta vat liéu loc khir tring va/hodc ngan hap phu chita vat liéu loc khir

tring va vat liéu loc co hoc; nguén dién, bom thay luc, bom théi khi va cac thiét

bi phu tro khdc. Tat ca cac ngan chitc nang nay cung véi céc thiét bi phu tro duoc

tich hop thanh mot khéi xtr 1y va ¢6 thé di dong.
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Linh vue ky thuat dwgce dé cap

Séang ché d& cap dén linh vuc xir ly nuéc thai, cy thé hon 1a d& cép dén hé
thdng x1r 1y nude thai c6 cac ngan chirc ndng duge tich hop thanh mot khéi xir 1y
nhé gon, c6 thé tly bién kich thuc/hinh dang dé phtl hop duge voi cac khong gian
1ap dat nho va da dang.

T‘mh.trang Ky thuat ciia sang ché

Nuéc thai sinh hoat phat sinh tir qua trinh sinh hoat, v¢ sinh c4 nhén chta
nhiéu hop chét hitu co, chét thai cua cac nha vé sinh, nha tdm chta lugng chét rin
cao, nhiéu nito va photpho. Pong thoi trong nudce thai cling chira rat nhiéu céc vi
sinh vat giy bénh. Nudc thai trong hoat dong dich vu (nha hang) cé dic diém 1a
chira nhidu diu md, chét hoat dong bé mat, cac chit lo ling, dic biét chita nhiéu
can rac thuc phém tir qua trinh ché bién thirc an va qud trinh vé sinh véat dung. Do
do, nudc thai sinh hoat can duoc xtr ly trude khi xa vao cac hé théng thoat nudc

chung dé do ra cac nguén nude cong cong (ho, ao, song).

Hién nay céc hé thong xir ly nudce thai ho gia dinh thuong dugc dung chung
v6i bé phét (FIG.1A) hodic x8y riéng cac bé ty hoai (FIG.1B). Nuéc thai sinh hoat
dugce xur ly qua it nhét ba ngin xtt ly cla bé tu hoai trude khi duge cho chdy vao
c4c hé thdng thoat nwéc chung (cbng chung). Ngan déu tién c6 chirc ning tach cin
ra khoi nudc thai. Nudc thai va cin lo ling theo dong chay sang ngén thir tiép theo.
O ngan nay, can tiép tuc lang xubng day, nuéc duge vi sinh yém khi phan hiy, lam
sach céc chét hitu co trong nude. Sau d6, nude chay vao ngan cudi cung dé lang
toan bd sinh khéi cling nhu cgn lo ling con lai, truée khi duoc cho chay vao hé
thdng thoat nude chung. Péi véi cac co sd 16n nhu khéach san, nha hang hay ho gia
dinh dong ngudi co s6 luong nuée thai 16n, d8 dam bao tidu chudn nudc thai trude

khi chay vao hé théng thoat nudc chung, nguoi ta phéi téng thé tich ting bé xur Iy
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va/hodc phai ting sb lwong céc bé phén huy sinh hoc nhu dugc thiy trong FIG.1A.
Cac bé xir ly nuée thai hién nay véi cong sudt khoang 30m’/ngdy dém

(30m’/ngay) thudng c6 dung tich khoang 15 - 20m’,

Péi véi nhiing noi ¢é lugng nudce thai sinh hoat 16n nhu bénh vién, phan
xudng, viée xir Iy nuée thai doi hoi phai c6 hé théng 16n gdm nhidu ngan xt 1y, x4y
dung ¢4 dinh va c6 nha diéu hanh riéng, vi du nhu so dd mot hé thdng xtr Iy nuéc
thai dién hinh nhu vay dwoc thé hién trén FIG.1C. Véi cong suit xi ly khoang
100m3/nga‘1y can phai x4y dung khoang 70 - 80m® bé véi nhidu hang muc trén mot
dién tich dat it nhat 1 khoang 30m>.

Viée xdy c6 dinh céc bé xir ly nudc thai c8 dinh nhu vay doi hoi phai c6 qu§f
dat va do do6 gy khong it kho khan cho cac khu dan cu thanh phé, noi quy dit eo
hep va mét d6 dan cu khong ngimng ting. Ngoai ra, nhiing bé tw hoai da xdy dung tir
nhiéu nam hién khong con dap ung dugc cong sut sir dung do mét d§ dan cu ting,
ma viéc dao 1én xay lai lai khé c6 thé 1am duoc vi khong con quy dét v.v.. TAt ca
nhing vén d& nay din dén hién trang mét luong 16n nude thai sinh hoat khong
dugc qua xir ly hodc khong dugce xur ly du thoi gian trude khi duge cho chay vao hé
thdng thoat nude chung ctia thanh phd, din dén tinh trang c4c ao hd va song chay

qua thanh phd ngay cang bi 6 nhidm.

Do viy, c6 nhu ciu rat 16n déi véi viec phat trién céc hé théng xtr Iy nude
thai dap tng dugc cac yéu ciu c6 kich thude nhé gon, ¢6 thé d& dang lap dat & cac
khong gian nho ¢6 hinh dang khéc nhau, dong théi phai thuén tién cho viéc lp dit,
di doi hodc thay méi phit hgp cho cac khu dan cu c¢6 mat d6 cao & thanh phd.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Pé dat duoc muc dich néu trén, hé thdng xtr 1y nudc thai theo sang ché ¢
c4u tao co ban bao gdm cac ngédn chirc ning: ngan dién thim tach tin sb cao (High
Frequency Electrolysis — HFE) gébm mét ngin HFE duoc trang bi it nhit mot cap

cuc dién duge nhing trong nudc thai chira trong ngin HFE nay; ngin phén hay
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sinh hoc gém it nhit mét ngin phan hay sinh hoc cong nghé mang vi sinh (Moving
Bed Biofilm Reactor —- MBBR) chira céc gi4 thé vi sinh va hé thdng suc khi duoc
nhing trong nude thai chtra trong ngin MBBR nay; va ngudn dién, bom thuy luc,
bom thdi khi va cac thiét bi phu trg khac. Tét ca cac ngan chuc ndng ndy cung véi

cac thiét bi phu trg duge tich hop thanh mot khéi xi 1y.

Ngac nhién nhén thdy 1 viéc két hop hai cong nghé HFE va MBBR d tao ra
mdt t5 hop lién hoan c6 tinh ning wu viét lam tang kha nang xi ly BOD/COD
(Biochemical Oxygen Demand - nhu cdu oxy sinh ho4)/(Chemical Oxygen
Demand - nhu cau oxy héa hoc) trong nude mot cach tdi wu, tir d6 giam dugc dang
ké dung tich cic ngan xtt 1y va ting dang ké cong sudt xir Iy nudc thai cia hé théng

xtt Iy nuée thai theo sang ché.

Theo mot phuong 4n khac clia sang ché, hé théng xir Iy nude thai co ban
bao gdm céc ngan chirc ning: ngin dién thdm tach tAn sé cao (ngan HFE) c6 it nhét
mot cdp cuc dién duge nhung trong nudc thai dugce chira trong ngan HFE nay; ngin
phan huy sinh hoc gdém it nhit mot ngin MBBR chira cac gi4 thé vi sinh va hé
thdng suc khi dwoc nhung trong nude thai chira trong ngan MBBR nay; ngan loc
khtr tring chtra vét li€u loc khir tring va/hodc ngan hép phu chira vat liéu loc khir
trung va vat liéu loc co hoc; va nguén dién, bom thiy luc, bom thdi khi va céc thiét
bi phu trg khac. Tét ca cac ngin chirc ning ndy cling véi cac thiét bi phu trg duoc

tich hop thanh mét khéi xi Iy nho, gon.

S6 lugng cap dién cuc o trong ngin HFE phu thudc vao cong suét thiét ké

cho hé théng thiét bi, va c6 thé c6 nhidu hon mot cap dién cuec.

Nuéc thai tlir cdc ngudn khac nhau c6 thanh phin va ham lwong céc chit 6
nhiém khac nhau, do vay tity theo chét lwong nudc thai diu vao ciing nhu yéu cdu
vé toc do xtr ly nudc thai ma hé thdng xir Iy nudce thai theo sang ché c6 thé c6 tur
mdt dén nhidu ngan MBBR, théng thudng 13 tr mot dén séu ngin MBBR. Ching

han nhu, d6i véi nude thai sinh hoat v&i yéu clu xir ly 12m*/ngay thi cin hai ngin
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MBBR la di, nhung dbi véi yéu ciu xu ly 30m’/ngay thi s& cin dén séu ngéan
MBBR.

Theo mdt phuong 4n wu tién khéc, cic ngin MBBR cila hé théng xir 1y nuéce
thai theo sang ché sir dung céc gia thé vi sinh dong, lo ling va c6 thé di chuyén tu
do trong nudc thai chta trong cac ngin nay. Tét hon, cic gia thé vi sinh nay co
dang hinh cdu ludi, nho d6 dat dugce céc didm wu viét 1a: @ di chuyén linh hoat
gitp vi khuén ting kha ning tiép xtc v6i cac chét hitu co cn phén hiy ¢6 trong
nuéc thai; dién tich bé mit riéng cao giup ting dién tich bam dinh cling nhu hiéu
quéa bam dinh cla vi sinh vét phan hity cac chat thai hitu co; va trong luong riéng
nhé gitp gia thé c6 duge do lo ling trong. Viée st dung céc gia thé lo ltng hinh
cau cling tao thuén loi cho viéc thiét ké linh hoat kich thuéc va hinh dang céc ngén

MBBR, nh¢ d6 dé dang tich hop vao thanh mét khéi xir Iy nho, gon.

Nho viée tich hgp ngin HFE vao hé théng xir Iy nudc thai 1am giam dang ké
thé tich ctia cac ngan chire nang xur ly nude thai, va nhd si dung cac gi4 thé vi sinh
lo ling hinh c4u trong c4c ngin MBBR tao su linh hoat trong thiét ké kich thudc va
hinh dang c4c ngén MBBR, cac ngén chirc nang khong chi dugc tich hop thanh mot
khdi xir Iy nho, gon ma con ¢b thé ¢ kich thude va/hode hinh dang tiy bién. bay
1 mot diém wu viét ciia hé théng xtr Iy nude thai cua sang ché vi ching d& dang 14p
dat duge & nhiéu ho gia dinh, khu dich vu ¢6 khong gian l4p d3t han ché vé kich
thudce va hinh dang.

Theo mdt phuong 4n wu tién khac nita, hé thdng xir Iy nuéce thai cia sang ché
khoéng chi dugc tich hgp thanh mét khéi xtr ly nhé, gon, ¢é kich thudc va/hodc hinh
dang tlly bién ma con c6 thé thao roi, di chuyén, nang cong suét, khi can. Day cling
14 mot diém uu viét ctia hé thdng xir Iy nudc thai theo sang ché so véi cac hé théng

xir ly nudc thai phai xay dung cb dinh hién nay.

Céc vat liéu duge uu tién st dung d€ lam cac ngan chlrc ning cling nhu lam

vo ngoai cua hé thong hop khoi ndy duge chon tir cac vat liéu sau: nhya cing,
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composit, kim loai, bé téng va gach, tt hon 1a composit va inox, t6t nhit 1a

composit.

Hé thdng xt Iy nudc thai theo sang ché c6 thé xir 1y dugc nudc thai tur nhidu
ngudn nude thai khac nhau, ching han: nudc thai sinh hoat, nudc thai nha hang,
khach san, nudc thai bénh vién hodc nudc thai cong nghiép. Uu tién 1ép dat h¢
théng xtr ly nude thai cia sang ché cho cac ho gia dinh, khu dich vu ¢ nhing noi

dong dan cu, quy d4t eo hep.

Nhitng dic diém ky thuat va cac didm uu viét néu trén clia sang ché ciing
nhu cac dic diém k¥ thuét va nhiéu loi ich khéc nita c6 thé dugc hiéu 6 rang hon

qua phan md ta chi tiét cing v6i sy tham khao céc hinh v& kém theo dudi day.

M5 ta vin tit cic hinh vé

FIG.1A-C 12 so d6 cac hé théng xir Iy nudc thai hién dang dugc st dung.

FIG.2 14 so @ hé théng x{ Iy nude thai theo mot phuong &n uu tién cla sang
ché.

FIG.3 12 hinh chiéu m3t bang cia hé théng x1r Iy nudc thai theo mot phuong
an uu tién cla sang ché.

FIG4A-E 12 cac hinh v& mit cit doc tai cac dudng cit A-A, B-B, C-C, D-D
va E-E nhu dugc chi ra trén FIG.3 dé cho thiy cach bd tri cac ngin chirc nidng cua
hé théng xtr ly nudc thai theo mot phuong 4n uu tién cia sang ché.

FIG.5 13 hinh v& mit cét doc mot ngan loc khur tring ctia hé thdng xir Iy nudce
thai theo mdt phuong an uu tién cla sang ché.

FIG.6 1a hinh v& mot gid thé vi sinh dang cAu theo mot phuong 4n wu tién
clia séng ché. ,

FIG.7A-C 14 cé4c hinh v& dang so dd thé hién cac phuong an tich hop khac

nhau cta cac ngén chirc nang.



19920

M0 ta chi tiét sang ché

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, hé thdng xtt 1y nudce thai theo sang ché co
ban bao gébm bdn ngin chirc ning; ngin HFE, it nhit mot ngin MBBR, ngan loc
khir tring va ngin hip phu.

FIG.3 14 hinh chiéu m4t bang ciia h¢ théng xir Iy nude thai theo mét phuong
4n uwu tién cta sang ché, cac FIG.4A-E 1a c4c hinh vé& mit cit doc tai cac dudng cit
A-A, B-B, C-C, D-D va E-E nhu duogc chi ra trén FIG.3 dé cho thdy cach bé tri cac
ngdn chirc ning ctia hé thdng xir Iy nude thai theo mot phuong an uwu tién cla sang
ché.

Nhu c6 thé thy trén FIG.3 va FIG.4A, cic ngan chirc ndng dugc tich hop
thanh mot khdi nhé gon c6 kich thude dai x rong x cao chung khoang 2 x 2 x 2,5m,
titc c6 thé tich khoang 10m® so véi thé tich ciia céc bé xir ly nudc thai hién cé 1a
khoang tir 20 - 80m’.

Tham khao FIG.4B, ngin HFE c6 thé tich khoang 0,3m’, dugc trang bi nim
cdp dién cuc, mdi cip gém anot dwoc lam tur thép khong gi véi kich thuée day x
rong x cao 1a khoang 3 x 500 x 700mm, twong tng, va catot dugc lam tir nhdm véi
kich thudc day x rong x cao 1a khoang 5 x 500 x 700mm, twong tmg. Uu diém cia
loai vat liéu nay 1a c6 gi thanh thap, dién tré nho, tan nhiét tdt va c6 dd bén co/hda
hoc cao. Dong dién chay qua cac dién cuc c6 cudng do khoang 50 - 60 A, hiéu dién
thé < 0,1V, tin s6 clia dong dién khoang 1 - 15 KHz. Téc d6 nudc thai bom vao
khoang 0,83 m’/gid, va thoi gian nudce thai luu trong ngén nay 1a khoang 0,325 gio.

Ngan HFE c¢6 chtic ning phén hiy cac chit héa hoc doc hai nhu hop chit
xyanua thanh cac chat khi hoic cin ling khong doc hoic it doc hon, ddng thoi tach
cac ion kim loai, bao g(‘A)m ca cac ion kim loai ndng ddc hai ra khoi nuge thai. Trong
qua trinh oxi héa dién héa, cic chit 6 nhiém hitu co ddc hai, khé phan huy trong
nude thai cé thé phan rd hoan toan thanh CO,, NHj, céc ion vd co va nuéc, hoic
thanh cc hop chét don gian hon khong ddc hoic it doc hon, d& bi phan huy.

Oxy hoa anot ctia xyanua xay ra theo phan (ng:
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CNO’ +2H,0 — NH, "+ CO;*
Qud trinh oxy hoa cfing c6 thé din dén su tao thanh nito:
2CNO" +40H’ - 6e — 2CO, + N, + 2H,0
Ngoai ra, qua trinh khtt dién héa con loai duoc céac ion kim loai ra khéi nuéc
thai v6i sy tao thanh can, nham chuyén cic ciu tir gdy 6 nhidm thanh céc hop chit
it ddc hon hoic vé dang dé tach khoi nuéc nhu can, khi. Qua trinh nay c6 thé duoc

st dung d€ lam sach nudc thai ra khoi céc ion kim loai ning nhu: Pb** , Sn?, Hg”*

+ \
Cu2+, As* vacr?t

b

Qua trinh khir ctia catot ddi véi cac kim loai nang x4y ra nhu sau:
Me™ + ne” — Me
Chang han, phan tng khir hop chit crom Xay ra theo phuong trinh sau:
Cr’O;"+ 14 H' +12¢ — 2 Cr + 7TH,0

Céc kim loai bam trén catot va sau d6 c6 thé dugc thu hdi t4i st dung hodc

dung cho myc dich thuong mai.

Ta dién véi bang didu khién c6 thé duge bd tri & ngan k¥ thuit ngay bén
canh nhu dugc thiy trén FIG.4B.

Nhu dugc thé hién trén cac FIG.4C, 4D, ngan chitc ning phan huy hitu co vi
sinh gdm hai ngin MBBR c6 thé tich khoéng 1,25m’, duoc tha cac gia thé vi sinh
hinh cau D = 50mm, chit liéu nhyra PP, bé mat riéng nam trong khoang tir 350 dén
500 m*/m’, @6 rong x6p nim trong khoang tir 93 dén 96%. T8¢ d6 nudc thai dugc
bom vao khoang 0,83m’/gi%y. Thoi gian nudc thai luu trong mdi ngan nay 1a khoang
1,5 gio. Ngoai ra, cac ngan MBBR con dugc trang bi hé thdng suc khi. D& tang
cudng su phat trién cia céc vi sinh vét trong ngin MBBR, mot s6 chat dinh dudng

cho vi sinh vat nhu duong, 1an NPK ciing c6 thé dugc bd sung, néu can.
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Déng vai tro khéng thé thiéu trong qué trinh xi Iy nay 14 céc gia thé vi sinh
hinh ciu c¢6 16p mang biofilm dinh bam trén bé mit. C6 thé st dung céac loai gia
thé déng c6 hinh dang bét ky véi thiét ké sao cho dién tich bé mat hiéu dung 16n dé
16p mang biofim dinh bam trén bé mit cla gia thé va tao diéu kién tbi uvu cho hoat
dong cua vi sinh vét khi nhitng gia thé nay lo limg trong nude. Nhu duge thé hién
trong FIG.6 theo mdt phuong 4n duoc wu tién ciia sang ché, gia thé vi sinh c6 dang
hinh cdu D = 50mm, chét liéu nhua PP, bé mit riéng nam trong khoang tir 350 dén
500 m*m’, d6 rdng x6p nim trong khoang tir 93 dén 96%. Loai gia thé nay co
nhiéu dic diém wu viét hon cac loai gi4 thé hinh tdm, vi du nhu ¢6 dic trung tinh ky
nudc cao, khd ning bam dinh sinh hoc cao, chét luong mang sinh hoc tt, kho roi
ra khoi vét lidu, xtr ly tét nito, photpho trong nudc thai, chiém khong gian it, khong
bi nghet bun trong khoang thoi gian dai hoat dong, va khong bi anh hudng bdi hinh
dang ctia bé (nghia 13 ¢6 thé sir dung duge cho tit ca cac loai hinh dang bé véi kich

thuée bit ky).

Diéu kién quan trong nhét clia qua trinh xr Iy nay 13 mét d6 gia thé trong bé,
dé gia thé c6 thé chuyén dong lo ling & trong bé thi mat d6 gia thé chiém tir 25 +
50% thé tich bé va téi da trong bé MBBR phai nhé hon 67%. Trong mdi qua trinh
xtr Iy bing mang sinh hoc thi su khuyéch tan ctia chit dinh dudng (chit 6 nhiém) &
trong va ngoai 16p mang 13 yéu td dong vai trd quan trong trong qué trinh xir 1y, vi
vay chidu day hiéu qua cta 16p mang ciling 13 mét trong nhiing yéu t6 quan trong
anh hudng dén hiéu qua xir Iy. Céc thong s nay déu c6 thé tinh toan dwgc qua mot
s6 c4c thir nghiém co ban.

Vi sinh duge di dong khip noi trong bé, lic xubng luc 1én, luc trai lic phai
trong “ngdi nha” gia thé luu dong. Luong khi cip cho qué trinh xir 1y hiéu khi du

dé gia thé luu dong vi gia the nhe, xap xi khodi luong riéng clia nude.
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Do t€ bao vi sinh da c6 “nha” dé & (bam dinh) nén ching ta khong cin bé
ling sinh hoc ma chi loc thé rdi khir trang nuéce. Khi cin ting cong sut 1én 10-
30% chi cin thém gi4 thé vao bé 1a duoc.

Viéc st dung gid thé hinh ciu lo limg nay con mét diém wu viét nita 1a giap
giam dugc déng ké dung tich ngan xt ly MBBR ma céng suét van giit nguyén.

Nhu duge thdy trén FIG.4E, trong cac ngian MBBR con dugc trang bi cac
bng c6 cac dAu clp khi. Céc bot khi duoc thdi tir dudi day ngin 1én ngoai viéc cp
khi cho su ho hép clia vi sinh vat, con ¢6 tdc dung dao tron cac gia thé hinh clu,
qua d6 lam gitp vi sinh vét ting hiu qua phan hity chét thai hitu ¢6 trong nudc
thai.

Nudc thai suy giam 6 nhiém theo timg béc, khong bi tron 13n cing nudc thai
chua xt ly, chu dong diéu tiét mirc d6 thdi khi & timg bac. Nudc thai sau xt 1y sinh
hoc d4 giam chi s6 COD vé& ngudng 100 - 150 mg/l.

Mot diém wu viét cia hé théng xtr Iy nuéce thai theo sang ché 1a chiu dugc
“sdc BOD/COD” cao, nghia 1a chiu duge tai trong hitu co cao, 2000 + 10000g
BOD/m?/ngay, 2000 + 15000g COD/m?/ngay; Hiéu suat xir Iy BOD 1én dén 90%;
Loai bo dugc nito trong nude thai; Mat d6 vi sinh vat xir 1y trén mot don vi thé tich
cao va dic trung; Tiét kiém dugc dién tich; D& dang van hanh; va két hop dugc véi
nhiéu cong nghé xtr 1y khac.

Nhu d3 biét, cdc chi s6 BOD, COD trong chét thai thuong khong én dinh.
Khi chi s6 BOD/COD trong nudc thai ting dot ngdt, s& khién cho luong oxy hoa
tan trong nuéc can thiét cho su hd hép cta cac sinh vat (Dissolved Oxygen — DO)
gidm dot ngdt dan dén tinh trang chét hang loat vi sinh vt phén hity chit thai hitu
co c6 trong bé MBBR do thiéu oxy trdm trong. Luong vi sinh vat phan huy hitu co
do vay giam déng ké din dén tinh trang céc chét hiru co trong nudc thai khéng
duoc xtt Iy (phan hiy) khién cho bé xi 1y chuyén dan sang trang thai ky khi, nude

thai chuyén mau den va béc mui thdi. D& hé thdng tré lai hoat dong binh thudong

-10-



19920

can phai thau be va dua hé vi sinh vat méi vao. Viéc nay lam gian doan hoat dong
xtr ly nuGe thai cua ca hé thong, dong thoi ton kém chi phi bao dudng. Do vay, séc

BOD/COD la mét hién tugng rat nguy hiém ddi véi cac hé théng xi 1y sinh hoc.

Bét ngd phat hién ra ring, hé thdng xtt Iy nude thai theo sang ché loai bé
hoan toan duge nguy co séc BOD/COD. Didu nay dat duoc 1a do HFE c6 thé gilp
h¢ thong chéng séc BOD/COD béi chinh dic diém hoat dong ctia né. Khi nudc thai
¢6 do 6 nhiém cao (ttrc chi s6 BOD/COD cao) thi dién trd ciia nudc thai sé tdng va
lam tang mét d¢ dién tich gita cac ban cuc, nhd thé ting hiéu qua xir 1y ctia HFE.
Theo d6 khi nudce thai ¢6 d§ 6 nhiém cao thi HFE ty tang cong sut xit ly lam BOD
trong nudce thai giam nhanh. Nho thé HFE giup chéng séc BOD/COD mdt cach
hiéu qua.

Vi du thye hién sang ché

Tuy theo tinh chét va luu lwvong nuée thai diu vao ma hé théng xir 1y nuéce
thai theo séng ché c¢6 thé c6 mot hodc nhidu ngin. Bang 1 dudi day 1a vi du vé sb

- luong ngéin MBBR phu thudc vao luu lugng va tinh chit nudce thai dau vao.

Bang 1
Nude thai sinh hoat Nuéc thai bénh vién
Luu lugng S6 ngin MBBR Luu luong S6 ngin MBBR
m3/ngay m3/ngdy
12 2 8 2
18 4 12 4
30 6 16 6

Nhu dugce thé hién trén FIG.S, ngan loc khtr tring c6 thé tich khoang 0,07m’.
Céu tao ngan loc khir tring gdm 2 ngin: ngdn chtra vat liéu loc ¢6 thé tich khoang
0,035m’ va ngan chira nudc c6 thé tich khoang 0,035m’. Téc d6 nudc thai duge
bom vao 13 khoang 0,8m’/gi®. Thoi gian nudce thai luu trong ngan nay 1a 5 giay.

Vit liéu loc dugc sir dung 1a than hoat tinh.
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Khtr tring 1 mt khau quan trong trong hé thdng xr 1y nuéc sinh hoat. Sau
qua trinh xtt ly co hoc, nhat 1 nude sau khi qua bé loc, phan 16n cac vi sinh vat da
bi gift lai. Song @ tiéu diét hoan toan céc vi sinh vat gy bénh, cin phai tién hanh
khir tring nuéce. Khir tring nuéce thai 1a nhim muc dich phé huy, tiéu diét cac loai
vi khudn gy bénh nguy hidm hogic chua duoc hoic khong thé khir b trong qua
trinh x1r ly nudc thai.

Cudi cung 14 ngin hip phu. Ngin hép phu dugc cdu tao tir 3 tang loc, v6i
tAng d4u tién loc bing vat liéu diét khudn NaClO dang ran, tng tht 2 loc qua than
hoat tinh dé hip phu nhiing céc tap chét con lai trong nudce thai, va tang cudi cing
14 tang loc cat, d& dam bao nudc thai sau xur ly s€ khong chira cén lo lrng. Ngan
hdp phu c6 kich thude khoang 0,14m> va thoi gian luu cua nude thai trong ngan

hap phu 1 khoang 10 giay.

Theo mét phuong 4n khac, ngén loc khir triing va ngin hip phu c6 thé dugc

tich hop vao lam mat.

Béang 2 duéi day 1a théng sb ctia nude thai sinh hoat trudce va sau khi xit ly,

nudce thai sau xur ly dat c6t QCVN 14:2008/BTNMT.
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Bang 2
T Tha . 5 _ Giatri C
ong so on vi - e doé
& ' T Pauvao | Sauxy | Muedo
‘ giam, %
pH - 5-9 5 -9
2 BOD; (20 °C) mg/1 300 - 500 50 90
Téng chét rén lo ling
3 (TSS) mg/l 1000 100 90
4 | Téng chitrinhoatan | mg/l 5000 1000 80
Sunfua (tinh theo H,S) | mg/l 20 4,0 80
Amoni (tinh theo N) mg/1 50 10 80
7 Nitrat (NOI\3I ))(tlnh theo me/l 300 50 23
g | Daumddong thye | o) 100 20 80
vat
9 Tong cac ckhatvhoat dong mg/l 25 10 60
bé mit
Phosphat (POS)
10 /1 40 10 75
(tinh theo P) ms
2 . MPN/
11 Tong Coliforms 100 ml 15.000 5.000 67

Céc ngin chirc nang trén dugc lam tir vét liéu dwoc chon trong sb composit,
nhua cing, kim loai, gach, bé tong bing cac phuong phép tao déng thich hop nhu
dtic khuén, go, hodc xay. Trong vi du theo phuong an uu tién, cac ngin nay duogc
Jam tlr composit bang cach duc khuon.

Nhu dugc thé hién trén FIG.4B, cac thiét bi hd trg ching han nhu quat thdi
khi, may bom, bang dién v.v., dugc lip dit ngay trong hé théng dé toan bd tao
thanh mot khéi duy nhat. Toan bd hé théng c6 dung tich khé nho, chi khoang 10m’,
néu chi tinh tdng dung tich cac ngan xt 1y thi chi khoang 4 - 6m’, nhung c6 toc dd
xit Iy nuée thai dat tir 12 - 30m*/ngdy (Bang 1). Trong khi do, d6i voi cac bé xir Iy

nudc thai hién nay voéi cdng suit khoang 30m’/ngdy thudng phai co6 dung tich
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khoang 15 - 20m’. Chua ké cc hé théng nay cAn phai c6 nha didu hanh riéng dé
lép dat cac thiét bj phu trg nhu may bom, quat thdi khi, bang dién didu khién v.v..

Kich thuéc nho hon, so voi cac hé thdng xtr 1y nude thai hi¢n nay 1& mot
didém uu viét cta hé théng xir Iy nudc thai theo sang ché. Didu nay gilip cho hé
théng xr 1y theo sang ché c6 thé phi hop dé 18p dat trong cac khong gian chét hep
cta cac khu dan cu dong dic trong thanh phd.

Céc ngin nay dugc linh hoat két hop véi nhau dé tao thanh mot khéi xir ly c6
cac hinh dang khéac nhau, chéng han nhu ching c6 thé duoc xép xép chdng 1én
nhau thanh mot hinh khéi co ban vung nhu dugc thé hién trén FIG.7A hogc duge
lién tiép nhau thanh mot hang dai nhu duoc thé hién trén FIG.7B, hodc dugc Xép
chdng khong cén ximg nhu dugc thé hién trén FIG.7C. Céch bd tri cac ngan nay
hodn toan rat linh hoat dé c6 thé phu hop véi su da dang cula cac khoang khong
gian lap dat hé thdng.

bay 1a mot diém dac biét vu viét cua hé théng xir Iy nudc thai theo sang ché
so véi cac hé théng xir Iy nudc thai hién c6 trén thi truong.

Mot diém wu viét khac nita cta hé thdng xi Iy nude thai theo sang chélaco
thé dé dang doi chuyén dén vi trf l5p dat moi do hé théng xir 1y theo sang ché 14
gdm céc ngan roi co thé di chuyén dugc, khac hé&n v6i cac hé théng xir 1y hién c6 12
céc bé xay cb dinh khong thé di doi.

Con mot diém wu viét khac nira clia hé thdng xir ly nudc thai theo sang ché 1a
c¢6 thé dé dang ning cAp cong suét ctia hé théng don gian bang cach bd sung thém
luong gia thé vi sinh hinh cdu vao cac ngan MBBR, hodc bd sung thém cac ngin
MBBR, néu can.

Viéc stir dung gia thé vi sinh lo limg hinh cau ciing 12 mot diém két hop uwu
viét khac cuia hé théng xtt 1y theo sang ché, cho phép su dung dugc cac ngin
MBBR véi nhidu hinh dang khac nhau (khong bi phu thudc vao hinh dang nhu khi
sir dung céac tAm gia thé). DPdng thoi cac gia thé lo limg hinh cau con ¢6 thé str dung

duoc trong thoi gian rit dai ma khong phai thay mdi (co thé 1én dén 15 nidm). Khi
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can ting cong suat ngan MBBR, chi can ting lugng gia thé vi sinh. Quén thé vi
sinh phan hiy huu co dugc cung cép khi ldp dit ban dau s& ting dan theo thoi
gian, do vay ciing khong can phai b6 sung thém vi sinh trong subt thoi gian sir dung
cta hé théng x1r Iy theo sang ché.

Hiéu qua dat dwoc cia sang ché

Sang ché dat dugc cac hidu qua ndi bat sau:

- Hé thdng c6 kich thude rét nho gon, cé thé phu hop dé lap dat trong cac
khong gian chét hep cua céac khu dan cu dong duc trong thanh phd.

- Céc ngan xu ly dugc linh hoat két hop va sip dat twong dbi voi nhau, dé
tao nén cac hinh khdi tdng thé linh hoat, phit hop v6i sy da dang cla cac khoang
khong gian l&p dat hé théng.

- Heé théng xir 1y theo sang ché 1a gdm céc ngan rdi co thé di chuyén duogc
nén c6 thé d& dang doi chuyén dén vi tri 13p dat méi.

- C6 thé d& dang nang cép cong sut cua hé théng don gian bing cach bd
sung thém luong gi thé vi sinh hinh clu vao céc ngan MBBR, hoic bd sung thém
cac ngdn MBBR.

Phin mo ta chi tiét trén ddy chi nhdm minh hoa d& hiéu ro sing ché, ma
khéng phai 1a cac gi6i han cia sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay sé& hiéu ring céc phuong 4n wu tién trén cing nhiéu phuong 4n cai

bién twong tu khac cling déu nam trong pham vi cla sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng xtr 1y nudc thai, trong d6 hé théng nay bao gbm cac ngan chirc nang:

ngin dién thdm tach tin s cao (ngan HFE - High Frequency Electrolysis) c6
it nhat mot cdp cuc dién duge nhung trong nude thai duge chira trong ngidn HFE
nay;

ngén phén hty sinh hoc (ngén MBBR - Moving Bed Biofilm Reactor) gbm it
nhit mot ngin MBBR chira cac gia thé vi sinh va hé thdng suc khi dugc nhing
trong nudc thai chira trong ngéin MBBR nay; va

nguén dién, bom thity luc, bom thédi khi va céc thiét bi phu tro.
2. Hé théng xu ly nuéce thai theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm ngan
loc khtr trung chira vat liéu loc khit trung va/hodc ngéan hép phu chtra vét liéu loc
khtr trung va vét liéu loc co hoc.
3. H¢ thong xir ly nuéc thai theo didm 1 hodc 2, trong dé ngan HFE c6 tir mét dén
nam cdp dién cuc.
4. Hé théng xtr ly nudc thai theo diém 1 hodc 2, trong d6 ngan phan huy sinh hoc
bao gbém tir mot dén sau ngidn MBBR.
5. Hé thdng xir Iy nudce thai theo didm 4, trong d6 céc gia thé vi sinh duoc nhing
ngdp trong nudc thai chira trong cac ngan MBBR 14 cac gia thé vi sinh dong, lo
limg va c6 thé di chuyén tu do trong nudc thai chira trong cac ngan nay.
6. Hé théng xir 1y nudc thai theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac ngan chic ning dugc
tich hop thanh mdt khdi xir 1y va c6 kich thuée/hinh dang tiry bién.
7. Hé thdng xir 1y nudc thai theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac ngin chirc ning duoc
tich hop thanh mdt khdi xi Iy va c6 thé di dong.
8. Hé thong xir Iy nudc thai theo didm 1 hodc 2, trong d6 cac ngin dugc lam tir vat
liéu dugc chon trong sb cac vat liéu bao gém: nhya cing, composit, kim loai, bé

tong va gach.

-16-



19920

9. Hé thdng xir Iy nudc thai theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do
nudce thai duge dua vao xtr ly 1a nude thai sinh hoat, nudc thai nha hang, khach

san, nudc thai bénh vién hoac nudce thai cong nghiép.
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