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(57) Sang ch& dé cap dén phuong phap san xudt hat c6t liéu nhe khong nung
dung cho bé tong nhe bao gébm céc budc: a) tao ra 16i clia hat c6t liéu nhe bing
céch gia cong céc vat liéu duoc chon tir nhém bao gébm miin cua, cic hat nhua
X0p, céc hat cao su x6p dé tao ra 18i cla hat c6t liéu c6 kich thuéc ndm trong
khoang tir 1 dén 20mm; b) vé vién 13i cua cot liu thu dugec & budc a) néu trén
trong may vé vién bang cach phun dung dich nuéc keo va xi mang vio 161 hat cot
liéu d€ tao ra 16p vO xi mang cho céc hat nay cho dén khi tao thanh hat c6t lieu
nhe vdi kich thude hat hodc khoi luong hat theo yéu cu; ¢) nung céc hat cot liéu
nhe thu dugc 6 bude b) trong 10 quay & nhiét do nam trong khoang 300 dén
400°C dé tiéu hity phén 16i ctia hat c6t lieu dé 1am giam trong luong ctia hat cot
liéu va phan huy céc chat dé chdy trong 16i hat c6t liéu; d) Iam nguoi hat cot lieu
da duoc nung & budc c), roi ngdm céc hat nay trong dung dich silicat; va e) ngam
ti€p cdc hat c6t liéu nhe thu duge & bude d) trong dung dich chéng thaim goc
polyme, sau d6 dé kho trong it nhat 12 mudi gio dé thu duoc hat cot liéu nhe
thanh phdm. Hat cot liéu nhe thu dugc bing phuong phép theo sing ché c¢6 uu
diém & chd khong bi ndi lén trong khi tron bé tong va c¢6 kha ning chéng chdy

cao, khong thodat ra khi doc hat khi hoa hoan.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap

Séng ché @& cap dén phuong phap san xuét hat cbt liéu nhe khéng nung
dung cho bé tong nhe.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trén thé gi6i, bé tong cbt liéu nhe ngay cang duoc st dung rong rii va tro
nén phd bién. Ly do 13 vi ngoai céc wu diém cua bé téng thuong, bé tong nhe
cdn ¢6 tinh cach 4m, cach nhiét t&t hon va nhe hon nhiéu so v&i bé tong thuong,
nén khi thi cong cic cong trinh nha cao ting chi phi gia céng nén méng cua
cong trinh giam di dang ké. Hién nay, ching loai cdt liéu nhe ¢ 1am bé tong cbt
liéu nhe rat da dang va phong phu, nhung cha yéu duoc chia lam hai loai 13 bt
liéu rong tu nhién va cbt 1iéu réng nhan tao. Trong do, tiéu biéu cho cdt lidu nhe
nhan tao la sdi nhe (hay con dugc goi 1a hat keramzit). Vat liéu ndy dugce ché tao
béng cach xtr ly loai bé tap chét trong d4t sét, rdi tron that déu cac hat oxit kim
loai di duoc nghién that min, nhu kim loai k€m (kim loai nay s& boc hoi & nhiét
do 8000C), sau do cho vao may vé vién dé tao thanh cac hat nho ¢& 0,5mm, céc
hat nho nay sau d6 duoc 1am khé rdi duge dua vao 10 nung quay kiéu 10 nung
clinke, nhiét d6 16 1én dén 1000°C, dit sét tré nén néng do, tré thanh pha thiy
tinh dang déo, lac nay céc hat k&m phén bd li ti trong khéi thily tinh déo va tré
thanh thé khi lam n& phdng thanh timg bong béng nhé trong hat keramzit, nén
hat nd to ra voi nhiéu kich ¢&. Tuy nhién, viéc diéu chinh kich c&, khéi lugng
hat theo y mubn 13 viéc khé thuc hién du 1a cong nghé hién dai do nudc ngoai
san xuit. Nhu vay, viéc ché tao hat keramzit theo cdng nghé hién nay 13 tuong
d6i phirc tap do nguyén vat lidu dé ché tao hat keramzit phai 13 dét sét c6 dic
tinh riéng, c6 it tap chat va phai c6 phu gia tao khi va doi hoi phai c6 cong nghé
hién dai, do d6 doi hoi chi phi ché tao 1én. Hon nita, cac hat keramzit dang c6
ban trén thi truong thuong cé do rong rat cao, nén dbi khi céc hat nhe thuong bi

ndi trén bé mat khéi bé tong khi tron (vi qua nhe) gay nén su phan bb khong déu
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hat cbt liéu trong bé tong. Do d6, hat keramzit cling chua dugc cac tram tron bé
tong tuoi ung hg.

Ciing da biét dén cach tao ra bé tong nhe bﬁng cach sir dung cac hat nhua
xép dang hat tron lam cdt liéu dé tron vao bé téng twoi nhe, nhung loai hat ¢t
liéu nay ciing vi qua nhe nén né ndi 1én trén bé mit bé tong, hon nira, cac hat
nay bi nén sat vao nhau nén vita khong chén dugc vao gilta cac hat, nén bén
trong ca khéi bé tong khong c6 xuwong chiu lyc, d6 bén nén cua khdi bé tong rat
kém. Do d6, né khong théa man tinh céng nghé trong tmg dung (tron bang may
tron). Ngoai ra, khi xay ra hoa hoan, cic hat xdp trong khéi bé téng nhe nay s&
gidi phéng khi dé& chay pentan (CsHj,), nén c¢6 xu huéng lam dam chéy bung
phat manh hon va phéng ra khi ddc hai nhiéu hon.

Do d6, trong linh vuc k¥ thuit ndy van can c6 cac hat cbt liéu nhe, ma
khong bi ndi nén trén bé mit khi trén bé tong va khong sinh ra khi doc khi cd

hda hoan, cling nhu phuong phép san xuét hat cdt liéu nhe nay.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 14 d& xuét phuong phép san xuit hat cbt liéu nhe
khong nung dung cho bé tong nhe, ma khong bi nbi 1én trén bé mat khi tron bé
téng va khong sinh ra khi doc khi c6 hoa hoan, va hat ¢t liéu nhe thu dugc béng
phuong phép ndy, ma khic phuc dugc cic nhugc diém cia hat ¢t liéu tir nhua
x6p va keramzit d3 biét néu trén.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché d& xuit phuong phap san xuét hat
cbt 1iéu nhe khong nung ding cho bé téng nhe bao gdm cac bude sau:

a) tao ra 161 cia hat cdt liéu nhe bs‘?lng cach gia cong cac vat liéu duogc chon tur
nhém bao gdm mun cua, cac hat nhua x8p, cac hat cao su x6p d8 tao ra 16 cua
hat c6t liéu c6 kich thu6c ndm trong khoang tir 1 dén 20mm;

b) vé vién 15i cta cbt liéu thu dugc & bude a) néu trén trong may vé vién
bang cach phun dung dich nuée keo va xi ming vao 151 hat cbt lidu dé tao ra 16p
vo xi ming cho céc hat nay cho dén khi tao thanh hat cbt liéu nhe véi kich thude

hat hodc khdi lugng hat theo yéu cAu;
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¢) nung céc hat cbt lidu nhe thu duoc & bude b) trong 10 quay & nhiét d6 nim
trong khoang 300 dén 400°C dé tiéu hity phén 15i cua hat cbt liéu dé 1am giam
trong lwong ctia hat c6t lidu va phan huy cac chit dé chay trong 161 hat c6t liéu;

d) 1am ngudi hat cét liéu d& duoc nung & bude c), rdi ngam cac hat nay trong
dung dich silicat; va

e) ngam tiép céc hat cbt lidu nhe trong dung dich chéng thim gdc polyme,
sau d6 dé kho trong it nhat 13 muoi gio dé thu dwoc hat ¢bt liéu nhe thanh phim.

Theo phuong an tha hai, sang ché dé xuét hat cbt liéu nhe thu duoc b%lng

phuong phép néu trén, trong d6 hat cbt lidu nhe nay duogc tao ra tlr nhiéu hat vat
lidu nhe c6 kich thuéc khoang tir 1 dén 20mm, dugc vé vién dé lam 151 cta hat
cbt liéu c6 xwong chiu lyc & bén trong. Hat c¢bt 1iéu nhe nay c6 16p bao ngoai 1a
dung dich xi ming, ¢ thé dugc ngam trong dung dich silicat va 16p ngoai cung
1a 16p chéng hit 4m. Khi c6 hoa hoan, bé tong tiép xtc v6i nhiét, 16p xi ming
bao bén ngoai hat cbt lidu theo sang ché s& giai phéng dung dich silicat bu nude
cho bé tong, ddng thoi silicat s& cach ly ngon lira voi bé tong, do d6 s& 1am cham
lai qua trinh 1 nhiét ctia bé tdng nén lira s& khoé bung phat, viéc chita chay s& dé

dang hon.

MBO ta viin tit cic hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mit cit ngang thé hién c4u tric bén trong ctia vat lidu x5p
d3 duoc cit nhd lam mot vién nhéan cho hat ¢t liéu nhe theo sang ché;

Hinh 2 13 hinh v& mit cit ngang thé hién ciu trac bén trong cua hat
keramzit da biét;

Hinh 3 13 hinh v& mit cit ngang hat cbt liéu theo sang ché thé hién ciu tric
bén trong vat liéu x6p 1am nhén va vo bao bang xi ming bén ngoai;

Hinh 4 13 hinh v& mit cit ngang thé hién cu tric bén trong cua hat cbt liéu
¢6 nhiéu hat nhé vt liéu nhe duoc vé vién dé 1am 16 cta hat cbt liéu theo sang
ché;

Hinh 5 13 hinh v& mit cit ngang thé hién cu tric bén trong cia hat cbt liéu

c6 kha ning chdng chay theo séng ché;
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Hinh 6 13 hinh chiéu canh thé hién méy vé vién dé tao ra hat cbt liéu nhe
theo séng ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Nhu duge thé hién trén Hinh 1 13 hinh v& thé hién x6p nhe hién c¢6 trén thi
truong dugce cit nho 1am 161 cho hat cdt 1iéu nhe theo sang ché. Hinh 2 14 hinh v&
thé hién ph?m xuong va vo cua hat karamzit da biét. Trén hinh 3, s6 chi dan 3 thé
hién 16p vé bing xi ming bao ngoai hat 15i xp 4. Trén hinh 4, s6 chi din 5 thé
hién 16p vo bing xi ming bao ngoai cac hat nhe theo phuong an thi hai cia sang
ché. Trén hinh 5, sé chi dan 6 thé hién 16p mang chéng thim, s chi din 7 thé
hién dung dich silicat d thdm vao 16p xi ming cia hat cbt liéu cé kha ning
chéng chay theo sang ché. Trén hinh 6, s6 chi din 8 thé hién may vé vién.

DA tao ra hat cbt liéu nhe theo séng ché, trudc tién ta 1am nd phéng hat nhua
cho hat nhe hoic cit, xay, sang phan loai dé ¢ kich thudc so bd cac chét lidu
x6p kich thuéc 16, (réc trong cong nghiép hodc da qua sir dung: tdm nhya x6p,
cao su x6p (dé giay dép)), hodc min cua, néi chung 13 cac loai phé liéu ré tién,
chi yéu 14 chét lidu c6 khdi lugng nhé hon 1 tAn/m’. Nguyén liéu nay dugc xay
va qua ludi sang @& c6 kich thudc tuong d6i dong déu rdi dua vao may vé vién,
may vé vién quay 1am khéi nguyén liéu di c6 d6 4m khoang 40% lin theo va tu
tach thanh nhiéu hat nho lan tron trén bé mit khdi nguyén lidu, phun nguyén lidu
khé (14 xi ming) vao cic hat dé cac hat ndy khong dinh lai v6i nhau, sau d6
phun nudc hodc keo 1€n céac hat dang lan tron rdi tiép tuc phun nguyén liéu khd
vao; nguyén li€u kho s& bam vao bé ngoai cac hat do bi udt; cong doan nay dugc
thyuc hién 13p di lap lai nhidu 14n dé 1am ting kich thudc céc hat cho dén khi kich
thudc cac hat dat t6i kich thudc yéu ciu, tao thanh céc hat 16i. Keo lién két cac
hat tao hat 158i 1a loai keo khdng tan trong nudc, vi du nhu keo composit, nhii
tuong cua nguyén li€u kho khong tan trong nudc. Sau khi dd dong cing ta co
kich thudc céc hat nhe ndm trong khoang tir 1 dén 20mm. Céc hat 18i dugc phan

loai theo ¢& hat dé st dung.

Vi du muon c6 hat cot liéu nhe ¢6 kich thudc tir 3 d€n 6 mm va yéu cau phai

c6 khdi lwong bang 500 kg/m® (0,500 kg/lit), ta 14y mét lit hat 151, vi du 1a nhya
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x6p, ¢6 kich thudc tir 2 dén 5 mm, phun nuéc hodc dung dich keo dén khi cac
hat c6 d6 4m khoang 40%, d6 vao may veé vién, khdi dong may quay cac hat
tach ra lan tron, phun xi méng kho6 da can trudce 1a 0,500 kg trir cho trong luong
riéng cia mot lit hat, vi du nhu 161 1a hat xép nhe, khoang 4kg/m3 (0,004 kg/lit),
vy luong xi ming cin dé phun 1a 0,496 kg va tiép tuc phun nudc tao 4m rdi
phun xi ming kho vao dé cac hat xi ming bam vao bén ngoai vo hat va cac hat
khong dinh lai véi nhau, 1an lugt nhu thé dén khi phun hét lugng xi méng ta s&
c6 kich thudc cac hat 18i ndm trong khoang tir 3 dén 6 mm, va cé khdi luong
vun déng bﬁng 0,500 kg/lit nhu y mubn. Néu cac hat dugc tao thanh tir cac loai
vit lidu khéc nhau, ta trir khéi lugng ctia hat cdt liéu nhe theo yéu clu véi ty
trong riéng cuia loai hat 18i ta s& c6 khdi lugng xi ming can duoc sir dung dé tao
ra khdi luong cua hat c6t liéu nhe ding nhu y mudn. Sau khi xi mang dat cuong
dd va dat dugc sy phéan bb hat déu trong tram trdn, cac hat cbt liéu nay dugc
dem kiém dinh va thong béo tidu chudn co s& cua hat nhe nay. Quan trong hon
nita 13 sang ché di dé xuét phuong phép c6 thé chi dong didu chinh duge khéi
lugng cho hat cdt lidu nhe, dap Umg duogc tinh cong nghiép hoéa cho céac tram tron
bé tong twoi ma hi¢n nay hat keramzit chua dap ting dugc, vi hat keramzit khong
thé diéu chinh khéi luong hat trong liic san xuit nhu ¥ mudn nén nd phan b
khong déu trong cép phdi, do d6 néu c6 hat nhe phan bd déu trong cép phéi ciing
13 mong mubn ciia cac nha san xuét bé tong cbt liéu nhe. Keo két dinh tao hat 18i
phai 1a loai keo khong tan trong moi truong cé nudc, muc dich khi tron hat trong
may vé vién ¢6 phun nudc vao cic hat, cac hat khong bi ra ra trdn 1an vao cép
phéi 1am giam sy lién két cua xi ming.

Tém lai dé cdng nghiép hoéa dugc bé tdng nhe cbt 1idu, hat cbt liéu nhe phai
diéu chinh dugc khéi lugng hat trong san xuét, phuwong phép theo sang ché da
dap tmg dugc yéu cu niy.

Dé cac hat cdt lidu nhe theo sang ché c¢6 tinh chdng chay va chéng thdm, sau
khi sdy khé céc hat nhe dugc nung trong 10 quay khoang 300-400 d6 C dé tiéu
hity hat khdi nguyén liéu nho & bén trong (cic hat nhya) va sau d6 hat cét liéu

nay c6 thé dugc ngam trong dung dich silicat. Sau d6, cac hat nay lai dugc ngadm
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trong dung dich chéng thdm gbc polyme (vi dy, loai c6 tén thuong mai 1a
Sikaproof Membrane) rdi dé tu céc hat cbt liéu kho trong 10 gio. Nhu duoc thé
hién trén hinh 5, hat cbt liéu nhe c6 16p vo bao ngoai la dung dich silicat 7 d3
thdm vao 16p xi ming va 16p ngoai clng 13 16p chéng thdm 6. Khi c6 hoa hoan,
bé téng tiép xtic v6i nhiét luc nay trong bé tong khong con hat nhya nén khong
chdy va khong thoat khi ddc, 16p xi ming bao bén ngoai hat cbt liéu theo sang
ché s& giai phdng dung dich silicat bi nuéc cho bé tong, ddng thoi silicat s&
cach ly ngon lira véi bé tong, do d6 s€ lam cham lai qué trinh G nhiét cua bé tong

nén Iira s& khé bung phat, viéc chita chdy s& dé dang hon.

Vi du thwe hién sing ché

Sang ché s& dugc minh hoa chi tiét hon nira qua céc vi du dudi day.

Viduy 1: San xuét 1m® hat cdt liéu nhe c6 kich thude tir 3 dén 10 mm, c6 khéi
lugng riéng 13 500 kg/m’. Trudc hét, sir dung 1m® hat x6p ¢6 kich thudc tir 2
dén 8mm, 12 loai 4 kg/m3 loai hat tron, can 493 kg xi méng, 80 lit nude va 2,8 kg
phu gia tao déo sika thanh dung dich keo. Cho hat xp vao may vé vién, may
quay lam khéi nguyén liéu quay tron, rdi phun dung dich nudc keo trén vao hat
dén khi hat c6 d6 4m khoang 40%, tiép tuc phun xi méing khd vao, xi mang bam
vao bé ngodi céc hat, do d6 c4c hat khong dinh lai v&i nhau vi mbi hat s& tu 13n
tron va tiép tuc phun keo rdi phun xi ming khé tiép tuc qui trinh nhu vay dén
khi phun hét 493 kg xi ming khé, ngung may dem hat ra béao dudng 8 gio cho
hat ninh két, sau d6 ding 16 quay nung & nhiét d6 400°C d& tiéu huy hat nhya
181, r6i ngAm hat vao bé nuéc 28 ngay dé xi ming no nude dat cudng do va phoi
. khd, nhu vay, ta s€ co 1m® hat c6 kich thudc tir 3 dén 10 mm va khéi lugng vun
déng 13 500 kg/m’. Vi phin nuéc d3 tron vao xi miang khd di né dé lai trong
lwong d6 4m khong dang ké, hat nay c6 do bén nén trong khoang tir 2 dén 3
MPa

Vi du 2: san xuét bé tdng nhe khong nung.

Bé tong nhe khong nung 13 tAm duc sén hién nay c6 khéi lugng riéng

750kg/m’, 46 bén nén tir 2.5 dén 3 Mpa (twong duong méc 30).
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Pé lam bé tong nhe khong nung dugc tao ra tir hat cbt liéu nhe theo séng ché,

céc hat cbt liéu thu dugc tir vi du 1 dugc trdon vao clp phdi bé tong theo ty 1&:

Xi mang P30 36 kg
Cét san, tro bay 50kg
Hat c6t liéu nhe, ¢& hat 3 - 6 mm 40 kg

Thu dugce bé tong nhe dugc tao ra tir hat cbt liéu nhe theo sang ché c6 khdi
luong riéng 1350kg/m’, d6 bén nén tir 9 dén 10 MPa (tuong duong mac 100)
Bang 1: So sanh gitta bé tong nhe dugc tao ra tir hat cbt lidu theo sang ché va bé

tong thong thuong

Bé tong nhe Khoi lugng thé tich Pd bén nén MPA

Bé t6ng nhe ACC 750kg/m’ Mac 2.5 - 3

Bé tong nhe theo sang ché | 1350kg/m’ vanhe hon | Mac 9-10

Nhu vay, bé tong nhe dugc tao ra tir hat cbt liéu nhe theo séng ché khéi
lwong ning hon hai 14n nhung c6 d6 cting hon bén 14n, va dugc st dung dé xay
cac tAm bé t6ng duc sin bing vita xi ming truyén thdng. Do d6, tAm bé tong

theo sang ché dép tmg duoc théi quen cua ngudi tiéu ding nén tinh kha thi cao.

Nhiing loi ich ¢6 thé thu dwoc ciia sang ché

Loi ich cua séng ché 12 tan dung dugc cac loai vat liéu nhe nhu cac hat mun
cua, hat nhyua, cao su xép phé thai d& 1am hat 16i nhdm tao ra céc hat c6t lidu
nhe, phuong phép theo sang ché c6 thé tao ra céc hat ¢t liéu nhe, va c6 thé diéu
chinh dwogc khéi lwong céc hat theo yéu cau dé phan bd déu trong cap phdi bé
téng, rat pht hop véi nhu ciu cia thi trudng, ma khéng doi hoi cong nghé san
XUt phirc tap, kén chon nguyén vat lidu, nén thi truong dé chép nhan va lam

giam déng ké chi phi san xuét.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép san xuét hat cbt liéu nhe khong nung dung cho bé téng nhe bao
gdm céc budc:

a) tao ra 18i ctia hat cbt liéu nhe b%mg cach gia cong cac vat li€u duoc chon tir
nhém bao gém mun cua, cac hat nhua xép, cac hat cao su xép dé tao ra 16i cua hat
cbt lidu c6 kich thu6c ndm trong khoang tir 1 dén 20mm;

b) vé& vién 16i cua hat cbt lidu thu duge & bude a) néu trén trong may vé vién
béng cach phun dung dich nudc keo va xi mang vao 13i hat cbt lidu dé tao ra 16p vé
xi méang cho céc hat nay cho dén khi tao thanh céc hat c6t liéu nhe véi kich thuée
hat hodc khdi lwong hat theo yéu cau;

¢) nung céac hat cdt liéu nhe thu duge & bude b) trong 16 quay & nhiét d6 nam
trong khoang 300 dén 400°C dé tiéu hity phan 16i cta hat cbt liéu dé lam giam trong
luong cia hat cbt liéu va phén huy céac chét d& chay trong 13i hat c6t liéu;

d) 1am ngudi hat cdt lidu di duoc nung & bude c), rdi ngam cac hat ndy trong
dung dich silicat; va

e) ngam tiép céc hat cbt lidu nhe thu dugc & bude d) trong dung dich chdéng
thAm gbc polyme, sau d6 dé kho trong it nhét 12 mudi gio dé thu duoc hat cbt licu
nhe thanh pham.
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