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(54) HE THONG THIET BI TUONG CHAN SONG PHAT DPIEN

(57) Sang ché€ dé cap dén hé thong thiét bi tudng
chin séng phat dién bao gdém nhiéu modun
dugc dit canh nhau, trong d6 méi modun bao
gdébm tdm chén séng quay ngang dugc quanh
truc ban 1€, nén moéi khi c¢6 tic dong clia séng
vd b s& tao ra cac di chuyén tinh tién 16n cua
cac cin piston bom, dugc ndi lién két bang
kh6p xoay véi tdm tudng chan, trong d6 vi tri
dat truc ban 1é dugc chon hop 1y dé c6 thém téc
dung nhu hé théng don bdy lam khuéch dai
mitc di chuyén tinh ti€n clia cdc cdn bom
piston; hé théng bom nuéc gdm c6 cic bé nude
trén cao va cic bé nuéc trung gian phia dudi, va *
hé thong bom lién hoan st dung cap hai bom

piston song song, sao cho trong cling mot lan

tdc dong cta dot séng v bd, mot bom hiit nude

tir bé trung gian, con bom kia s& dua nudc 1én

bé trén cao va dén dot séng ti€p theo thi nd tac P*;%a T |
dong 1én hé thong van trugt lam hai bom nay tu == .
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dong doi vai cho nhau, nho dé6 dam bao cho Pé“?é: e P ~H @

bom lién tuc c6 di nuSc 1én bé cao, 16i tir ddy
lai trdt xuong tao thanh dong nang luong lién
tuc lam quay tuabin phat dién. H¢ thong theo
sang ché c6 thé dugc tng dung dé xay dung hé
théng thuy dién nho khong can dén hé chira
nudc it 16n va dap chin cao, nhung van cung
cép di Iuu lugng va dam bao th€ nang du 16n
ctia dong nuGc chay vao tuabin thiy dién nho
loai phd thong ban s&n, két hop dugc hiéu qua
viéc chin séng bién, chéng sat 15 dat véi viéc
khai thdc nang luong séng v6 bd dé phat dién.
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Linh vyc ky thuat dwgc de cap

Sang ché thudc linh vuc nang lugng tai tao, va cu thé hon 1a sang ché dé
cap dén hé théng thiét bi tuong chén séng phat dién str dung cac thiét bi k¥ thuat

chén séng va k¥ thuét khai thac ning luong séng bién dé phat dién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Linh vyc k§ thuat chin séng bién dé tranh hién tuong sat 1& d4t hang ngay
dang 13 vin d& rit birc xtic & nhiing ving ven bién, nhét 13 trude nguy co bién
dbi khi hau. Ngoai nhimg giai phap vi mé vé bao vé méi trudng, nhiéu loai thiét
bi k¥ thuat dé chén song bién duogc dic biét quan tAm. Trong sb d6 c6 thé ké dén
xu thé thiét ké, ché tao ra cac vat can séng véi hinh thu phirc tap nhiéu gbc canh
nhim 1am t4t ddn ngudn ning lwong séng dap vao bo. Tuy nhién, d6 13 nhitng
giai phép nhim tiéu hao ning lugng séng mot cach rat thy dong, khong theo
chidu huéng cb ging chuyén héa ching dé tan dung ngudn ning luong vo bién

cua song bién.

So véi cc ngudn ning luong khac nhu ning luong gié, ning lugng mat
troi thi nang luong song bién tuy dd dugc quan tdm tir lau nhung dén nay vin
chua cé phuong hudng nghién ctru phat trién ndo t6 ra c6 nhiéu trién vong tng
dung. Cac giai phap dung ndng luong cua song dé truc tiép tao ra cac chuyén
dong cua céc thiét bj bién thanh ning lugng dién t6 ra c6 nhiéu khé khan vi séng
bién tac dong khéng lién tuc, timg dot mot, va chira dung nhidu yéu t6 ngiu

nhién, nén rat khé va ton kém dé co the diéu khién chiing.

Do @6, c6 nhu cau dé xuat giai phap c6 thé khac phuc duogc cac nhuge

didm noi trén, nhu 12 cach thirc chuyén héa niang luong séng mot cach thu dong
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va khé diéu khién vi luc tac dong khong lién tuc va nhi€u y€u t6 ngau nhién néu

ding ning luong séng mot cach truc tiép.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuit mot hé théng thiét bi c6 thé hién thuc
chirc ning chén duoc séng bién va bién dugc ning lwong séng d6 thanh ngudn
luc bom nudce 1én mot bé nudce trén cao, rdi tir déy lai trat xuéng tao thanh dong
ning luong lién tuc lam quay tuabin phat dién. Hé thng thiét bi nay hinh thanh

nhu mét btrc twdong chin song phat duge dién.

Dé dat dugc muc dich néu trén, sang ché d€ xuat hé thong thiét bi twong
chén séng phat dién bao gdm nhiéu mé dun, trong d6 moi mé dun bao gom: tam
chan, co cau don bay, xilanh bom nudc, cac van con truot, be nude bén dudi, bé

nudc trén cao, hop mang trat nudc, tuabin, may va hé théng phat dién.

Hé théng thiét bi tuong chin séng phét dién theo sang ché sir dung cac

nguyén ly co ban sau:

+ Thiét k& hé thdng cac tAm chin khéng nham tao ra cic vét can dé tidu
hao thu dong ning luong séng nhu trong nhidu giai phap chin séng hién hanh,
ma v6i muc dich chi déng dung céc tim chén dé truyén ning luong d6 cho céc

xilanh bom nudc;

+ Khong sir dung truc tiép ning lugng séng bién dé 1am quay hé théng
tuabin nhu cach thirc tiép can hién hanh trong nhidu cong trinh nghién citu khai
thac ning luong séng bién dé phét dién, ma dung gian tiép ning luong séng dé
bom nude vio bé & phia dudi va tir bé dudi bom nude 1én bé cao, rdi tir diy trit
nuée xudng tao thanh dong ning luong lién tuc 1am quay tuabin phét dién nhu

trong cac hé théng thity dién nho thong thuong;
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+ Khéc véi trude ddy, cac cong trinh vé& cac thiét bi k§ thust chén song
bién chéng sat 16 va céc cong trinh vé k§ thuét khai thac ning luong séng bién
dé phat dién hau nhu hoan toan tach biét nhau, thude 2 linh vyc riéng ré, con &
day chiing duogc két hop hitu co v6i nhau trong mot hé théng hoan chinh. Su két
hop nay da dem lai hiéu qua khac biét nhu s& dugce phén tich chi tiét hon duéi
day.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1a 13 hinh chiéu ding clia hé thdng thiét bi twdng chén séng phat

dién; va

Hinh 1b 14 hinh chiéu bang cta hé thdng thiét bi tudng chin séng phat

dién.

MB5 ta chi tiét sang ché

Hé théng thiét bj tudng chin séng phat dién theo sang ché dugc thiét ké
@8 thuc hién chirc ning chin séng bién va bién dugc ning lugng séng d6 thanh
ngudn lyc bom nude 1én mot bé nudc trén cao, rdi tir ddy lai trit xubng tao
thanh dong nadng lugng lién tuc lam quay tuabin phat dién. Hé théng thiét bi nay
s& tao ra nhitng birc tudng vira chin duoc séng vira phat duge dién. Nhu dugc
thé hién trén Hinh la va Hinh 1b, hé théng nay bao gém cdc cum thiét bi duoc

mb ta chi tiét dudi day.
Cum thiét bj chén va truyén ning lugng song

Chtrc ning chén séng dugc hién thuc nhd cac tdm chin séng S, quay lic
duoc quanh ban 18 tim R, gén vdi tru dé D va khung gian K tai diém N. Puong
tAm quay cua ban 1& phan tAm chén thanh hai phin: phan trén va phan duéi. P9

cao cua cdt dé D dugc tinh toan sao cho cac con song chi tdc dong vao phan

-4-
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dudi ciia tAm chén. Khi c6 tac dong cua luc F tir cac con song dap vao, phin
phia duéi ctia tAm chin song S s& cup vao phia trong, tirc 13 tir vi tri 1 s& chuyén
sang vi tri 2. Khi d6 luc F s& truyén dén hai co cAu don by, c6 khép quay lic
quanh hai d4u Qa, Qg ctia nhanh ngang hinh chir thap, gén cimg véi tru dé D va
hai co cAu don by nay lai gén dong v6i tAm chin S & hai khép quay Pa, Ps (trén
Hinh la & vi trf ma cdc bd phan c¢6 cac hinh chiéu démg tring nhau thi dung ky
hiéu biéu thi chung, vi du Pas). Mot phia dAu cua hai co cdu don béy nay lai gén
dong, c6 khdp quay Ea, Ep, v6i ddu cin piston céc xilanh thity luc X,, Xp hoat
dong nhu cac bom thé tich, ddng thoi tic dong 1én cAc van con trugt Va, Vs didu

khién qua trinh bom nuéc. Khi séng it ra, tAm chin séng quay tré vé vi tri 1.
Cum thiét bj bom nuéc

Cum nay bao gém cac bé chira nuéc A dudi thip va bé chira nudc B trén
cao, cac xilanh thuy luc X4, Xp va cac van con trugt V4, Vs. Hinh chiéu ding
clia céc xilanh va cédc van ndy déu & vi tri tring nhau nén trén Hinh 1a dung ky
hiéu biéu thi chung 13 XaB va Vasp, con hinh chiéu bing clia cac van déu bi than
céc xilanh che khut nén trén Hinh 1b khong thé hién ching. Trén Hinh 1a md
ta tai céc khép eap ctia dau cin piston con c6 thém co cAu don bay, c6 thé quay
lc xung quanh khép c¢d dinh qas va khép cubi don bay nay uap lai nbi voi
thanh déy con truot ¢ trong van con trugt Vamp. Qua trinh bom nudc dugce thuc

hién nhu dugc mo ta dudi day.

Khi ¢6 luc F ciia con song tac dong vao, tAm chén song 1ap tic chuyén tir
vi trf 1 sang vi trf 2, tirc 12 phén trén cla tAm chén, cling nhu phan trén cta don
by, déu quay ngira ra phia ngoai va do d6 cac khau nbi Eap v6i eap s& kéo
piston di chuyén trong xilanh vé phia tri, ddng thoi nho co ciu don béy (eam,
qas, Uas ) & ddy con trugt ¢ trong van con trugt vé phia phai. Con truot ¢ c6 15
thong va khi né nim &. vi tri bén phai 16 d6 s& thong véi dudng nudc vao. Nhu
thé, qua trinh tAm chén chuyén tir vi tri 1 sang vi tri 2 thi xilanh lam nhiém vu

hat nude vao.
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Khi khéng c6 tac dong cua luc F, tic 1a khong c6 séng dép vao, tAim chén
chuyén tir vi trf 2 sang vi tri 1, do sitc bung ra ctia mét 16 xo nén d manh, ldp
dt trong xilanh, can piston s& di chuyén sang phia phai. Péng thoi su di chuyén
sang phia phai ctia ddu cin piston, qua co cdu don biy (eas, qass, Uam), cling tac
dong vao can kéo con truot ¢ sang phia trai, luc d6 18 thong trong con truot ¢ s&
tring voi cira ra r cta xilanh. Nhu thé, trong qua trinh nay xilanh s& thuc hién

nhiém vu bom day nudc ra.

Nhu md t trén Hinh 1b, m8i médun ctia hé théng thiét bi tudng chan phat
dién dung hai xilanh kém van con trugt. Xilanh Xa c6 nhiém vu hat nuéc tur bé
ngudn va bom nudc vao bé A & duéi thap. Xilanh Xp c6 nhiém vy hit nuée tir
bé A va bom nudc 1én bé B. Hai nhiém vu nay duogc tién hanh d@)ng thoi va

thuong xuyén lién tuc, nén ddm bao dugc luu lugng nude trong bé B.

Tay theo yéu ciu vé luu lugng dé chay mot t6 may tuabin thiy dién co thé
ding dong thoi nhidu médun, tic 1a ding nhiéu bé B cung lic. Trén Hinh la va
Hinh 1b chi thé hién cu thé so dd ctia mdt médun nhung cling md ta vi tri chiém
chd clia ciAc mddun twong tw & bén canh. Céc tAm chin nén bd tri khong nim
cung trén mot mat phéng ma nim so le nhau dé nhéan luc tac dong cua song bién,

céi trudc cai sau, mot cach lién tiép, nhip nhang.
Cum thiét bi thiy dién

Mot tram thily dién nhé théng thuong gdm céc bd phan chii yéu nhu hd
chira ¢6 luong nude ddy dit d& dam bao luu lugng cho tuabin chay lién tuc va c6
muc d6 cao cla dap nudc di dé dam bao thé ning tao 4p trong 6ng (penstock)
chay vao quay may tuabin. Cym thiét bi thuy dién & day cling c6 ddy di cac bd
phan chii yéu nhu tuabin T va may phét dién G va bé chira nuée C véi day du

c4c yéu ciu ndi trén clia mot tram thuy dién nho thong thuong.

Bé chira nuéc chung C dugce dat trén bo khung gian K du dd cao theo tinh
toan dé dam bao duoc thé ning can thiét va khi md hét cac cira x4 Mp cuia cac bé

chira B, cac bé nay lién tuc dugc bom nudc vao tir cac bé chira dudi thap A, nhu

-6-



19916

thé hoan toan dam bao da luu lwong can c6. Pé chay mot t6 may tuabin c6 thé
ding nhiéu médun, tirc 14 ding nhiéu bé chira B. Trén Hinh la va Hinh 1b minh

hoa can ding bén mé dun dé chay mét t méy tuabin.

Khi mé cira x4 Mc tir bé chira C nuée s& dugce db triat xudng mang hop
chit V va éng H cip nude cb ap, rdi chay vao quay may tuabin T, nudc thoat ra
lai cho chay vé bé ngudn. Nhu & phén trén da néi dén, bom xilanh X, hit nuéc
tir bé ngudn va dua vao bé chira A, Nhu thé, nudc trong bé ngudn dugc luan
chuyén nén khéng cin c6 bé ngudn kich c& 16n. Trén Hinh 1a va Hinh 1b khong
md ta vi tri cia bé ngudn. V& nguyén tic cb thé ding nuéc bién thay cho bé
ngudn, tuy nhién nhu thé lai cAn phai cht y dén viéc sir dung vét liéu chong ri do
tac déng cia nudc man. Thuc ra van dé chéng ri & trudng hop nao ciing phai
quan tdm, vi hoi nuéc mén cling c6 thé gay tac hai dén cac thiét bi lap dat ¢ sat

b bién.

Hiéu qua c6 thé dat dwge

Hé théng thiét bi tuong chén séng phat dién theo sang ché co thé dugc
dung mdot cach hiéu qua ¢ nhidu ving ven bién, dé dap tmg nhu cdu rat birc xuc
hién nay cling nhu vé mai sau, vi sy x4m l4n ctia nuéc bién lam sut 16 dét & dién
rong dang say ra hang ngay va nhitng hién tuong gy ra do bién dbi khi hau 1a

nguy co lon.

Céch thtrc chén séng bang cac loai vat can nhu nhiing con dé, phai dau tu
rat 16n, dép bang nhing ting da sin sti hodc bing nhimg ciu kién bé tong cbt
thép dugc tao hinh phuc tap nhiéu gbc canh v.v., chli yéu 14 nhim tiéu hao hau
hét ning lugng cua séng bién, nhung ciing chi tiéu hao dugc phin nao chu
khong triét dé duoc, nén van con gy tac hai khong nho. Theo cach thirc d6 thuc
chét 1a chéng d& mot cach thu dong va co phﬁn “tiéu cuc”. C6 thé 1a “tich cuc”

hon néu khéng theo huéng 1am tiéu hao ching ma phai chuyén héa ning luong
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d6 sang mot dang khac. Nhat 1a néu chuyén duoc sang mot dang nang luong co

loi nhu ning lugng phét dién, didu nay c6 thé dat duoc tdt nhét theo sang ché.

Viéc bién ning luong séng bién thanh ning lwong dién 1au nay van xem la
mdot linh vuc hoan toan khac d6i véi linh vuc chin song bién, chéng sat 10, va tur
lau déu di rat dwoc quan tAm. Tuy nhién hiu hét cac codng trinh nghién ctru vé
linh vue nay déu theo xu hudng dung ning luong cia song dé truc tiép tao ra
cac chuyén déng ciia cac thiét bi sinh ra ning luong dién. Xu hudng nay gép
phai rat khong it khé khan do -hién tugng soéng bién tac dong khéng lién tuc,
timg dot mdt, va chira dung nhiu yéu t6 nglu nhién, nén rit kho didu khién
duoc ching. Khac véi nhitng cong trinh st dung truc tiép ning luong séng bién
dé phat dién, & day ding gian tiép ning luong séng dé& bom nudc vao bé & phia
dudi va tir bé dudi bom 1én bé trén cao, rdi tir ddy trat nude xudng tao thanh
dong nang luong lién tuc 1dm quay tuabin phat dién nhu moét hé théng thuy dién
nho thong thudng. Sy khac biét doé tao nhiéu thuén loi 1am dé& dang hon trong

viéc khai thac nguon nang lugng séng bién phuc vu viéc phat dién.

Su két hop hai linh vuc, l4u nay van xem la riéng &, vé cac thiét bi ky
thuét chin séng bién, chéng sat 1& va vé k§ thuat khai thac ning lugng séng bién
dé phat dién, trong ciing mdt coéng trinh nghién ctru 13 dic diém khac biét ndi

bat. Su két hop nay s& c6 thé dem lai hidu qua rat tdt.

Néu so v6i mirc dau tu dé thyc hién ddng thoi ca hai nhiém vu: chén song
bién chéng sat 16 va khai thac ning luong séng bién dé phat dién thi cong trinh
két hop nay doi hoi mirc dau tu thap hon rt nhiéu 1an. Chi so sanh riéng véi cac
cong trinh thily dién nhé thi ciing thay nhidu wu diém ndi tréi, nhu khong phai
tao ra nhimg hd chita nudc chiém ving khéng gian rong 16n, khong lam thay déi
céc dic tinh cua dong séng, ciing nhu khong giy nén cac mdi de doa cho ving

ha luu v.v..
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YEU CAUBAO HO
1. Hé théng thiét bi tuong chin séng phat dién bao gbm:
nhiéu médun dugc dit canh nhau, trong d6 méi modun bao gém:

tAm chin séng quay ngang duoc quanh truc ban 18, nén mdi khi c6 tac
déng cia séng vo bo s& tao ra céc di chuyén tinh tién 16n cta cic can piston
bom, duoc ndi lién két bing khép xoay véi tAm tuong chén, trong 6 vi tri dat
truc ban 18 dwoc chon hop 1y dé c6 thém tic dung nhu hé théng don biy lam

khuéch dai mc di chuyén tinh tién cla cac can bom piston,

hé théng bom nudc gdm c6 cac bé nudc trén cao va cic bé nudc trung
gian phia dudi, va hé théng bom lién hoan st dyng cip hai bom piston song
song, sao cho trong cung mdt 1an tac dong cua dogt song vd bo, mot bom hut
nudc tir bé trung gian, con bom kia s& dua nude 1én bé trén cao va dén dot séng
tiép theo thi no6 tac dong 1én hé théng van truot lam hai bom nay tu dong dbi vai
cho nhau, nhd d6 dam bao cho bom lién tuc cé di nudc lén bé cao, roi tir déy lai

trit xudng tao thanh dong ning lugng lién tuc lam quay tuabin phét dién,

co cAu don bay dugc b tri tai cac khép cla d4u cén piston, co céu don
bay nay co thé quay lic xung quanh khép c¢b dinh va duoc lién két bang khop
ndi véi con trugt trong cac van truot, sao cho khi piston di chuyén s& 1am cho co
cAu don bay diy con truot di chuyén qua lai gifta hai vi trf 1am cho xi lanh hut

nude vao hodc xi lanh day nudc ra.
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