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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT VAT LIEU XOP CACH NHIET DANG TAM
(57) Séang ché€ dé cap dén phuong phdp san xuat vat liéu x6p cach nhiét dang tdim
bao gdém cac budc:

a) nghién min nhom hydroxit & dang khodng gibsit bang may nghién bi dén
c& hat nhé hon hoidc bang 45um trong diéu kién do 4m khi nghién 1a 50%, sau
dé say kho dé thu duoc nhom hydroxit dang bot min,

b) tron déu nhom hydroxit dang bot min thu dugc & budc a) vé6i keo polyvinyl
axetat (PVA) va nudc dé tao ra hdn hop phdi liéu,

¢) tao hinh hén hop phdi liéu thu dugc & budc b) bang cach ép ban kho trong
khuon dé tao ra san phdm moc dang t4m,

d) sdy san phdm moc thu dugc & budc c) cho dén khi do 4m clia sdn phdm
moc nay nhd hon 1%, va

e) nung san phdm moc thu dugc & budc d) & 1250°C trong 4 gid, sau dé duy
tri nhiét do clia san phdm moc nay nim trong khoang tir 1250°C dén 1550°C
trong 5 gio, cudi cing dé ngudi tu nhién dé tao ra vat lieu x6p cach nhiét dang
tam.

Vat liéu x8p cach nhiét thu duoc bang phuong phép néu trén chia o-Al,O,
v6i lugng bang hodc 16n hon 99% khéi lugng. Vat lieu nay c6 hé théng 16 x6p
nho phan bd déng déu, khoi luong rieng 1a 1,3g/cm® va 1am viéc én dinh trong
thoi gian dai & nhiét do 1én dén 1750°C.
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Linh vyc k§ thuit dwogc dé cap

Sang ché d& cap dén phuwong phép san xuit vét liéu x8p cach nhiét dang
tim chira 0-ALO;3 véi lugng bﬁng hodc 16n hon 99% khdi luong tir nhom

hydroxit & dang khoang gibsit tinh khiét.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

P biét cac phuong phép san xut vat liéu xbp cach nhiét chira a-Al,O3 voi
lwong bang hodic 16n hon 99% khédi luong thudng sir dung cac nguyén lidu la
nhdm oxit tinh khiét va cdc chét phu gia tao x8p. Tuy nhién, vat lidu san xuét
dugc bang cac phuong ‘phép ndy van con nhiéu nhuoc diém nhu phan b 18 x6p
khong ddng déu, kich thude 18 xp to va khong déu, bi két khdi va co ngot khi sir
dung & nhiét do cao. Trén thyc té, phwong phap san xuit vét liéu chtra a-AlOs sit
dic phd bién hon vi dé thyc hién va dn dinh thé tich trong thoi gian dai khi lam
viéc & nhiét 6 cao, tuy nhién vat liéu thu duoc bing phuong phap nay khong co

dic tinh x6p.
‘Bén chét k¥ thuit ciia sang ché

Dé khic phuc nhugce diém cta cdc phwong phép san xudt vat liéu xop
cach nhiét da biét, tic gia sang ché d3 dung nhém hydroxit & dang khoang gibsit

lam nguyén li€u ban dau.

Pé dat dugc muyc dich néu trén, sang ché dé xuit phuong phép san xut

vat liéu x0p céch nhi¢t bao gdbm cac budc:

a) nghién min nhoém hydroxit & dang khoang gibsit bing may nghién bi
dén c& hat nho hon hodc bang 45um trong diéu kién d6 4m khi nghién 14 50%,

sau do séy kho dé thu dugc nhém hydroxit dang bot min,
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b) trdn déu nhom hydroxit dang bdt min thu dugc & budc a) véi keo
polyvinyl axetat (PVA) va nuédc dé tao ra hdn hop phdi lidu, trong d6 keo PVA
chiém 1% khdi Iuong hdn hop phdi lidu va nuée chiém 7% khdi lwong hdn hop
phéi lidu,

c) tao hinh hdn hop phéi lidu thu dwoc & bude b) bang cach ép ban kho
trong khuon véi 4p luc ép nim trong khoang tir 60kgf/cm? (6.10Pa) dén
100kgf/cm? (107Pa) dé tao ra san phdm mdc dang tim,

d) siy san pham mdc thu dugc & bude ¢) cho dén khi d6 4m cua sén pham
moc nay nhé hon 1%, va

e) nung san phidm mdc thu dugc & bude d) & 1250°C trong 4 gidy, sau d6
duy tri nhiét do ctia san pham mdc ndy nim trong khoang tir 1250°C dén 1550°C
trong 5 gid, cudi cing dé ngudi tw nhién dé tao ra vat liéu xp cach nhiét dang
tAm.

Ngodi ra, sing ché con dé xudt vat liéu xdp cach nhiét dang tAm san xuét
duoc bang phuong phap néu trén. Vat liéu nay cé kich thudc 186 xop nho, phan
b6 16 xdp ddng déu trong ciu tric vat liéu va ¢ thé 1am viée trong thoi gian dai
& nhiét 6 cao (khoang 1750°C), va chira 0-Al,O; voi lugng bang hoic 16n hon
99% khbi hwong.

M5 ta chi tiét sang ché

Phuong phép san xuét vat liéu xdp cach nhiét dang tim tir nhém hydroxit

& dang khoang gibsit bao gdm céc budc duge mo ta dudi day.

Nhom hydroxit & dang khoang gibsit dwgc nghién bing may nghién bi
dén c& hat nho hon hodc bﬁng 45um trong diéu kién do 4m khi nghién la 50%.
Nhom hydroxit d& nghién dwge sdy kho dé thu duoc nhém hydroxit dang bot
min. Viéc nghién nhom hydroxit dén ¢& hat nho hon hoic béng 45um dé dam
béo viéc tiép xtic clia c4c hat vat lidu khi tao hinh hdn hop phéi lidu bang cach
ép, nhy do vat liéu thu duoc cé cac 10 xép nhé va déu din. Hon nita, nhom
hydroxit c6 ¢& hat nho hon hozc bang 45um gitip dam bao cuong dd co hoc clia

vat liéu thu dugc sau khi nung. P§ 4m trong may nghién bi khi nghién 1a 50%
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gitip mang lai hiéu qua tdi wu vé thoi gian nghién. Néu d6 4m nay 16n hon 50%
thi nang sudt nghién s& giam do céc hat nhoém oxit bj két dinh lai v6i nhau.
Trong trudng hop néu d6 4m nay nhé hon 50% thi thoi gian dé dat duoc do
ddng déu vé & hat ting 1én do mdi trudng nghién qua kho thi cac hat ¢ ¢& hat
16n hon s& ¢6 xu hudng nim dudi day cua 16p gdm cac hat ¢6 c& hat nhd hon.

Sau d6, nhom hydroxit dang bdt min thu dugc duge danh toi, sau dé dugc
tron véi chat phu gia két dinh 13 keo polyvinyl axetat (PVA) va nuée dé tao ra
hdn hop phdi lidu dong nhét. Keo PVA nay dugc dung véi lwong 1a 1% khéi
luong hon hop phéi lidu dugc tao ra, nudc dugc dung véi luong 1a 7% khéi
lwong hdn hop phéi litu duge tao ra va luong con lai 1a nhém hydroxit. Keo
PVA duoc ding véi luong 13 1% khéi lugng va nude duoc dung véi luong 1a
7% khdi luong dé dam bao muc d6 lién két va cuong do co hoc ban dau cua san
phim mdc sau khi ép.

Tiép theo, hdn hop phéi liéu thu duoc néu trén dugc ép ban khd trong
khuon ép dang tAm véi 4p luc ép nim trong khoang tir 60kgf/cm? (6.10Pa) dén
100kgf/cm? (107Pa) dé tao ra san phdm mdc dang tdm. Ap luc ép nay dé dam
bao mau dat dugc d¢ sit dic tdi da trude khi x4y ra hién twong nén qué muc lam
pha v& chu triic 15 xbp trong vat lidu. Néu ap luc ép nhoé hon 60kgf/cm?
(6.10°Pa) thi 4p luc ép nay khong du dé tao ra do sit dic cho san phdm moc thu
dugc, diéu nay din dén 1am giam d6 bén vimg cua hé théng 16 xbp cua vat liéu
x6p thu dugc sau khi nung.

Sau dé, san phém moc dang tAm thu duoc duoc séy kho dén d6 4m nho
hon 1%. D6 4m cua san phdm moc sau khi sdy 14 1% dé dam bao khéi vat licu
khong bi ntit v& trong qud trinh nung & nhiét do cao.

Cudi clng, san phdm mdc thu dugc sau khi sdy duge nung & 1250°C trong
4 gioy (giai doan nung thir nhét), sau d6 duy tri nhiét d6 cta san phim mdc nay
nam trong khoang tir 1250°C dén 1550°C trong 5 gidy (giai doan nung thi hai),
va sau d6 dé ngudi tu nhién dé tao ra vat liéu x6p cach nhiét dang tdm. Viéc
nung san phim mdc qua hai giai doan nung & hai muc nhiét d6 va thoi gian nung

khac nhau néu trén sé& tao ra dd xop cho véat liéu dong thoi [am on dinh hinh
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dang va kich thuée caa 16 xdp dwgc tao ra. Trong qué trinh nung, nhom hydroxit
mét 3 phan tir H>O dé hinh thanh 0-ALO; ddng thoi bién ddi cdu trac dé tao ra
do xép cho vit liéu, sau d6 gia cong nhiét dé 6n dinh hinh dang va kich thudc
ctia 16 xdp ciing nhu hoan thién céu tric cua tinh thé a-ALOs, nhd d6 vat lidu
xép thu duoc cé thé lam viéc trong thoi gian dai ¢ nhiét ¢ 1én dén 1750°C. O
giai doan nung thtr nhét, nhom hydroxit & dang khoang gibsit s& phan huy hoan
todn dé tao ra vt liéu c6 khung cdu triic 13 a-Al,O3 va 18 xbp dé lai do nude bay
di. Néu nhiét d6 nung & giai doan thir nhit nay nhé hon 1250°C thi qua trinh
phan hity nhom hydroxit s& khong tao ra khung céu trac a-ALOs. O giai doan
nung thtt hai, 0-AlO; s& duge cung cip ning lugng dé phat trién lién két, hoan
thién cdu tric va kich thu6ce tinh thé co ban. Néu nhiét do nung & giai doan nay
16n hon 1550°C hotc thoi gian nung 1én hon 5 gid thi hé théng 18 xdp cta vat
lidu s& bi pha hity, do d6 vat liéu khong con dic tinh xdp.

Vit liéu xbp cach nhiét dang tdm san xuit dwoc bang phwong phap néu
trén c6 ham lugng a-ALO; bang hodc 16n hon 99% khéi luong, khéi lwong riéng
1a 1,3g/cm?, c6 cudng d6 chiu nén khoang 20kgf/cm? (2.10°Pa) c6 kha ning chiu
dugc nhiét dd cao, cach nhiét tét va lam viée dn dinh trong thot gian dai & nhiét

o 1én dén 1750°C.
Vi du thye hién sang ché
Vidul

San xudt 62kg vat liéu xOp cach nhiét tir nguyén liéu nhém hydroxit &

dang khoang gibsit.

92kg nhdm hydroxit dugc nghién min bing cach nghién bi dén c¢& hat
khoang 45um trong diéu kién d6 4m khi nghién 13 50%. Sau d6, nhom hydroxit
d3 nghién dugc siy kho dé thu duge 92kg nhém hydroxit dang bot min.

Sau d6, 92kg bot min nhom hydroxit thu duoc duge dénh toi va tron déu
clng véi 1kg keo polyvinyl axetat (PVA) va 7kg nude dé thu duge hdn hop phbi

lidu ddng nhit.
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Hon hop phdi liéu thu dwoc duoc tao hinh bing cach ¢p ban kho trong
khuén ép dang tim véi ap luc ép 100kgf/cm? (107Pa) dé tao ra san phim moc

dang tAm.

Sau do, san phém moc duogc séy kho & 105°C trong 6 gid dé thu duoc san

pham mdc ¢6 d6 am 1a 0,5%.

Cudi cing, san phim moc thu duge dwoc nung trong 16 nung & nhiét do
1250°C trong 4 gid, sau d6 duy tri nhiét d6 cta san phdm mdc nay & 1550°C
trong 5 gio, va sau d6 dé ngudi tu nhién dé tao ra 62kg vit liéu x6p cach nhiét

dang tAm.

Vit lidu xdp cach nhiét dang tAm thu dugc bang phuong phép néu trén cd
ham luong a-ALOs 13 99,5% khéi lugng, khéi lugng riéng 1a 1,3g/cm?, co
cudng d6 chiu nén 1 20kgf/cm? (2.10Pa) va 6n dinh trong thoi gian dai ¢ nhiét

d6 1én dén 1750°C.
Vidu?2

San xuét 62kg vat lidu x6p cach nhiét tir nguyén lidu nhom hydroxit &

dang khoang gibsit.

92kg nhém hydroxit dwoc nghién min bing cich nghién bi dén c¢& hat
khoang 45um trong diéu kién d6 4m khi nghién 12 50%. Sau d6, nhdm hydroxit
d4 nghién duoc siy kho dé thu dugc 92kg nhdom hydroxit dang bot min.

Sau d6, 92kg bot min nhdom hydroxit thu duge duge danh toi va tron déu
clng véi 1kg keo polyvinyl axetat (PVA) va 7kg nude dé thu duoc hdn hop phdi

liéu ddng nhét.

Hon hop phdi liéu thu dwoc dwoc tao hinh bang cach ép ban kho trong
khuon ép dang tdm véi ap luc ép 100kgf/cm? (107Pa) dé tao ra san phdm moc

dang tdm.
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Sau do, san phém moc duoc séy kho & 105°C trong 6 gid dé thu duoc san

pham mdc ¢é d§ am 1a 0,5%.

Cudi cung, san phém moc thu dugc dugc nung trong 10 nung & nhiét do
1250°C trong 4 gid, sau d6 duy tri nhiét d6 clia san phdm mdc ndy & 1250°C
trong 5 gid, va sau d6 dé ngudi tu nhién dé tao ra 62kg vt lidu xbp cach nhiét

dang tAm.

Vit lidu x6p cach nhiét dang tAm thu dwoc bing phuong phép néu trén cé
ham lugng a-AlOs 1d 99,5% khéi luong, khdi luong riéng 1a 1,2g/cm3, c6
cuong do chiu nén 1a 18kgf/cm? (1,8.10°Pa) va 6n dinh trong thoi gian dai &

nhiét do 1én dén 1750°C.
Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

Viéc nung san phdm mdc duoc tao ra tir hdn hop phdi liéu gdm nhom
hydroxit & dang khoang gibsit, keo PVA va nudc qua hai giai doan nung & hai
muc nhiét d9 va thoi gian nung khac nhau sé tao ra do xép cho vat liéu, lam én
dinh hinh dang va kich thudc cua 16 xdp duge tao ra ddng thoi hoan thién cu

tric cua vat liéu x0p thu dugc.

Ngodi ra, vét lidu x6p cch nhiét san xuit duoc bang phuong phép theo
sang ché c6 gia thanh thdp do ngudn nguyén liéu thong dung, d& kiém va khong
st dung chit phu gia tao x&p. Vit lidu x&p cach nhiét theo sang ché c6 ciu truc
dugc hinh thanh boi a-AlO; véi hé thng 18 x6p nho phan bd dong déu, khéi

lwong riéng 1a 1,3g/cm? va cdu tric nay bén vitng & nhiét do 1750°C.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap san xudt vat liéu xp cach nhiét dang tAm bao gdm céc budc:

a) nghién min nhém hydroxit & dang khoéang gibsit bing may nghién bi
dén c& hat nho hon hogc bing 45um trong diéu kién do 4m khi nghién 1a 50%,
sau do séy kho dé thu dugc nhom hydroxit dang bdt min,

b) tron déu nhom hydroxit dang bdt min thu dugc & bude a) vdi keo
polyvinyl axetat (PVA) va nuéc dé tao ra hdn hop phdi liéu, trong d6 keo PVA
chiém 1% khéi lwong hdn hop phédi lidu va nu6e chiém 7% khéi lugng hdn hop
phéi liéu,

¢) tao hinh hdn hop phdi liéu thu dwge & budce b) bang cach ép ban kho
trong khudén véi 4p lyc ép nam trong khoang tir 60kgf/cm? (6.10Pa) dén
100kgf/cm? (107Pa) dé tao ra san phim moc dang tim,

d) siy san phdm mdc thu duoc & bude ¢) cho dén khi d6 4m cta san phim
moc nay nho hon 1%, va

e) nung san phidm moc thu duoc & bude d) & 1250°C trong 4 gio, sau do
duy tri nhiét do ctia san phdm moc ndy ndm trong khoang tir 1250°C dén 1550°C
trong 5 gio, cudi cung dé ngudi ty nhién dé tao ra vat liéu xép cach nhiét dang

7
A

tam.





