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VAT LIEU GOM XOP VA PHUONG PHAP SAN XUAT VAT LIEU NAY

(57) Sdng ché& dé cap dén vat lieu gdm x0p san xudt dugc tir cao lanh, d4 talc,

nhom oxit va than antraxit, vat liéu nay chita mulit (AlsS1,0,5) va cordierit

(Mg,Al,SisO,), trong d6 téng lugng mulit va cordierit 16n hon 95% khdi luong

vat liéu nay. Vat licu gom x6p theo sdng ché c6 khoi luong riéng nhod
(~0,8g/cm?), d6 bén co hoc cao, cé tinh cdch nhiét va 6n dinh tinh chét khi 1am
viéc lau dai & nhiét do 1350°C.

Ngoai ra, sdng ché€ cdn dé cap dén phuong phdp san xuat vat liéu gom x6p

néu trén.



19909

Linh vue ky thuét dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén vat liéu gbm xp va phuong phép san xuét vat liéu
gdm x&p chira mulit (AleSi2013) va cordierit (MgzAlsSisOie) tir cao lanh, d4 talc,
nhdm oxit va than antraxit. V4t liéu gdm xbp thu duoc bing phuong phap nay

c6 tong khdi lwong mulit va cordierit 16n hon 95% khéi lugng vat lidu.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Vit lidu gbm chira mulit-cordierit d& duwgc nghién cuu, ung dung va
thuong mai hda.Viéc san xudt vat lidu gém nay tir cac nguyén li¢u co ban 1a cac
don oxit SiO,, Al,03, MgO bang cach nung két khdi hdn hop gdm céc nguyén
liéu co ban nay thuong khé didu chinh ty 16 khdi lugng cuia mulit va cordierit do
khi nung két hdn hop nay s& tao ra ddng thoi cac khoang tap chit nhu forsterit,
corundum va thach anh. Hon nita, nhiét d6 ctia qué trinh nung két khéi dé tao ra

vat lidu gdm nay thudng 16n hon 1600°C 13 trong ddi cao.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Pé giai quyét van dé néu trén, cic tic gia sang ché da sir dung cao lanh
1am nguyén lidu co ban dé didu chinh ty 1& khéi luong mulit va cordierit ¢é trong
vat liéu gém do SiO, dugc tach ra trong qua trinh phén hiy va phan ung tao
mulit tir cao lanh.

Ngodi ra, cic tic gia sang ché con phat hién ra ring viéc nguyén lidu than
antraxit déng vai trd 1am nguyén liéu cip nhiét cho qué trinh nung ddng thoi tao
ra 39 x8p cho vat liéu gém theo sang ché.

Muc dich ciia sang ché 1 tao ra vat liéu gbm xdp chira mulit (AlsSi2013)
va cordierit (Mg2A14SisO16) v6i tong luong mulit va cordierit cao tir cac nguyén
lidu ré tién, sdn cé & Viét Nam dé ung dung trong céc san phém can do bén chiu

nhiét cao, dd bén co, dd bén chiu sdc nhiét va cach nhiét tot.
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Pé dat duoc muyc dich néu trén, sang ché dé xuét vat li€u gém xép san
xult dugc tir cao lanh, d4 talc, nhdm oxit va than antraxit, vat liéu nay chua
mulit (AleSi2013) va cordierit (Mg2AlsSisOs6), trong d6 tdng lwong mulit va
cordierit 16n hon 95% khéi lugng vét lidu nay.

Ngodi ra, sang ché con @& xudt phuong phap san xuét vat litu gbm xdp
néu trén, phuong phap niy bao gém céc bude:

a) nghién min than antraxit trong may nghién bi c6 dd 4m 25% dén ¢ hat
nho hon 63pum;

b) tao ra hdn hop & dang vita gdm cao lanh, d4 talc, nhém oxit va than
antraxit bang cach:

tron déu 66,5% khdi luong cao lanh, 18,5% khéi luong da talc va 15%
khdi lrong nhom oxit dé tao ra hdn hop khd, va

nghién tron hdn hop kho thu duge nay voi than antraxit thu dugc ¢ budce
a) trong may nghién bi d3 chira nu6c dé thu dwoc hdn hop & dang vira, trong d6
than antraxit dugc dung véi luong 13 40% khéi lwong hdn hop khd, va nude co
trong may nghién bi véi luong 12 25% tdng khéi lwong ciia hdn hop kho va than
antraxit;

¢) tao hinh hdn hop & dang vita thu duge & budce b) trong khudn dé tao ra
san phém mdc;

d) sdy kho san phdm moc thu dugc & budce ¢) cho dén khi do 4m cua san
phdm nay nhé hon 1%; va

e) nung san phim mdc thu duge & bude d) trong 16 nung & nhiét do
1350°C trong 0,5 gi0, va sau dé 1am ngudi ty nhién dé tao ra vat liéu gbém xép.
M3 ta chi tiét sang ché

Vit lidu gdm xdp theo sang ché dugc san xuét theo phuong phéap bao gdm
cac budc dugc thé hién dudi day.

Nguyén lidu than antraxit dugc nghién trong may nghién bi ¢6 d6 4m 25%

dén c& hat nhd hon 63um dé dam bao duge kich thude 18 x6p dat yéu clu k§
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thuat khi hat than chay hét. Néu than antraxit da nghién c6 ¢& hat 16n hon 63um
thi khi than antraxit chay hét s& dé lai 16 x6p 16n, do d6 lam giam cuong do cua
san phim. P 4m trong may nghién bi 12 25% s& dam bao hiéu qua nghién tbi
wu. Néu do 4m nay nhé hon 25% thi kho kiém so4t dugc ¢ hat than antraxit sau
khi nghién do khi d6 than bi qua kho. Néu d6 4m nay 16n hon 25% thi than bi
qua uét, do d6 s& khoé nghién do cac hat than bi két dinh vao nhau.

Sau d0, cac nguyén li€u gém cao lanh, d4 talc va nhom oxit duge tron déu
v&i nhau dé tao ra hdn hop kho, trong d6 cao lanh chiém 66,5% khbi lugng hon
hop kho, da talc chiém 18,5% khéi lwong hdn hop kho va nhdm oxit chiém 15%
khéi lugng hén hop khé. Luong timg thanh phin cao lanh, d4 talc va nhom oxit
nay dugc xac dinh tir cac phuong trinh phan mg x4y ra trong qua trinh nung (1)
va (2) xay ra trong qua trinh nung dwoc thé hién dudi day. Néu lwong timg thanh
phan bat ky trong s cac thanh phin gdm cao lanh, d4 talc va nhém oxit néu trén
thay d6i ma 1am ty 1& khdi luong cao lanh/d4 talc/nhdm oxit khac véi ty 1é
66,5/18,5/15 néu trén thi tdng lugng khoang mulit va cordierit c6 trong vét liéu
thu dugc khong thé dat dugc 16n 95% khbi lugng, do d6 lam gidm cudng do
chiu nén cua vét liéu nay.

Hon hop khd thu duoc duge nghién trdn véi than antraxit thu dugc néu
trén trong may nghién bi d3 chira nuwéc dé thu dwoc hdn hop & dang vita, trong
d6 than antraxit duge ding véi lugng 13 40% khéi lwong hdn hop kho, va nudce
c6 trong may nghién bi v6i lugng 13 25% tdng khdi lwong cta hén hop kho va
than antraxit dé dam bao hdn hop nghién trong may nghién bi luén c6 do am la
25%. Néu luong than antraxit 16n hon 40% khéi luong hdn hop kho thi khi than
antraxit chay hét s& dé lai 15 x6p 16n do lwong than trong mdi 15 xp ting lén,
diéu nay din dén 1am gidam d6 bén cua san phim. Hon nita, lwong than qué
nhiéu s& gay kho khin trong viéc kiém soat nhiét luong cho qué trinh phéan huy
va tao khoang tai cac vi diém bén trong khdi vat liéu. Néu luong than antraxit
nhé hon 40% khdi lwgng hdn hop khé thi khi than antraxit chay s& khong cép du

nhiét cho qud trinh phan hily va tao khoang bén trong vat liéu. Hon nita, néu
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luong than antraxit nay qud it thi vat liu thu dugc tré nén dic sit, do dé khong
dat dwgc muc dich ban dau 1a thu duogc vat lidu gdm x8p. Qua trinh nghién tron
ndy duge thuc hién cho dén khi cac thanh phan c6 trong hén hop kho va than
antraxit néu trén phan tan déng déu vao nhau. Nho d6, trong qué trinh nung,
than antraxit ¢ dugc phan tan déu trong hdn hop kho khi chay s& dong vai tro
1am nguyén liéu cAp nhiét cho qué trinh phan hity va tao khodng tai cac vi diém
bén trong khdi vat liéu ddng thoi dé lai khoang tréng (16 x8p) cho vat liéu gbm
x6p.Vi vay, nhiét do cin dé thuc hién qua trinh nung s& giam xudng va nhiét
dugc phan bd dong déu trong toan khdi vat lidu. Pay 1a bude quan trong dé vat
liéu gbm x6p thu duoc cé tinh chit ddng nhét trong toan khoi.

Tiép theo, hdn hop & dang vita thu duge duge d6 khudn dé tao ra hinh
dang san phim mong mudbn. Hdn hop trong khuén duoc dé kho tu nhién dén
cudng d6 du dé dinh hinh san phim truéce khi thdo khudn, nhd d6 thu dugc san
phim moc.

Sau d6, san phim moc thu duge duge séy & 100°C cho dén khi do 4m cua
san phim nay nho hon 1%. D6 4m ciia san phim moc sau khi sdy 1a 1% dé dam
bao khbi vat lidu khong bi nit v& khi nung & nhi¢t d6 cao. Nhiét do séy san
phim moc 13 100°C dé tranh anh hudng x4u ctia qua trinh bc hoi nude dén chét
lwong san pham.

San phidm mdc thu dugc duoc nung & 1350°C trong 0,5 gitr @& dam bao
cho qué trinh phan hiy c4c thanh phin va phan mg tao ra khoang mulit va
cordierit, ddng thdi dam bao qua trinh chay than antraxit dién ra hoan toan dé lai
186 x6p. Nhiét d6 nung 13 1350°C dé dam bao céc thanh phin khoang mulit va
cordierit dugc tao ra va hoan thién cu trac, nhd d6 vat lidu gbm xép thu duoc
6n dinh tinh chét khi lam viéc lau dai & nhiét do 1350°C.

Co ché tao ra c4c thanh phan khoang mulit va cordierit:

Céc nguyén liéu duge dung dé tao ra vat liéu gbm x&p c6 thanh phén héa

hoc dugc néu dudi day.

Cao lanh: Ale3.28iOz.2H20
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Da talc: 3Mg0.4Si102.H20

Nhom oxit: Al2O3

Khi nung dén nhiét d6 khoang 900°C, cic nguyén liéu néu trén & trang
théi rin bt ddu phan img véi nhau theo cic phwong trinh phan tmg dudi day dé
tao ra khodng mulit va cordierit.

3(A1205.28102.2H20) ---> 3A1,03.2Si0; + 4Si02 + 6H,0 (1)

(mulit)
2(3Mg0.45102.H20) + 6AL,03 + 7 SiO2 ---> 3(2Mg0.2A1,03.5S5102) + 2H,0 (2)
(cordierit)

Sau dé, san phém moc da nung dugc dé ngudi ty nhién dé thu duoc vat
liéu gém x6p. V&i lugng than duge ding bang 40% khéi lugng hdn hop kho, vat
liu gébm thu duoc c6 khdi lwong thé tich nhé (~0,8g/cm?). Hon nita, nho qua
trinh nung két khi tao khoang mulit va cordierit & nhiét d6 1a 1350°C trong 0,5
gidy va ty 18 cac thanh phan nguyén lidu néu trén sé tao ra vat liéu gdm x6p chira
khoang mulit va cordieritvéi tong lwong mulit va cordierit 16n hon 95% khéi
lwong vat liéu ndy. Vi vat lidu gdm xbp theo sang ché c6 téng lwong mulit va
cordierit 1én hon 95% khéi luong nén vét liéu nay cé do bén co hoc cao, dd bén
chiu séc nhiét, c6 tinh chét cdch nhiét va dn dinh tinh chat khi lam viéc lau dai &

nhi¢t 4o khoang 1350°C.
Vi du thue hién siang ché

San xudt 140kg vt lidu gbm xdp tir 66,5kg cao lanh, 18,5kg da talc, 15kg
nhom oxit va 40kg than antraxit.

40kg than antraxit dugc khai thdc & bé than Antraxit Quang Ninh dugc
nghién min trong méy nghién bi ¢6 d6 4m 25% dén c¢& hat nho hon 63 um.

66,5kg cao lanh dugc khai thac & Phu Tho, 18,5kg d4 talc dugc khai thac
& Yén Bai valSkg nhdm oxit dugc tron déu v6i nhau dé tao ra hdn hop kho.

Hon hop khd thu dugc dugc nghién tron véi 40kg than antraxit néu trén

trong may nghién bi chira 35kg nuéc dé thu dugc hdn hop & dang vira.
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Sau d6, hén hop ¢ dang vita thu dugc duge d6 khudn dé tao hinh. Hén
hop trong khudn dugc dé kho tir nhién dé tao ra san phim moc.

San phém moc thu dugc dugc séy & 100°C cho dén khi dd 4m cua san
phadm nay nhé hon 1%.

Cubi cling, san phdm méc thu dwoc dwoc nung & 1350°C trong 0,5 gio, va
sau d6 san phdm da nung duoc dé ngudi tr nhién dé thu duoc 140kg vat liéu
gbém x4p.

Vit ligu gbm xdp thu duge c6 khéi lugng riéng 13 0,8g/cm?® va ¢ cudng
dd chiu nén 1a 100kgf/cm? (107Pa).

Hiéu qua dat dwgc cia sang che

Viéc sir dung than antraxit lam nguyén liéu dé cp nhiét tai cac vi diém
bén trong khdi vat liéu, nhd d6 giup lam gidm nhiét d nung, do dé giam chi phi
ning luong. Qué trinh nung nay lam phan hiy cic nguyén liéu dong thoi tao
khoang mulit va cordierit voi téng lugng 16n (16n hon 95% khéi luong vat li¢u),
nho do6 vat liéu gém thu dugc c6 cudng dd chiu nén cao. Ngoai ra, than antraxit
khi nung s& chay hét dé tao ra 15 x6p gitip cho vat lidu gbm xdp theo séng ché c6
khéi luong riéng nho.

Mot loi ich khéc nita ctia phuong phap san xuat vat liéu gém x6p theo
sang ché 12 chi phi san xuét thdp do sir dung c4c nguyén nhién liéu ré tién va sin

co.
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YEU CAU BAO HQ

1. Vat liéu gém xép san xuit dugc tir cao lanh, dé talc, nhom oxit va than
antraxit, vat liéu ndy chira mulit (AlsSi2O13) va cordiertit (MgzAl14SisO1s), trong
d6 tong Iwgng mulit va cordierit 16n hon 95% khéi lwong vt liéu nay.
2. Phuong phép san xuét vt liéu gbm x6p theo diém 1, phwong phép nay bao
gdm céc budc:

a) nghién min than antraxit trong may nghién bi c6 d6 4m 25% dén ¢& hat
nho hon 63pum;

b) tao ra hdn hop & dang vira gdm cao lanh, da talc, nhém oxit va than
antraxit bing céach:

tron déu 66,5% khéi luong cao lanh, 18,5% khdi luong da tale va 15%
khdi lwong nhom oxit dé tao ra hdn hop kho, va

nghién trén hdn hop kho thu dwgc nidy vé6i than antraxit thu duge & bude
a) trong méay nghién bi d& chira nudc dé thu dwge hdn hop ¢ dang vita, trong dé
than antraxit duge ding véi lugng 13 40% khéi lugng hdn hop khd, va nude co
trong may nghién bi véi luong 13 25% tdng khéi luong ciia hdn hop kho va than
antraxit;

¢) tao hinh hén hop & dang vita thu duogc & bude b) trong khudn dé tao ra
san phAm moc;

d) sdy kho san phdm moc thu duge & budce ¢) cho dén khi do 4m cua san
phim nay nhé hon 1%; va

e) nung san phdm moc thu duge & bude d) trong 10 nung & nhié¢t do

1350°C trong 0,5 gid, va sau d6 lam ngudi tu nhién dé tao ra vat liéu gém xép.





