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(54) PHUONG PHAP, THIET BI VA VAT GHI BAT BIEN POC PUCC BANG MAY
TINH DE TRUYEN THONG KHONG DAY

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi va vat ghi bat bién doc dugc bang
mdy tinh dé truyén thong khong day. Theo mot s khia canh, sdng ché& dé xuat
cac k¥ thuat bdo cdo khong dinh ky thong tin tinh trang kénh (CSI - Channel
State Information) trén tai nguyén duoc bao vé va tai nguyén khong dugc bao vé.
Tai nguyén dugc bao vé c6 thé 1a tai nguyén ma viéc truyén dit liéu trong 0 thit
nhét dugc bao vé bang cich han ché truyén dit liéu trong 6 thit hai. Theo mot s6
khia canh, yéu cau thong tin chi bdo chit lugng kénh (CQI - Channel Quality
Indicator) c¢6 thé duoc truyén trong khung phu thi nhat, CQI c6 thé dugc do
trong khung phu thit hai c6 do chénh léch thit nhit so v6i khung phu thit nhat, va
bao cdo CQI tuong ting dugc truyén trong khung phu thit ba c6 do chénh 1éch thi
hai so v6i khung phu thit nhét.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip
No6i chung, sang ché dé cip dén k¥ thuét truyén thong, va cu thé hon, sang ché dé
cap dén k¥ thudt bao cdo thong tin chi bdo chat luong kénh (CQI - Channel Quality

Indicator) trong mang truyén thong khong day.
Tinh trang ky thuit ciia siang ché

Mang truyén thong khong day duoc trién khai rong khip dé cung cép nhiéu dich vu
truyén thong nhu dién thoai, dit li¢u video, dit liéu gdi, dich vu théng bdo, dich vu phat
rong, v.v. Cac mang khong diy nay c6 thé 1a mang da truy nhap c6 kha nang hd trg
truyén thong cho nhiéu ngudi ding bing cach chia sé tai nguyén mang c6 san. Vi du vé
mang da truy nhdp nhu vay la mang da truy nhap phan ma (CDMA - Code Division
Muitiple Access), mang da truy nhdp phan thoi (TDMA - Time Division Multiple
Access), mang da truy nhap phan tin (FDMA - Frequency Division Multiple Access),
mang FDMA truc giao (OEDMA - Orthogonal FDMA) va mang FDMA m{t song mang
(SC-FDMA - Single-Carrier FDMA).

Mang truyén thong khong day ¢ nhiéu tram co s& ¢6 thé hd tro truyén thong cho
nhiéu thiét bi ngudi dung (UE - User Equipment). UE c6 thé truyén thong véi tram co s&
thong qua lién két xudng va lién két 1én. Lién két xudng (hay lién két xuéi) 1a lién két
truyén thong tir tram co so dén UE, va lién két 1én (hay lién két nguoc) 1 lién két truyén

thong tir UE dén tram co s6.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo mét s6 khia canh, sang ché d& xuit phuong phap truyén thong khong day.
Phuong phap nay bao gdm budc nhan yéu ciu thong tin chi bao chat luogng kénh (CQI)
trong khung phu thit nhat, xac dinh CQI thir nhit trong khung phu thir hai ¢6 d6 chénh
léch thir nhat so v6i khung phu thu nhét, va truyén bio cdo chira CQI thir nhét trong

khung phu tht ba c6 d chénh 1&ch thir hai so voi khung phu thir nhat.

Theo mot sé khia canh, sang ché dé xuit phuong phap truyén thong khong day.

Phuong phap nay thudong bao gdm budc truyén yéu ciu thong tin chi bdo chat lugng
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kénh (CQI) trong khung phu tht nhat va nhan béo céo chita CQI tht nhat duoc xac dinh
trong khung phu thir hai ¢6 do chénh léch thir nhit so v6i khung phu th nhét, bao cdo
nay dugc nhan trong khung phu thir ba ¢6 do chénh léch thir hai so véi khung phu thir
nhét.

Theo mot sb khia canh, sang ché dé xuét thiét b truyén thong khong day. Thiét bi
ndy thudng bao gdm: phwong tién nhan yéu ciu thong tin chi bao chét lwong kénh (CQI)
trong khung phu thir nhit, phuong tién xac dinh CQI thir nhit trong khung phu thir hai ¢6
d6 chénh léch thi nhit so véi khung phu thir nhét, va phuong tién truyén béo cdo chira
CQI thu nhét trong khung phu tht ba ¢6 do chénh léch thir hai so véi khung phu thir
nhat.

Theo mot sb khia canh, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi
nay thuong bao gém: phuong tién truyén yéu ciu théng tin chi bao chat luong kénh
(CQI) trong khung phu tht nhit va phuong tién nhan bdo cao chira CQI thtr nhit duoc
xac dinh trong khung phuy thir hai ¢6 d6 chénh léch thir nhat so v&i khung phu thir nhit,
bdo cao nay dugc nhan trong khung phu thir ba c6 do chénh l&ch thi hai so voi khung

phu thir nhét.

Theo mdt sb khia canh, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi
nay thuong bao gém: it nhat mot bd xur ly duoc tao cdu hinh dé nhan yéu ciu thong tin
chi bao chit luong kénh (CQI) trong khung phu tht nhat, xac dinh CQI thir nhat trong
khung phu thir hai ¢6 d¢ chénh 1&ch tht nhit so v6i khung phu tht nhat, va truyén béo
céo chtra CQI thtr nhét trong khung phu thr ba c6 d6 chénh 1éch thu hai so véi khung
phu thtr nhat; va by nhd gén véi it nhat mot bo xur ly.

Theo mdt s6 khia canh, sing ché d& xudt thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi
nay thuong bao gdm: it nhat mot bo xur Iy duoc tao cau hinh dé truyén yéu cau thong tin
chi bao chat lugng kénh (CQI) trong khung phu thtr nhit va nhén bao cdo chira CQI tht
nhét dugc xac dinh trong khung phu thr hai ¢6 do chénh léch tht nhét so véi khung phu
thtr nhat, bao cdo nay dugc nhan trong khung phu thtr ba c6 @6 chénh léch tht hai so véi

khung phu thtr nhét.

Theo mot s0 khia canh, séng ché dé xuat vat ghi doc duoc bang may tinh cé céac

Iénh dugc Iuu trit trén d6. Céc 1énh nay thuong co thé thuc thi duoc béng mot hoac
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nhiéu bd xtr 1y dé nhan yéu ciu thdng tin chi bao chit lugng kénh (CQI) trong khung
phu thtt nhit, xac dinh CQI thir nhét trong khung phu tht hai ¢6 do chénh léch thir nhat
so v6i khung phu thi nhat, va truyén bao céo chira CQI tht nhét trong khung phu thir ba

c6 do chénh léch tht hai so véi khung phu thir nhat.

Theo mot sb khia canh, sang ché dé& xudt vat ghi doc duogc béng may tinh c6 cac
1énh duoc luu trit trén d6. Céc 1énh nay thuong c6 thé thuc thi dugc béng mot hoac
nhiéu b6 xir 1y dé truyén yéu cau thong tin chi bio chit luong kénh (CQI) trong khung
phu thi nhét va nhén bao cdo chia CQI thir nhat dugce xac dinh trong khung phu thir hai
c6 d6 chénh léch thu nhit so véi khung phu tha nhét, bao céo nay dugc nhan trong

khung phu thtr ba c6 do chénh l1&ch thi hai so v&i khung phu thir nhét.
MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién mang truyén thong khong day.

Fig.2 la so @b khdi thé hién tram co s va UE.

Fig.3 thé hién cdu truc khung don kénh phan tin (FDD - Frequency Division

Duplexing).
Fig.4 thé hién vi du v& hai dinh dang khung phu cho lién két xudng.
Fig.5 thé hién vi du vé dinh dang khung phu cho lién két lén.
Fig.6 thé hién vi du v& cdu hinh phan chia tai nguyén.

Fig.7 the hién vi du vé cac bd phén chirc ndng cta tram co s& va UE theo mot s6

khia canh ctia sang ché.
Fig.8 thé hién vi du v& so db bao cao CQI khong dinh ky.

Fig.9 va Fig.10 thé hién vi du v& so d6 bao cdo CQI khong dinh ky theo mét s6

khia canh cta sang che.

Fig. 11 va Fig.12 thé hién vi du vé cac thao tac béo céo khong dinh ky theo mot sd

khia canh cua sang ché.
M0 ta chi tiét sang che

Céc k¥ thuat néu trong sang ché co thé dugc 4p dung cho nhiéu mang truyén thong
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khong day khac nhau nhu CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA va c4c mang
khac. Thuét nglt “mang” va “hé théng” thuong dugc sir dung hoan ddi 1an nhau. Mang
CDMA c6 thé 4p dung cong nghé truy nhép v6 tuyén nhu céng nghé truy nhap v tuyén
mit dat da ning (UTRA - Universal Terrestrial Radio Access), cdma2000, v.v. Cong
nghé UTRA gdm c6 CDMA dai rong (WCDMA - Wideband CDMA), CDMA déng b
hoé phan thoi (TD-SCDMA - Time Division Synchronous CDMA), va céc bién thé
CDMA khéc. Cong nghé cdma2000 gom c6 cac tiéu chuén IS-2000, I1S-95 va 1S-856.
Mang TDMA c¢6 thé 4p dung cong nghé truy nhap v tuyén nhu hé truyén thong di dong
toan ciu (GSM - Global System for Mobile). Mang OFDMA c6 thé ap dung cong nghé
truy nhép vo tuyén nhu cong nghé UTRA cai tién (E-UTRA - Evolved UTRA), cong
nghé truyén théng di dong c6 dai thong siéu rong (UMB - Ultra Mobile Broadband),
IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM®, v.v. Céc
cong nghé¢ UTRA va E-UTRA déu thudc vé hé thdng vién théng di dong da nang
(UMTS - Universal Mobile Telecommunication System). Cong nghé phat trién dai han
(LTE - Long Term Evolution) va cong ngh¢ LTE cai tién (LTE-A - LTE-Advanced)
ctia to chirc 3GPP, trong ca hai hé thdng don kénh phan tn (FDD - Frequency Division
Duplexing) va don kénh phan thoi (TDD - Time Division Duplexing), déu 1a nhitng
phién ban méi ctia hé théng UMTS st dung cong nghé E-UTRA, cong nghé nay ap
dung k¥ thuadt OFDMA trén lién két xudng va k§ thuat SC-FDMA trén lién két lén.
Cong nghé UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A va GSM da dugc md ta trong tai
liéu ctia t6 chirc mang tén “3rd Generation Partnership Project” (3GPP). Cong nghé
¢dma2000 va UMB da dugc md t& trong tai liéu ctia t chiic mang tén “3rd Generation
Partnership Project 2 (3GPP2). K§ thuat néu trong sang ché c6 thé duoc ap dung cho
cac mang khong diy va cong nghé truy nhap vo tuyén néu trén ciing nhu cac mang
khong day va cong nghé truy nhép vé tuyén khac. D& d& hiéu, mot s khia canh ctia céc
k¥ thudt duoc mé ta dudi day trong mang LTE, va phin m6 ta dudi day thuong st dung

thuat ngtt LTE.

Fig.1 thé hién mang truyén thong khéng day 100, d6 c6 thé 1a mang LTE hodc
mang khong day khac. Mang khong day 100 c6 thé cé nhiéu nit B cai tién (eNB -
evolved Node B) 110 va cac thuc thé mang khac. Nut eNB la thuc thé truyén thong voi

cac UE va c6 thé con dugc goi 1a tram co s¢, nut B, diém truy nhap, v.v. Mdi ntit eNB
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¢6 thé tao ra ving phu song truyén théng cho mot khu vuc dia ly cu thé. Trong hé
thdng 3GPP, thuat ngit “6” c6 thé dung dé chi ving pht séng ctia nut eNB va/hodc hé
thdng con ctia nut eNB phuc vu ving phi séng do, tuy theo ngtt canh ma thuat ngir

nay dugc su dung.

Nt eNB ¢6 thé tao ra ving pha séng truyén thong cho 6 macro, 6 picd, 6 femtd,
va/hodc cac loai 6 khic. O macrd c6 thé phu song cho mét khu vuc dia ly twong d6i
rong (vi dy, c6 ban kinh vai kilémét) va cé thé cho phép truy nhap khong han ché ddi
v6i UE ¢6 thué bao dich vu. O picé c6 thé phu séng cho mét khu vuc dia 1y twong déi
nhé hep va c6 thé cho phép truy nhap khéng han ché ddi voi UE ¢6 thué bao dich vu.
O femt6 c6 thé phi séng cho mot khu vuc dia Iy tuong dbi nho hep (vi du, trong nha)
va c6 thé cho phép truy nhép han ché dbi voi UE ¢ lién hé véi 6 femtd (vidy, cac UE
trong nhom thué bao déng (CSG - Closed Subscriber Group)). Nt eNB cho 6 macrd
c¢6 thé dugc goi la nut eNB macrd. Nt eNB cho 6 picd c6 thé duoc goi 1a nut eNB
pico. Nt eNB cho 6 femt6 c6 thé dugc goi la nit eNB femtd hodc nit eNB trong nha
(HeNB - Home eNB). Trong vi du thé hién trén F ig.1, nut eNB 110a c6 thé 1a nut eNB
macro cho 6 macrd 102a, nat eNB 110b ¢6 thé 1a nut eNB picd cho 6 picd 102b, va nut
eNB 110c c6 thé la nit eNB femtd cho 6 femté 102c. Nt eNB c6 thé hd trg cho mot
hodc nhiéu (vidy, ba) 6. Thuat ngit “nit eNB” va “tram co s¢” dugc sir dung hoan dbi

1n nhau trong ban mé ta nay.

Mang khong day 100 ciing c6 thé c6 cac tram chuyén tiép. Tram chuyén tiép la
thuc thé c6 thé thu dit liéu truyén tir tram co s& tuyén trén (vi du, ntit eNB hodc UE) va
truyén dir liéu d6 dén tram co s& tuyén dudi (vi du, UE hodc nut eNB). Tram chuyén
tiép cling c6 thé l1a UE, UE nay c6 thé chuyén tiép tin hiéu truyén cho cac UE khac.
Trong vi du thé hién trén Fig 1, tram chuyén tiép 110d c6 thé truyén thong véi niit eNB
macrd 110a va UE 120d dé tao diéu kién truyén thong gitra nat eNB 110a va UE 120d.
Tram chuyén tiép ¢ thé con dugc goi 1a nit eNB chuyén tiép, tram co so chuyén tiép,

thiét bi chuyén tiép, v.v.
Mang khong day 100 c6 thé 1a mang khong ddng nhat c¢6 cac nat eNB thudc cac

loai khac nhau, vi du, ntit eNB macrd, nit eNB picd, nit eNB femtd, nit eNB chuyén

ti€p, v.v. Cac loai nut eNB khac nhau nay c6 thé cdé mirc cdng suit truyén khac nhau,
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vung phu séng khéc nhau, va tdc dong gy nhiéu khac nhau trong mang khong day 100.
Vi duy, ntit eNB macrd c¢é thé co6 mic cong sudt truyén cao (vi du, tir 5 o4t dén 40 oat),
con nit eNB picd, nit eNB femtd va niut eNB chuyén tiép c6 thé c6 mirc cong suét

truyén thip hon (vi du, tir 0,1 o4t dén 2 oat).

Bo diéu khién mang 130 c6 thé két ndi voi mot tap hop nut eNB va c6 thé thuc
hién viéc diéu phéi va diéu khién cac nit eNB nay. B6 diéu khién mang 130 c6 thé
truyén thong véi ntt eNB thong qua lién két hanh trinh nguoc. Cac nat eNB ciing c6 thé
truyén théng v6i nhau, vi duy, truc tiép hodc gian tiép thong qua lién két hanh trinh

nguoc ndi day hodc khong day.

Céc UE 120 c6 thé phan tan trén khip mang khong day 100, va m3i UE c6 thé la
thiét bi c6 dinh hodc thiét bi di dong. UE c6 thé con dugc goi 1a thiét bi dau cudi, tram di
dong, don vi thué bao, tram, v.v. UE c6 thé 1a may dién thoai di dong, thiét bi hd tro 9%
thuat s6 ca nhan (PDA - Personal Digital Assistant), mddem khéng day, thiét bi truyén
thong khong day, thiét bi cAm tay, may tinh x4ch tay, may dién thoai khong day, tram
vong cuc by khong day (WLL - Wireless Local Loop), may dién thoai thong minh, may

tinh mini (netbook), may tinh thong minh, v.v.

Fig.2 laso d6 khdi thé hién cAu truc cia tram co s&/ntt eNB 110 va UE 120, do6 co
thé 1a mot trong s6 céc tram co s&/nit eNB va Ia mot trong sb cac UE trén Fig. 1. Cac bd
phan (vi du, bd xir Iy) dugc thé hién trén Fig.2 c6 thé duoc dung dé thuc hién k¥ thuat
béo c4o thong tin tinh trang kénh (CSI - Channel State Information) néu trong sang ché.
Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thuét ngit CSI n6i chung ding dé chi moi loai
thong tin mo ta dac trung ctia kénh khong day. Nhu sé duge mo ta chi tiét hon dudi day,
thong tin phan hdi CSI ¢6 thé chira mot hodic nhiéu trong s thong tin chi bao chét lwong
kénh (CQI - Channel Quality Indication), thong tin chi bao hang (RI - Rank Indication)
va chi s6 ma tran ma hod trugc (PMI - Precoding Matrix Indicator). Do d6, méic du phin
md ta dudi day co thé dé cap dén CQI nhu mot loai thong tin CSI lam vi du, nhung cin
phai hiéu rang CQI chi la mét vi du vé loai théng tin CSI ¢6 thé duoc bao céo theo cac

k¥ thuat néu trong sang ché.

Nhu duogc thé hién trén hinh v&, tram co s& 110 ¢6 thé truyén thong tin cau hinh

bao céo CSI dén UE 120. Nhu s& dwoc md ta chi tiét hon dudi day, UE 120 c6 thé
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truyén céc bo céo thong tin CSI sach (trong khung phu dugc bao v¢) va thong tin CSI
khong sach (trong khung phu khong dugc bao vé) theo thong tin ciu hinh CSI. Nhu s&
dugc mo ta chi tiét hon dudi day, cac bao cao CSI c6 thé chira thong tin CSI sach va
khong sach cung dugc mé hoa trong mot bdo cdo hodc duoc don kénh phén thoi trong

cac bdo cao khac nhau.

Tram co s& 110 c6 thé c6 T anten tir 234a dén 234t, va UE 120 c6 thé c6 R anten tir

252a dén 252r, trong d6 thuong thi T> 1 vaR > 1.

Tai tram co s& 110, bd xtr ly dit lidu truyén 220 c6 thé thu dit liéu tir ngudn dit lidu
212 cho mét hogc nhiéu UE va thong tin diéu khién tir by diéu khién/bd xur Iy 240. Bo
xt ly 220 ¢6 thé xtr Iy (vi du, ma hod va didu bién) dit liéu va thong tin diéu khién dé 14n
luot thu duogc ky hiéu dit lidu va ky hiéu diéu khién. B xir ly 220 ciing c6 thé tao ra cac
ky hiéu chuan dé d6ng bd hoa tin hiéu, tin hiéu chudn, v.v. B xtr Iy ¢6 nhiéu du vao
nhiéu dau ra (MIMO - Multiple-Input Multiple-Output) truyén (TX) 230 c6 thé thuc
hién bude xtr ly khong gian (vi du, mé hod trudc) trén céac ky hiéu dit lidu, cac ky hiéu
diéu khién, va/hodc cac ky hiéu chudn, néu c6 thé, va cung cip T dong ky hiéu dau ra
cho T b¢ diéu bién (MOD) tir 232a dén 232t. M&i bo didu bién 232 c6 thé xir ly dong ky
hiéu dau ra twong ung (vi du, diéu bién OFDM, v.v.) dé thu duoc dong mau dau ra. Mai
bd didu bién 232 co thé xur ly tiép (vi du, bién dbi sang dang tuong tu, khuéch dai, loc va
bién doi tang tan) dong méu dau ra dé thu duoc tin hiéu lién két xuéng. T tin hi€u lién
két xuéng tlr cac bd diéu bién tir 232a dén 232t ¢6 thé 1an luot duoc truyén qua T anten

tr 234a dén 234t.

Tai UE 120, cic anten tir 252a dén 252r ¢6 thé thu tin hiéu lién két xuéng tur tram
co sd 110, tin hiéu lién két XL1611g tir cac tram co s6 khac, va/hodc tin hiéu ngang hang
(P2P) tir cac UE khéc va c6 thé 1an luot cung cép tin hiéu thu dugc cho cac b giai diéu
bién (DEMOD) tir 254a dén 254r. M3i bo giai diéu bién 254 c6 thé didu phéi (vi dy, loc,
khuéch dai, bién ddi ha tin va sb ho4) tin hiéu trong tmg thu duoc dé tao ra cac mau diu
vao. Mbi bd gidi diéu bién 254 c6 thé xur ly tiép cac mau dau vao (vi du, diéu bién
OFDM, v.v.) dé tao ra cac ky hiéu thu dugc. Bo do tim MIMO 256 ¢6 thé tim ra cac ky
hiéu thu dugc tir tit ca R bo giai diéu bién tir 254a dén 254r, thuc hién budc do tim

MIMO trén cac ky hiéu thu duoc, néu c6 thé, va cung cap cac ky hiéu tim duoc. B xur
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ly dit liéu thu 258 c6 thé xir ly (vi du, giai didu bién va giai ma) cac ky hi¢u tim duoc,
cung cép dit lidu da giai ma ding cho UE 120 dén bo g6p dit liéu 260, va cung cép

thong tin diéu khién d giai ma dén bo diéu khién/bo xir 1y 280.

Trén lién két 1én, tai UE 120, bo xur Iy dir liéu truyén 264 c6 thé thu dit lidu tir
ngudn dit liéu 262 va thong tin diéu khién tir bd didu khién/bo xtr ly 280. Bé xtr ly 264
c6 thé xir ly (vi du, ma hoa va diéu bién) dit liéu va thong tin diéu khién dé 14n luot thu
duoc ky hiéu dit liéu va ky hiéu diéu khién. Bo xur ly 264 ciing c6 thé tao ra cac ky hiéu
chudn cho mét hodc nhiéu tin hiéu chuan, v.v. Cac ky hiéu tir by xir ly dir liéu truyén
264 c6 thé duge ma hod trude bang bd xtr ly MIMO truyén 266, néu c6 thé, duoc xir ly
tiép bang cac b diéu bién tir 254a dén 254r (vi du, didu bién SC-FDM, OFDM, v.v.),
va duoc truyén dén tram co s& 110, cc tram co sé khac, va’hodc cac UE khac. Tai tram
co s& 110, cac tin hiéu lién két lén tir UE 120 va cac UE khac c6 thé dugce thu bing
anten 234, duoc xtr ly bang b giai didu bién 232, duoc do tim bing bd do tim MIMO
236 néu c6 thé, va duoc xir ly tiép bing bd xir 1y dit lidu thu 238 dé thu duoc dit lidu va
thong tin diéu khién da giai ma dugc truyén tir UE 120 va cac UE khéc. B xtr Iy 238 ¢6
thé cung cép dit lidu da giai ma cho bo gbp dir liéu 239 va thong tin diéu khién da giai
ma cho bd didu khién/bod xir 1y 240.

Bo diéu khién/bg xir Iy 240 va 280 ¢6 thé 1dn luot diéu hanh hoat dong tai tram co
s¢ 110 va UE 120. B xtr ly 240 va/hodc cac bo xir Iy va modun khéac tai tram co s 110
c6 thé thuc hién hodc ra lénh x1r ly theo cac k¥ thuét néu trong sang ché. Bo xur ly 280
va/hodc cac bo xr ly va moédun khac tai UE 120 c6 thé thuc hién hodc ra 1énh xut ly theo
céc ky thudt néu trong sang ché. BO nhé 242 va 282 c6 thé 1an luot luu trir it liéu va ma
chuong trinh cho tram co s¢ 110 va UE 120. Bo phan truyén thong 244 ¢6 thé cho phép
tram co s& 110 truyén thong véi cac thuc thé mang khéc (vi du, bo diéu khién mang
130). Bo lap lich 246 co thé lap lich cho cac UE truyén dir lidu trén lién két xudng

va/hoac lién ket 1én.

Theo mét s6 khia canh, bd xr Iy dit liéu thu 238 va/hodc bo didu khién/bd xir Iy
240 c6 thé xtr ly béo cao CSI duge truyén tir UE 120 va sir dung thong tin nay dé diéu

khién viéc truyén dir liéu.

Fig.2 con thé hién ciu tric cta b diéu khién mang 130 trén Fig.1. Trong bd diéu
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khién mang 130, bo diéu khién/bod xir Iy 290 ¢6 thé thuc hién cac chirc ning dé hd trg
truyén thong cho UE. B6 diéu khién/bé xir ly 290 c6 thé thyuc hién quy trinh xtr ly theo
céc k¥ thuat néu trong sang ché. Bo nhd 292 ¢6 thé lwu trit ma chuong trinh va dit liéu
cho bd didu khién mang 130. BO phén truyén thong 294 c6 thé cho phép bo diéu khién

mang 130 truyén thong véi cac thuc thé mang khéc.

Nhu d4 néu trén, tram BS 110 va UE 120 c6 thé st dung k¥ thuat FDD hoac TDD.
Véi kg thuat FDD, lién két xudng va lién két 1én ¢ thé duoc cip phat cac kénh tan sb
riéng biét, va tin hiéu truyén trén lién két xubng va tin hiéu truyén trén lién két 1én c6

thé duoc truyén dong thoi trén hai kénh tn sb.

Fig.3 thé hién vi du vé ciu tric khung 300 theo k¥ thudt FDD trong hé théng LTE.
Truc thoi gian truyén cho mdi lién két xubng va lién két 1én co thé duoc phéan chia thanh
céc don vi khung vo tuyén. Mdi khung v tuyén c6 thé c6 thoi khoang dinh trudce (vi du,
10 ms) va c6 thé duoc phan chia thanh 10 khung phu danh s6 tir 0 dén 9. Mdi khung phu
c6 thé bao gdm hai khe. Do d6, mdi khung v6 tuyén c6 thé c6 20 khe danh sé tir 0 dén
19. Mdi khe c6 thé ¢6 L chu ky ky hiéu, vi du, bay chu ky ky hiéu véi tién t6 vong binh
thuong (nhu duge thé hién trén Fig.2) hodc sau chu ky ky hiéu véi tién t6 vong mé

rong. 2L chu ky ky hiéu trong mdi khung phu c6 thé dugce danh sé tir 0 dén 2L-1.

Trong hé théng LTE, niit eNB c6 thé truyén tin hiéu ddng bd hoa so cip (PSS -
Primary Synchronization Signal) va tin hiéu dong bo hoa thtr cép (SSS - Secondary
Synchronization Signal) trén lién két xuéng & tan sb trung tdm 1,08 MHz cua dai thong
hé théng cho mdi 6 duoc hd tro boi niit eNB. Tin hiéu PSS va SSS ¢6 thé 1an luot duoc
truyén trong chu ky ky hiéu 6 va 5 & cac khung phu 0 va 5 ctia mdi khung vo tuyén cé
tién t6 vong binh thuong, nhu duoc thé hién trén Fig.2. Tin hiéu PSS va SSS c¢ thé
dugc cac UE str dung dé tim kiém va thu nhén 6. eNB c6 thé truyén tin hiéu tham chiéu
6 cu thé (cell-specific reference signal - CRS) qua dai thong hé thdng ddi voi mdi 6
duoc eNB hd tro. CRS ¢6 thé duoc truyén trong céc giai doan ky tu nhit dinh ctia mdi
khung phu va cé thé dugc cac UE st dung dé thuc hién viéc danh gia kénh, do chit
luong kénh, va/hodc cac chire ndng khéc. Nut eNB ciing c6 thé truyén kénh phat rong
vét ly (PBCH - Physical Broadcast Channel) trong cac chu ky ky hiéu tir 0 dén 3 & khe

1 ctia mét sb khung vo tuyén. Kénh PBCH c6 thé van chuyén mét s6 thong tin hé théng.
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Nt eNB c6 thé truyén thong tin hé théng khac nhu cac khéi thong tin hé théng (SIB -
System Information Block) trén kénh ding chung lién két xudng vat ly (PDSCH -

Physical Downlink Shared Channel) trong mét sé khung phu.

Fig.4 thé hién vi du vé hai dinh dang khung phu 410 va 420 cho lién két xuéng co
tién t& vong binh thuong. Tai nguyén thoi gian-tdn s6 c6 sn cho lién két xubng c6 thé
dugc phan chia thanh cac khéi tai nguyén. Mdi khdi tai nguyén cé thé c6 12 séng mang
phu trong mot khe va c6 thé cé nhiéu phan tir tai nguyén. Mdi phén tir tai nguyén c6 thé
chiém mot séng mang phu trong mét chu ky ky hiéu va dugc ding dé truyén mot ky

in aex 1L T TN O o .
hi¢u dicu bién, ky hiéu diéu bieén d6 co the cé gia tri thuc hodc phirc.

Dinh dang khung phu 410 c6 thé duoc dung cho niit eNB c6 hai anten. Tin hiéu
CRS c6 thé dugc truyén tir anten 0 va 1 trong cac chu ky ky hiéu 0, 4, 7 va 11. Tin hiéu
chudn 1a tin hiéu da dugc biét trude dbi voi thiét bi truyén va thiét bi thu va c6 thé con
duoc goi 1a séng chu. Tin hiéu CRS 1a tin hiéu chuan phu hop voi 6, vi du, dugc tao ra
dua vao sb nhan dang (ID - IDentity) cta 6. Trén Fig.4, véi phin tur tai nguyén cho
trude ky hidu 1a R,, ky hidu diéu bién c6 thé duoc truyén trén phan tir tai nguyén dé tir
anten a, va khong c6 ky higu diéu bién nao co thé duoc truyén trén phén tir tai nguyén
dé tur cac anten khac. Binh dang khung phu 420 cé thé duoc st dung cho nat eNB cé
bbn anten. Tin hiéu CRS c6 thé duoc truyén tir anten 0 va 1 trong cac chu ky ky hié¢u 0,
4,7 va 11 va ti anten 2 va 3 trong cdc chu ky ky hiéu 1 va 8. Vi hai dinh dang khung
phu 410 va 420, tin hiéu CRS c¢6 thé dugc truyén trén cac song mang phu cach déu
nhau, cac séng mang phu dé co thé duoc xac dinh dua vao ID 8. Cac ntt eNB khac nhau
c¢6 thé truyén tin hiéu CRS cua chiing trén cac song mang phu giéng nhau hodc khéc
nhau, tuy thudc vao ID 6 ctia chung. Véi hai dinh dang khung phu 410 va 420, cac phén
tir tai nguyén khong dung cho tin hiéu CRS c6 thé duoc sir dung dé truyén dir lidu (vi

du, dit liéu luu lugng, dir liéu diéu khién, va/hodc dir liéu khac).

Fig.5 thé hién vi du vé dinh dang khung phu cho lién két lén trong hé théng LTE.
Céc khdi tai nguyén c6 sin cho lién két 1én c6 thé duoc phan chia thanh phan dit liéu va
phan diéu khién. Phan diéu khién c6 thé duoc tao ra & hai déu ciia dai thong hé théng va
c6 thé c6 kich thudc cdu hinh duoc. Cac khéi tai nguyén trong phan diéu khién c6 thé

dugc gan cho cac UE dé truyén thong tin didu khién/dit liéu. Phan dit liéu c6 thé bao
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gbm tét ca cac khéi tai nguyén khong nam trong phan diéu khién, cdu tric trén Fig.5 tao
ra phan dit liéu gdm cac séng mang phu lién tuc, ciu tric nay co thé cho phép mot UE

dugc gan tit ca cic séng mang phu lién tuc trong phan dir lidu.

UE c6 thé duoc gén cac khdi tai nguyén & phin didu khién dé truyén thong tin didu
khién dén nut eNB. UE ciing c6 thé duoc gan cc khéi tai nguyén ¢ phan dir liéu dé
truyén dir liéu luu lwong dén nit B. UE c6 thé truyén thong tin diéu khién trén kénh didu
khién lién két 1én vat Iy (PUCCH - Physical Uplink Control Channel) trong cac khéi tai
nguyén dd dugc gan & phan diéu khién. UE c6 thé chi truyén dir lidu luu luong hodc
truyén ca dit lidu luu lugng va thong tin diéu khién trén kénh ding chung lién két 1én
vét Iy (PUSCH - Physical Uplink Shared Channel) trong céc khdi tai nguyén da duoc
gan & phan dit lidu. Tin hiéu lién két 1én ¢6 thé chiém ca hai khe ctia mot khung phu va

¢6 thé nhay tan, nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Céc tin hiéu PSS, SSS, CRS, va cac kénh PBCH, PUCCH va PUSCH trong hé
théng LTE dugc mo ta trong tai liéu 3GPP TS 36.211, mang tén “Evolved Universal
Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical Channels and Modulation”.

Céc cAu truc dan xen khac nhau c6 thé duoc sur dung cho mdi lién két xudng va
lién két 1én theo k¥ thuat FDD trong hé théng LTE, Vi du, Q diy dan xen danh sé tir 0
dén Q-1 co thé dugc xé4c dinh, trong d6 Q c6 thé bing 4, 6, 8, 10, hodc gia tri khac. Mdi
diy dan xen c6 thé gdm nhiéu khung phu cich nhau mét khoang biang Q khung, Cu thé
14, diy dan xen q c6 thé gdm cac khung phu q, q+Q, q+2Q,v.v. trong do q € {0,
Q=14

Mang khong day co thé hd tro quy trinh yéu ciu truyén lai tu dong lai (HARQ -
Hybrid Automatic Retransmission Request) dé truyén dit lidu trén lién két xubng va
lién két 1én. Vi quy trinh HARQ, thiét bi truyén (vi du, nut eNB) c6 thé truyén mot goi
dit liéu mot hoac nhiéu 1an cho t6i khi 2061 dit liéu nay dugc gidi ma chinh xac béng thiét
bi thu (vi du, UE) hodc cho t6i khi mot diéu kién két thic nao d6 khac duoc dap Ung.
V6i quy trinh HARQ dong bo hoa, tat ca nhiing 1an truyén goi dit lidu ¢6 thé duoc thuc
hién trong cac khung phu ctia mot ddy dan xen. Véi quy trinh HARQ khong dong bo

hoa, mdi lan truyén géi dir liéu c6 thé duoc thuc hién trong khung phu bat ky.

UE ¢6 thé nam trong ving phu song cua nhiéu nut eNB. Mot trong sb cac nut eNB
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nay c6 thé duoc chon dé phuc vu UE. Nut eNB phuc vu c6 thé duoc chon dua vao
nhiing tiéu chuin khéc nhau nhu cudng d6 tin hiéu thu, chét luong tin hi€u thu, do tdn
hao dudng truyén, v.v. Chét luong tin hiéu thu c6 thé duoc dinh luong béng ty 36 tin
hiéu/tap nhiu (SINR - Signal-to-Interference-and-Noise Ratio), hodc chét luong thu

tin hiéu chudn (RSRQ - Reference Signal Received Qnality), hodc dai lugng khac.

UE c6 thé hoat dong trong diéu kién nhidu manh, trong d6 UE ¢6 thé bi nhiéu
manh tir mot hodc nhidu nut eNB gy nhidu. Trudong hop nhidu manh c6 thé xay ra do
su két hop han ché. Vi dy, trén Fig.1, UE 120c c6 thé dang & gin nat eNB femt6 110c
va co thé co cong suét tin hiéu thu cao ddi voinat eNB 110c. Tuy nhién, UE 120c¢ ¢c6 thé
khéng duge phép truy nhap nit eNB femtd 110c do su két hop han ché va khi d6 né co
thé két ndi véi niit eNB macrd 110a c6 cong sudt tin hiéu thu thip hon. Do vay, UE
120c c6 thé bj nhi€u manh tir niit eNB femt6 110c trén lién két xudng va ciing c6 thé

gy nhiéu manh cho nit eNB femt6 110c trén lién két 1én.

Trudng hop nhiéu manh ciing ¢6 thé xay ra do su mé réng pham vi, do6 1a truong
hop UE két néi v&i nat eNB c6 d6 tdn hao dudong truyén thap hon va c6 thé c6 ty sb
SINR thap hon so véi tit ca cac nit eNB ma UE phat hién duoc. Vi du, trén Fig.1, UE
120b c6 thé & gan nut eNB pico 110b hon 14 nat eNB macrd 1 10a va c6 thé ¢6 do tdn
hao dudng truyén thap hon dbi voi nut eNB picod 110b. Tuy nhién, UE 120b ¢6 thé ¢6
cong suét tin hiéu thu dbi véi niat eNB picod 110b thdp hon so v6i nit eNB macrd 110a
do murc cong sut truyén ctia nit eNB pico 110b thap hon so véi nut eNB macrd 110a.
Mic du nhu vy, UE 120b nay c6 thé van mudn két ndi véi nut eNB pico 110b vi d6 ton
hao duodng truyén thép hon. Viée do c6 thé it gdy nhidu cho mang khong day & mot toe

d6 dit liéu nhit dinh ddi voi UE 120b.

Viéc truyén thong trong trudong hop nhiéu manh c6 thé duge hd tro bang cach thuc
hién k¥ thuét didu phéi nhiéu lién 6 (ICIC - Inter-Cell Interference Coordination). Theo
mot sb khia canh vé ky thuat ICIC, viéc diéu phéi/phén chia tai nguyén c6 thé duoc
thuc hién dé cip phat tai nguyén cho nit eNB nim xung quanh nut eNB gay nhiéu
manh. Nut eNB gay nhiéu c6 thé tranh truyén trén nhitng tai nguyén da dugc cip
phét/bdo v&, c¢é thé ngoai trir tin hiéu CRS. Khi d6, UE ¢6 thé truyén thong véi nut eNB

trén tai nguyén da duoc bao vé vi su ¢6 mit clia niit eNB gy nhiéu va c¢6 thé khong bi
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nhiéu (c6 thé ngoai trir tin hiéu CRS) tir niit eNB géy nhiéu.

Théng thudng, tai nguyén thoi gian va/hodc tan s c¢é thé duoc gan cho cac nut
eNB thong qua cau hinh phan chia tai nguyén. Theo mét s6 khia canh, dai thong hé
théng 6 thé duoc phan chia thanh nhiéu dai con, va mdt hodc nhiéu dai con cé thé duoc
cip phat cho nut eNB. Theo khia canh khac, mot tap hop khung phu c6 thé duoc cip
phat cho nut eNB. Theo khia canh khéc nita, mét tap hop khoi tai nguyén co thé duoc
cap phat cho nut eNB. Dé cho d& hiéu, phin mo ta dudi day xem xét cau hinh phén chia
tai nguyén don kénh phén thoi (TDM - Time Division Multiplex) trong d6 mdt hoac
nhiéu day dan xen c6 thé duoc cap phat cho nut eNB. Céc khung phu cta (cac) day dan

xen d dugc cap phat c6 thé it bi nhiéu hoic khong bi nhidu tir ntit eNB gy nhiéu manh.

| Fig.6 thé hién vi du vé cAu hinh phén chia tai nguyén TDM dé h3 tro truyén thong
trong truong hop nhiéu manh lién quan dén cac nit eNB Y va Z. Trong vi du nay, nut
eNB Y c6 thé dugc cap phat day dan xen 0, va ntt eNB Z ¢6 thé duogce cap phat day dan
xen 7 theo c4u hinh nira tinh hodc tinh, vi du, thong qua sur dan xép gifra cac nut eNB
trén lién két hanh trinh nguoc. Nat eNB Y ¢6 thé truyén trong cac khung phu cua day
dan xen 0 va c6 thé tranh truyén trong cac khung phu ctia diy dan xen 7. Ngugc lai, nut
eNB Z c6 thé truyén trong céc khung phu ctia diy dan xen 7 va 6 thé tranh truyén trong
céc khung phu ctia ddy dan xen 0. Cac khung phu ctia cdc day dan xen con lai tir 1 dén

6 c6 thé duge cip phat thich Urng/dong cho nut eNB Y va/hodc nit eNB Z.

Bang 1 thé hién céc loai khung phu khéc nhau theo mot phuong 4n clia sang ché.
Xét tr phia nit eNB Y, ddy dan xen cép phét cho nit eNB Y ¢6 thé bao gdm cac khung
phu “dugc bao vé” (khung phu U) c6 thé dung cho niut eNB Y va it bi nhidu hodc khong
bi nhiéu tir c4c nut eNB gay nhidu. Day dan xen duoc cip phat cho nut khéac eNB Z ¢6
thé bao gdm cac khung phu “bi cAm” (khung phu N) khéng thé dung cho nit eNB Y dé
truyén dir liéu. Day dan xen khéng duge cap phat cho bit ky nut eNB nao c6 thé gbm
céc khung phu “théng thuong” (khung phu C) cé thé dung cho céc nut eNB khac nhau.
Khung phu dugc cap phat thich tmg ¢6 thém chit “A” & ddu va c6 thé 1a khung phu dugc
bao vé (khung phu AU), hodc khung phu bi cAm (khung phu AN), hoic khung phu
thong thuong (khung phu AC). Céc loai khung phu khéc nhau ciing c6 thé duoc goi

bﬁng tén goi khac. Vi dy, khung phu dugc bao vé co thé duoc goi la khung phu danh
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riéng, khung phu da duoc cip phat, v.v.

Bang 1: Céc loai khung phu

Loai CQI dvw
M0 ta .
khung phu kién

Khung phu duge bao vé cé thé dung dé truyén dir liéu va it bi
U . . N CQI cao
nhicu hodc khdng bi nhicu tir cac nit eNB gdy nhiéu.

N Khung phu bi cdm khéng dugc dung dé truyén dit liéu. CQI thap
c Khung phu thong thuong cé thé ding cho céc ntat eNB khac CQI cao
nhau dé truyén dir lidu. hodc thap

Theo mét s6 khia canh, nit eNB ¢6 thé truyén thong tin phan chia tai nguyén tinh
(SRPI - Static Resource Partitioning Information) dén cac UE ctia né. Theo mot sb khia
canh, thong tin SRPI ¢6 thé ¢6 Q truong cho Q day dan xen. Trudng cho mdi diy dan
xen c6 thé dugc dit 1a “U” dé biéu thi ddy dan xen cép phat cho nut eNB va bao gdm
cac khung phu U, hodc dugc dit 1a “N” dé biéu thi ddy dan xen c4p phat cho nut eNB
khac va bao gdm cac khung phu N, hodc duge dit 1a “X” dé biéu thi day dan xen cép
phat thich tng cho ntit eNB bét ky va bao gdm céc khung phu X. UE c¢6 thé thu thong
tin SRPI tr ntit eNB va ¢ thé xac dinh khung phu U va khung phu N cho nat eNB dya
vao thong tin SRPL. Véi mdi ddy dan xen c6 ky hidu “X” trong théng tin SRPI, UE ¢6
thé khong biét khung phu X trong day dan xen do la khung phu AU, hay khung phu AN,
hay khung phu AC. UE c6 thé chi biét phan ban tinh cta ciu hinh phén chia tai nguyén
thong qua thong tin SRPI, con nut eNB c6 thé biét ca phan ban tinh va phéan thich ting

cta cau hinh phén chia tai nguyén.

UE ¢6 thé danh gia chét lugng tin hi€u thu cua nit eNB dua vao tin hiéu CRS thu
dugc tir ntit eNB. UE c6 thé xac dinh CQI dua vao chit luong tin hiéu thu va c6 thé béo
cdo CQI cho nut eNB. Nt eNB ¢6 thé sit dung CQI nay dé lam thich tmg kénh nham
chon mét so dd diéu bién va ma hoa (MCS - Modulation and Coding Scheme) dé truyén
dit liu d&én UE. Céc loai khung phu khac nhau ¢6 thé ¢6 mutrc nhidu khéac nhau va do dé

c¢6 thé c6 CQI rat khac nhau. Cu thé 13, khung phu dugc bao vé (vi dy, khung phu U va
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AU) ¢6 thé duoce dic trung boi CQI tt hon vi cac nut eNB gay nhidu manh khong
truyén tin hiéu trong khung phu nay. Trai lai, CQI ¢6 thé x4u hon nhiéu trong cac khung
phu khéc (vi dy, khung phu N, AN va AC) trong d6 mét hodc nhiéu nit eNB gy nhiéu
troi ¢6 thé truyén. T quan diém CQI, khung phu AU c6 thé tuong duong voi khung
phu U (hai loai nay déu duoc bao vé), va khung phu AN c6 thé tuong duong voi khung
phu N (hai loai nay déu bi cAm). Khung phu AC c6 thé khac biét & chd c6 CQI hoan
toan khac. Dé dat duoc hiéu suét thich ung kénh tdt thi nat eNB phai c6 CQI tuong d6i

chinh x4c v6i mdi khung phu ma trong dé nut eNB truyén dir liéu luu luong dén UE.
So db bao cao CQI khong dinh ky

Theo mdt s6 khia canh, ntit eNB (hoic loai tram co s& khac) mudn thu CQI tir UE
c6 thé truyén yéu cau CQI dén UE trong khung phu n. UE c6 thé thu nhan yéu ciu CQI
va, dé dap lai, UE c6 thé xac dinh CQI trong khung phu n. Sau d6, UE ¢6 thé truyén bao
4o c6 CQI dén nut eNB, thuong la sau mot sé lugng khung phu ¢b dinh (vi dy, trong
khung phu n+4). Do d6, so d6 bao cdo CQI thong thudng phai tuan theo truc thoi gian
nghiém ngit, véi CQI dugc do trong chinh khung phu ma yéu cau CQI dugc thu nhan
trong d6 va dugc bo cdo sau mot khoang thoi gian ¢d dinh (vi dy, bén khung phu).
Truc thoi gian dé do va béo cao CQI c6 khac biét véi k§ thuat TDD do s luong khung
phu han ché co thé st dung dugc cho mdi lién két xuéng va lién két 1én. Cac k¥ thuat
néu trong sang ché khong chi gidi han ¢ k¥ thuat FDD, nhung dé cho d& hiéu, nén phén

md ta dudi ddy thuong dé cap dén ky thuat FDD.

Theo mét s khia canh, séng ché dé xudt so dd béo céo CQI linh hoat, so d6 nay
c6 thé tan dung cu hinh phan chia tai nguyén bing cach cho phép viéc do CQI dién ra
trong khung phu c6 d6 chénh l€ch thir nhat so véi khung phu nhéan duoc yéu cau va bao

cao duogc truyén trong khung phu c6 dd chénh 1éch thir hai.

Khung phu ma CQI dugc do & d6 duge goi la khung phu chuan trong ban mé ta
nay. Néu yéu cau CQI duoc truyén trong khung phu U, thi UE c¢6 thé xac dinh la CQI
trong khung phu U it bi nhiéu hodc khong bi nhiéu tir cac nut eNB gay nhiéu. CQI trong
khung phu U c6 thé duge goi 1a CQI “sach” d& nhin manh rang thong tin nay duoc do
trong khung phu ma cac nut eNB gy nhidu manh khong truyén dir liu. Néu yéu cau

CQI dugc truyén trong khung phu AC, thi UE ¢6 thé xé4c dinh 1a CQI trong khung phu
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AC c6 bi nhiéu tir cac nit eNB gay nhiéu. CQI trong khung phu khéng duoc bao vé co
thé dugc goi 1a CQI “khdng sach” dé nhan manh ring thong tin nay dwoc do trong
khung phu ma mét hozc nhiéu nit eNB giy nhidu ¢6 thé truyén dit liéu. Khung phu

khéng duge bao vé c6 thé 1a khung phu AC, khung phu N hodc khung phu AN.

Nhu s& duoe mo ta chi tiét hon dudi day, nat eNB co thé thu duoc CQI sach béng
cach truyén yéu cau CQI trong khung phu dugc bao vé (vi du, khung phu U). Nut eNB
¢6 thé thu dugc CQI khong sach bang cach truyén yéu cau CQI trong khung phu khéng
dugc bao vé (vi dy, khung phu AC). Mac du nat eNB c6 thé thuong tranh truyén yéu
cdu CQI trong khung phu N hodc AN, nhung CQI khong sach trong khung phu N hoéc

AN c6 thé dugc thu theo nhiing cach khéac, nhu dugce mé ta dudi day.

Theo mdt khia canh, CQI ¢6 thé dugc do trong khung phu cAu hinh duoc thay vi
trong khung phu ¢d dinh, d6 c6 thé 1a khung phu truyén yéu cdu CQI Piéu nay cho
phép c6 thé linh hoat chon khung phu dé do CQI.

Theo khia canh khéac, CQI cé thé duoc béo cdo trong khung phu cu hinh dugc
thay vi trong khung phu c¢b dinh, khung phu nay c6 thé ¢6 d6 chénh léch ¢6 dinh so véi
khung phu ma trong d6 yéu cau CQI duge truyén. Pidu nay cho phép c6 thé linh hoat

chon khung phu dé bao cdo CQL

Fig.7 thé hién vi du vé hé théng 700 co tram co s¢ 710 (vi du, nit eNB) va UE

720, c6 kha nang thuc hién cac k¥ thuat bao cio CQI néu trong sang ché.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, tram co s& 710 ¢6 thé c6 modun lap lich 714 dugc
tao cAu hinh dé tao ra thong tin ciu hinh bao cdo CQI s& truyén dén UE 720, qua mddun
truyén 712. Nhu dugc mo ta dudi day, thong tin cAu hinh nay cé thé chira mot hodc
nhiéu gia tri chénh léch. Gia tri chénh 1éch c6 thé 1a, vi du, &6 chénh 1éch thir nhét chi
bao mirc chénh léch twong déi tir khung phu mang yéu cau CQI dén khung phu ma viéc
do CQI s€ dugc thuc hién va do chénh léch thir hai chi bao khung phu ma béo cdo CQI

s& dugc truyén trong do.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, UE 720 ¢6 thé ¢c6 modun thu 726 dé thu thong tin
c4u hinh bao cao CQIL Mbddun thu 726 ¢6 thé cung cip thong tin cau hinh béo cdo CQI

cho mddun béo cdo CQI 524 duoc tao ciu hinh dé tao ra va truyén bao cdo CQI (vi du,
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véi CQI sach va khong sach), theo thong tin cdu hinh bao cdo CQL

Céc bao cio CQI ¢6 thé duoce cung cip cho mddun truyén 722 dé truyén dén tram
co s 720. Tram co s& 720 ¢6 thé thu cac bao cao nay, thong qua médun thu 714, va st
dung thong tin trong dé dé sau do tmyén dén UE 710 (vi dy, chon mdt hodc nhiéu so dd
diéu bién va ma hoa). Nhu s& duge mé ta chi tiét dusi déy, cac bao cdo CQI (hodc céc
bao céo riéng biét) ciing c¢é thé chira thong tin nhu chi bao hang (RI) va thong tin chi
b4o ma trdn ma hod trude (PMI) trong céc tai nguyén dugc bao vé va khong duge bao

n

ve.

Fig.8 thé hién vi du vé so dd bao cdo CQI khéng dinh ky, vi du, theo k¥ thuat FDD
trong hé théng LTE. Nut eNB ¢6 thé mudn thu CQI tir UE va c6 thé truyén yéu cau CQI
dén UE trong khung phu n. UE ¢6 thé thu nhan yéu cau CQI va, dé déap lai, UE c6 thé
xéac dinh CQI trong khung phu n. Sau d6, UE c6 thé truyén bio céo chira CQI trong
khung phu n+4 dén nit eNB. So db trén Fig.8 c6 thé tuan theo truc thoi gian nghiém
ngit dé do va béo cdo CQI. Cu thé 13, CQI duge do trong chinh khung phu ma yéu cau
CQI dugce thu nhén trong d6 va duge bao cao sau bén khung phu. Truc thoi gian dé do
va bao cdo CQI c6 khac biét v6i k§ thuat TDD do sb luong khung phu han ché cé thé
dung cho mdi lién két xudng va lién két 1én. Dé d& hiéu, phin mé ta dudi day thuong dé

cap dén kg thuat FDD.

Vi so dd duge thé hién trén Fig.8, ntt eNB c6 thé chon mot khung phu cu thé dé
cho UE do/xac dinh CQI bing cach truyén yéu ciu CQI trong khung phu d6. Khung
phu ma CQI dugc do trong d6 cé thé duoc goi la khung phu chuin. Néu yéu céu CQI
dugc truyén trong khung phu U, thi UE ¢6 thé x4c dinh 1a CQI trong khung phu U it bi
nhiéu hogc khong bi nhiéu tir cic nit eNB gay nhiéu. CQI trong khung phu U c6 thé
dugc goi la CQI “sach” ¢ nhin manh ring thong tin nay dugc do trong khung phyu ma
céc ntit eNB gay nhiéu manh khong truyén dit liéu. Néu yéu ciu CQI dugc truyén trong
khung phu AC, thi UE c¢6 thé x4c dinh la CQI trong khung phu AC c6 bi nhiéu tir cac
nut eNB gy nhiéu. CQI trong khung phu khong duoc bao vé c6 thé duge goi la CQI
“khéng sach” dé nhdn manh rang thong tin nay dugc do trong khung phu ma mét hodc
nhiéu nut eNB gy nhiu c¢6 thé truyén dit liéu. Khung phu khong duoc bao vé cé thé 1a

khung phu AC, khung phu N hoédc khung phu AN.
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Véi so dd duoc thé hién trén Fig.8, nut eNB c6 thé thu duoc CQI sach bang cach
truyén yéu cau CQI trong khung phu U. Nut eNB ¢6 thé thu duoc CQI khong sach bing
c4ch truyén yéu cau CQI trong khung phu AC. Nt eNB s8 khéng truyén yéu cau CQI
trong khung phu N hodc AN. CQI khéng sach trong khung phu N hoidc AN c6 thé thu

dugc theo nhiing cach khac, nhu dugc mé ta dudi day.

Theo mdt sb khia canh, CQI ¢6 thé duoc do trong khung phu cdu hinh duoc thay
vi trong khung phu ¢ dinh, d6 c6 thé 1a khung phu truyén yéu ciu CQL Diéu nay cho

phép c6 thé linh hoat chon khung phu dé do CQL.

Theo khia canh khac, CQI c6 thé duogc bao céo trong khung phu cdu hinh duoc
thay vi trong khung phu cb dinh, khung phu nay cé thé c6 d6 chénh 1&ch ¢ dinh so voi
khung phu ma trong d6 yéu cau CQI duoc truyén. Pidu nay cho phép co thé linh hoat
chon khung phu dé béo cao CQI.

Fig.9 thé hién vi du vé so dd bao cdo CQI khong dinh k¥ c6 khung phu do cu
hinh dugc va khung phu bao céo c4u hinh duoc, theo mot s6 khia canh cua sang ché. So

dd thé hién trén hinh v& cé thé duogc dung, vi du, cho k¥ thudt FDD trong hé théng LTE.

Nut eNB ¢6 thé mudn thu CQI tir UE va c6 thé truyén yéu cdu CQI dén UE trong
khung phu n. D& dap lai, UE c6 thé thu nhan yéu ciu CQI va ¢ thé xac dinh CQI trong
khung phu n+m, trong dé m ¢6 thé 1a d6 chénh léch cu hinh duoc. Sau dé, UE c6 thé
truyén béo céo chira CQI trong khung phu n+k dén niit eNB, trong do k c¢6 thé 1a mot do
chénh léch khéc cdu hinh duge. Do do tré xu ly & UE, c6 thé cin c6 mot s6 lugng khung
phu ti thiéu nhit dinh tir luc do dén luc bao cao CQI, thuong thi k > m. So dd trén Fig.9
¢6 truc thoi gian linh hoat dé do va bdo cdo CQL Cu thé 13, CQI ¢6 thé duogc do & mot
khung phu bat ky trong mot tap hop khung phu, khung phu nay cé thé ¢ sau hodc c6 thé
chinh la khung phu n. CQI ¢6 thé dugc bao cao & mot khung phu bat ky trong mot tap

hop khung phu, khung phu nay cé thé 14 khung phu n+m & phia sau.

D06 chénh léch m so véi khung phu chuén dé do CQI c¢6 thé duoc xac dinh theo
nhiéu cach khac nhau. Theo mot s khia canh, d6 chénh 1éch m c6 thé duoc tao ciu hinh
béng nut eNB va duoc bao hiéu cho UE théng qua tin hi€u bao hiéu I6p cao hon, vi du,
tin hiéu béo hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC - Radio Resource Control). Theo

phuong an nay, do chénh léch m c6 thé dugce tao cau hinh nira tinh va c6 thé duoc st
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dung cho dén khi duoc tao cdu hinh lai béng nut eNB. Theo khia canh khac, d6 chénh
1éch m ¢6 thé duoc t‘ruyén cung voi yéu cau CQIL Theo phuong 4n nay, d6 chénh léch m
¢6 thé duoc tao cdu hinh dong va co thé dugc chon riéng cho yéu cau CQI. Theo khia
canh khac nita, UE c6 thé hoan vi vong quanh trong pham vi d§ chénh l1éch c6 thé ap
dung va c6 thé chon do chénh léch khac nhau cho mdi 1in nhan duoc yéu cau CQL.
Pham vi d6 chénh léch c6 thé ap dung cé thé 1a ¢b dinh (vi du, c6 thé dugc xac dinh
trong khoang tir 0 dén Q-1I) va c6 thé da duoc biét trude dbi voi ca UE 14n nut eNB.
Pham vi d6 chénh léch c6 thé ap dung cling c6 thé ciu hinh dugc va dugc chon béng nut
eNB va dugc bao hiéu cho UE. B¢ chénh I€ch m cling ¢6 thé duoc xac dinh theo nhiing

cach khac.

D6 chénh léch k cta khung phu dé bao cao CQI cling co thé duoc xac dinh theo
nhiéu cach khac nhau. Theo mét s khia canh, dd chénh 1&ch k c6 thé duoc tao cdu hinh
béng nut eNB va duoc bdo hiéu (vi dy, thong qua tin hi¢u bao hiéu 16p cao hon) cho
UE. Theo khia canh khac, d6 chénh léch k c6 thé duoc truyén cling véi yéu cau CQL
Theo mdt sb khia canh, d6 chénh 1&ch k c6 thé dugc gioi han ¢ cac khung phu cua day
dan xen cho lién két 1én duoc cdp phat cho nut eNB. Vi du, dd chénh léch k ¢6 thé bing
4 hoic 12, khi Q = 8. Phuong 4n nay c6 thé dam bao ring UE c6 thé truyén bao cdo CQI
dén nut eNB theo cach tin cay dua vao cAu hinh phan chia tai nguyén TDM. D6 chénh
léch k = 12 c6 thé tao ra d¢ linh hoat phit hop ma lai khong gay ra do trd qua muc. Bo

chénh léch k ciing co thé duoc xac dinh theo nhiing céch khéc.

Theo mét s6 khia canh, UE c6 thé xéac dinh mot CQI trong khung phu n+m. CQI
nay cé thé 1a (i) CQI sach néu khung phu n+m la khung phu U hoac AU, hoac (ii) CQI
khong sach néu khung phu n+m la khung phu AC, N hodc AN. Theo khia canh khéc,
UE c6 thé nhan duoc 1énh phai bao cdo mdt CQI hodc nhiéu CQIL Mot CQI c6 thé 1a
trong khung phu n+m va c6 thé 1a CQI sach hoic CQI khong sach. Nhiéu CQI ¢6 thé 1a
CQI sach va CQI khong sach. CQI sach co thé la trong khung phu n+m hoac khung phu
U gén nhat. CQI khong sach c6 thé 1a trong mot hozc nhiéu khung phu khéng dugc bao

vé trén chinh khung phu n+m hozc & gan khung phu n+m.

UE c¢6 thé nhan dugc 1énh phai béo cdo mot hoic nhiéu CQI theo nhiéu cach khéc

nhau. Theo mét s6 khia canh, UE ¢6 thé nhin dugc 1énh phai bao cao mot hodc nhiéu
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CQI thong qua tin hi¢u bao hi€u 16p cao hon. Theo khia canh khéac, UE ¢6 thé nhan
duoc 1énh thong qua mot bit trong yéu cidu CQL Theo khia canh khéc nira, UE c6 thé
nhan duoc 1énh bing cach sir dung dang x4o tron khac nhau trén thong bao thong tin
diéu khién lién két xubng (DCI - Downlink Control Information) mang yéu cau CQI. Vi
du, UE c6 thé nhan duogc 1énh phai bao cao nhiéu CQI néu ky tu kiém du vong (CRC -
Cyclic Redundancy Check) ctia théng bio DCI duge x40 trén hodc néu nguoc lai thi
phai bédo cao mét CQL UE ciing c¢6 thé nhan duoc 1énh phai bao ciao mdt hodc nhiéu

CQI theo nhiing cach khac.

UE c6 thé thu théng béo cho phép lién két xudng va yéu cau CQI trong cung mot
khung phu n. D@ li¢u luu lugng, thong tin bao nhan/bao phu nhan (ACK/NACK -
ACKnowledgement/Negative ACKnowledgement) va bao cao CQI cé thé duoc truyén
theo nhiéu cach khac nhau. Theo mét sb khia canh, nit eNB c6 thé truyén dt liéu luu
lwong va yéu cau CQI trong khung phu n, va UE c¢6 thé truyén thong tin ACK/NACK
trong khung phu n+4 va bao cdo CQI trong khung phu n+12. Theo khia canh khac, nut
eNB c6 thé truyén dit liéu luu luong trong khung phu n, va UE c6 thé truyén ca thong
tin ACK/NACK va bao cao CQI trong khung phu n+12. Theo khia canh khac nita, nut
eNB c6 thé truyén dit liéu luu lwong trong khung phu n+8, va UE c6 thé truyén ca thong
tin ACK/NACK va béo cao CQI trong khung phu n+12. Dit liéu luu luong, thong tin
ACK/NACK va bdo céo CQI ciing c6 thé dugc truyén theo nhitng cach khac.

UE c6 thé thu thong béo cho phép lién két 1én va yéu cau CQI trong cing mot
khung phu n. Dt liéu luu luong va bao cao CQI cé thé duoc truyén theo nhiéu cach
khéac nhau. Theo mot s6 khia canh, UE c6 thé truyén dir liéu luu lugng trong khung phu
n+4 va cé thé truyén bao cao CQI trong khung phu n+12. Theo khia canh khéc, UE c6
thé truyén ca dir lidu luu luong va bao cdo CQI trong khung phu n+12. Dt liéu luu

luong va béo cdo CQI cling co thé dugce truyén theo nhirng cach khéc.

UE ¢6 thé duoc tao cau hinh dé bao cao CQI dai con va/hodc CQI dai rong. Dai
thong hé thong c6 thé duge phan chia thanh nhiéu dai con, va mdi dai con ¢ thé chiém
mot hodc nhiéu khoi tai nguyén. CQI dai con c6 thé duge xac dinh cho mot dai con cu

thé. CQI dai rong co thé duge xac dinh cho toan bd dai thong hé théng.

UE ¢6 thé hd trg hé théng truyén ¢6 nhiéu diu vao nhiéu diu ra (MIMO -
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Multiple-Input Multiple-Output) trén lién két xudng. Véi hé théng MIMO, nut eNB ¢6
thé truyén mot hodc nhiéu goi dir liéu (hodc tir ma) déng thdi qua nhidu anten truyén &
nut eNB dén nhiéu anten thu & UE. UE c¢6 thé d4nh gia kénh MIMO tir ntit eNB dén UE
va x4c dinh thong tin ma hod trudc ¢6 thé tao ra hidu suét truyén MIMO tbt. Thong tin
ma hoa trudc co thé chua (i) thong tin chi bao hang (RI) biéu thi sb luong goéi can truyén
va/hodc (ii) thong tin chi bdo ma tran ma hoa trudc (PMI) biéu thi ma trdn ma hod trudc
ma nit eNB can dung dé ma hod trude dit liéu trude khi truyén. RI c6 thé thay dbi chdm
hon so véi CQI va PMI. Nhiéu ché d6 MIMO c6 thé duoc hd tro. Ma tran ma hod trude
c¢6 thé duoc UE chon va bdo cdo & mot sb ché dd MIMO. Ma tran ma hoa trude c6 thé

dugc nat eNB chon (va do do6 khong duge UE bao cao) & mot s6 ché d6 MIMO khac.

Véi hé thong MIMO, L géi dit liéu ¢6 thé duoc truyén thong qua L 16p dugce tao
ra béng ma trdn ma hod trudc, trong d6 L ¢ thé duoc biéu thi béng RI va c6 thé béng 1,
2, v.v. O mot sb ché d6 MIMO, L 16p c6 thé ¢6 ty s6 SINR bing nhau, va mot CQI ¢6
thé duoc béo céo cho tt ca L 16p. Vi du, ché d6 phan tap trd vong (CDD - Cyclic Delay
Diversity) ¢6 d6 tré 16n trong hé théng LTE c6 thé ¢b ging cin bang ty s6 SINR trén tit
ca cac 16p. O mot s6 ché dg MIMO khéc, L 16p ¢6 thé ¢6 ty s SINR khéc nhau, va mot
CQI c6 thé dugce bio cao cho mdi 1ép. Trong trudng hop nay, phuong phap ma hoa vi
sai ¢6 thé duge ap dung dé giam luong thong tin ndi dich bao hidu. V&i phuong phép
ma hod vi sai, CQI cho 16p thi nhit c6 thé duge truyén dudi dang gia tri tuyét dbi va co
thé duoc goi la CQI co ban. CQI khac cho 16p khac co thé duoc truyén dudi dang gié tri

tuong d6i so véi CQI co ban va c¢é thé duoc goi 1a CQI vi sai.

Dé hd tro hé thong MIMO, UE c¢6 thé x4c dinh va bao cdo tdi da 1a L CQI cho L
16p, RI va PML UE c6 thé truyén CQI, RI va PMI béng c4ch st dung cac loai béo cdo
PUCCH khéc nhau dugc xac dinh trong hé théng LTE. Dé hd trg hé thong MIMO c¢6 su
phan chia tai nguyén, UE c6 thé xac dinh va bao cdo (i) tdi da 1a L CQI sach cho L 16p,
mot RI sach va mot PMI sach cho mot khung phu duoc bao vé, va (i) tdi da 1a L CQI
khong sach cho L 16p, mot RI khong sach va mot PMI khong sach cho it nhdt mot
khung phu khong duogc bao vé. RI cé thé phu thude vao chét luong kénh va co thé 1a
khac nhau dbi véi khung phu dugc bao vé va khung phu khong dugc bao vé. Do dé, RI

co6 thé duoc xac dinh va bao cdo riéng biét doi voi khung phu duge bao vé va khung phu
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khéng duoc bao vé. PMI ¢6 thé phu thude vao hé sb khuéch dai kénh va c6 thé la giéng
nhau déi véi khung phu dugc bdo vé va khung phu khong duoc bao v¢. Trong truong
hop nay, PMI c6 thé dugc bao céo chi véi (cac) CQI sach hodc chi véi (cac) CQI khong
sach. PMI ciing c6 thé 1a khac nhau véi cac khung phu khac nhau do kénh thay ddi theo
thoi gian hodc voi hé thong truyén da diém phdi hop (CoMP - Coordinated Multi-Point)
nhu tao chum phdi hop (CBF - Cooperative Beamforming). Trong trudng hop nay,

PMI c6 thé dugce bao cao vai ca CQI sach va CQI khong sach.

Thong thuong, UE c6 thé truyén thong tin phan hdi kénh sach va khéng sach
trong mdt bao cdo. Thong tin phan hdi kénh c6 thé 1a CQI, hodc RI, hodc PMI, hodc
thong tin khac, hodc dang két hop ciia cac loai thong tin nay. Thong tin phan hdi kénh
sach c6 thé dung dé chi théng tin phan hdi kénh trong khung phu duoc bao vé. Thong
tin phan hdi kénh khong sach c¢6 thé dung dé chi thong tin phan hdi kénh trong khung
phu khong dugc bao vé. UE cé thé truyén mot hodc nhiéu CQI sach, mdt hodc nhiéu
CQI khoéng sach, RI sach, RI khong sach, PMI sach, PMI khong sach, hodc moi dang
két hop ctia céc loai thong tin nay trong mdt bao cao. Theo mot s6 khia canh, mdt CQI
sach va m¢t CQI khong sach c6 thé duogc béo cdo. Theo khia canh khéac, mot CQI sach
¢6 thé duoc bao cdo vai mdi 16p dugc chi bao béng RI sach, va mot CQI khong sach co
thé duoc béo céo voi mdi 16p duge chi bao bang RI khong sach. Theo mot sé khia canh,
RI sach va RI khong sach ¢6 thé duoc xac dinh doc 1ap trong khung phu duoc bao vé va
khung phu khéng dugc bao vé. Theo khia canh khac, RI khong sach c6 thé duoc dat
bﬁng mot hodc béng RI sach va c6 thé khong duoc bao cao. Theo mdt sé khia canh, mot
PMI c6 thé duge béo cdo trong khung phu duoc bao vé va khung phu khong duoc bao

v€. Theo khia canh khac, PMI sach va khong sach déu co thé duogc bao cao.

Fig.10 thé hién cAu hinh bo cao khong dinh ky thong tin phan hdi kénh sach va
khéng sach ¢ khung phu do cau hinh duoc va khung phu bao cdo cAu hinh duge déi véi
k¥ thuat FDD trong hé thing LTE. Nt eNB ¢6 thé mudn thu thong tin phan hdi kénh tir
UE va c6 thé truyén yéu cau phan hoi kénh dén UE trong khung phu n. UE ¢6 thé thu
nhan yéu cau nay va, dé dap lai, UE c6 thé x4c dinh CQI sach va khong sach, RI sach va
khong sach, PMI sach va khong sach, hoic moi dang két hop cua céc loai thong tin nay

trong khung phu n+m va/hodc cac khung phu khac. Sau d6, UE c6 thé truyén béo céo
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chtra CQI sach va khong sach, RI sach va khong sach, PMI sach va khong sach, hoac

moi dang két hop ctia cac loai thong tin nay trong khung phu n+k dén nut eNB.

Hé théng LTE Release 8 hd tro bdn loai bao cdo PUCCH c6 thé duoc dung dé
truyén cc dang két hop khac nhau ctia CQI, RI va PMI. Hé théng LTE Release 8 ciing
hd trg cac ché do bao cdo PUCCH khac nhau. Vi du, ché do bao cdo PUCCH 1-0 va 1-1
c6 thé duge dung dé truyén CQI dai réng. Ché d6 bao cio PUCCH 2-0 va 2-1 ¢6 thé
duoc ding dé truyén CQI dai con cho mdt hodc nhidu phin dai théng (BP - Bandwidth
Part). Cac loai bao cao PUCCH va céc ché do bdo cdo PUCCH trong hé théng LTE
Release 8 dugc mo ta trong tai liu 3GPP TS 36.213, mang tén “Evolved Universal
Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical layer procedures™.

Theo khia canh khéc, cac loai bdo cdo PUCCH bd sung c6 thé duoc x4c dinh dé
hd trg viéc bao cdo thong tin phan hdi kénh sach va khong sach. Theo mét sb khia canh,
mdt hodc nhiéu loai bdo cdo PUCCH thé hién trong bang 1 ¢6 thé duoc hd tro. Céc loai
béo cdo PUCCH khac ciing c6 thé duoc hd tro cho thong tin phan hdi kénh sach va

khong sach.

Bang 1: Cac loai bao cao PUCCH bb sung

Loai bao
cio
PUCCH

Thong tin

.o, Mo ta
bao cao

Tuong tu nhu bdo cdo PUCCH loai 1, nhung hai CQI dai con
véi CQI sach va khong sach dugc bao céo. Do chi tiét cua dai
con ¢6 thé 1a khac nhau gitta CQI sach va CQI khéng sach.
Phuong phédp ma hod vi sai ¢6 thé duoc ap dung cho CQI
khong sach.

Hai CQI dai
con

Tuong tu nhu bdo cdo PUCCH loai 2, nhung hai CQI dai rong
Hai CQI dai v6i CQI sach va khong sach (va chi c6 mét PMI) duogc bao

6 rong /PMI |c4o. Phuong phdp ma hod vi sai c6 thé duoc ap dung cho CQI
khong sach.
. Tuong tu nhu bdo cdo PUCCH loai 3, nhung hai RI véi RI
7 Hai RI A L
sach va khong sach dugc bao céo.
Hai CQI dai Tuong tu nhu bdo cdo PUCCH loai 4, nhung hai CQI dai rong
8 vl CQI sach va khong sach duge bdo cdo. Phuong phap ma

rong hoa vi sai c6 thé dugc 4p dung cho CQI khéng sach.
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Hé théng LTE Release 8 hé trg sau dinh dang PUCCH co thé duoc dung dé
truyén thong tin diéu khién lién két 1én (UCI - Uplink Control Information). Cac dinh
dang PUCCH duoc hd tro boi hé th6ng LTE Release 8 nav dugc md ta trong tai liéu
3GPP TS 36.211, mang tén “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA);
Physical Channels and Modulation™.

Theo mét sb khia canh, cac dinh dang PUCCH 2, 2a va 2b ¢é thé duoc dung dé
truyén bdo cao mang CQI sach va khong sach. Vi du, dinh dang PUCCH 2 ¢c6 thé duoc
dung cho bao cdo CQI/PMI, hodc bao cao RI, hodc bao cdo hai CQI/PMI, hoac bao céo
hai RI khi khong dugce don kénh véi thong tin phan hdi ACK/NACK trong quy trinh
HARQ. Pinh dang PUCCH 2a c6 thé duoc dung cho bao cdo CQI/PMI, hoac bao cao
RI, hodc bao céo hai CQI/PMI, hoic bdo céo hai RI khi duoc don kénh voi thong tin
phan héi ACK/NACK 1 bit véi tién t6 vong binh thuong. Pinh dang PUCCH 2b ¢6 thé
dugc dung cho bdo cao CQI/PMI, hodc bao cao RI, hodc bao cdo hai CQI/PMI, hodc
béo c4o hai RI khi dugc ddn kénh voi thong tin phan hdi ACK/NACK 2 bit véi tién td
vong binh thudng. Dinh dang PUCCH 2 ciing c¢6 thé duge dung cho bao cao CQI/PMLI,
hoic bdo cdo RI, hoic bao cao hai CQI/PMI, hodc bao céo hai RI khi duoc don kénh véi

théng tin phan hdi ACK/NACK véi tién t& vong mé rong.

Fig.11 thé hién vi du vé cac thao tic 1100 dé béo céo thong tin phan hdi kénh. Cac
thao tac 1100 c6 thé duoc thuc hién, vi du, béng UE (nhu dugc mo ta dudi day) hoac
bang thuc thé khac. UE c6 thé thu nhan yéu ciu CQI trong khung phu thtr nhét (thao tac
1112). UE co thé xac dinh CQI thir nhét trong khung phu thtr hai cé d6 chénh 1éch thi
nhét so v6i khung phu thir nhat (thao tac 1114). UE c6 thé truyén bao cdo chira CQI thir
nhét trong khung phu thit ba ¢6 d6 chénh 1éch thi hai so voi khung phu thtr nhét (thao
tac 1116). Sau dé, UE c6 thé thu dit liéu duoc truyén dua vao CQI thir nhét (thao tac
1118).

Nhu d néu trén, dé chénh 1éch thtr nht (d6 chénh léch m) c6 thé cdu hinh duoc.
Theo mdt s6 khia canh, UE c6 thé thu do chénh l&ch tha nhét thdng qua tin hiéu bao
hiéu 16p cao hon hoic cling voi yéu cau CQIL Theo khia canh khac, UE c6 thé xac dinh
d6 chénh léch thu nht bﬁmg cach hoan vi vong quanh trong pham vi dd chénh 1éch c6

thé ap dung va chon dg chénh léch khac nhau cho mdi yéu cau CQL Do chénh léch thir
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nhét cling co thé duoc x4c dinh theo nhiing cach khéc.

Theo mét sb khia canh, d6 chénh 1éch tht hai (46 chénh 1éch k) c¢6 thé la ¢6 dinh.
Theo khia canh khéc, d6 chénh léch thr hai ¢6 thé cdu hinh duoc va c6 thé thu duge
bang UE thong qua tin hiéu bao hiéu 16p cao hon hodc cung voi yéu cau. o chénh léch
thir hai c6 thé 14 mét trong s6 cac dd chénh 1&ch c6 thé ap dung tuong tng voi cac khung
phu khic nhau ctia mét ddy dan xen. Vi du, d6 chénh léch thi hai ¢6 thé béng 4 hodc 12

khi ddy dan xen gdm cac khung phu cach nhau 8 khung phu.

Theo mdt sb khia canh, UE ¢6 thé xac dinh CQI thtr hai trong it nhét mot khung
phu b6 sung & trudc khung phu thir ba. Khi do, bao céo c¢6 thé chira CQI thir nhét va thir
hai. Khung phu thtt hai c6 thé dugc gan cho tram co s va c6 thé it bi nhidu hoac khong
bi nhiéu tlr it nhat mot tram co sé gay nhiéu. it nhdt mot khung phu bd sung nay cé thé
khong dugc gan cho tram co so. CQI tht nhét ¢6 thé 1a CQI sach, va CQI thu hai c6 thé
14 CQI khéng sach. Theo mét s6 khia canh, UE c¢6 thé thu thong tin chi bao (vi dy, thong
qua tin hiéu bao hiéu 1¢p cao hon hozc ciing véi yéu cau CQI) phai bao cdo mdt CQI
cho mdt khung phu hodc nhiéu CQI cho nhiéu khung phu. UE c¢6 thé xac dinh (i) chi
mdi CQI thir nhit néu thong tin chi bao la phai bao cdo mdt CQI hodc (ii) CQI thir nhit

va th hai néu thong tin chi béo 1a phai béo cdo nhidu CQL

UE c6 thé hd tro hé théng MIMO. Theo mét sb khia canh, UE c6 thé xac dinh RI
thtr nhat trong khung phu thir hai, va bao cdo ¢6 thé con chira RI tha nhat. UE cling co6
thé x4c dinh PMI trong khung phu thtt hai, va bao cdo c6 thé con chira PMI nay. UE cé
thé con xac dinh RI thi hai trong it nhat mot khung phu b sung, va béo cdo c6 thé con
chtra RI thir hai. Néi chung, UE c6 thé x4c dinh va bao cdo mot hozc nhiéu CQI cho mot
hodc nhiéu khung phu, mot hozc nhiéu RI cho mot hodc nhiéu khung phuy, mét hodc

nhiéu PMI cho mdt hodc nhidu khung phu, hodc moi dang két hop cua céac loai néu trén.

UE c6 thé thu thong béo cho phép lién két xudng va yéu ciu CQI trong khung phu
thtr nhét (vi du, khung phu n). Theo mot sb khia canh, UE c6 thé thu dit liéu trong khung
phu thtt nhit (vi dy, khung phu n) va c6 thé truyén théng tin ACK hoac NACK ddi voi
dir liéu trong khung phu thtr tu (vi du, khung phu n+4) & truéce khung phu thir ba. Theo
khia canh khac, UE c6 thé thu dir lidu trong khung phu thtr nhat va c6 thé truyén thong

tin ACK/NACK va bao cdo trong khung phu tht ba (vi dy, khung phu n+12). Theo khia
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canh khac nita, UE c6 thé thu dit liéu dugc truyén trong mot khung phu (vi du, khung
phu n+8) c6 d6 chénh léch ¢b dinh so v&i khung phu thir nhit va c6 thé truyén thong tin
ACK/NACK va bio céo trong khung phu thtr ba. UE ciing c6 thé thu dit liéu truyén trén
lién két xudng va truyén thong tin ACK/NACK trén lién két 1én theo nhiing cach khac.

UE c6 thé thu théng béo cho phép lién két 1én va yéu ciu CQI trong khung phu
thir nhit (vi du, khung phu n). Theo mét s6 khia canh, UE c6 thé truyén dir liéu trong
mot khung phu (vi du, khung phu n+4) ¢ do chénh léch ¢b dinh so véi khung phu thtr
nhét va & trude khung phu thit ba. Theo khia canh khac, UE c6 thé truyén dir liéu va bao
cdo trong khung phu thtr ba (vi dy, khung phu n+12). UE ciing c6 thé truyén di liéu trén

lién két 1én theo nhiing cach khéc.

Fig.12 thé hién vi du vé cic thao tac 1200 d& thu thong tin phan hdi kénh. Céc
thao tac 1200 c6 thé duoc thuc hién bé‘mg tram co so/nit eNB (nhu dugc md ta dudi
day) hodc bang thuc thé khac. Tram co s& ¢6 thé truyén yéu cau CQI trong khung phu
thtr nhat (thao tac 1212). Tram co s& ¢6 thé thu nhan béo cdo chaa CQI thtr nhét duge
x4c dinh trong khung phu tht hai ¢6 dd chénh léch thir nhét so voi khung phu tha nhét
(thao tac 1214). Tram co s& c6 thé thu bao céo trong khung phu tht ba ¢ d6 chénh léch
thit hai so v6i khung phu thi nhat. Sau d6, tram co s& c6 thé truyén dir liéu dua vao CQI

tht nhét (thao tac 1216).

Do chénh léch thir nhit (d6 chénh léch m) c6 thé cAu hinh dugc. Theo mét s6 khia
canh, tram co s& c6 thé truyén d6 chénh léch thtr nhét thong qua tin hiéu bao hi¢u lop
cao hon hodc cung véi yéu ciu CQL Theo khia canh khac, d6 chénh 1&ch thir nhét c6 thé
dugc xac dinh bang cach hoan vi vong quanh trong pham vi do chénh 1éch ¢6 thé ap
dung va chon dé chénh léch khac nhau cho méi yéu cau CQL D6 chénh 1&ch thtr nhét

cling co thé duoc xac dinh theo nhiing céach khéc.

Theo mot sb khia canh, d6 chénh 1éch tht hai (d6 chénh léch k) c6 thé 1a ¢b dinh.
Theo khia canh khac, do chénh léch thi hai c6 thé cau hinh duoc va cé thé duoc truyén
tlr tram co s& thong qua tin hiéu béo hiéu 16p cao hon hodc cling véi yéu cau. Do chénh
1&ch thtr hai c6 thé 1a mot trong sé cac do chénh léch co thé ap dung (vi du, 4 va 12)

tuong ung voi cac khung phu khac nhau ctia mét day dan xen.

Tram co s& cling c¢6 thé thu dugc thong tin phan hdi kénh khac tir bao cdo. Theo
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mot sb khia canh, tram co s& ¢6 thé thu duoc CQI tha hai duoc xac dinh trong it nhét
mdt khung phu bd sung & trude khung phu thir ba. Khung phu thir hai c6 thé duoc gan
cho tram co s& va c6 thé it bi nhidu hodc khong bi nhiéu tur it nhét mét tram co s& gay
nhidu. t nhat mot khung phu bé sung nay c6 thé khong duoc gan cho tram co sd. CQI
thir nhat c6 thé 1a CQI sach, va CQI thir hai c¢6 thé 1a CQI khéng sach. Theo m6t sé khia
canh, tram co s& c6 thé truyén thong tin chi bao (vi du, théng qua tin hiéu bao hiéu 16p
cao hon hodc cung vdi yéu cau CQI) phai bdo cdo mot CQI cho mot khung phu hodc
nhidu CQI cho nhiéu khung phu. Tram co sd ¢6 thé thu (i) chi m&i CQI thtr nhit néu
thong tin chi bao 13 phai bao cdo mét CQI hodc (ii) CQI thir nhat va thir hai néu thong

tin chi bao 1a phai bao céo nhiéu CQL

Tram co s6 ¢ thé hd tro hé théng MIMO va ¢ thé thu duoc thdng tin phan hoi
kénh lién quan dén hé théng MIMO tir bao céo. Theo mot sb khia canh, tram co s& ¢é
thé thu duoc RI thu nhat duoc xac dinh trong khung phu thtr hai. Tram co sé cling ¢6
thé thu dugc PMI duoc x4c dinh trong khung phu thir hai. Tram co s¢ ciing c6 thé thu
dugc RI thir hai dugc xé4c dinh trong it nhit mét khung phu bd sung. N6i chung, tram co
56 ¢6 thé thu duge mét hodc nhidu CQI cho mét hodc nhiéu khung phu, mét hodc nhiéu
RI cho mét hodc nhiéu khung phu, mdt hodc nhiéu PMI cho mét hodc nhiéu khung phu,

hodc moi dang két hop cia cac loai thong tin nay tir bao céo.

Tram co s& c6 thé truyén thong béo cho phép lién két xudng va yéu ciu CQI trong
khung phu thu nhat (vi du, khung phu n). Theo mét sb khia canh, tram co s& co thé
truyén dir liéu trong khung phu thir nhét (vi du, khung phu n) va c6 thé thu thong tin
ACK hogc NACK cuing v6i dit lidu truyén trong khung phu thi tu (vi du, khung phu
n+4) & trude khung phu thit ba. Theo khia canh khéc, tram co s& cé thé truyén dit liéu
trong khung phu thr nhét va cé thé thu thong tin ACK/NACK va bao céo trong khung
phu thtt ba (vi du, khung phu n+12). Theo khia canh khac nita, tram co s& c6 thé truyén
dit liéu trong mot khung phu (vi du, khung phu n+8) c6 dd chénh léch ¢b dinh so véi
khung phu thtr nhit va c6 thé thu thong tin ACK/NACK va béao céo trong khung phu
thir ba. Tram co s& ciing ¢6 thé truyén dit liéu trén lién két xudng va thu thong tin

ACK/NACK trén lién két 1én theo nhiing cach khac.

Tram co s& ¢6 thé truyén thong béo cho phép lién két 1én va yéu ciu CQI trong
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khung phu thtur nhét (vi du, khung phu n). Theo mot sb khia canh, tram co s& 6 thé thu
dir liéu duoc truyén trong mot khung phu (vi dy, khung phu n+4) c¢6 d6 chénh léch cd
dinh so v&i khung phu thir nhét va ¢ truée khung phu thir ba. Theo khia canh khac, tram
co s& ¢6 thé thu dir liéu va bao céo trong khung phu tha ba (vi du, khung phu n+12).

Tram co s ciing ¢6 thé thu dit liéu duoc truyén trén lién két 1én theo nhitng cach khac.

Ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay phai hiéu ring thong tin va
tin hidu c6 thé duogc biéu dién bang cach st dung céng nghé va k¥ thudt bat ky trong s6
rat nhiéu cong nghé va k¥ thuat khac nhau. Vi dy, dit liu, chi thi, [énh, thong tin, tin
hi¢u, bit, ky hiéu va chip dugc dé cap dén trong toan b ban md ta nay co thé dugc bidu
dién béng dién 4p, dong dién, séng dién tur, trudong hodc hat tir tinh, trudng hodc hat anh

sang, hodc moi dang két hop cua cac loai nay.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay cn phai hiéu thém ring
céc khéi logic, modun, mach va cac budce thuc hién thuat toan lam vi du dugc mo ta
trong sang ché c6 thé dugc thuc hién dudi dang phin cimg dién ttr, phin mém may tinh,
hoic két hop hai loai nay. D& thé hién 15 kha ning c6 thé hoan ddi gitta phan cung va
phr?m mém nay, cac bo phan, khéi, mddun, mach va céc bude thuc hién lam vi du duoc
mo ta trén day thuong dua theo chirc ndng cua chiing. Chirc nang dugc thuc hién dudi
dang phan ctimg hay phan mém 1a tuy thudc vao tmg dung cu thé va cac quy dinh rang
budc vé thiét ké ap dat cho toan bo hé théng. Ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc
k¥ thuat nay c6 thé thuc hién chirc nang duoc md ta theo nhiéu cach thirc khac nhau véi
mdi tmg dung cu thé, nhung nhing quyét dinh Iya chon cach thuc thuc hién nhu vay s€

khong bi coi la vuot ra ngoai pham vi cta sang ché.

Céac khoi logic, mddun va mach lam vi du dugc mod ta trong sang ché c6 thé duoc
thi hanh hoac thuc hién béng bd xtr ly da ning, bo xtr ly tin hiéu sé (DSP - Digital
Signal Processor), mach tich hop chuyén dung (ASIC - Application Specific Integrated
Circuit), mang cira lap trinh duoc bang truong (FPGA - Field Programmable Gate
Array) hoac thiét bi logic 1ap trinh dugc khéac, mach logic ctra hodc tranzito roi rac, cac
bo phén phﬁn ciing roi rac, hodc moi dang két hop cua céc loai nay dugc thiét ké dé thuc
hién chirc ning néu trong séng ché. B xir ly da nang c6 thé 1a bo vi xir ly, nhung theo

cach khac, bo xtr ly c¢6 the 1a moi b xur ly, bd diéu khién, bd vi dicu khién hodc may
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trang thai thong thudong. Bo xir 1y ciing c6 thé duge thuc hién dudi dang két hop gitra
cac thiét bi tinh toan, vi du, két hop gifia bd xtr ly DSP va mot bd vi xu ly, nhiéu bo vi

xtt Iy, mot hodc nhidu bo vi xir Iy két hop véi 16i DSP, hodc moi cAu hinh phu hop khac.

Céc budc thuc hién phuong phip hodc thuat todn dugc moé ta trong sang ché c6
thé dugc thuc hién truc tiép trong phén cung, trong mddun phﬁn mém thi hanh duoc
bang bd x 1y, hozc két hop hai loai nay. Médun phan mém c6 thé luu trit trong bo nhé
truy nhip ngdu nhién (RAM - Random Access Memory), bd nhé tac dong nhanh, bo
nh¢ chi doc {ROM - Read Only Memory), bd nh chi doc 1ap trinh duoc bing dién
(EPROM - Electrically Programmable Read Only Memory), bo nhd chi doc lap trinh
duoc xoa duoc biang dién (EEPROM - Electrically Erasable Programmable Read Only
Memory), thanh ghi, dia ctimg, dia thio lip dwoc, dia compac-bd nhé chi doc
(CD-ROM - Compact Disc-Read Only Memory), hodc moi dang phuong tién luu trix
khéc da duoc biét dén trong Iinh vuc k§ thuat nay. Phuong tién luu triv [am vi du c¢6 thé
duoc két ndi véi bo xur ly sao cho b xur Iy ¢6 thé doc duoc thong tin tor phuong tién luu
trlt va ghi dugc thong tin 1én d6. Theo cach khac, phuong tién luu trit ¢é thé lién khoi
v6i bd xur ly. Bo xir ly va phuong tién luu trit ¢6 thé ndm trong mach ASIC. Mach ASIC
c6 thé nam & thiét bi dau cudi ngudi dung. Theo cach khac, bd xur ly va phuong tién luu

trit ¢6 thé & dang cac bd phan riéng biét trong thiét bi dau cudi nguoi ding.

Theo mot hodc nhiéu phuong an lam vi du, c4c chirc niang dd mé ta co thé duoc
thuc hién trong phén ctmg, phdn mém, phin sun, hodc moi dang két hop cua céc loai
nay. Néu duge thuc hién trong phin mém, thi céc chiic nang dé c6 thé duogc luu triv hodc
duoc truyén dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trén vat ghi doc duoc bé‘mg may
tinh. V4t ghi doc duoc bing may tinh bao gdm ca phuong tién luu trit trén may tinh 1an
phuong tién truyén théng c6 phuong tién bit ky dé tao diéu kién truyén chuong trinh
mdy tinh tir noi ndy dén noi khac. Phuong tién luu trir c6 thé 1a moi phuong tién kha
dung c6 thé truy nhap dugc bing may tinh da nang hoic may tinh chuyén dung. Vi du,
vat ghi doc dugc bang may tinh c6 thé 1a bd nhé RAM, bd nhé ROM, bd nhé
EEPROM, dia CD-ROM hogc bd nh¢ dia quang khéc, bd nhd dia tir hodc thiét bi luu
trlt tir tinh khéc, hodc moi phuong tiéri khéc co thé dugc ding dé mang hoac luu trit ma

chuong trinh can thiét dudi dang céc 1énh hodc cau truc dit liéu va 6 thé truy nhap duoc
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bang méy tinh da ning hodc may tinh chuyén dung, hodc b xur ly da nang hoac b xur ly
chuyén dung, nhung khong chi gi¢i han & d6. Ngoai ra, moi loai két ndi duoc goi theo
céch phu hop la vat ghi doc duoc bing may tinh. Vi du, néu phian mém duoc truyén tir
website, méay ch, hogc ngudn tir xa khac str dung cap ddng truc, cap soi quang, cap
xoan d6i, duong thué bao s6 (DSL - Digital Subscriber Line), hodc cac cong nghé
khéng day nhu hdng ngoai, v6 tuyén va vi ba, thi cap dong truc, cap soi quang, cap xoin
do6i, DSL, hodc céc cong nghé khong diy nhu hong ngoai, v6 tuyén va vi ba dé cling
nam trong dinh nghia vat ghi. Pia tir va dia quang, nhu dugc st dung trong ban mo ta
nay, bao gdm dia compac (CD - Compact Disc), dia laze, dia quang, dia da nang dang
s6 (DVD - Digital Versatile Disc), dia mém va dia blu-ray trong dé dia tur thuong tai tao
dit liéu bang phuong phap tir tinh, con dia quang téi tao dit liéu bing phwong phap
quang hoc st dung laze. Dang két hop clia céc loai vat ghi néu trén cling dugc coi la

nam trong pham vi vét ghi doc duoc bing may tinh.

Phan mo ta trén ddy duoc trinh bay dé cho phép nguoi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k§ thuat nay c6 thé thyuc hién va si dung séng ché. C6 nhiéu dang cai bién dbi
v6i sang ché s& duge ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay tim ra mot
cach dé dang, va cac nguyén ly chung di néu trong sang ché c¢6 thé duoc ap dung cho
nhimg phuong 4n khac ma khong bi coi la vuot ra ngoai pham vi ctia sang ché. Do do,
sang ché khong chi gi6i han & cac vi du va phuong 4n duge mo ta & diy, ma sang ché
phai dugc hiéu theo pham vi rong nhat phit hop véi cac nguyén ly va dau hiéu mai duoc

mo ta & day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén thong khéng day, phuong phap nay bao gém céc budc:

nhan, qua tin hiéu bao hiéu diéu khién tai nguyén v tuyén, théng tin cdu hinh
béo cao chi bao chit lugng kénh (CQI - channel quality indicator) bao gém hai hoac
nhiéu d6 chénh léch dé bao céo CQI khong dinh ky, trong d6 d6 chénh 1&ch thir nhét
trong sb hai hodc nhiéu do chénh léch chi bao d6 chénh léch lién quan dén khung phu
mang yéu cAu CQI va do chénh léch tht hai trong s6 hai hodc nhiéu do chénh léch chi
bao khi bdo cao CQI twong tng nén dugc gui di;

nhan, qua thong bao thong tin diéu khién lién két xudng, yéu ciu CQI khong
dinh ky trong khung phu thir nhét;

xac dinh CQI thr nht cho khung phu tht hai ¢6 d6 chénh léch thir nhét so véi
khung phu thtr nhat, trong d6 khung phu thir hai dugc cdp phat cho tram co so va it bi
nhiéu hodc khong bi nhiéu tir it nhat mot tram co s& gy nhiéu;

xéac dinh CQI thit hai cho it nhat mét khung phu bé sung ¢ trude khung phu thir
ba c6 d6 chénh léch thi hai so véi khung phu thir nhat, trong d6 it nhat mot khung phu
bd sung khong dugc cip phat cho tram co sd; va

giri bao cdo bao gém cac CQI thir nhét va thu hai trong khung phu thr ba.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 d6 chénh léch thir hai 1a mot trong s6 nhiéu do
chénh léch c6 thé c6 twong tng véi cac khung phu khac nhau ctia mot day dan xen.
3. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

xdc dinh chi bdo hang (RI - rank indicator) cho khung phu thir hai; va

tao ra béo cdo bao gdbm CQI thir nhit va RI.
4. Phuong phap theo diém 1, phuong phap niy con bao gém budc:

xdc dinh chi bao ma tran ma hoa trudc (PMI - precoding matrix indicator) cho
khung phu thit hai, va trong d6 béo cao con bao gém PML
5. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm céc bude:

xé4c dinh RI thir nhat cho khung phu thir hai;

tao ra bdo cdo bao gém cac CQI thir nhit va thr hai va RI thir nhAt.
6. Phuong phap theo diém 5, phuong phap nay con bao gdm budc:

xéac dinh RI th hai cho it nhat mot khung phu bd sung, va trong dé bao cao con
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bao gdm RI thir hai.
7. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc:

nhan thong tin chi bdo dé bao cdo mdt CQI cho mét khung phu hoéc nhiéu CQI
cho nhiéu khung phy, va trong d6 CQI thtr hai dugc xac dinh néu thong tin chi bao biéu
thi s& bdo c4o nhiéu CQL
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong tin chi bao dwoc nhn qua tin hiéu bao hiéu
16p cao hon hodc cling voi yéu cau CQI khéng dinh ky.
9. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc:

nhan dir liéu da truyén dua trén CQI tht nhat.
10. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm céc budc:

nhan tro cdp lién két xudng va yéu ciu CQI khong dinh ky trong khung phu thur
nhét;

nhan dit liéu trong khung phu thtr nhét; va

gui bdo nhan (ACK - acknowledgement) hodc bdo phu nhan (NACK - negative
acknowledgement) cho cudc truyén dit liéu trong khung phu tht tu & trude khung phu
thtr ba.
11. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm céc bude:

nhan tro cap lién két xudng va yéu ciu CQI khong dinh ky trong khung phu thir
nhét;

nhan dir liéu trong khung phu tha nhét; va

gui ACK hoac NACK cho cudc truyén dir liéu va bao céo trong khung phu thu
ba.
12. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm céc bude:

nhan tro cap lién két 1én va yéu cau CQI khong dinh ky trong khung phu thir
nhéi-t; va

gui dit liéu trong khung phu thir tu c¢6 d6 chénh l&ch cé dinh so véi khung phu
thir nhat va & trude khung phu thir ba.
13. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm cac budc:

nhan tro cap lién két 1én va yéu cdu CQI khong dinh ky trong khung phu th
nhét; va

truyén dir liéu va bao céo trong khung phu thur ba.
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14. Phuong phap truyén théng khéng day, phuong phéap nay bao gém cac budc:

tao ra thong tin cAu hinh bao cdo CQI bao g61n hai hodc nhiéu dé chénh léch,
trong d6 d6 chénh l1éch thir nhit trong s6 hai hodc nhiéu dé chénh léch chi bao do chénh
léch lién quan dén khung phu thtr nhit mang yéu ciu CQI va d6 chénh léch thir hai trong
s6 hai hodc nhiéu d6 chénh léch chi béo khi bao cdo CQI tuong g nén duoc gui di;

truyén, qua tin hiéu béo hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén, thong tin ciu hinh
bao cdo CQI cho UE;

glri, qua thong béo thong tin diéu khién lién két xudng, yéu ciu CQI khong dinh
ky trong khung phu thir nhét;

nhéan bao cdo bao gém CQI tht nhit duoc x4c dinh cho khung phu thtr hai c6 d6
chénh l&ch thir nhét so véi khung phu thir nhat, bao cédo dang duoc nhin trong khung
phu thir ba ¢6 d6 chénh léch thtr hai so v6i khung phu tha nhét, trong dé khung phu thtr
hai dugc cép phét cho tram co s& va it bi nhiéu hozc khong bi nhiéu tir it nhat mot tram
co s& gay nhiéu; va

thu nhan tir bdo cdo CQI thtr hai duoc x4c dinh cho it nhit mot khung phu bd
sung & trude khung phu thi ba, trong d6 it nhdt mot khung phu bé sung khong duoc cap
phat cho tram co so.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 d6 chénh léch thir nhét duogc xac dinh bang
cach hodn vi vong quanh trong pham vi d6 chénh 1éch c6 thé c6 va lua chon do chénh
léch khac nhau cho m&i yéu ciu CQI khéong dinh ky.
16. Phuong phap theo diém 14, trong d6 do chénh léch thir hai 1a mot trong s6 nhidu do
chénh léch co thé co tuong tmg véi cac khung phu khac nhau ctia mot day dan xen.
17. Phuong phép theo diém 14, phuong phap nay con bao gdm budc:

thu nhan tr bdo c4o RI dugc xac dinh cho khung phu thi hai.
18. Phuong phép theo diém 17, phwong phap nay con bao gém bude:

thu nhén tir bdo cdo PMI duoc xac dinh cho khung phu thir hai.
19. Phuong phép theo diém 14, phuong phap nay con bao gdm bude:

thu nhan tir bao cdo RI thtr nhat duoc xac dinh cho khung phu tha hai.
20. Phuong phap theo diém 19, phuwong phap nay con bao gém bude:

thu nhan tir bdo cdo RI thi hai duoc x4c dinh cho it nhat mot khung phu bd sung.

21. Phuong phép theo diém 14, phuong phap nay con bao gém budc:
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gui thong tin chi b4o dé bao cao mdt CQI cho mot khung phu hodc nhiéu CQI
cho nhiu khung phu, va trong d6 CQI thtr hai duoc thu nhan néu thong tin chi bao biéu
thi s& bao c4o nhiéu CQL
22. Phuong phap theo diém 14, trong d6 thong tin chi bdo dwoc truyén qua tin hidu béo
hiéu 16p cao hon hoidc cung véi yéu cau CQI khong dinh ky.
23. Phuong phap theo diém 20, phuong phap niy con bao gdm budc:

truyén dir liéu dua trén CQI thir nhét.
24. Phuong phap theo diém 14, phuong phap nay con bao gdm cac bude:

truyén tro cip lién két xudng va yéu ciu CQI khong dinh ky trong khung phu thir
nhét;

truyén dit liéu trong khung phu thir nhét; va

nhan ACK hozc NACK cho cude truyén dit liéu trong khung phu thir tu & trude
khung phu thtr ba.
25. Phuong phap theo diém 14, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

truyén tro cap lién két xudng va yéu ciu CQI khong dinh ky trong khung phu thir
nhét;

truyén dir liéu trong khung phu thir nhat; va

nhan ACK hoic NACK cho cudc truyén dit lidu va bao cao trong khung phu thtr
ba.
26. Phuong phap theo diém 14, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

truyén tro cap lién két 1én va yéu cdu CQI khong dinh ky trong khung phu thu
nhét; va

nhén dit liéu trong khung phu thir tu ¢6 d6 chénh 1éch c¢b dinh so véi khung phu
thir nhit va & trudc khung phu thir ba.
27. Phuong phap theo diém 14, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

truyén tro cap lién két 1én va yéu cdu CQI khong dinh ky trong khung phu thu
nhét; va

nhan dit liéu va bao cdo trong khung phu th ba.
28. Thiét bi truyén thong khong day, thiét bi nay bao gbm:

phuong tién nhan, qua tin hiéu bao higu diéu khién tai nguyén v tuyén, thong tin

c4u hinh bao céo CQI bao g61n hai hodc nhiéu d6 chénh &ch cho bdo céo CQI khong
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dinh ky, trong d6 d6 chénh I¢ch thu nhét trong sb hai hodc nhiéu do chénh léch biéu thi
d6 chénh léch lién quan dén khung phu mang yéu cdu CQI va do chénh léch thu hai
trong s hai hodc nhidu d6 chénh léch chi bao khi nao s& guri di bao cdo CQI tuong ung;

phuong tién nhan, qua thong bao thong tin diéu khién lién két xudng, yéu cau
CQI khéng dinh ky trong khung phu thir nhét;

phuong tién xac dinh CQI th nhit cho khung phu thtr hai ¢6 d6 chénh léch thir
nhét so v&i khung phu thir nhét, trong d6 khung phu thtr hai duoc cip phat cho tram co
s& va it bi nhidu hoic khong bi nhiéu tir it nhit mot tram co s& gy nhiéu;

phuong tién xac dinh CQI thtt hai cho it nhat mot khung phu bé sung & trudce
khung phy thr ba ¢ do chénh léch thit hai so véi khung phu thtr nhit, trong d6 it nhét
mdt khung phu bd sung khong duoc cép phat cho tram co sd; va

phuong tiéh truyén bao cao bao gdm CQI thir nhit va tht hai trong khung phu
thtr ba.
29. Thiét bi theo diém 28, trong d6 do chénh I€ch thu hai la mdt trong sb nhiéu do chénh
léch c6 thé c6 twong tmg véi cac khung phu khéc nhau ctia mdt day dan xen.
30. Thiét bi theo diém 28, thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién xac dinh RI cho khung phu thir hai; va

phuong tién tao ra bao cdo bao gdm CQI tht nhat va RL
31. Thiét bi theo diém 30, thiét bi nay con bao gom:

phuong tién xac dinh PMI cho khung phu th{ hai, va trong d6 bao céo con bao
gébm PML
32. Thiét bi truyén théng khong day, thiét bi niy bao gbm:

phuong tién tao ra thong tin cau hinh bao cao CQI bao gém hai hodc nhidu do
chénh l&ch, trong d6 d6 chénh léch thtr nhét trong s6 hai hodc nhiéu do chénh léch chi
bao do chénh léch lién quan dén khung phu thr nht mang yéu cau CQI va do chénh
léch thtr hai trong s hai hodc nhiéu d6 chénh 1&ch chi béo khi nao sé truyén bao cao
CQI tuong ung;

phuong tién truyén, thong qua tin hiéu bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén,
thong tin cau hinh bao cdo CQI cho UE;

phuong tién truyén, qua théng bao thong tin diéu khién lién két xudng, yéu cau

CQI khéng dinh ky trong khung phu thtr nhét;
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phuong tién nhan bao cdo bao g51n CQI thir nhat duoc xé4c dinh cho khung phu
thtr hai ¢6 d6 chénh 1éch thir nhit so voi khung phu thtr nhét, béo céo dang dugc nhan
trong khung phu tht ba c6 do chénh léch thir hai so v6i khung phu thir nhét, trong d6
khung phu thir hai dugc cip phat cho tram co s& va it bi nhidu hogc khong bi nhidu tur it
nhit mot tram co s gay nhidu; va
phuong tién thu nhan tir bdo cdo CQI tht hai duoc xac dinh cho it nhit mot
khung phu bd sung & trude khung phu thir ba, trong d6 it nhat mot khung phu bd sung
khéng duge cip phat cho tram co so.
33. Thiét bi theo diém 32, trong d6 do chénh léch thtr nhat duoc xac dinh béng cach
hoén vi vong quanh trong pham vi d6 chénh léch c¢6 thé c6 va lua chon dd chénh léch
khac nhau cho mdi yéu cau CQI khong dinh ky.
34. Thiét bi theo diém 32, trong d6 d6 chénh léch thir hai 1a mot trong s6 nhidu do chénh
l&ch ¢ thé c6 tuong tng véi cac khung phu khac nhau cia mot day dan xen.
35. Thiét bi theo diém 32, thiét bi nay con bao gdm:
phuong tién thu nhén tir bdo cdo RI dugc xac dinh cho khung phu thir hai.
36. Thiét bi theo diém 35, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
phuong tién thu nhan tir bado cao PMI duoc xac dinh cho khung phu thr hai.
37. Thiét bi truyén thong khéng day, thiét bi nay bao gom:
it nhat mot bo xu ly duogc tao c4u hinh dé:
nhan, qua tin hi¢u bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén, thong tin cAu
hinh bao cdo CQI bao gdm hai hodc nhiéu d6 chénh léch cho béo cio CQI khong
dinh ky, trong dé d6 chénh léch thir nhat trong s6 hai hoac nhiéu do chénh 1&ch
biéu thi d6 chénh léch lién quan dén khung phu mang yéu cdu CQI va do chénh
1&ch thir hai trong s6 hai hodc nhiéu dé chénh 1&ch chi bao khi nao sé& truyén béo
cao CQI tuong ung;
nhan, qua thong béo thong tin diéu khién lién két xudng, yéu cau CQI
khong dinh ky trong khung phu thir nhét,
xac dinh CQI thir nhat cho khung phu thir hai c6 d6 chénh l1éch thir nhit so
v6i khung phu thtr nhat, trong d6 khung phu thtr hai duoc cdp phat cho tram co
s& va it bi nhiéu hoic khong bi nhiéu tir it nhat mot tram co s& gy nhiéu;

xéac dinh CQI tha hai cho it nhat mét khung phu bd sung O trude khung
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phu thtr ba c6 d6 chénh léch thar hai so voi khung phu thir nhat, trong d6 it nht
mdot khung phu b sung khong duoc cip phét cho tram co sd; va
truyén bao cao bao gdm CQI thir nhét va thir hai trong khung phu thir ba.
bd nhd gin véi it nhat mot bo xur 1y.
38. Thiét bi truyén thong khong day, thiét bj nay bao gdm:
it nhat mot bd xur ly duogc tao cAu hinh dé:
tao ra thong tin c4u hinh bao cdo CQI bao gdém hai hodc nhidu do chénh
l&ch, trong d6 d6 chénh léch thur nhét trong s6 hai hodc nhiéu do chénh léch chi
bao d6 chénh léch lién quan dén khung phu tht nhat mang yéu cau CQI va do
chénh léch thir hai trong s hai hodc nhiéu d6 chénh I&ch chi bdo khi nao s&
truyén bao cao CQI tuong ung,
truyén, qua bao hidu diéu khién tai nguyén vo tuyén, thong tin ciu hinh
bédo cdo CQI cho UE,
truyén, qua thong bo thong tin diéu khién lién két xubng, yéu cdu CQI
khong dinh ky trong khung phu thir nhat,
nhan bao céo bao g&n CQI thtr nhit duoc xac dinh cho khung phu tht hai
c6 d6 chénh léch tha nhat so voi khung phu thtr nhét, bao céo dang dugc nhan
trong khung phu thir ba c6 do chénh léch thtt hai so v&i khung phu thi nhat, trong
d6 khung phu thtt hai dugc cip phét cho tram co s& va it bi nhiu hodc khong bi
nhiéu tir it nhat mot tram co s gay nhidu; va
thu nhan tir bao cao CQI thr hai dugc xac dinh cho it nhat mot khung phu
b6 sung trude khung phu thir ba, trong dé it nhit mot khung phu bo sung khong
dugc cap phat cho tram co s&; va
bo nhd gén voi it nhat mot bo xur ly.
39. Vit ghi bét bién doc duoc bémg may tinh co6 cac 1€nh dugc luu trit trén d6, cac 1énh
nay co thé thuc thi duoc bfmg mot hodc nhiéu bd xur ly dé:
nhan, qua tin higu bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén, théng tin cdu hinh
bdo cao CQI bao gSm hai hodc nhiéu dé chénh léch cho béo cao CQI khong dinh ky,
trong d6 do chénh léch thir nhit trong s6 hai hodc nhiéu do chénh 1éch biéu thi dd chénh
1&ch lién quan dén khung phu ma mang yéu cau CQI va do chénh 1&ch tht hai trong s

hai hodc nhiéu do chénh léch chi bao khi nao s€ truyén bao cédo CQI tuong ng;
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nhan, qua théng bao thong tin diéu khién lién két xudng, yéu cdu CQI khong
dinh ky trong khung phu th nhat,

xac dinh CQI thtr nhét cho khung phu tht hai ¢6 do chénh léch thar nhat so voi
khung phu thir nhat, trong d6 khung phu thir hai dugc cdp phét cho tram co s& va it bi
nhiéu hodc khéng bj nhiéu tir it nhat mét tram co s& gy nhiu;

xéc dinh CQI thir hai cho it nhat mot khung phu bé sung & trude khung phu thr
ba c6 do chénh léch thir hai so véi khung phu thir nhét, trong d6 it nhit mot khung phu
bd sung khong duoc cap phat cho tram co s&; va

truyén béo cao bao gdm CQI thir nhit va thi hai trong khung phu thir ba.
40. Vat ghi bét bién doc duoc béng may tinh c6 cac 1énh duoc luu trir trén do, cac 1énh
nay c6 thé thuc thi duge bing mét hodc nhiéu bo xr ly dé:

tao ra thong tin cAu hinh bdo cdo CQI bao gém hai hodc nhiéu do chénh léch,
trong d6 do chénh léch thir nhat trong sé hai hodc nhidu do chénh léch chi bdo do chénh
léch lién quan dén khung phu thtr nhat mang yéu cau CQI va doé chénh léch thu hai trong
s6 hai hodc nhiéu d6 chénh léch chi bdo khi nao s& truyén bao cdo CQI tuong tng,

truyén, qua tin hiéu bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén, thong tin ciu hinh
béo cdo CQI dén UE,

truyén, qua thong béo thong tin diéu khién lién két xudng, yéu cau CQI khong
dinh ky trong khung phu thir nhat,

nhan bao cao bao gdm CQI thir nhat dugc xac dinh cho khung phu tht hai ¢6 do
chénh léch thtr nhit so v&i khung phu thtr nhét, bao céo dang dugc nhan trong khung
phu thir ba c6 dd chénh 1&ch thtr hai so v6i khung phu thir nhét, trong d6 khung phu thir
hai duoc cép phét cho tram co s& va it bi nhiéu hodc khéng bi nhiéu tir it nhit mot tram
co s& gay nhiéu; va

thu nhan tir bdo cdo CQI thtr hai duoc xac dinh cho it nhit mot khung phu bd
sung & trude khung phu thtr ba, trong d6 it nhat mét khung phu b sung khong duoc cép
phat cho tram co s¢.
41. Phuong phap truyén thong khong day tai thiét bi nguoi dung (UE - user equipment),
phuong phép nay bao gém céc budc:

nhan thong tin phéan chia tai nguyén dé béo cdo CQI, thong tin phan chia tai

nguyén nay xac dinh tip hop khung phu thir nht lién quan dén diéu kién thong tin tinh
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trang kénh (CSI - channel state information) thi nhét cho tram co s& phuc vu va tap hop
khung phu thir hai lién quan dén diéu kién CSI tht hai cho tram co s& phuc vu;

nhan yéu cdu thtr nhat cho CQI khéng dinh ky;

bao cdo CQI thtr nhat dap lai yéu cau thir nhit cho CQI khong dinh ky, CQI thu
nhét bao gém CQI dugc dung cho diéu kién CSI thir nhat dua trén viée xéac dinh rﬁng
yéu cau thir nhat danh cho CQI khéng dinh ky duoc két hop véi tap hop khung phu thir
nhét;

nhan yéu ciu thtr hai cho CQI khéng dinh ky; va

bao cdo CQI thir hai dap lai yéu ciu thir hai cho CQI khéng dinh ky, CQI thir hai
bao g@)ln CQI dugce dung cho diéu kién CSI thtr hai dua trén viée xac dinh réng yéu cau
thtr hai danh cho CQI khéng dinh ky duoc két hop véi tap hop khung phu thir hai.
42. Phuong phép theo diém 41, trong d6 thong tin phan chia tai nguyén bao gdm nhiéu
day dan xen goém bat ky trong s tip hop khung phu dwoc danh riéng cho tram co s
phuc vy, tap hop cac khung phu duogc cip phat cho it nhat mét tram co so khong phuc
vu, tap hop khung phu ma tram co so bay ky déu c¢6 thé sir dung duoc, tap hop khung
phu dugc cp phét thich hop cho cac tram co s& bt ky, hodc cac td hop cua ching.
43. Phuong phép theo diém 42, trong d6 cac khung phu trong tip hop khung phu danh
riéng cho tram co s¢ phuc vu dugc két hop voi diéu kién CSI thu nhét danh cho tram co
s& phuc vu va cac khung phu trong tap hop khung phu dugc cip phat cho it nhat mot
tram co s& khdng phuc vu dugc két hop véi didu kién CSI thi hai cho tram co s& phuc
vu.
44. Phuong phép theo diém 42, phuong phap nay con bao gdm cac bude:

xé4c dinh tap hop khung phu thtr nhit, tap hop khung phu tha nhat nay bao gém
tap hop khung phu danh riéng cho tram co s& phuc vuy;

xac dinh CQI thtr nhét danh cho tap hop khung phu thir nhét;

xac dinh tap hop khung phu thit hai, tdp hop khung phu thit hai bao gom tap hop
khung phu dugc cp phat cho it nhit mét tram co s& khong phuc vu; va

xac dinh CQI tht hai danh cho tap hop khung phu thir hai.
45. Phuong phap theo diém 41, trong d6 tai nguyén tham chiéu twong Ung cho CQI thi
nhat va CQI tht hai bao gdm céc khung phu ma yéu cdu CQI twong tng duoc nhan

trong do .
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46. Phuong phap theo diém 45, trong d6 d6 chénh léch gitta khung phu ma yéu ciu
tuong ing cho CQI khdng dinh ky duoce nhan trong dé va khung phu ma CQI tuong ing
dugc bao cédo trong dé bao g6m dd chénh léch ¢ dinh.
47. Phuong phap truyén thong khong day tai tram co s&, phuong phép nay bao gdm cac
budec:

xé4c dinh tap hop khung phu thir nhét lién quan dén diéu kién CSI thir nhit cho
tram co s& va tap hop khung phu thtr hai li€n quan dén diéu kién CSI thu hai cho tram co
SO

truyén, cho mét hodc nhiéu UE dugc tram co s¢ phuc vy, thong tin phén chia tai
nguyén xac dinh tip hop khung phu thir nhit va thir hai;

truyén yéu cau thir nhit danh cho CQI khong dinh ky tuong tng véi diéu kién
CSI thtr nhat cho UE tha nhét trong s6 mot hodc nhiéu UE;

nhan CQI khéng dinh ky thir nhat twong tmg voi diéu kién CSI thu nhit cho UE
tht nhét;

truyén yéu cu tht hai danh cho CQI khéng dinh ky tuong ang véi diu kién CSI
thtr hai cho UE thir nhét;

nhan CQI khong dinh ky thir hai twong ting vai diéu kién CSI tha hai cho UE tha
nhét; va

truyén dit liéu cho UE thir nhét dua trén mot hodc nhiéu CQI khoéng dinh ky thu
nhét hoidc CQI khong dinh ky tht hai.
48. Phuong phép theo diém 47, trong d6 thng tin phan chia tai nguyén bao gdm nhiéu
day dan xen gdm bt ky trong sb tip hop cac khung phu danh riéng cho tram co so, tap
hop cac khung phu nay duge cap phat cho cac tram co s& khéng phuc vu, tap hop cac
khung phu ma tram co s& bay ky déu c6 thé st dung duoc, tap hop khung phu duoc cap
phat mot cach thich ting cho tram co s& bit ky, hodc cac to hop ctia chung.
49. Phuong phép theo diém 48, trong d6 cac khung phu trong tap hop cac khung phu
danh riéng cho tram co s& dugc két hop voi didu kién CSI thi nhét cho tram co s& va
céc khung phu trong tdp hop cac khung phu dugc cap phat cho cac tram co s¢ khong
phuc vu duoc két hop véi diéu kién CSI thtr hai cho tram co s6.
50. Phuong phap theo diém 47, trong do6 tai nguyén tham chiéu tuong ung cho CQI

khong dinh k¥ thtr nht va CQI khong dinh ky tht hai bao gdm cac khung phu ma yéu
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ciu CQI khong dinh ky twong tmg duoc truyén di.
51. Phuong phap theo diém 50, trong do dé chénh léch gitta khung phu ma yéu cau
twong tmg danh cho CQI khéng dinh ky duoc truyén trong dé va khung phu ma CQI
khéng dinh ky tuong tmg nhan duoc trong d6 bao gdm do chénh léch ¢é dinh.
52. Thiét bi truyén thong khong day tai thiét bi nguoi dung (UE), thiét bi nay bao gdm:

phuong tién nhan théng tin phan chia tai nguyén dé bio cao CQI, thong tin phan
chia tai nguyén nay xéac dinh tdp hop khung phu thtr nhét lién quan dén diéu kién CSI
tht nhét cho tram co s& phuc vu va tdp hop khung phu tht hai lién quan dén diéu kién
CSI tht hai cho tram co s& phuc vu;

phuong tién nhan yéu cau thir nhit cho CQI khéng dinh ky;

phuong tién béo cao CQI thu nhét dap lai yéu cau thtr nhat cho CQI khong dinh
ky, CQI thu nhét bao g6m CQI cho diéu kién CSI tha nhét dua trén viéc xac dinh réng
yéu cau thir nhat cho CQI khéng dinh ky duogc két hop vai tap hop khung phu thir nhét;

phuong tién nhan yéu ciu thir hai cho CQI khéng dinh ky; va

phuong tién bao cdo CQI thir hai dap lai yéu cau thi hai cho CQI khong dinh ky,
CQI thtr hai bao g6m CQI cho diéu kién CSI tht hai dua trén viéc xé4c dinh rang yéu ciu
thir hai cho CQI khong dinh ky duoc két hop véi tap hop khung phu thir hai.
53. Thiét bi theo diém 52, trong d6 thong tin phan chia tai nguyén bao g6m nhiéu day
dan xen gdm bat ky trong sb tap hop cac khung phu danh riéng cho tram co s& phuc vy,
tap hop khung phu dugc cip phat cho it nhat mot tram co s& khong phuc vy, tip hop
khung phu ma tram co s& bay ky déu c6 thé st dung dugc, tap hop khung phu duoc cép
phat mdt cach thich tmg cho tram co s& bat ky, hodc cac t6 hop cua chung.
54. Thiét bi theo diém 53, thiét bi nay con bao gdém:

phuong tién xac dinh tip hop khung phu thi nhét, tdp hop khung phu thtr nhét
| nay bao gém tip hop khung phu danh riéng cho tram co s& phuc vu;

phuong tién xac dinh CQI thir nhit cho tap hop khung phu thir nhét;

phuong tién xac dinh tap hop khung phu thir hai, tdp hop khung phu tha hai nay
bao gdm tap hop khung phu duoc cip phat cho it nhit mot tram co s¢ khong phuc vy; va

phuong tién xac dinh CQI tht hai cho tap hop khung phu thit hai.
55. Thiét bi truyén thong khong ddy tai tram co sd, thiét b nay bao gom:

phuong tién xac dinh tap hop khung phu tht nhét lién quan dén diéu kién CSI
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thtr nhat cho tram co s& va tap hop khung phu tht hai lién quan dén diéu kién CSI thi
hai cho tram co s0;
phuong tién truyén, cho mét hodc nhidu UE dugc tram co s& phuc vu, thdng tin
phan chia tai nguyén xac dinh tip hop khung phu thir nhit va thir hai;
phuong tién truyén yéu cau thir nhat danh cho CQI khéng dinh ky tuong Ung voi
diéu kién CSI thtr nhit cho UE thtr nhat trong sb mot hodc nhiéu UE;
phuong tién nhan CQI khong dinh ky thir nhat tuong tng vai diéu kién CSI thu
nhit danh cho UE th nhét;
phuong tién truyén yéu ciu tht hai danh cho CQI khéng dinh ky tuong ung voi
diéu kién CSI thtr hai cho UE thir nhat;
phuong tién nhan CQI khéng dinh ky tht hai tuong ung v&i diéu kién CSI tha
hai cho UE thir nhit; va
phuong tién truyén dit liéu cho UE thir nhit dua trén mot hodc nhiu CQI khéng
dinh ky thr nhét hoac CQI khéng dinh ky thir hai.
56. Thiét bi theo diém 55, trong d6 thong tin phan chia tai nguyén bao gdm céac day dan
xen gom bat ky trong s6 tap hop cac khung phu danh riéng cho tram co s6, tap hop céac
khung phu duogc cép phat cho céac tram co s¢ khong phuc vu, tédp hop cac khung phu ma
tram co s& bay ky déu co thé st dung duoc, tip hop cic khung phu duoc cp phat mot
céch thich tmg cho tram co s& bat k¥, hodc cac t& hop cua chung.
57. Thiét bi truyén thong khong day tai thiét bi nguoi dung (UE), thiét bi nay bao gdm:
bd xu ly; va
bd nhd truyén thong dién tur véi b xur ly, bd nhd gém cac lénh, céac 1énh nay cé
thé duogc thuc thi bdi bo xur ly dé:
nhan thong tin phan chia tai nguyén dé bao cao CQI, théng tin phan chia
tai nguyén xéac dinh tap hop khung phu thir nhit lién quan dén diéu kién CSI thir
nhat cho tram co s& phuc vu va tdp hop khung phu tht hai lién quan dén diéu
kién CSI tht hai cho tram co sé& phuc vu;
nhan yéu ciu thir nhat cho CQI khéng dinh ky;
bdo cao CQI thu nhat dap lai yéu ciu thtr nhit cho CQI khéng dinh ky,
CQI thtr nhét nay bao gdm CQI cho diéu kién CSI thtr nhét dua trén viéc xac dinh

rang yéu cau thu nhit cho CQI khong dinh ky duoc két hop voi tap hop cac
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khung phu tht nhét;
nhan yéu cau thir hai cho CQI khong dinh ky; va
béo cdo CQI th hai dép lai yéu cau th hai cho CQI khong dinh ky, CQI
thar hai bao g61n CQI cho diéu kién CSI thur hai dua trén viéc xéc dinh réng yéu
cau tha hai cho CQI khong dinh ky dugc két hop vai tap hop céc khung phu thir
hai.
58. Thiét bi theo diém 57, trong d6 thong tin phan chia tai nguyén bao gdm cac day dan
xen gdm bét ky trong sd tap hop cac khung phu danh riéng cho tram co s& phuc vu, tap
hop céc khung phu dugc cép phat cho it nhit mot tram co s& khoéng phuc vu, tap hop cac
khung phu ma tram co s& bét ky déu c6 thé su dung dugc, tap hop cac khung phu duoc
cap phat mét cach thich tmg cho tram co s& bat k¥, hodc cac td hop cua ching.
59. Thiét bi theo diém 58, trong d6 cac khung phu trong tap hop khung phu danh riéng
cho tram co s& phuc vu duogc két hop véi diéu kién CSI tht nhét cho tram co s& phuc vu
va céc khung phu trong tap hop khung phu dugc cap phét cho it nhdt mot tram co s
khong phuc vu dugc két hop voi diéu kién CSI thir hai cho tram co s& phuc vu.
60. Thiét bi theo diém 58, trong dé bd nhd con bao g@)m cac 1énh thuc thi duoc bdi bd xir
Iy dé:
xac dinh tip hop khung phu thir nhét, tip hop khung phu thir nhit nay bao gdm
tap hop khung phu danh riéng cho tram co so phuc vu;
xéac dinh CQI thtr nhat cho tap hop khung phu thir nhét;
xéac dinh tap hop khung phu thu hai, tap hop khung phu thir hai nay bao gdm tap
hop khung phu dugc cdp phat cho it nhit mét tram co s khong phuc vu; va
xdc dinh CQI tht hai cho tap hgp khung phu tha hai.
61. Thiét bi truyén thong khong day tai tram co sd, thiét bi nay bao gom:
b xur ly; va
bo nhd truyén thong dién tu véi bo xu ly, bd nhd gé)m cac 1énh, c4c 1énh nay co
thé duoc thuc thi boi bo xur ly dé:
xéc dinh tap hop khung phu thir nhét lién quan dén didu kién CSI thi nhét
cho tram co s¢ va tép hop khung phu thir hai lién quan dén diéu kién CSI tht hai
cho tram co sd;

truyén, dén mot hodc nhieéu UE dugc tram co s& phuc vu, thong tin phan
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chia tai nguyén x4c dinh tap hop khung phu thtr nhat va thir hai;
truyén yéu ciu thir nhit cho CQI khéng dinh ky twong tng véi didu kién
CSI thtr nhit cho UE thir nhit trong sé mét hodc nhiéu UE;
nhan CQI khéng dinh ky thi nhét tuong tng véi diéu kién CSI thir nhat
cho UE thtr nhét;
truyén yéu cau thtr hai cho CQI khéng dinh ky tuong tng véi didu kién
CSI thtr hai cho UE thir nhét;
nhan CQI khéng dinh ky thir hai twong tmg véi diéu kién CSI tht hai cho
UE thtr nhét; va
truyén dir liéu cho UE tha nhit dua trén mét hodc nhidu CQI khong dinh
ky thtr nhdt hoic CQI khéong dinh ky thir hai.
62. Thiét b theo diém 61. trong d6 thong tin phén chia tai nguyén bao gém céc day dan
xen gdm bt ky trong sb tap hop cac khung phu danh riéng cho tram co s, tap hop cac
khung phu dugc cip phat cho cic tram co s khong phuc vu, tap hop cac khung phu ma
tram co s& bét ky déu co thé st dung dugc, tap hop céac khung phu duoc cép phét mét
cach thich ung cho tram co so bat ky, hodc céac td hop cua chung.
63. Thiét bi theo diém 62, trong d6 cac khung phu trong tap hop khung phu danh riéng
cho tram co s& dugc két hop voi diéu kién CSI tht nhat cho tram co sé va cac khung
phu trong tdp hop khung phu dugc cép phat cho céc tram co sd khong phuc vu dugc két
hop véi diéu kién CSI thu hai cho tram co so.
64. Vit ghi bat bién doc dugc bing may tinh dé truyén thong khong day tai UE, vat ghi
bat bién doc dugc bang may tinh nay luu trit ma thuc thi duoc bang may tinh dé:
nhan thong tin phan chia tai nguyén dé bao cao CQI, théng tin phan chia tai
nguyén xac dinh tap hop khung phu thir nhit lién quan dén diéu kién CSI thér nhat danh
cho tram co s& phuc vu va tap hop khung phu thtr hai lién quan dén diéu kién CSI tha
hai cho tram co s& phuc vu;
nhan yéu ciu thtr nhat cho CQI khong dinh ky;
béo cao CQI thtr nhat dap lai yéu ciu tha nhit cho CQI khong dinh ky, CQI tha
nhét bao gém CQI cho diéu kién CSI thtr nhit dua trén viée xac dinh réng yéu cau thir
nhit cho CQI khong dinh ky duoc két hop véi tap hop khung phu thir nhét:

nhan yéu cau thir hai cho CQI khéng dinh ky; va

-45-



19908

bao cdo CQI thu hai dap lai yéu cau tht hai cho CQI khong dinh ky, CQI thir hai
bao gdbm CQI cho diéu kién CSI tha hai dua trén viéc x4c dinh rang yéu cau tha hai cho
CQI khong dinh ky duoc két hop véi tap hop khung phu thir hai.
65. Vat ghi bit bién doc dugc bang may tinh dé truyén thong khong day tai tram co s0,
vét ghi bit bién doc duoc bing may tinh nay luu trit ma thyc thi dugc bing may tinh dé:

xé4c dinh tap hop khung phu thir nhat lién quan dén diéu kién CSI thtr nhét cho
tram co s¢ va tap hop khung phu tht hai lién quan dén diéu kién CSI tht hai cho tram co
SO;

truyén, cho mdt hodc nhiéu UE duoc tram co s& phuc vu, thdng tin phan chia tai
nguyén xac dinh tap hop khung phy thr nhit va thir hai;

truyén yéu cau thtr nhat danh cho CQI khong dinh ky tuong tng véi diéu kién
CSI thir nhét cho UE thir nhét trong s6 mot hodc nhiéu UE;

nhan CQI khong dinh ky thtr nhat twong tmg véi diéu kién CSI thir nhat cho UE
th{r nhat;

truyén yéu cau thtr hai cia CQI khong dinh ky twong tng véi diéu kién CSI thir
hai cho UE tht nhit;

nhan CQI khdng dinh ky thir hai tuong tng véi diéu kién CSI tht hai cho UE thu
nhét; va

truyén dit liéu cho UE thtr nhat dua trén mot hodc nhiéu CQI khong dinh ky tha

nhét hodc CQI khong dinh ky thir hai.
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1100 1200
| 2l |
1112 1212
Thu nhan yéu cau CQI Truyén yéu cau CQl
trong khung con th(r nhat trong khung con thtr nhat
Y s 1114 \ 4 ys 1214
Xac dinh CQI thi» nhat Thu nhan bao co chira CQI thi nhat
trong khung con thir hai co do chénh lech dwoc xac dinh trong khung con thi hai
thr nhat so v&i khung con thir nhat c6 o chénh léch thir nhat so v&i khung con
1116 th(r nhét, bao céo ndy dwoc thu nhan trong
- y L khung con thr ba c6 d6 chénh Iéch thir hai
Truyén bao céo chira CQI th nhat so v6i khung con thir nhét
trong khung con thir ba ¢6 o chénh Iech
thir hai so v6i khung con thr nhét 4 s 1216
v 1118 Truyén di¢ liéu dwa vao CQI tht nhat

Thu di liéu dwgc truyén
dwa vao CQI thr nhat
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