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(57) Sdng ché& dé cap dén k¥ thuat gui thong bao cho dich vu dinh vi (LCS: Location
Service). Cu thé, sing ché& dé cap dén céc phuong phép va thiét bi thu nhan va hé trg
cdc dich vu dinh vi, va phuong tién bét bién doc dugc bang mdy tinh. Thyc thé quan
1y di dong (MME: Mobility Management Entity) c6 thé ¢6 mot phién dinh vi vé6i
trung tam dinh vi thué bao di dong phuc vu cai tién (E-SMLC: Evolved Serving
Mobile Location Center) dé cung cap dich vu dinh vi cho thiét bi nguoi dung (UE:
User Equipment). UE c6 thé trao d8i thong bdo lién quan dén LCS v6i E-SMLC dé
thu nhan dich vu dinh vi. Theo mot khia canh clia sdang ch€, thong bao lién quan dén
dich vu LCS trao déi giita UE va E-SMLC c6 thé dugc géi trong thong béo ting
khong truy nhap (NAS: Non-Access Stratum) va dugc van chuyén qua MME va
tram co s&. Theo khia canh khic clia séng ché&, dinh danh (ID) dinh tuyén c6 thé
duoc dung dé lien két cac thong bao trao doi gitta UE va MME véi phién dinh vi
giita MME va E-SMLC cho UE. Méi thong bao NAS trao déi giita MME va UE c6
thé chia ID dinh tuyén, ID dinh tuyén nay c6 thé cho phép MME lién két méi thong
bao NAS tix UE véi phién dinh vi gitta MME va E-SMLC.
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Tinh trang kj thudt ciia sing ché

Sang ché dé cap chung dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 13 k§ thuat hd
trg dich vu dinh vi (LCS: Location Service) trong mang khong day.
Tinh trang k_jz' thugt ciia sdng ché

Thuong c6 mong mudn, va do6i khi cn phai, biét duoc vi tri cua thiét bi nguoi
dung (UE: User Equipment), vi du, trong mang khong day. Cac thuét ngit “xac dinh
vi tri” va “dinh vi” ddng nghia va duoc sit dung hoan dbi 13n nhau trong séng ché
nay. Vi du, may khach LCS c6 thé muén biét vi tri cia UE va c6 thé truyén thong
v6i trung tdm dinh vi dé yéu cdu cho biét vi tri cta thiét bi dau cudi nay. Khi do,
trung tdm dinh vi va UE c6 thé trao d6i thong béo, néu cin, dé thu dugc ude luong vi
tri ctia UE. Sau d6, trung tim dinh vi ¢6 thé giri thong tin udc lwong vi tri ndy cho
may khach LCS.

Trung tim dinh vi va UE c6 thé trao dbi thdng bao cho cac dich vu dinh vi
qua mdt hodc nhiéu thuc thé mang. C6 thé mong mudn dinh tuyén théng bao cho
dich vu dinh vi sao cho cé hi€u qua.

Bdn chit kj thugt ciia sing ché

Sang ché mo ta k¥ thuat truyén thong bao cho dich vu dinh vi (hoic thong bao
lién quan dén LCS). Thuc thé quan 1y di dong (MME: Mobility Management Entity)
c¢6 thé co phién dinh vi véi trung tdm dinh vi (vi dy, trung tdm dinh vi thué bao di
dong phuc vu céi tién (E-SMLC: Evolved Serving Mobile Location Center)) dé cung
cap dich vu dinh vi cho UE. UE ¢6 thé trao dbi thong béo lién quan dén LCS v6i E-
SMLC dé thu nhan dich vu dinh vi. Thong béo lién quan dén LCS c6 thé duogc
ohuyén tiép qua céc thuc thé mang khac nhu MME va tram co sé.

Theo mot khia canh ctia sang ché, théng bio lién quan dén LCS trao ddi gifta
UE va E-SMLC c6 thé dugc géi trong thong béo tdng khong truy nhip (NAS: Non-
Access Stratum) va duge vén chuyén qua tram co s& va MME. Viée sir dung thong
bao NAS d van chuyén théng béo lién quan dén LCS c6 thé don gian hoa hoat dong

cua tram co s&, MME va UE.
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Theo khia canh khic ctia sdng ché, dinh danh (ID: identifier) dinh tuyén c6 thé
dugc ding dé lién két cac thong béo trao ddi gitta UE va MME v6i phién dinh vi
gitta MME va E-SMLC cho UE. MME c6 thé bao gém ID dinh tuyén trong mdi
théng bdo NAS giri dén UE dé hd trg dich vu dinh vi cho UE. UE ¢6 thé bao gdm
cung mdt ID dinh tuyén trong m&i thong bao NAS gii dén MME dé thu nhén dich
vu dinh vi. MME c6 thé c¢6 kha nang lién két mdi thong béo NAS thu duge tir UE
v&i phién dinh vi gitta MME va E-SMLC dua vao ID dinh tuyén di duge UE bao
gdm trong thong bio NAS bang UE. Viéc si dung ID dinh tuyén c6 thé c6 loi vi
nhiéu 1y do khac nhau, dic biét 1a khi MME c6 thé khong Iuu gitt thong tin trang thai
ddi véi nhitng thong béo trao ddi gitta MME va UE.

Céc khia canh va d4u hiéu cua séng ché cling s& dugc md ta chi tiét hon dudi
day.
M@ tG vin tit cdc hinh vé

Fig. 114 so dd khéi thé hién mang khong day.

Fig.2 thé hién cac té“mg giao thirc 1am vi du & céc thuc thé khac nhau trong
mang khong day.

Fig.3 thé hién dong cudc goi d& cung cip dich vu dinh vi cho UE.

Fig.4 thé hién viéc str dung théng bio NAS dé van chuyén cac thong bao cho
cac chtrc ndng khéac nhau.

Fig.5 va Fig.6 lan luot thé hién phuong phap dugc thuc hién bing UE va
MME dé trao d6i thong bao NAS cho cac dich vu dinh vi.

Fig.7 va Fig.8 lan luot thé hién phuong phap dugc thyc hién bing UE va
MME dé trao dbi thong bao cho céc dich vu dinh vi str dung ID dinh tuyén.

Fig.9 1a so db khéi thé hién cac thuc thé trén Fig.l.
M0 ta chi tiét sdng ché

Cac k¥ thuat néu trong sing ché dé giri thong bao lién quan dén LCS c6 thé
dugc sir dung cho cdc mang khong ddy va cong nghé vo tuyén, bao gdm céc mang
khong day va cong nghé vé tuyén duge quy dinh boi td chirc mang tén “Dy an cong
tac thé hé thir 3” (3GPP - 3rd Generation Partnership Project) va “Dy an cong tac 2
thé hé thir 3 (3GPP2 - 3rd Generation Partnership Project 2). Vi du, cic k¥ thuat nay
c6 thé dugc ap dung cho mang phat trién dai han (LTE: Long Term Evolution) dung
kg thuat truy nhap vo tuyén mat dét da ning cai tién (E-UTRA: Evolved Universal
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Terrestrial Radio Access) dugc dinh nghia bdi 3GPP. LTE 14 mot phén cia hé thdng
g6i cdi tién (EPS: Evolved Packet System) ctia td chitc 3GPP. LTE, E-UTRA va EPS
duge md ta trong céc tai ligu cia t6 chitc mang tén 3GPP. Cac k¥ thuat nay cling cé
thé dugc 4p dung cho nhing mang khong diy va cong nghé truy nhép vo tuyén khc.

Céc k¥ thuit néu trong sang ché ciing c6 thé dugc &p dung cho nhidu giai
phép hoac céu‘trﬁc dinh vi mit phéng diéu khién ma c6 thé hd trg cac dich vu dinh
vi. Dich vu dinh vi dugc dung dé chi dich vu bit ky dwa vao hoic lién quan dén
thong tin vi tri. Thong tin vi tri c6 thé 12 moi thong tin lién quan dén vi tri ctia UE, vi
du, uéc lugng vi tri, s6 do, v.v. Dich vu dinh vi ¢6 thé bao gém dich vu xac dinh vi
tri, ma dung d chi chirc nang xac dinh vi tri dia ly ctia UE dich. Trong giai phap
dinh vi mit phing didu khién, c4c thong bao hd trg dich vy dinh vi ¢6 thé duoc van
chuyén dudi dang mét phén cia tin hiéu truyén giita cac thyc thé mang, thuong co
giao thirc, giao dién va thong bao bao hiéu phu hop véi mang. Mot sé giai phap dinh
vi mit phang diéu khién bao gdm (i) 3GPP TS 23.271, TS 43.059, TS 25.305 va TS
36.305 theo quy dinh ctia t6 chirc 3GPP va (ii) IS-881 va X.S0002 theo quy dinh cta
t6 chic 3GPP2.

Céc k¥ thut néu trong séng ché ciing c6 thé duoc ap dung cho nhiéu giao
thire xé4c dinh vi tri nhu (i) giao thirc x4c dinh vi tri trong mang LTE (LPP: LTE
Positioning Protocol), giao thitc LCS tai nguyén vo tuyén (RRLP: Radio Resource
LCS Protocol) va giao thic diéu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC: Radio Resource
Control) theo quy dinh ctia t chirc 3GPP va (ii) C.S0022 (con goi 1a 1S-801) theo
quy dinh cta té chitc 3GPP2. Giao thitc x4c dinh vi tri c6 thé dugc st dung dé didu
phéi va didu khién chirc ning x4c dinh vi tri cta cic UE. Giao thirc xéc dinh vi tri c6
thé quy dinh (i) cac thu tuc c6 thé duoc thuc hién bang trung tAm dinh vi va UE can
xac dinh vi tri va (ii) truyén théng hodc truyén tin hiéu gitta UE va trung tdm dinh vi.

pé chohdé hidu, mot s6 khia canh cta cac k§ thuat ndy duoc md ta dudi day
cho trudng hop hd trg dich vu dinh vi trong mang LTE st dung giai phap dinh vi mit
phéng didu khién va LPP. Ciing d& cho d& hidu, trong phan mé ta du6i ddy hay sir
dung thuat ngit LTE.

Fig.1 14 so d6 khdi thé hién mang khong day 100, d6 ¢6 thé 1a mang LTE hoic
mang khong déy khéc. UE 110 c6 thé truyén thong voi eNB 120 trong mang truy
nhip vo tuyén (RAN: Radio Access Network) dé thu nhan céc dich vu truyén thong.
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Pé cho don gidn, RAN c6 thé c6 nhiing thuc thé mang khac khoéng dugc thé hién
trén Fig.1 va mang ndy ciing c6 thé dugc goi 12 mang truy nhap v tuyén mat dit da
ning ci tién (E-UTRAN: Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network).
eNB 120 cling c6 thé duoc goi 13 tram co s&, nut co sd, diém truy nhép, v.v. UE 110
ciling co thé dugc goi 12 tram di d6ng, thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi truy nhép,
don vi thué bao, tram, v.v. UE 110 c6 thé 1a may dién thoai di dong, thiét bi trg gitp
s6 c4 nhan (PDA: Personal Digital Assistant), thiét bj khong ddy, médem khong day,
b6 dinh tuyén khong day, mdy tinh x4ch tay, thiét bi vin tric, thiét bi theo doi, v.v.

UE 110 cfing c¢6 thé thu va do tin hiéu tir mdt hodc nhidu vé tinh 170 va c6 thé
thu dugc céc gia tri do gia khoang cach cho cac vé tinh. V& tinh 170 c6 thé 1a mot
phin cta hé théng dinh vi vé tinh (SPS: Satellite Positioning System), ma c6 thé 1a
hé théng dinh vi toan cdu ctia My (GPS: Global Positioning System), hé théng
Galileo ctia chiu Au, hé thdng GLONASS cuia Nga, hodc hé théng SPS khéc. UE
110 ciing c6 thé do tin hidu tir cac eNB va thu duoc gi tri do dinh thoi, gia tri do
cudng do tin hi¢u, gia tri do chét luong tin higu, va/hodc thdng tin nhin dang cho cac
eNB. Céc gi4 tri do va/hoic thong tin nhan dang c6 thé dugc ding @ tim ra udc
luong vi tri cua UE 110. Uéc luong vi tri cling ¢6 thé dugc goi 13 wéc tinh vi tri, cb
dinh vi tri, v.v.

eNB 120 c6 thé truyén théng véi MME 130, thuc thé nay c6 thé thuc hién cac
chitc ning diéu khién nhu quan ly di dong, chon cdng, x4c nhin, quan ly kénh
truyén, v.v. MME 130 c6 thé truyén thong véi E-SMLC 140 va cac thyc thé mang
khéc khong dugc thé hién trén Fig.1 ¢ @ hiéu. E-SMLC 140 c6 thé h3 trg phuong
phép xdc dinh vi tri dua vao UE, phwong phédp x4c dinh vi tri c6 trg giup tir UE,
phuong phép xé4c dinh vi tri dya vao mang, va/hodc phuong phép xéc dinh vi tri ¢6
trg giup tir mang va cé thé hd trg mot hoc nhidu MME. E-SMLC 140 c6 thé thuc
hién nhiéu chirc ning d& hd trg cic dich vu dinh vi nhu (i) tinh todn udc luong vi tri
cua UE 110 tir c4c gia tri do dugc cung cép bdi UE 110 va/hodc eNB 120 va (ii)
cung cép dit lidu hd trg cho UE 110. E-SMLC 140 cfing c¢6 thé duoc goi 14 trung tdm
dinh vi, mdy chu dinh vi, trung tdm xé4c dinh vi tri, trung tim SMLC ddc 1ap (SAS),
thue thé xac dinh vi tri (PDE: Position Determination Entity), v.v. Trung tdm dinh vi
thué bao di dong cdng (GMLC: Gateway Mobile Location Center) 150 ¢6 thé hd trg
cac dich vu dinh vi, giao dién vdi may khach LCS ngoai (vi dy, may khach LCS
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160), va cung cap céc dich vu nhrr bao mét cho thué bao, cip phép, xdc nhan, tinh
cudc, V.v.

Mdy khéch LCS 160 c6 thé 14 thuc thé mubn biét thong tin vi tri cia UE 110
va ¢6 thé truyén théng véi GMLC 150 d& thu duoc thong tin vi tri d6. M4y khéach
LCS 160 c6 thé nim ngoai UE 110, nhu thé hién trén Fig.1. UE 110 cfing c6 thé ¢6
méy khach LCS nim bén trong n6 (khong thé hién trén Fig.1).

Fig.1 thé hién mot s thuc thé mang c6 thé hd trg cac dich vy dinh vi trong
mang khong ddy 100. Mang khong diy 100 c6 thé c¢6 nhitng thuc thé mang khac
va/hoic bd sung d& hd trg cac dich vu dinh vi. Mang khdng day 100 ciling c6 thé ¢6
nhitng thuc thé mang khac c6 thé cung cép dich vu khac va hd trg chuc nang khéc.

Fig.2 thé hién c4c ting giao thirc 1am vi dy & UE 110, eNB 120, MME 130 va
E-SMLC 140 dé truyén thong gitta UE 110 va E-SMLC 140 cho céc dich vu dinh vi.
UE 110 c6 thé truyén thong v6i E-SMLC 140 bing cach st dung giao thic LPP. §
UE 110, giao thitc LPP c6 thé hoat dong trén NAS, difu khién tai nguyén vé tuyén
(RRC: Radio Resource Control), giao thuc hoi tu dir liéu g6i (PDCP: Packet Data
Convergence Protocol), diéu khién lién két v6 tuyén (RLC: Radio Link Control),
diéu khién truy nhap phwong tién (MAC: Medium Access Control), va lién két qua
khong trung E-UTRA. eNB 120 c6 thé truyén thong v6i UE 110 qua RRC, PDCP,
RLC, MAC va lién két qua khéng trung E-UTRA. eNB 120 ciing c6 thé truyén thong
véi MME 130 qua giao thirc ng dung S1 (S1-AP: SI Application Protocol), giao
thirc truyén didu khién dong (SCTP: Stream Control Transmission Protocol), giao
thirc Internet (IP: Internet Protocol), va c4c giao thirc tng 2 (L2: Layer 2) va ting 1
(L1: Layer 1) phi hgp. MME 130 c6 thé truyén théng véi E-SMLC 140 qua giao
thire img dung LCS (LCS-AP: LCS Application Protocol), SCTP, IP, L2 va LI.

| Pbi voi LTE, MAC dugc mb ta trong tai li¢u 3GPP TS 36.321, RLC dugc md
ta trong tai li€u 3GPP TS 36.322, PDCP dugc mé ta trong tai liéu 3GPP TS 36.323,
RRC dugc mo ta trong tai liéu 3GPP TS 36.331, va SI-AP dugc m6 ta trong tai liéu
3GPP TS 36.413. Giao thitc SCTP dugc m6 ta trong tai liéu RFC 2960, va IP dugc
m9 ta trong tai liéu RFC 791 va 2460. Cac tai liéu 3GPP TS dugc cong bd rong rai tur
t6 chirc 3GPP. Céc tai liéu RFC duoc cong bb rong rdi tr Nhoém déc trach ky thuat
Internet (IETF - Internet Engineering Task Force).
UE 110 c6 thé trao dbi (vi du, truyén va/hodc thu) thong bdo LPP véi E-
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SMLC 140 d thu nhan dich vu dinh vi. C6 thé mong mudn vin chuyén thong béo
LPP gitta UE 110 va E-SMLC 140 qua céc thuc thé mang nhu eNB 120 vaA MME
130 sao cho cang hi€u qua cang tt, vi dy, giam bat sy anh hudng cho céc thuc thé
mang nay.

Theo mét phuong an, thong bao cho dich vy dinh vi (vi dy, thong bao LPP)
trao d6i gitta UE 110 va E-SMLC 140 c6 thé duoc goi trong thong bdo NAS va dugc
van chuyén qua thyc thé mang nhrr eNB 120 vA MME 130. Thong bao NAS c6 thé

“duoc ding d& van chuyén thong béo quan 1y di dong EPS (EMM: EPS Mobility
Management) va thdng bao quan ly phién EPS (ESM: EPS Session Management)
trao dbi gitta MME 130 va UE 110. Chirc niing ciia NAS c¢6 thé dugc mo rong dé hd
tro van chuyén thong béo lién quan dén LCS.

 Nhu thé hién trén Fig.2, thong béo lién quan dén LCS (vi dy, théng béo LPP)
c6 thé duge trao ddi gitta UE 110 va E-SMLC 140. Thong béo lién quan dén LCS ¢6
thé dugc g6i trong théng bio NAS d& véan chuyén giita UE 110 va MME 130. Thong
bao NAS c6 thé con dugc goi trong thong bao RRC dé véan chuyén gitta UE 110 va
eNB 120 bing c4ch st dung c4c giao thirc dung cho céc thuc thé thé hién trén Fig.2.
Th6ng bao NAS ciing c6 thé dugc gbi trong thong béo van chuyén SI-AP NAS (d6 1a
thdng béo cho giao thirc SI-AP) d& van chuyén gitta eNB 120 va MME 130 sit dung
giao thue dung cho céc thyc thé thé hién trén Fig.2. Thong béo lién quan dén LCS c6
thé dugc goi trong thong bao LCS-AP d& van chuyén gitta MME 130 va E-SMLC
140 sir dung giao thirc dung cho cac thyc thé thé hién trén Fig.2.
. Viéc van chuyén théng bdo lién quan dén LCS (vi du, théng bao LPP) bén
trong thong bao NAS gitta UE 110 va MME 130 c6 thé dat hiéu quéa cao hon so véi
truong hop st dung mot s6 giao thirc khac, vi du, c6 thé cin cong suét thyc hién thp
hon, buéc kiém tra it hon, va/hoic truyén tin hiéu it hon. Thong bdo NAS dugc sir
dung gitta MME 130 va UE 110 d van chuyén cac théng béo lién quan dén chirc
ning quan ly di d6ng va quan ly phién. Viéc mé rong thong béao NAS dé van chuyén
thong béo lién quan dén LCS s& tai st dung giao thirc hién c6 va c6 thé khong cin
phai dinh nghia, thuc hién va kiém tra giao thitc méi. Hon nita, viéc van chuyén
thong béo lién quan dén LCS bén trong thong bao NAS c6 thé khong lam gia ting
anh hudng dén eNB 120 (ngoai nhing 4nh hudng hién c6 dbi véi eNB 120 d& van
chuyén thong béo EMM va ESM).
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Fig.3 thé hién dong cude goi 300 @ cung cdp dich vu dinh vi cho UE 110
theo mét phudng 4n cla sang ché. Dong cude goi 300 cb thé 1a mot phﬁn cua thu tuc
yéu cau dinh vi khoi phat tir thué bao di déng (MO-LR: Mobile Originated Location
Request) ma c6 thé xuét phat tir UE 110 dé& yéu ciu dich vy dinh vi. Dong cudc goi
300 cling co6 thé 1a mot phz‘”in cta thu tyc yéu cau dinh vi két thuc béng thué bao di
dong (MT-LR: Mobile Terminated Location Request) ma c6 thé xuét phat tir thuc
thé mang (vi du, GMLC 150) dé cung cép dich vu dinh vi cho UE 110, vi dy, dap lai
yéu ciu dinh vi tir méy khach LCS 160. Dong cudc goi 300 ciing c6 thé 1a mot phin
clia thi tuc yéu cdu dinh vi theo doi hoi ciia mang (NI-LR: Network Induced
Location Request) c¢6 thé xuit phat tt MME 130 dé cung cdp dich vu dinh vi vi
nhitng 1y do ndi mang, vi dy, d& hd trg cude goi khén cép tir UE 110. Dong cudc goi
300 c6 thé dugc sir dung d& hd trg phuwong phap xéc dinh vi tri dya vao UE, phuong
phap xé4c dinh vi tri ¢ trg gitip tir UE, cung cip di liéu hd trg cho UE 110, v.v.

MME 130 c6 thé c6 phién dinh vi véi E-SMLC 140 dé cung c4p dich vu dinh
vi cho UE 110 va ¢6 thé luu gilt thong tin trang thai cho phién dinh vi nay. MME
130 c6 thé gan ID twong quan ding dé xé4c dinh céc thong bao trao ddi gitta MME
130 va E-SMLC 140 trong phién dinh vi. E-SMLC 140 va UE 110 c6 thé trao déi
thong béo lién quan d&én LCS qua MME 130 trong phién dinh vi & cung c4p dich vu
dinh vi cho UE 110. Tuy nhién, MME 130 c6 thé khong lwu trit thong tin trang thai
cho phién truyén thong véi UE 110.

Theo mot khia canh cla sang ché, MME 130 c6 thé gan ID dinh tuyén dung
d lién két thong bao trao dbi gitta MME 130 va UE 110 v6i phién dinh vi gita
MME 130 va E-SMLC 140, ID dinh tuyén ciing c6 thé dugc goi 12 ID phién, v.v. ID
dinh tuyén c6 thé dugc ding d& x4c dinh cac thong bao trao ddi gitta MME 130 va
UE 110, con ID tuong quan c6 thé dugc ding d& xac dinh céc thong bdo trao ddi
gitta MME 130 va E-SMLC 140 cho dich vu dinh vi cho UE 110. ID tuwong quan va
ID dinh tuyén c6 thé déu ding cho thu tuc dinh vi (vi du, MO-LR, MT-LR, hogc NI-
LR) cho UE 110 va c6 thé dugc lién két véi nhau. Vi dy, ID dinh tuyén c6 thé gidng
nhu ID tuong quan, hoic c6 thé chira mot phin hodc toan bd ID twong quan dudi
dang 12 mét phan cta ID dinh tuyén. Theo cach khéc, ID dinh tuyén c6 thé khéng cé
quan hé gi v6i gié tri cia ID twong quan nhung c6 thé dugc lién két voi ID twong

quan bang céch st dung chi s§ (vi du, ID twong quan hosc ID dinh tuyén c6 thé dugc
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dung 1am chi sd trong bang cung cAp gid trj cta ID khac) hodc nhitng dang thirc 4nh
xa dit liéu khéac (vi du, bang ham bam, con tré dia chi bo nhd, v.v.). MME 130 c6 thé
Iuu giit mdi lién két/twong quan giita ID dinh tuyén va ID tuong quan cta UE 110.

E-SMLC 140 c6 thé cin cung cip dich vu dinh vi cho UE 110 va/hodc cin thu
duoc vi tri cia UE 110, E-SMLC 140 c6 thé x4c dinh ID twong quan cho phién dinh
vi gitta E-SMLC 140 va MME 130. ID tuong quan c6 thé duoc gan bdi MME 130
qua giao dich truéc khong dugc thé hién trén Fig.3 (vi du, ¢6 thé dugc gan béi MME
130 khi phién dinh vi cho UE 110 dugc khéi tao 1dn d4u bdi MME 130 véi E-SMLC
140). Muc dich chinh ctia phién dinh vi c6 thé 1a & cung cp céc dich vu dinh vi cho
UE 110. Do d6, ID twong quan cho phién dinh vi c6 thé duoc lién két véi UE 110. E-
SMLC 140 c6 thé giri don vi dit liéu giao thizc (PDU: Protocol Data Unit) LCS-AP
chira ID twong quan va mét hodc nhidu thong bdo LPP d¢én MME 130 (budc 1).
(Céc) thong bdo LPP c6 thé yéu chu thdng tin vi tri tir UE 110, cung cip dit liéu hd
trg cho UE 110, truy vin dé biét kha ning ctia UE 110, v.v.,

MME 130 c6 thé thu LCS-AP PDU tir E-SMLC 140 va c6 thé tach ID tuong
quan va (cac) thong bao LPP tit LCS-AP PDU. MME 130 c6 thé tao ra théng béo
NAS chira ky hi¢u phén biét giao thirc (PD: Protocol Discriminator), ID dinh tuyén,
va (céc) thong bao LPP thu duge tir E-SMLC 140. PD c6 thé duoc ding dé chi béo
ring thong bio NAS dang van chuyén thong béo lién quan dén LCS thay vi vén
chuyén théng bdo EMM hoic thong bao ESM. Thoéng bao NAS thuong chira cac gia
tri PD khéc cho thong bdo EMM va ESM, nhu duoc quy dinh trong tai liéu 3GPP TS
24.301 va TS 24.007. Tuy nhién, gia tri PD dung cho thong bdo NAS mang thong
béo lién quan dén LCS c6 thé khc véi gi4 tri PD ding dé mang thong bdo EMM va
ESM, do d6 s& chi béo cho thiét bi thu (vi dy, UE 110 hodc eNB 120) biét ring thong
b4o lién quan d¢én LCS dang dugc van chuyén. Thong béo lién quan dén LCS ciing
c6 thé khac véi théng bdo EMM va thong bao ESM theo nhitng cach khac. MME 130
c6 thé giri thong bdo van chuyén SI-AP NAS mang thong bio NAS dén eNB 120
(bute 2). ENB 120 c6 thé thu thong b4o van chuyén SI-AP NAS tr MME 130 va c6
thé tach thong bdo NAS. Sau d6, eNB 120 c6 thé giri thong béo truyén thong tin lién
két xudng (DL: DownLink) theo giao thitc RRC mang théng bio NAS dén UE 110
(budc 3).
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UE 110 ¢6 thé thu thong bao truyén thong tin lién két xubng RRC tir eNB 120
va 6 thé tach thong bio NAS. UE 110 con c6 thé tach PD, ID dinh tuyén, va (c4c)
fhéng béo LPP tir thong bio NAS. UE 110 c6 thé lvu trit moi dit lidu hd tro duoc
cung cAp trong (cAc) théng bao LPP va c6 thé thuc hién moi phép do xé4c dinh vi tri
va/hoic tinh todn vi tri theo yéu cu trong (cac) thong bao LPP (budc 4).

UE 110 c6 thé tao ra mot hodc nhiéu thong bao LPP, thong bao nay c6 thé bao
gdm thdng tin vi tri bt ky thu dwgc & budc 4, moi kha ning ctia UE theo yéu ciu
cua E-SMLC 140, yéu cAu cén c6 thém dir liéu hd tro, va/hodc thong tin khac. UE
110 c6 thé tao ra théng bao NAS chira PD, ID dinh tuyén thu duoc & budce 3, va (cac)
thong bao LPP do UE 110 tao ra. PD c6 thé dwgc MME 130 dung d& phan biét giita
thong béo lién quan d¢én LCS, théng bdo EMM va théng béo ESM. ID dinh tuyén c6
thé dwgc MME 130 dung dé lién két thong bao NAS tir UE 110 véi phién dinh vi
gitta MME 130 va B-SMLC 140 cho UE 110. UE 110 c6 thé gui thong bdo truyén
thong tin lién két 1&én (UL: UpLink) theo giao thirc RRC mang thong bdo NAS dén
eNB 120 (budc 5). |

eNB 120 c6 thé thu thong béo truyén thong tin lién két 1én RRC tir UE 110,
tach théng bdo NAS, va tao ra thong bdo van chuyén SI-AP NAS mang thong béo
NAS. Sau d6, eNB 120 c6 thé giri thong bao van chuyén SI-AP NAS d¢&n MME 130
(bude 6). MME 130 c6 thé thu thong béo van chuyén SI-AP NAS tir eNB 120 va
tach ra thong bdo NAS. MME 130 c6 thé con tach ra PD, ID dinh tuyén, va (c4c)
thong bao LPP tir théng bao NAS. MME 130 c6 thé x4c dinh ring (c4c) thong béo
LPP duoc lién két vai phién dinh vi gitta MME 130 va E-SMLC 140 dua vao ID
dinh tuyén. Sau d6 MME 130 c6 thé tao ra LCS-AP PDU chira ID tuong quan li€n
két voi ID dinh tuyén ciing nhu (c4c) théng bao LPP thu dugce tir thong bao NAS tir
eNB 120. MME 130 c6 thé giri LCS-AP PDU dén E-SMLC 140 (buéc 7). Céc budc
tir 5 dén 7 c6 thé duge thyc hién 13p lai néu UE 110 cén gui nhiéu thong bao LPP dé
dap lai yéu cau thu dugc & bude 3. Cac budc tir 1 dén 7 ¢6 thé dugc thuc hién lp lai
dé gti dit liéu hd trg méi, yéu ciu thém théng tin vi tri, yéu cdu thém kha ning cia
UE, v.v..

* Nhu thé hién trén Fig.3, ID dinh tuyén c6 thé cho phép MME 130 lién két
thong béo lién quan dén LCS trao dbi gitta MME 130 va UE 110 véi phién dinh vi
gitta MME 130 va E-SMLC 140 cho UE 110. Viéc lién két nay c6 thé khong doi hoi
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MME 130 phai luu giit théng tin trang thdi lién quan dén cac thong bao LPP truyén
dén UE 110, vi du, MME 130 c6 thé khong cin luu trit thong tin lién quan cu thé dén
bude 1 va bude 2 trén Fig.3. Phuong 4n nay c6 thé don gian hod ciu triic va su hoat
dong cuia MME 130. ID dinh tuyén cling c6 thé cho phép UE 110 lién két thong béo
lién quan dén LCS thu dugc tir MME 130 v&i thit tue MO-LR ma UE 110 da biét,
diéu nay c6 thé tranh duoc nhimg van d& v& bao mat. Viéc sir dung ID dinh tuyén c6
thé 6 loi cho ca hai thi tuc MO-LR va MT-LR va c6 thé cho phép thong bao lién
quan dén LCS duoc lién két 16 rang véi yéu cAu MO-LR trude d6 tir UE 110 hodc su
twong tdc mat MT-LR cta UE 110.

Theo mdt phuong én, d6i véi tha tuc MO-LR, UE 110 c6 thé gan ID (vi du,
ID X) cho thti tuce MO-LR va c6 thé bao gdm ID X trong thong béo yéu ciu MO-LR
glri dén MME 130 dé khéi tao thi tuc MO-LR. Thong béo yéu cidu MO-LR c6 thé
yéu cdu vj tri ctia UE 110 hoiic c6 thé yéu ciu cung cép dit liéu h3 trg cho phép UE
110 s& thu dugc vi tri cia nd. Thong bdo yéu cdu MO-LR c6 thé thudc giao thirc
LCS NAS (vi dy, c6 thé str dung chinh gi4 trj PD d6, hodc gia tri PD khac, lam gi4 tri
PD & vén chuyén théng béao LPP). Khi d6, MME 130 c6 thé c6 mot phién dinh vi
v6i E-SMLC 140 @& thu duogc vi tri ciia UE 110. Néu sau d6 E-SMLC 140 giri thong
b4o lién quan dén LCS (vi dy, thong bdo LPP) dén UE 110 d& thu dugc thong tin vi
tri (vi dy, thu duge céc gia tri do vé tinh), thi MME 130 c6 thé bao gém ID X trong
mdi thong bio NAS mang thong béo lién quan dén LCS cho UE 110. Néi chung,
MME 130 c6 thé bao gém ID X trong thong béo NAS bt ky s& duge giri sau d6 dé
van chuyén thong béo lién quan dén LCS dén UE 110. UE 110 s& biét ring thong
béo lién quan dén LCS 14 danh cho thi tuc MO-LR xuit phét tir UE 110 vi ¢6 ID X
duqé truyén ciing v&i théng béo lién quan dén LCS. UE 110 (va ngudi dung) c6 thé
biét ring céc giao dich lién két voi thong bao lién quan dén LCS da duge cho phép.
Viée st dung ID X dugc gén bdi UE 110 cho thii tuc MO-LR c6 thé tao ra mot sb
mc an todn va cé thé giam nhe vin d& bao mat.

ID X ma UE 110 lya chon cho MO-LR c6 thé khong phai 13 duy nhét trong
MME 130. ID duy nhét c6 thé dwgc dam bao cho UE 110 theo nhidu cch khéc nhau.
Theo mdt phwong 4n, ID X c¢6 thé duge UE 110 luya chon dua vao bd quy tic dé dam
bao tinh duy nhit va sau d6 c6 thé dugc dung 1am ID dinh tuyén. Theo phuong 4n
khéc, ID X ma UE 110 lya chon c6 thé dugc két hop véi ID khac dwoc gan boi
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MME 130 d& dim bao tinh duy nhét, va b hgp ciia hai ID nay c6 thé dwoc ding lam
ID dinh tuyén. Khi ID dinh tuyén thu dugc bing cach két hop ID X duoc gén béi UE
110 v6i ID dugc gan bdi MME 130, thi phuong phap két hop s& mang tinh chét
thun nghich va di biét cho UE 110, @ cho UE 110 c6 thé thu dwoc ID X tir ID dinh
tuyén trong mdi théng bao NAS thu dugc. Dbi véi tht ca cac phuong an, UE 110 ¢6
thé dugc thdng béo & n6 c6 thé xac dinh ID dinh tuyén gan cho UE.

Theo mét phuong én, d6i véi thii tue MT-LR, MME 130 c6 thé gan ID dinh
tuyén (vi dy, ID Y) cho MT-LR va c6 thé bao gdbm ID Y trong thong bdo khai bdo
bdo mat giti dén UE 110 dé bao cho ngudi ding v& MT-LR va cung cép thong tin
cho UE 110 hodc may khach LCS biét v& ngudi da khoi tao MT-LR (vi dy, tén va
dia chi mang ciia may khach LCS 160). Thong béo khai béo bao mét ciling c6 thé yéu
céujUE 110 cho phép thuc hi¢n thi tuc MT-LR. Thong bao khai bdo bdo mit nay
ciing c6 thé dugc goi 12 yéu ciu khai bdo va kiém tra va c6 thé ndm trong giao thirc
'LCS NAS (vi du, c6 thé dung chinh gia tri PD d6, hodc gia tri PD khéc, lam gia tri
PD dﬁng trong théng bdo NAS d van chuyén thong bdo LPP). Néu ngudi dung cho
phép yéu ciu hogic néu viéc cho phép d6 1 khong cén thiét, thi MME 130 c6 thé c6
mdt phién dinh vi v6i E-SMLC 140 @8 thu dugce vi tri cta UE 110 trong tht tuc MT-
LR, hogc c6 thé cho phép phién dinh vi hién thdi véi E-SMLC 140 tiép tuc hoan
thanh. Sau d6, E-SMLC 140 c6 thé giri théng béo lién quan dén LCS (vi du, thong
bao LPP) dén UE 110 d& x4c dinh vi tri ctia UE (vi dy, thu dugc gié tri do vé tinh).
MME 130 c6 thé bao gdm ID Y trong m3i théng bdo NAS mang thong bao lién quan
dn LCS cho UE 110. Khi d6, UE 110 s& biét ring thong bao lién quan dén LCS
dang hd trg MT-LR va duogc lién két voi thong bao khai bao bao mit trude dé vi cod
IDY dugc truyén cung véi thong béo lién quan dén LCS. UE 110 (va ngudi ding)
c6 thé biét ring giao dich lién két voi thong béo lién quan dén LCS da dugc cho
phép (hodc s&€ dugc cho phép sau dd). Vi vy, viéc st dung ID Y duge gan bdi MME
130 trong thia tuc MT-LR c6 thé tao ra mot mirc an toan nhét dinh va c6 thé gidm bat
vén dé bao mét

Thong bio MO-LR c6 thé duoc trao ddi gitta MME 130 va UE 110 d cho
phép UE 110 yéu ciu vi tri ciia chinh n6, yéu ciu dit liéu hd trg, hodc yéu ciu truyén
thong tin vi tri cia né dén may khach LCS bén thir ba 160. C4c thong bao lién quan
dén bao mat c6 thé dugc trao dbi gitra MME 130 va UE 110 d& béo cho ngudi ding
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biét yéu cdu dinh vi MT-LR tir may khach LCS ngoai 160 va cho phép ngudi ding
tuy chon s& chip nhan hay tir chdi yéu cdu d6. Thong bdo LPP c6 thé dugc trao dbi
gitta MME 130 va UE 110 d hd tro cac dich vu dinh vi va xé4c dinh vi tri caa UE
110 qua E-SMLC 140. Thong b4o lién quan d¢én LCS nhu thong bao MO-LR, thong
béo‘ MT-LR va théng bdo LPP c¢6 thé duoc van chuyén mdt céch cé hi€u qué thong
qua thong bdo NAS.

Nhu thé hién trén Fig.3, thong bdo NAS co thé dugc s dung mot cach thuin
tién dé van chuyén thong bao lién quan dén LCS giita UE 110 va eNB 120 va giita
eNB 120 va MME 130. Viéc sir dung thong bio NAS dé van chuyén thong bao lién
quan dén LCS c6 thé tranh lam anh huéng dén eNB 120, nut nay c¢6 thé khong cin
phai biét ndi dung thong bao NAS. Hon nita, viéc sir dung thong bao NAS dé vén
chuyén théng bao lién quan dén LCS c6 thé don gidn hod viéc tmg dung va sy hoat
dong ctia tat ca cac thyc thé lién quan.

Thong bdo NAS mang thong bio lién quan dén LCS c6 thé khéac biét véi
thong bdo NAS mang céc thong bado khac cho cac chitc ning khac (vi dy, thong bao
ESM va théng bdo EMM) theo nhiéu kiéu khac nhau. Theo mdt phwong 4n, PD c6
thé duoc ding dé xac dinh théng bdo NAS van chuyén théng bao lién quan dén LCS.
Théng bao NAS c6 thé c6 nhiéu trudong, mot trong sb d6 13 truong PD 4-bit. Gid tri
PD 0010 (nhj phén) dugc gan cho thong bdo ESM, va gid tri PD 0111 (nhi phéan)
dugc gan cho théng bao EMM. Gia trj PD chua gén cho bt ky thong bo nao (hoic
da duge gan nhung chua hé st dung) c6 thé dugc gén cho thong béo lién quan dén
LCS. Vi dy, gid tri PD 1101 (nhij phéan) chua dugc gan va c6 thé ding cho théng béo
lién quan dén LCS. Theo cach khac, gia tri PD 1100 (nhi phéan), dd dugc gan trong
phién ban 3GPP Release 98 dé hd trg don vi do vi tri (LMU: Location Measurement
Unit) GERAN Type A nhung chua dugc trién khai, c6 thé dwoc géan lai cho thong
bao lién quan dén LCS. C4c gia trj PD khac ciing ¢6 thd dugc ding cho thong béo
lién quan dén LCS, vi dy, gia tri PD mé rong thu duge béng cach sir dung gié tri PD
1110 cong véi mét sb gié tri bd sung trong phin mé rong.

Fig.4 thé hién mét phuong 4n st dung théng bdo NAS dé van chuyén thong
bao cho nhitng chirc néng khac nhau c6 gié tri PD khéac nhau. Thong bdo NAS mang
thong bao ESM c6 thé bao gbm gia tri PD 0010 gén cho thong bio ESM. Thong béo
NAS mang théng bdo EMM c6 thé bao gdm gid tri PD 0111 gan cho théng bao
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EMM. Théng bio NAS mang thong bio lién quan dén LCS c6 thé bao gdm gia tri
PD gén cho théng béo lién quan dén LCS. UE 110 c6 thé ¢6 kha ning phén biét giita
thong bao ESM, thong bso EMM va théng béo lién quan dén LCS duwa vio nhiing
gi4 tri PD khéc nhau dwgc gén cho cic thong béo d6 va cé thé chuyén tiép théng bao
dén cac modun thich hop & UE 110. Twong ty, MME 130 c6 thé ¢6 kha ning phéan
biét gitta thong bao ESM, thong bdo EMM va thong béo lién quan dén LCS dwa vao
nhitng gia tri PD khac nhau dugc gén cho céc thong béo d6 va c6 thé chuyén tiép
théng bio dén cdc modun thich hgp & MME 130. Viéc ddn kénh thong béo ESM,
thong bdo EMM va thong béo lién quan dén LCS c6 thé duge thuc hién dua vao gia
tri PD.

Theo mot phuong én, théng bao lién quan dén LCS véi cic chirc niang khac
nhau (hodc céc loai théng bao khéc nhau lién quan dén LCS) c6 thé duoc gan cung
mot gié tri PD va cé thé duoc ddn kénh dya vao truong duge chi dinh (vi dy, truong
kiéﬁ thong bdo LCS) trong thdng béo lién quan dén LCS hoic thong bao NAS. Didu
ndy c6 thé cho phép théng bao lién quan dén LCS trong truong hop MT-LR, thong
béo lién quan dén LCS trong trudng hgp MO-LR, va thong béo lién quan dén LCS
trong truomg hop LPP sé& dugc chuyén tiép dén cdc médun thich hop & UE 110 va &
MME 130.

Theo phuong 4n khéc, c4c loai thong bio khéc nhau lién quan dén LCS c6 thé
dugc gan gia tri PD khac nhau va c6 thé dugc don kénh dya vao gia tri PD. Vi duy,
mot gid tri PD c6 thé dwoc gan cho théng bao MO-LR va thong bdo MT-LR, va mot
gid tri PD khéc c6 thé dugce gan cho théng bdo LPP. Phuong 4n nay c6 thé cho phép
UE 110 va MME 130 phan biét dé dang hon thong bdo LPP véi thong bao MT-LR
va théng bdo MO-LR & muc thong béo van chuyén NAS. Phuong 4n nay ciing c6 thé
thuén ti€én hon khi cic mddun logic riéng biét trong UE 110 va MME 130 dugc dung
dé hS trg thong bao LPP khéc v6i thong bao MO-LR va MT-LR.

Tro lai Fig.2, theo mot phuong 4n, giao thirc LCS NAS c6 thé duoc st dung
gitta UE 110 va MME 130 va c6 thé hd trg van chuyén théng béo lién quan dén LCS
gitta UE 110 va MME 130. Giao thitc LCS NAS c¢6 thé hd tro thong bio MO-LR,
thong bao MT-LR, théng bao LPP, V.V. Giao thitc LCS NAS c6 thé duoc gan gié tri
PD duy nhét. Théng b4o lién quan dén LCS cho giao thirc LCS NAS c6 thé duoc van
chuyén trong théng bio NAS c6 gia tri PD gan cho giao thirc LCS NAS, nhu d& mé
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ta trén dy lién quan dn Fig.4. Giao thitc LCS NAS c6 thé cung cép mot co ché dé
don kénh théng bio MO-LR, thong bdo MT-LR, thong bao LPP, v.v. Theo phuong
an khac, giao thire LCS NAS c6 thé dugc bo qua, va thong béo lién quan dén LCS ¢6
thé dwoc van chuyén trong thong bdo NAS va c6 thé dugc xac dinh bing gia tri PD
méi hoiic mot co ché khéc. Véi hai phuong 4n trén, mdi thong bdo NAS c6 thé chira
ID dinh tuyén lién két voi phién dinh vi gitta MME 130 va E-SMLC 140 d cho
phép MME 130 dinh tuyén chinh xac (cic) thong b4o lién quan dén LCS dugc véan
chuyén trong théng bao NAS.

Fig.5 thé hién phuong phap 500 d& trao ddi théng béo NAS cho dich vu dinh
vi theo mét phuong 4n clia séng ché. Phuong phap 500 c6 thé dwgc thuc hién bing
UE (nhu dugce md ta dudi ddy) hodc bang thuc thé khéc. UE c6 thé truyén thong véi
mang RAN théng qua viéc truy nhap vao mang LTE (512). UE c6 thé trao ddi it nhét
mét thong béo NAS véi MME d& van chuyén it nhét mot thdng béo cho dich vu dinh
vi ého UE (514). Theo mdt phwong 4n, mdi thong bao NAS c6 thé chira ID dinh
tuyén lién két véi phién dinh vi d@ dugc lvu gitt  MME cho UE.

Theo mét phuong 4n, mdi thong bao NAS c6 thé c6 truong PD dugc dit bing
gia tri chi dinh d8 xé4c dinh théng biao NAS van chuyén mdt hodc nhiéu thong béo
cho dich vu dinh vi cho UE. Theo phuong 4n khéc, mdi thong bdo NAS vén chuyén
mot hogc nhiéu théng béo cho dich vu dinh vi c6 thé duoc x4c dinh theo mot sé cach
kh4c.

Theo mot phuong 4n, it nhit mot théng béo cho dich vu dinh vi c6 thé chua it
nhit mot thong béo LPP, hoic it nhdt mét thong béo yéu chu MO-LR, hojc it nhit
mot thong bao yéu cdu MT-LR. Vi du, it nhit mot thong bao cho dich vu dinh vi ¢6
thé chira thong bao khai béo bao mat dung d bao cho ngudi ding biét v& yéu clu
MT-LR va cho phép ngudi ding tuy ¥ chdp nhan hoic tir chdi yéu ciu do.

Fig.6 thé hién phuong phap 600 dé trao ddi thong bao NAS cho dich vu dinh
vi theo mdt phuong 4n cia sang ché. Phuong phap 600 c6 thé duge thyc hién béng
MME (nhu dugc mé ta dudi ddy) hodc bang thuc thé khac. MME c6 thé x4c dinh UE
truyén thdng véi RAN théng qua viée truy nhip vao mang LTE (budc 612). MME
c6 thé trao ddi it nhat mot thong bao NAS véi UE dé van chuyén it nhét mot thong
bao cho dich vu dinh vi cho UE (buéc 614).

MME c6 thé truyén théng v&i E-SMLC trong phién dinh vi && cung cip dich
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vu dinh vi cho UE. MME c6 thé gan ID dinh tuyén d& truyén thong gitta MME va
UE dugc lién két voi phién dinh vi gitta MME va E-SMLC. M3i thong bao NAS trao
ddi gitta MME va UE c6 thé bao gdm ID dinh tuyén @ lién két thong bao NAS véi
phién dinh vij gitta MME va E-SMLC.

Theo mdt phuong 4n, it nhit mot thong bdo cho dich vu dinh vi c6 thé bao
gcA)m it nhat mot thong bao LPP, hoic it nhit mot thong bao cho MO-LR, hoic it nhét
mot thong bio cho MT-LR. Theo mt phuong 4n, mdi thong bdo NAS cé thé bao
gém truong PD dugc dit bang gid tri chi dinh d& xac dinh théng bédo NAS van
chuyén mot hodc nhiéu thdng béo cho dich vu dinh vi cho UE. Theo phuong 4n
khac, mdi thong bao NAS véan chuyén mot hodc nhiéu thong bao cho dich vu dinh vi
c6 thé duoc x4c dinh theo mot sé cach khac.

Fig.7 thé hién phuong phéap 700 d& trao dbi thong bao cho dich vu dinh vi theo
mot phuong éﬁ cla sdng ché. Phuong phap 700 c6 thé dugc thuc hién bing UE (nhu
dugc mo ta dudi ddy) hogc bang thuc thd khac. UE c6 thé thu thong bdo thir nhét
truyén tir thyc thé mang thi nhét (vi dy, MME) dén UE, vi dy, & budc 2 va bude 3
trén Fig.3 (budc 712). Thong bao thir nhit c6 thé chia ID dinh tuyén lién két voi
phién dinh vi gifta thyc thé mang thir nhit va thuc thé mang thi hai (vi dy, E-SMLC)
d€ cung cép dich vu dinh vi cho UE. UE c6 thé giri thong bao th hai chira ID dinh
tuyén dén thyc thé mang thit nhét, vi dy, & budc 5 va budc 6 trén Fig.3 (budc 714).
ID dmh tuyén c6 thé dugc UE bao gbm trong thong bao thir hai va c6 thé dugc thyc
thé mang thu nhét sir dung @ lién két thong béo tht hai véi phién dinh vi giita cac
thuc thé mang thi nhét va thir hai.

ID dinh tuyén c6 thé dugc xac dinh bing thyc thé mang thtt nhit va/hoic UE.
Theo mot phuong an, UE c6 thé giri thong bao yéu cAu MO-LR chira ID thit nhit
dén thyc thé mang th nhét. ID dinh tuyén c6 thé duge xac dinh dya vao ID thir nhét,
vi dy, c6 thé bing ID thir nhit hodic ¢6 thé chita ID thir nhit. Theo phuong 4n khac,
UE ¢6 thé thu thong béo khai bdo bao mat cho thii tuc MT-LR tir thuc thé mang thi
nhét. Thong bdo khai bdo bio mt c6 thé chira ID dinh tuyén do thuc thd mang thi
nhét gan cho.

Theo mdt phuong 4n, thong bao thi nhat va thir hai c6 thé bao gdm thong bao
NAS van chuyén it nhit mot thdng bao cho dich vu dinh vi cho UE. Théng bdo thir
nhét va/hofic thong bao thir hai c6 thé chira it nhAt mét thong béo LPP, hodc it nhét
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mdt théng bao cho MO-LR, hoic it nhit mot théng bao cho MT-LR, v.v.

Fig.8 thé hién phuong phap 800 d& trao dbi thong bao cho dich vu dinh vi theo
mét phuong én clia séng ché. Phuong phap 800 c6 thé dwoc thuc hién bing thyuc thé
mang thi nhétv (vi du, MME). Thuc thé mang thir nhét nay co thé xé4c dinh ID dinh
tuyén lién két v6i phién dinh vi gitta thuc thé mang thir nhét va thyc thé mang thi
hai (vi dy, E-SMLC) dé cung cép dich vu dinh vi cho UE (bu6c 812). Thyc thé mang
thtt nhét c6 thé giri thong bao thir nhit chira ID dinh tuyén dén UE, vi dy, & budc 2
va bude 3 trén Fig.3 (budc 814). Thuc thé mang thir nhit nay c6 thé thu thong bao
thtr hai chtra ID dinh tuyén tir UE, vi du, & budc 5 va budc 6 trén F ig.3 (budc 816).
Thuc thé mang thtr nhét c6 thé lién két théng bao thu hai tir UE véi phién dinh vi
gitta céc thuc _thé mang thir nhat va thir hai dya vao ID dinh tuyén c6 trong thong bao
thir hai (budc 818).

Theo mdt phuong 4n ctia budc 812, thuc thé mang thir nhét c6 thé gan ID dinh
tuyén. Theo phuong 4n khac, thuc thé mang thir nhit ndy c6 thé thu ID thir nhét cho
thi tuc MO-LR tir UE va c6 thé gén ID dinh tuyén dya vao ID tht nhét. Vi dy, ID
dinh tuyén co fhé béng ID thir nhit hodic ¢ thé chira ID tht nhét duéi dang 1a mdt
phin cia ID dinh tuyén.

- Theo mét phuong én, thyc thé mang thir nhit c6 thé giri thong bao cho thu tuc
MO-LR hodc MT-LR du6i dang théng béo thir nhat. Vi dy, thuc thé mang thir nhit
c6 thé giri thong bdo khai bdo bao mat trong thi tuc MT-LR duéi dang thong bao thir
nhit.

Theo mét phuong én, thyc thé mang thir nhét c6 thé thu théng bao thir ba
truyén tir thuc thé mang thir hai cho phién dinh vi, vi dy, & budc 1 trén Fig.3. Thuc
thé mang thir nhat nay c6 thé giri théng béo thir nhit dén UE dép lai viée thu duge
thong béo '[hlfrl v;ba tlr thuc thé mang thit hai. Theo mdt phuong 4n, thuc thé mang th
nhit c6 thé giri théng béo thir tu ¢én thyc thé mang thit hai cho phién dinh vi (vi dy,
& bude 7 trén Fig.3) dap lai viéc thu duge thong bao thir hai tir UE. Thong béo thir ba
va thit tu c6 thé chira ID dinh tuyén hogc ID khéc két hop v6i phién dinh vi.

~ Theo m¢t phuong 4n, théng bao thir nhit va thir hai c6 thé 14 thong bao NAS
vén chuyén it nhit mot thdng béo cho dich vy dinh vi cho UE. Theo mdt phuong 4n,
théng bao thi nhét c6 thé chira it nhit mot thong bao LPP, thong béo nay c6 thé

dugc truyén tir thuc thd mang thi hai qua thong bao thi ba. Theo mot phuong éan,
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théng bao thtr hai c6 thé chira it nhat mot théng bao LPP, thong bao nay c6 thd duoc
chuyén tiép dén thuc thé mang tht hai qua thong béo thit tw. Céc thdng béo thir nhét,
thir hai, tht ba va thi tu cling c6 thé chira nhitng thong bio khéc lién quan dn dich
vu dinh vi d6i véi UE.

Fig.9 14 so d6 khéi thé hién mot phwong 4n ciia UE 110, tram co s&/eNB 120,
MME 130, va E-SMLC 140 trén Fig.l. Dé dé hiéu, Fig.9 thé hién (i) mot hodc nhiéu
b didu khidn/bd xir ly 910, bd nh¢ 912, va bd truyén/bd thu 914 cho UE 110, (ii)
(c4c) bo didu khien/by xtr ly 920, bo nhd 922, bo truyén/bd thu 924, va bd phan
truyén théng 926 cho eNB 120, (iii) (c4c) bo diéu khidn/bd xtr Iy 930, bo nhé 932, vi
b0 phén truyén thong 934 cho MME 130, va (iv) (céc) bd didu khin/bd xi 1y 940,
b nhé 942, va bd phan truyén thong 944 cho E-SMLC 140. N6i chung, mi thyc thé
¢6 thé ¢6 c4c bd phan xir Iy (vi dy, bd diéu khién, bd xr Iy), bo nhd, bd thu phat, bd
phén truyén thong, v.v. véi sb luong bat ky.

Trén dudng lién két xubng, eNB 120 c6 thé truyén dit liéu luwu lugng, thong
bao/tin hiéu, va séng chi dén cac UE trong ving phi song cua nod. Cac loai dit liéu
ndy c6 thé duoc xir ly bing (cac) bo xt ly 920 va dugc didu phdi bing b truyén 924
d€ tao ra tin hidu lién két xubng, tin hiéu nay c6 thé dugc truyén dén cac UE. (Cac)
b6 xtr Iy 920 c6 thé thyc hién chirc nidng xtt Iy cia eNB/RAN 120 theo dong cudc goi
trén Fig.3. O UE 110, tin hiéu lién két xubng tr eNB 120 c6 thé duoc thu va didu
phéi bing b thu 914, va dugc xir Iy bing (c4c) bd xir Iy 910 d& thu dugc céc loai
thong tin cho dich vu dinh vi, va/hodc dich vu khéc. (C4c) bo xtr 1y 910 c6 thé giai
mé thng bao duge dung cho dong cudc goi trén Fig.3. (Cac) b xtt Iy 910 ciing ¢6
thé thyc hién hozc ra 1énh thuc hién phuong phap 500 trén Fig.5, phuong phap 700
trén Fig.7, va/hodc cac phuong phap khéc theo k¥ thuat néu trong sang ché. Bo nhé
912 va 922 c6 thé 14n lugt luu trlt md chuong trinh va dit liéu cho UE 110 va eNB
120.

~ Trén dudng lién két 18n, UE 110 c6 thé truyén dit lidu luu lugng, thong bao/tin
hi¢u, va song chii dn eNB 120. Cac loai dit liéu ndy c6 thé duoc xir Iy bing (cc) bd
xir ly 910 va dugc diéu phdi bing bd truyén 914 d& tao ra tin hidu lién két 1én, tin
hiéu nay c6 thé duogc truyén dén eNB 120. G eNB 120, tin hiéu lién két 1én tir UE
110 va céc UE khac c6 thé duogc thu va didu phéi bing bd thu 924 va dwoc xir 1y tiép

béing (cdc) bd xir ly 920 dé thu dugc cac loai thong tin, vi dy, dit lidu, thong bao/tin
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hiéu, v.v. (Céc) bd xit Iy 920 c6 thé thyc hién chirc ning xu ly cia eNB/RAN 120
theo dong cudc goi trén Fig.3. eNB 120 c6 thé truyén thong vai cac thyc thé mang
khéc (vi dy, trong mét hogic nhidu mang dit liéu) qua bd phan truyén thong 926.

Trong MME 130, (c4c) bd xtt Iy 930 c¢6 thé thuc hién chirc ning xi Iy dé h3
tro cac dich vu dinh vi, bd nhd 932 c6 thé lwu trit ma chuong trinh va dit liéu cho
MME 130, va bd phan truyén théng 934 c6 thé cho phép MME 130 truyén thong voi
cac thuc thé khac. (Céc) bo xit Iy 930 c6 thé thyc hién chuc ning xt 1y cia MME
130 theo dong cudc goi trén Fig.3. (Céc) bd xir ly 930 cling c6 thé thuc hién hodc ra
1énh thuc hién phuong phap 600 trén Fig.6, phwong phép 800 trén Fig.8, va/hoic cac
phuong phép khéc theo k¥ thuat néu trong sang ché.

Trong E-SMLC 140, (c4c) bd xtt Iy 940 c6 thé thyc hién chirc ning xir ly dé
hd trg dich vu dinh vi cho UE, bd nhé 942 co thé luu trit ma chuong trinh va dit liéu
cho E-SMLC 140, va b phan truyén théng 944 c6 thé cho phép E-SMLC 140 truyén
théhg vdi cac thuc thé khac. (Cac) bd xtr Iy 940 c6 thé thyc hién chic ndng xir ly cla
E-SMLC 140 theo dong cudc goi trén Fig.3.

Ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vyc k¥ thuat ndy déu hidu ring thong
tin va tin hiéu c6 thé dugc biéu dién béng cach st dung cong nghé va k¥ thuat bat ky
trong s rat nhidu cong nghé va k¥ thudt khéc nhau. Vi du, dit lidu, chi thi, lénh,
théng tin, tin hiéu, bit, ky hiéu va chip dugc dé cap dén trong toan bd phin mé ta trén
day c6 thé duoc bidu didn bing dién 4p, dong dién, song dién tir, trudng hoic hat tir
tinh, trudng hogc hat 4nh séng, hoic dang két hop bét ky cua ching,

Ngudi ¢ trinh d6 trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring cac khédi logic,
mddun, mach {fél cac budc thuc hién thudt todn lam vi du néu trong phén md ta trén
day c6 thé dugc thyc hién dudi dang phn cung, phin mém may tinh, hoic két hop
ca hai loai. D& thé hién 15 kha ning c6 thé hoan dbi gita phan ctng va phin mém,
c4c bd phan, khbi, médun, mach va céc bude thyc hién lam vi du duoc mo ta trén
day néi chung la dya theo chirc ning ciia chung. Chirc ndng d6 dwoc thyuc hién bing
phén cting hay phdn mém 14 tuy thudc vao timg g dung cu thé va nhitng didu kién
rang budc vé thiét ké ap dat cho toan hé théng. Ngudi c6 trinh d¢ trung binh trong
th vuc k¥ thudt ndy c6 thé thuc hién chirc ning di mo ta theo cac cach khac phu
hop véi timg ting dung cy thé, tuy nhién, nhitng phwong 4n thyc hién d6 khéng bi coi

1a vugt ra ngodi pham vi clia sang che.

-19-



19907

Céc k¥ thuat x4c dinh vi tri néu trong sang ché c6 thé dugc thuc hién két hop
v6i nhiéu mang truyén thong khong day nhu mang khong diy dién rong (WWAN:
Wireless Wide Area Network), mang cuc bd khong diy (WLAN: Wireless Local
Area Network), mang khong ddy c4 nhdn (WPAN: Wireless Personal Area
Network), v.v.,Thuét ngit “mang” va “hé théng” thuong dugce sir dung hoan dbi 13n
nhaﬁ. Mang WWAN c6 thé 12 mang da truy nhdp phdn md (CDMA: Code Division
Multiple Access), mang da truy nhp phén thoi (TDMA: Time Division Multiple
Access), mang da truy nhap phan tin (FDMA: Frequency Division Multiple Access),
mang da truy nhép phén tin tryc giao (OFDMA: Orthogonal Frequency Division
Multiple Access), mang da truy nhip phan tin mét séng mang (SC-FDMA: Single-
Carrier Frequency Division Multiple Access), mang phat trién dai han (LTE), mang
WiMAX (IEEE 802.16) v.v. Mang CDMA c6 thé 4p dung mdt hodc nhidu cong nghé
truy nhap vo tuyén (RAT: Radio Access Technology) nhu CDMA2000, CDMA dai
rong (W—CDMA), v.v..CDMA2000 bao gdm chuin tam thoi (IS: Interim Standard)
IS-95, 1S-2000 va IS-856. Mang TDMA c6 thé ap dung hé théng truyén thong di
dong toan cdu (GSM: Global System for Mobile Communications), hé théng dién
thoai di dong cai tién sb (D-AMPS: Digital Advanced Mobile Phone System), hoic
cong nghé RAT khac. GSM va W-CDMA duge mo ta trong cac tai lidu cla t§ chire
mang tén 3GPP. CDMA2000 dugc md ta trong cac tai liéu cta t6 chirc mang tén
3GPP2. Céc tai liéu dac ta 3GPP va 3GPP2 d4 dugc cong bb rong rdi. WLAN c6 thé
la rriang IEEE 802.1 1x, v WPAN c6 thé 1a mang Bluetooth, IEEE 802.15x, hoic
kiéu mang khﬁc. Céc k thuat theo sang ché ciing c6 thé dugc thyuc hién véi hé théng
bét ky két hop cac mang WWAN, WLAN va/hoic WPAN. Céc k§ thuat nay ciing c6
thé dugc thyc hién véi 6 femtd.

Hé théng dinh vi vé tinh (SPS) thudng 1a hé théng gdm nhiéu bd truyén duge
bd tri & cho phép céc thuc thé xac dinh vi tri ciia ching trén mit dAt hoic trén cao
dua, it nhit mot phﬁn, vao tin hi€u thu duogc tir cic bd truyén. Bo truyén nay thuong
truyén tin hiéu dugc d4nh ddu bing ma tap nhidu gia nglu nhién (PN: Pseudo-
random Noise) 13p lai ¢6 nhiéu chip va c6 thé dugc 14p dit & cac tram diéu khién trén
mat dét, thiét bi ngudi dung va/hodc trén vé tinh. Vi dy, cic bd truyén c6 thé duge
lip dit trén céé vé tinh (SV: Satellite Vehicle) quay quanh Trai dit. Vi du, SV trong
hé thong vé tinh din dudng toan ciu Global Navigation Satellite System (GNSS)
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nhu hé théng Global Positioning System (GPS), Galileo, Glonass hodc Compass ¢é
thé truyén tin hidu dugc d4nh déu bing ma PN c6 thé phan biét duoc véi ma PN
duoc truyén béng cac SV khéc trong hé théng (vi dy, sit dung ma PN khac nhau cho
mdi vé tinh nhu trong hé théng GPS hoic st dung cing mot m trén cac tin sb khac
nhau nhu trong hé théng Glonass). Theo mdt sb khia canh, cac k¥ thuat dugc trinh
bay & day khong chi gi6i han & nhitng hé théng toan cu (vi du, GNSS) cho SPS. Vi
du, céc k¥ thuat duge trinh bay & day c6 thé 4p dung cho hoidc duoc phép st dung
trong nhiéu hé thdng khu vuc, vi du nhu hé théng vé tinh Quasi-Zenith (QZSS -
Quasi-Zenith Satellite System) ctia Nhat, hé théng vé tinh dinh vi khu vuc cta An
Do (IRNSS - Indian Regional Navigational Satellite System) ctia An 6, hé théng
Beidou cua Trung Qudc, v.v. va/hodc cac hé théng ting cuong (vi du, hé théng vé
tinh tdng cuong dua trén v¢ tinh (SBAS - Satellite Based Augmentation System)) c6
thé lién quan dn hoic dugc phép st dung véi mdt hodc nhiéu hé théng v€ tinh dinh
vi toan ciu va/hoic khu vuc. Vi dy, nhung khong chi gigi han & d6, hé théng SBAS
c6 thé bao gdm (cic) hé thdng ting cuong dé cung cip thong tin v& tinh toan ven,
hiéu chinh vi sai, v.v., vi du nhu hé théng tang cuong dién rong (WAAS - Wide Area
Augmentation System), hé thdng vé tinh dia tinh cung clp dich vu dan duong cua
chau Au (EGNOS - European Geostationary Navigation Overlay Service), hé thong
ting cuong vé€ tinh da ndng (MSAS - Multi-functional Satellite Augmentation
System), hé‘thc‘)ng GAGAN (GAGAN - GPS Aided Geo Augmented Navigation
hodc GPS and Geo Augmented Navigation system), va/hodc hé théng twong tu khéc.
Vi vdy, SPS, nhu dugc st dung & day, ¢ thé 1a moi t6 hop cta mot hodc nhiéu hé
théng vé tinh dinh vi toan ciu va/hodc khu vuc va/hodc hé théng tdng cudng, va tin
higu SPS c6 thé 1a tin hiéu SPS, tin hiéu twa SPS, va/hodc céc tin hi€u khéc lién quan
dén mot hode nhidu SPS.

Thiét bi ngudi dung (UE), nhu dwoc st dung & ddy, dung dé chi thiét bi nhu
thiét bi truyén thong di dong hodc thiét bi truyén thong khong ddy khéc, thiét bi hé
thdng truyén thong c4 nhan (PCS: Personal Communication System), thiét bi dan
dudng c nhan (PND: Personal Navigation Device), thiét bi quéan ly thong tin cé
nhan (PIM: Personal Information Manager), thiét bi trg gitip s6 c4 nhan (PDA:
Personal Digital Assistant), mdy tinh xach tay hodc thiét bi di déng phu hop khac c6

kha ning thu tin hi¢u truyén théng khong dy va/hodc tin hiéu dan duwong. Thuét ngit
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“thiét bi ngudi diing” con ding dé chi thiét bi truyén thong véi thiét bi dan duong ca
nhan (PND), nhu qua lién két khong day tam gan, lién két hong ngoai, lién két ndi
day, hoac lién két khac - bét ké viéc thu nhan tin hiéu vé tinh, thu nhan dit lidu tro
gitip, va/hodc quy trinh xir 1y lién quan dén vi tri duoc thuc hién trén thiét bi hay 1a
trén PND. Ngoai ra, “thiét bi nguoi ding” con dung dé chi moi thiét bi, bao gdm
thiét bi truyén thong khong day, may tinh, méay tinh xach tay, v.v. c6 kha nang truyén
thong véi may chu, nhu qua mang Internet, Wi-Fi, 6 femtd, hodc mang khac, va bat
ké viéc thu nhan tin hiéu vé tinh, thu nhan di liéu trg giup, va’hodc quy trinh xtr ly
lién quan dén vi tri duoc thuc hién trén thiét bi, trén may chu hay 1a trén thiét bi khac
lién két v6i mang. Moi dang két hop c6 thé van hanh dugc cta nhimg thiét bi ké trén
cling duoc coi 14 “thiét bi nguoi dung”.

Céc phuong phép néu trong sang ché c6 thé duoc thuc hién bang nhidu
phuong tién khic nhau tuy theo timg tng dung. Vi du, cac phuong phap nay co thé
duoc thuc hién bing phan cimg, phan sun, phan mém, hoic dang két hop bét ky cua
cac loai nay. Véi phuong an thuc hién béng phén cung, bd xtr ly cé thé duoc thuc
hién v6i mot hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung (ASIC: Application Specific
Integrated Circuit), bo xir ly tin hiéu s§ (DSP: Digital Signal Processor), thiét bi xir
ly tin hiéu s6 (DSPD: Digital Signal Processing Device), thiét bi logic 18p trinh duogc
(PLD: Programmable Logic Device), mang ctra lép trinh dugc bang truong (FPGA:
Field Programmable Gate Array), bo xir ly, bd didu khién, bo vi diéu khién, b6 vi xir
ly, mdy trang thai, thiét bi dién t, cac linh kién dién tir khac duoc thiét ké dé thuc
hién c4c chirc ning duge mo ta trong séng ché, hodc dang két hop ciia chung.

Vi phuong 4n thuc hién biang phan sun va/hodc phan mém, cac phuong phap
c¢6 thé duoge thuc hién béng modun (vi dy, thu tuc, ham, v.v.) d thuc hién céc chirc
ning dugc md ta trong sang ché. Moi vat ghi doc dugc bing may tinh luu trit cac
lénh c6 thé duoc st dung khi thuc hién cac phwong phap néu trong sang ché. Vi du,
ma phén mém c6 thé duoc luu trit trong bo nhd va dugc thuc hién béng bd xtr ly. BO
nhd c6 thé duoc dat bén trong bd xtr ly hodc bén ngoai bd xtr ly. Thudt nglt “bd
nh¢”, nhu dugce st dung ¢ day, dung dé chi moi loai b nh¢ dai han, ngén han, kha
bién, khong kha bién, hodc bo nhd khac va khong bi gii han & bat ky loai bd nhé cu
thé nao hodc bét ky s6 luvgng bd nhd cu thé ndo, hoic loai phuong tién ma bd nhd

duoc luu trit trén do.
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_ Néu duoc thuc hién béng phén sun va/hoac phﬁn mém, thi céc chie ning cé
thé duoc luu trlir dudi dang mot hogc nhiéu 1énh hodc ma trén vt ghi doc duoc béng
méy tinh. Vi dy nhu 12 v4t ghi doc dugc bing méy tinh c6 cu tric dit 1iéu ma hoa va
vat ghi doc dugc bang mdy tinh co chuong trinh méy tinh ma hoda. Vit ghi doc dugc
bing may tinh c6 thé c6 dang vat ghi chuong trinh may tinh. Vat ghi doc dwoc bing
mdy tinh 1a phuong tién nhé vat ly clia mdy tinh. Phuong tién nhd c6 thé 13 moi
phuong tién kha dung c6 thé truy nhap dugc bing may tinh. Vi dy, va khong chi gidi
han & d6, vat ghi doc dugc bing may tinh c6 thé 1a bd nhé truy nhap ngiu nhién
(RAM: Random Access Memory), by nhé chi doc (ROM: Read Only Memory), bd
nhé chi doc 1dp trinh duoc x0d dugce b%ng dién (EEPROM: Electrically Erasable
Programmcible ROM), dia compac-b§ nhé chi doc (CD-ROM: Compact Disc-Read
Only Memory), hoc dia quang khac, dia tlr, thiét bi nhé ban dan hoic thit bj nho
khéc, ho#ic moi phuong tién khéac c6 thé ding @& Iuu trir ma chuong trinh cin thiét
dudi dang cac 1énh hodic ciu tric dit liéu va c6 thé truy nhap dugc béng mady tinh; dia
quang va dia ﬁ‘I, nhu dugce st dung & ddy, bao gdbm dia compac (CD), dia laze, dia
quang, dia s& da ning (DVD: Digital Vevsatile Disc), dia mém va dia Blu-ray, trong
d6 dia tir thudng tai tao dit liéu bing phwong phép tir tinh, con dia quang thi tai tao
dit lidu bing phuong phap quang hoc sir dung laze. Dang két hop cia céc loai k& trén
cling s& dugc coi 1a nim trong pham vi vat ghi doc duoc bing may tinh.

Ngoai vigc luu trit trén vt ghi doc dugc béng may tinh, c4c 1énh va/hoic dit
lidu c6 thé duoc cung cép duéi dang tin hiéu trén phuong tién truyén dén trong thiét
bi truyén thong. Vi dy, thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm bd thu phat c6 tin hicu
chi bo 1énh va dit ligu. Lénh va dit liéu duoc chu hinh dé ra 1énh cho mét hogc nhiéu
bd Xt ly thyc hién céc chic ning néu trong yéu ciu bao hd. Cé nghia 13, thiét bi/
truyén thong c6 phuong tién truyén dén cho céc tin hidu chi béo thong tin d& thuc
hién cdc chuc ning dd néu. Lan thtr nhit, phuong tién truyén din trong thiét b
truyén théng c6 thé 14y phin thong tin thir nhit d& thuc hién cac chirc ning d& néu,
con lan tht hai phuong tién truyén dén trong thiét b truyén thong c6 thé 1iy phin
thong tin thir hai @8 thuc hién céc chirc ning da néu.

Phén mb ta trén ddy dugc thyc hién dé cho phép ngudi c6 trinh d6 trung binh
trong linh vuc k¥ thuat ndy thyc hién hosc sir dung sang ché. Cé nhiéu cai bién dbi

v6i cac phuong an duge mo ta s& duge ngudi cé trinh d6 trung binh trong linh vuc
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k§ thuat nay hidu 13, va cac nguyén ly chung x4c dinh & day c6 thé duoc ap dung cho
céc hé thdng cai bién khic ma khong bj coi 14 vuot ra ngoai pham vi clia sang ché.
Vi vdy, sang ché khong chi gi6i han & cac vi du va phuong 4n dugc mé ta & day ma
sang ché cn phai duoc hidu theo pham vi réng nhét phi hop véi cic nguyén 1y va

dAu hiéu méi dugc mo ta & day.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phép (500) thu nhan dich vu dinh vi, phuong phap nay bao gdm céc
budc:
truyén thong (512) v6i mang truy nhdp vé tuyén (Radio Access Network -
RAN) théng qua viéc truy nhap vao mang phét trién dai han (Long Term Evolution -
LTE) bang thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) (110);

trao d6i (514) it nhit mot thong bao ting khong truy nhép (Non-Access Stratum
- NAS) giita UE (110) va thuc thé quan ly di dong (Mobility Management Entity -
MME) dé truyén it nhit mot théng béo vé dich vy dinh vi cho UE (110);

trong d6 mdi thong bao trong s it nhit mot thong bio NAS chira ky hiéu nhén
dang (identifier - ID) phién lién két v&i phién dinh vi LCS duoc duy tri bing MME
cho UE (110).

2. Phuong phap (500) theo diém 1, trong d6 it nhat mot thong béo vé dich vu dinh
vi bao gdm it nht mot thong bao giao thirc dinh vi LTE (LTE Positioning Protocol -
LPP), hodc it nhat mét théng bao vé yéu cu dinh vi khdi phét tir thué bao di dong
(Mobile Originated Location Request - MO-LR), ho#c it nhit mét thong bao vé yéu
cau dinh vi két thic bang thué bao di dong (Mobile Terminated Location Request -
MT-LR), hoic it nhit mot théng béo vé& yéu cdu dinh vi theo doi hdi cia mang
(Network Induced Location Request - NILR).
3. Phuong phap (500) theo diém 1, trong d6 mdi théng bao trong sb it nhat mot
thong bdo NAS chtra truong phéan biét giao thirc (protocol discriminator - PD) dugc
dat béng mot tri s6 chi dinh dé nhan dang mdi thong bdo NAS truyén mot hodc nhidu
thong bao vé dich vy dinh vi cho UE (110).
4. Thiét bi thu nhan dich vu dinh vi, thiét bi nay bao gdm:
phuong tién truyén thong voi mang truy nhap v tuyén (RAN) thong qua viée
truy nhdp vao mang phat trién dai han (LTE) bang thiét bi nguoi dung (UE) (110);
phuong tién trao ddi it nhdt mot thong béo ting khong truy nhdp (NAS) gitra
UE (110) va thuc thé quan 1y di dong (MME) (130) d& truyén it nhit mot thong bao vé
dich vu dinh vi cho UE (110);
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trong d6 mdi théng bao trong sb it nhat mot thong bdo NAS chira ky hiéu nhén
dang (identifier - ID) phién lién két véi phién dinh vi LCS duoc duy tri bang MME
cho UE (110).

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 it nhit mot thong béo vé dich vu dinh vi bao
gdm it nhit mot thong bio giao thirc dinh vi LTE (LPP), hogc it nhit mot thong bao
vé yéu ciu dinh vi khoi phét tir thué bao di dong (MO-LR), hoic it nhat mot thong bao
vé yéu clu dinh vi két thuc bé‘mg thué bao di dong (MT-LR), hodc it nhét mot thong

bao vé yéu ciu dinh vi theo doi héi cta mang (NILR).
6. Phuong phéap (600) hd tro dich vu dinh vi, phwong phép nay bao gdm céc
budec:

nhan dang (612) thiét bi ngudi dung (UE) (110) truyén théng voi mang truy
nhap vo tuyén (RAN) thong qua viéc truy nhdp vao mang phat trién dai han (LTE);

trao d6i (614) it nhit mot thong béo tang khong truy nhap (NAS) gitta thuc thé
quan ly di ddng (MME) (130) va UE (110) d& truyén it nhit mot thong bdo vé dich vu
dinh vi cho UE (110);

trong d6 mdi trong sb it nhat mot thong bao NAS chira ky hidu nhan dang (ID)
phién lién két véi phién dinh vi LCS dugc duy tri boi MME (130) cho UE (110).

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 it nhat mot thong bao vé dich vu dinh vi
bao gdm it nhat mot thong béo giao thic dinh vi LTE (LPP), hodc it nhit mét thong
bdo v& yéu cAu dinh vi khoi phat tir thué bao di dong (MO-LR), hodc it nhat mot thong
béo vé yéu cu dinh vi két thuc béng thué bao di dong (MT-LR), hodc it nhit mot

thong bao vé yéu cdu dinh vi theo doi hoi cia mang (NILR).

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 mdi thong béo trong sd it nhit mot thong
bdo NAS chtra truong phan biét giao thirc (PD) duoc dit béng mot tri s6 chi dinh dé
nhan dang mdi théng bao NAS truyén mdt hodc nhidu thong bao vé dich vu dinh vi
cho UE (110).

9. Phuong phap theo diém 6, phuong phép nay con bao gdm céc budc:
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truyén thong véi trung tdm dinh vi thué bao di dong phuc vu cai tién (Evolved
Serving Mobile Location Center - E-SMLC) (140) cho phién dinh vi LCS gitta MME
(130) va E-SMLC (140) dé cung cép dich vu dinh vi cho UE (110); va

gan ID phién dé truyén théng gitta MME (130) va UE (110) va lién két véi
phién dinh vi LCS gitta MME (130) va E-SMLC (140), trong d6 ID phién con lién két
mdi thong bao NAS véi phién dinh vi LCS giita MME (130) va E-SMLC (140).

10.  Thiét bi hd trg dich vu dinh vi, thiét bi nay bao gdm:

phuong tién nhan dang thiét bi ngudi dung (UE) (110) truyén thong v6i mang
truy nhdp vo tuyén (RAN) thong qua viéc truy nhdp vao mang phat trién dai han
(LTE);

phuong tién trao dbi it nhat mot thong béo ting khong truy nhap (NAS) gitra
thue thé quan ly di dong (MME) (130) va UE (110) dé truyn it nhit mot théng bao vé
dich vu dinh vi cho UE (110);

trong d6 mdi thong bao trong sb it nhat mot thong bao NAS chira ky hiéu nhén
dang (ID) phién lién két voi phién dinh vi LCS duoc duy tri bdi MME (130) cho UE
(110).

11.  Thiét bi theo diém 10, trong d6 it nhat mot thong béo vé dich vu dinh vi bao
gdm it nhat mot thong bao giao thic dinh vi LTE (LPP), hoic it nhit mot thong béo
vé yéu cau dinh vi khoi phat tir thué bao di dong (MO-LR), hodc it nhét mot thdng bao
vé yéu ciu dinh vi két thac béng thué bao di dong (MT-LR), hodc it nhét mot thong
bao vé& yéu ciu dinh vi theo doi hoi ctia mang (NILR).

12.  Thiét bi theo diém 10, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién truyén thong voi trung tim dinh vi thué bao di dong phuc vu cai
tién (Evolved Serving Mobile Location Center - E-SMLC) (140) cho phién dinh vi
LCS gitta MME (130) va E-SMLC (140) d cung cap dich vy dinh vi cho UE (110);
va

phuong tién chi dinh ID phién dé truyén thong gitta MME (130) va UE (110)
va lién két véi phién dinh vi LCS gitta MME (130) va E-SMLC (140), trong do ID
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phién con lién két mdi thong bao NAS véi phién dinh vi LCS gitta MME (130) va E-
SMLC (140).

13.  Thiét bi thu nhan dich vu dinh vi bao gém thiét bi theo diém bAt ky trong sb cac

diém 4 va 5, trong d6 thiét bi nay bao gbém:

it nhat mot bo xur ly, trong d6 céc phuong ti€n cta thiét bi nay dugc thuc thi

bang it nhit mot bo xir 1y.

14.  Thiét bi hd trg dich vu dinh vi bao gdm thiét b theo diém bat ky trong sb cac
diém tir 10-12, trong d6 thiét bi nay bao gbém:

it nhdt mot by xir ly, trong d6 cac phuong tién cia thiét bi nay duoc thuc thi

bang it nhit mot bo xir 1y.
15.  Phuong tién doc dugc bing mdy tinh chira:

méi dé khién cho it nhit m6t may tinh thuc hién cic budc theo diém bat ky

trong s6 cac diém tir 1 dén 3.
16.  Phuong tién doc dugc bang may tinh chira:

mi dé& khién cho it nhit mot may tinh thuc hién cic budc theo diém bat ky

trong so cac diém tir 6 dén 9.
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