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Linh vye ky thuit dwge dé cap

Séang ché dé cap dén hé thdng tau van tai chay trong dudng dng, cu thé 1a sang
ché dé cap dén hé théng tau vén tai chay trong dudng dng durgc hut chan khong gdm
tdu van tai nhe (chd khéch, chd hang) sir dung hé théng 6ng cho tiu chay gdm bng
chinh dé tau chay trong éng va hé théng cac loai éng, may bom hut khi d& tao chan
khong va thiét bi tao luc déy tau.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Da biét 1a c6 mot s loai tau dng chan khong (vacuum train), vi du cong bd don
séng ché My s6 US5950543A (http://www.et3.com) da boc 16 hé théng van tai éng
da rat khi (evacuated tube transport-ETT) va cong bd don sang ché My sb
US2511979 da boc 10 hé thdng van tai bing bng chan khéng (vacuum tube
transportation system), ca hai h¢ thdng van tai da biét nay déu st dung loai bng da
duoc hut chan khong hoan toan hodc mot phan (khong khi lodng) dé giam ma sat do

khong khi gdy ra d6i v4i chuyén dong cia con tau.

Du 4n tau chan khéng ngdm cta Thuy s§ (Swissmetro) d trién khai xay dung
mot thoi gian nhim két ndi mot s6 thanh phé ap dung cong nghé tao dém tir (maglev)
dAy tau chay trong éng gin nhu chan khong (100mili bar) theo nguyén tic nhu dugc
boc 10 trong US5950543A néu trén. Tuy nhién, Thuy s§ dd dung du 4n véi 1y do
chinh 1a qu4 tén kém khi 4p dung cong nghé dém tu.

Gan day, du 4n Hyperloop & M§ dang tham khao mot sb sang ché. Trong d6 c6
sang ché con tau dung m4y nén khi dit trén tiu dé hat khong khi phia mii day xudng
dudi gdm tao sirc nang cho tau. Nhung néu ban than éng da 13 gin chan khong (rut
gan hét khi) rdi thi con tau nhu thé sau khi chay mot luc s& khong c6 khong khi dé
hat, chua ké trén con tau nhé phai dit may hat nén khi va c quy 16n cép dién cho
mdy nén s€ ting trong lugng déng ké cia con tau. Hién nay dy 4n dang tap trung ap
dung gidi phdp dugc boc 19 trong US5950543A néu trén. Nhu vay s& phai dung bién

phap dém tir truong dé nang va ddy con tau di.
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Du an Hyperloop s& gip kho khan twong ty nhu Swissmetro tirc 13 gid thanh sé&
rit cao nén tinh kha thi gidm, du réng du an chu yéu quan tdm dén loai tau nho nhe,

dang vién thudc con nhdng (capsule) chtra it ngudi.

Nhu vay, can phai ¢ loai phwong tién vén tai khac dé giai quyét cac nhuge
diém néu trén.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Nhim gidi quyét cac van dé k¥ thuét con tdn tai nhu néu trén, muc dich cla
sang ché 1a dé xuét hé théng tau van tai chay trong duong dng hit chan khong bao
gdm: tau vén tai nho nhe chay trong duong dng dwoc hut chan khong toan bd hoic
hat dan & khoang khong gian phia trudce tau do céc mdy bom hiit nén khi bé tri trén
hé théng éng din khi dugc lip song song canh dng tau chay dé giam luc cén tau chay

1én phia trude.

Tau c6 thé chay trong dng chan khong bing cac banh xe duoc dong co dién dan
dong hodc dugc din dong bing luc ddy cia khong khi bing cach sir dung cdc may
bom bom khi vao khoang khong gian phia sau tau tao luc ddy tau 1én phia true hodc
tau duoc gén lén mot try d& dang dém khi nén dugc nang va kéo di béi mdt pit tong
dugc khong khi ép chay trong mot 6ng dugc hat chan khong duoc gin thong voi phia
duéi ctia dudng ng tau, éng co pit tong nay c6 dudng kinh nhé hon nhiéu 1an so véi
dudmg kinh ctia dng chay tau.

M0 ta véin tit cdc hinh vé
Séng ché s& duoc hiéu 15 hon nho vién din dén céc hinh v& duéi day, trong do:
Hinh 1 13 hinh phdi canh thé hién con tau chay bing banh xe trong 6ng clia hé

thdng tau vén tai theo sdng ché;

Hinh 2 13 hinh phdi canh thé hién con tau chay bing sirc diy cia khi nén tir
khoang khong gian phia sau trong dng cia hé théng tau vén tai theo sang ché;

Hinh 3 1a hinh phdi canh thé hién con tau chay bing suc diy va ning cua pit
tong trong dng nho gin thong véi 6ng tau cua hé thdng tau vén tai theo sang ché;

Hinh 4 13 hinh cét dimg md ta con tau chay theo Hinh 3 trong éng chan khong

v6i xi lanh, pit tong va dng din khi gén phia du6i éng chan khong chay tau.
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Hinh 4 13 hinh cit ding va phéi canh cua pit tong, xy lanh cta hé théng dng
dAn khi theo Hinh 2.

Hinh 5 1a hinh phéi canh minh hoa céc tau van tai riéng biét chay trong hé
thdng dng chan khong ciia hé théng tau vén tai theo sdng ché;
M0 ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, sang ché s& duoc md ta chi tiét hon dua vao cac hinh vé kém theo.

Trong d6, nhu dugc thé hién trén Hinh 1, hé théng tau van tai chay trong duong
6ng chan khong theo sang ché bao gdm tau van tai 3, hé thdng duong 6ng 1. Trong
d6 tau van tai 3 gdm than tau 23 c6 thiét ké theo hinh khi dong hoc, c6 tiét dién cit
ngang nho hon tiét dién cit ngang ctia duong kinh éng 1 @& c6 thé chay trong ng 1,
than tau duoc thiét ké va ché tao bz“mg cac vat liéu nhe, chiu luc tbt chéng lai stre ép
ctia khi trong tau v6éi khodng chan khong bén ngoai tau (trong dng), tau cb cira ra vao,
ctra trwde 30 va cira s6 24 duge lap kinh chiu lyc, giam tbe va trong sudt dé 14i tau va
hanh khach nhin ra dugc bén ngoai qua cic ctra s6 25 cta dng tau 1, trén tau cb cac
ghé 12 (ghé duoc lam b%tng vat liéu nhe, réng co6 thé nén dudng khi ¢6 van m¢ ra
trong truong hop khéan cép giup duy tri sy sbng), c6 hé thdng didu hoa khong khi,
chiéu séng, cac hé théng diéu khién tu dong, cép ctru, c6 fc quy dy phong dé tau hoat
dong, day tau nang do lép thiét bi, banh xe, ghé, ngudi...1am cho trong tdm cua tau
rat thip, ndm trong khodng tir ddy tau dén nira chiéu cao tau, giup tau khong bi quay
tron trong éng va khi chay vao dudng cua vén dugc 1am véi ban kinh dudng cua rat
16n phit hop véi tde do tau dwoc gidm theo ché do lai...; tau c6 nguoi 1ai va hoac

duoc diéu khién tu dong tir trung tam.

Tau 3 chay trong éng nhd dong co dién 4 din dong cac banh xe 7 dugc bd tri
doc theo hai bén thanh tau 3. Xéc ming 6 dugc bd tri trén ranh than tau 23, tuong tu
nhu xéc ming cua pit tong trong dong co dbt trong nhung chia thanh nhiéu doan va
6ng chan khong 1 tuong tw nhu xy lanh. Xéc mang gitp 6n dinh than tau khi va cham

v6i long 6ng xi lanh, khi Iugn trén dudng cua.

Ong 1 dugc ché tao bing mot/nhiéu 16p vat lidu chiu duge stic ép cua khong

khi bén ngoai vao ong, c6 long ong tron, it ma sat, c6 thé co bodi tron bing hda chat
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nhu trong xy lanh nhim lam gidm ma sat cho tau chay va dé xéc ming 6 ¢ thé truot
trong 1ong xy lanh khi tiu chay vao doan dudng cong (Hinh 5). Hé thong dién cung
cép cho tau twong ty nhu hé thdng dién cung cip cho xe lira dién nén khong vé& va mo
ta & ddy, hodc st dung pin dién, siéu tu dién cong nghé méi du cung cip chay tau
trong ng chan khong dwoc mot quang dudng dai tdc do cao, luc can thip nén khong
doi hoi ning luong nhiéu.

H¢ théng phanh: vao c4c banh xe 7 va hodc bom 8 sé& hut khong khi tir ng 9
bom qua van khi 10 va éng ndi 27 vao khoang khong gian phia trudc tau ting ma sat
1am gidm tc, phanh tau; ddng thoi ctra kin khi 2 & phia trudc tau duge dong lai néu
cén thiét dé gitr lwvong khong khi du dé gidm vian tbc tau va van gifr dwoc chan khong
& khoang dng phia trude. Cac bom 8 trén 6ng 9 chi yéu hut khi 11 ra khéi toan bd
dudng bng 1 tao moi trudng chan khong hodc ap suat thip dé cac tau 3 chay lién tuc

trong dng 1.

Hé thdng tau chay bing banh xe trong éng chan khong c6 wu diém 1 don gian
nhung ¢6 nhuogc diém 1a tde dd tau chay trén banh xe khong dat dugc tdc do cuc 16n

so v6i chay trén dém khong khi, dém tur.

Trong Hinh 1, theo mdt cach khéc, tau 3 dugc khéi dong b%mg cac banh xe 7 va
dugc cac may bom 8 hut khong khi tir khoang khong gian phia trudce tau 3 vao éng 9
qua céc van khi 10 bd tri déu doc theo ddy bng 1 thdi 1én bung tau tao dém khi ning
tau 1én va ddy tau chay vé phia truéc, khi d6 phan khi dugc bom tir phia sau con tau
tao lyc ddy con tau tién v& phia truéc. Theo phuong thitc nay thi khong can c6 hé
thc”')ng cép dién nhu cua xe lira hodc pin, siéu tu dién 16n cho dong co 4 ma dong co 4
chi ding dién 4c quy, pin chay banh xe 7 khi khin cép, di chuyén khi khong thé dung
luc ddy cta khong khi; chi c6 hé théng c4p dién cho cac may bom 8, cac thiét b dong
mé céc ctra kin khi 2, hé thong didu hanh chung nhu céc hé thdng c4p dién hién hanh
va khong dugc v&, mo ta & day.

Heé théng phanh: néu tau muén giam tdc thi cac bom 8 s& hut khong khi 11 tir
khong gian phia sau tdu bom qua van khi 10 va éng néi 27 vao khoang khong gian

phia trude tau ting ma sét 1am giam tc, phanh vao céc banh xe 7; dong thoi cira kin
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khi 2 phia trudce tau duge dong lai dé gitt lugng khong khi da @& giam van tée tau va

khong anh hudng t6i chan khong & khoang dng phia trudc cira kin khi do.

Hé théng tau chay trong éng theo Hinh 1 ¢6 vu diém 1a don gian nhung c6
nhuge diém 13 néu éng chan khong c6 dudng kinh 16n thi lwong khi can hut ddy rét
16m, tdn ning lugng va mdy bom 16n va tau chuyén dong trén banh xe khong dat dugce

véan toc cuc 16n.

Trong Hinh 2, theo mot c4ch khéc nita, tau 3 dugc dan dong khong phai béng
céc banh xe 7 va bing cac may bom 8 hut khong khi tir khoang khéng gian phia trudc
tau 3 bom vao khoang khong gian phia sau tau déy tau 1én phia treéc ma tau 3 duge
gin véi tru do 21 dé duoc ning va kéo di theo pit tong 18 tir mot hé thdng éng duoc
gén lién va thong véi dng tau 1. Ong tau chay 1 13 ng thong subt duge hat khi tao
chan khong phan 16n hoic hut hoan toan. Céc cira kin khi 2 ¢6 cdu tao kép dé diéu
khién déng mé& doan éng 1 ¢6 tau 3 chay & trong va hoic diéu khién doan ng 13 c6
pit tong khi 18 chay & trong. Hé théng bom 8 khong tryc tiép bom khi 11 vao bng tau
chay 1 ma s& bom vao hé théng xi lanh 13. Pit tong 18 va xi lanh 13 ¢6 duodng kinh
nhé hon rit nhiéu l4n so véi 6ng 1. Pit tong 18 ¢6 1ip xéc ming 20 dé gilp pit tong
chay trong xy lanh 13 ¢ chét bdi tron durge giam ma sat va kin khi hon. Hé thdng xi
lanh 13 dugc 13p gén lién va thong v6i éng 1 véi muc dich din dong kéo con tau 3 di
trong 6ng chan khong 1 nhu trong Hinh 2 va Hinh 3; ng 13 chira cdc xy lanh 14 ndm
phia duéi hodc phia trén ctia ng 1 (Hinh 3 chi thé hién éng 13 ndm phia duéi éng 1;
trudng hop dng 13 nim phia trén éng 1 thi giéng nhu treo con tau trén céc tru 21, co
ché hoat dong tuong tu nhu nhau) va hé thong véi dng 1 dé co ché dong m¢ cua xy
lanh 14 hoat dong. M&i doan xy lanh 14 gdm 3 16p chinh: v xy lanh ho doc, hai nép
15 va 16 dong m& duge c6 hinh cong v6i mot nip c6 rénh 16m 15 —manh céi- va nép
¢6 doc nhd ra 16-ndp dwc va ranh 17 duéi 1ong xy lanh d& din khi nén (Hinh 4). Khi
& tu thé chd chua hoat dong thi cac doan xy lanh 14 ¢6 c4c ndp 15 va 16 mé (do tu
trong 1am tut xudng va trong méi trudng chan khong chung gitta dng tau 1 va éng xy
lanh 13). Van khi 10 duoc diéu khién dong mé tu dong phu hop véi yéu cdu hut, bom

khi tir phia trudc, sau pit tong 18, hut tir ngodi qua dng dng nbi 31 vao éng 9 hoic hut
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tir bng ndi 27 dé bom vao khoang khong gian phia sau pit tong 18, hut khi ro ri trong
6ng chan khong 1, bom nguoc lai vao khoang khong gian phia truéc con tau 3 trong

6ng tau 1 @ phanh tau khi cin thiét.

Pit tong 18 hinh vién dan c6 nong rdng 19 dé may bom 8 nén khong khi 11 qua
bng 13 ddy pit tong v& phia true. Phia duéi pit tong c6 mdt doan gd ndi 28 chay doc
tuong ung v6i ranh 17. D9 day cia gd 28 tuong duong do day cua hai nip 15 va 16.
Hinh dang ctia g& 28 nhu tam giac déu véi miii tam gide & phia dAu pit tong. D6 rong
cla ddy clia tam gidc W1 bing hodc nho hon d6 rong W2 giita hai mép nip 15 va 16
(va 16n hon bé ngang W3 ciia khe hé 17) sao cho khi pit tong di chuyén 1én, miii tam
gidc ctia g& 28 1ach dan 1én trong rénh 17 va hai canh cua tam gidc ép ddy canh cua
hai néip 15 va 16 1én, canh ddy W1 ép diy hai ndp 15 va 16 khit vao nhau khép kin
budng xi lanh 14 cing v6i khong khi 11 ¢6 4p lyc 16n tran theo sau g& 28 vao khoang
khong gian phia sau pit tong 18 dé ngin khong cho khéng khi 11 lot 1én éng chay tau
1. B dai L1 cta g& 28 nhd hon do dai L2 (khoang cach ctia tru 21 cudi cing trén pit
tong dén diém cudi ctia pit tong 18). Po dai cua pit tong dai hon d6 dai ctia mot doan
xy lanh 14 sao cho tru d& 21 phia dau ctia pit tong luén chay qua cdc doan xy lanh
dang mé va try d& 21 cubi cling di qua rdi hai canh 15 va 16 méi dong kin hin lai gilt

khi 11 trong éng dé ddy pit tong 18 tién 1én phia trudc.

Phia trén pit tong 18 c6 cic tru d& 21 c6 dau pit tdng 22 lip v6i gim cia con
tau 3; cac tru d& gdm cac pit tong thiy lyc thong thudng (doc 1ap va chi gin phan day
vao than pit tong 18, phan dau 22 vao gdm tau 3) va hodc pit tong khi nén c6 co cdu
nhu: ¢6 pit tdng 22 1dp trong Xy lanh ciia try 21 va khi khong khi 11 tix 6ng rdng 19
clia pit tong 18 thdi vao xy lanh tru 21 dAy pit tong 22 nang con tau 1én nhu “dém
khong khi” tuong ty nhu tau chay trén dém tir trudng: khi khong khi ddy cang manh,
tau chay téc do cang cao thi pit tong 22 ddy cang cao. Céc tru d& 21 c6 bé ngang to
gan bang d6 m& ciia hai canh 15 va 16 (trudng hop tru d& 18p phia dudi gim tau (3))
dé tau khong bi nghiéng khi ding yén va giap dinh vi con tau, khong thé X4y ra va

cham hoic xoay tron trong éng sudt hanh trinh.
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Trén than pit tong 18 c6 lip mot hodc nhidu dng 26 din khi tir long pit tong 19
1én bung tau 3 dé cép dudng khi cho tau khi & trong dng. Ong dan khi c6 thé théo
khéi bung tau nhu tru 21 dé bao dudng, lép vao tau khac. Hé théng diéu hoa trén tau
3 diéu khién khong khi hut vao tir 6ng 26 va xa ra phia dudi tau (phan khong khi ro ri
lai dugc bom 8 hut tir trong 1ong éng 1 qua dng néi 27 va van khi 10 quay trd lai éng

dan khi 9 @ cho chu trinh ddy tiép theo cua pit tong 18.

Hé théng phanh: dé giam tdc tau thi ctra kin khi 2 déng doan 6ng 13 phia trude
pit tong 18 va cac bom 8 s& hut khong khi 11 tir khong gian phia sau pit tong 18 bom
qua van khi 10 vao khoang khéng gian phia truc pit tong trong éng 13 ting ma sét
lam gidm téc pit tong gitip giam tdc tau 3; trudng hop cén phanh gép hon thi ddng
thoi dong ctra kin khi 2 & phia trude tau 3 trong dng 1 va bom 8 s& bom khi 11 qua
van khi 10 va éng nbi 27 vao khodng khong gian phia trudc tau 3 ting ma st 1am

gidm tbc, phanh tau.

Hinh 5 13 hinh phdi canh riéng phén thé hién mot phin hé théng tau van tai
chay trong dudng dng theo sang ché, mo ta tuyén dudng 6ng 1a két ndi lien tiép cua
céc doan dudong 6ng 1, md ta chung vé phuong thirc hoat dong ctia céc tau 3 trong
tuyén dwong dng va nguyén ly xay dung va vén hanh tau trén cic doan dudng bng

cong nhu sau:

Céc con tau nhur md ta trong Hinh 1 chay ndi dudi nhau bang banh xe 7 trong
toan bd tuyén duong chan khong xuyén sudt theo hé théng didu hanh luu luong tau
phit hop téc d6 va khoang céach gitta céc con tau. Céc cira kin khi 2 chi st dung dé
ngin doan dudng dng tau cin xir Iy su ¢b hoic hai cira kin khi 2 tuong tmg dugc bd
tri & hai diu cia mdi doan duong (chi c6 mot tau chay & trong mdi doan 6ng) dugc
déng mé ty dong do hé théng diu khién trung tdm pht hop véi van téc va sb lugng
doan tau trén toan b tuyén duong bng. Khi con tau thir nhét 3.1 chuyén sang doan
bng phia trudc n6 1.3 thi cira kin khi 2 phia true doan 1.2 dong lai dé bom 8 bom
khi ddy vao phia sau tau 3.1 va cira kin khi 2 phia sau ctia doan 1.2 mé ra dé dén con

tau thtr hai 3.2 tién vao. Céc may bom, van khi dugc hé théng diéu khién tu dong mé&
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ra/déng vao phi hop véi toe do va khoang cach an toan gitta cac con tau v4i nhau va
véi cac ctra kin khi 2.

Céc con tau nhu mé ta trong Hinh 2 chay ndi dudi nhau trén cac pit tong 18
trong toan bo tuyén duong chan khong xuyén sudt theo hé thdng diéu hanh luu luong
tau phit hop tdc d va khoang cach giita cac con tau. C4c cira kin khi 2 chi st dung dé

ngédn doan duong ong tau 1 khi can xit 1y su ¢o.

Hinh 5 13 hinh phdi canh riéng phin thé hién cac con tau trén cic doan dudng
éng néi tiép va doan dudng dng chuyén tur thing sang cong. Trong d6 md ta vi tri tau
3.2 tai doan dudng thiang 1.1 va vi trf tau 3.1 tai doan cong 1.2 va 1.3 cho thy khi bit
diu dén dudng cong, 1ong éng dugc lam nghiéng dan vé phia trong cua cung dudng
v6i d6 cong nhd. Khoang cach giita vo tau véi long dng ty 18 nghich v6i goc a. Nhu
vy vé co ban géc a cua cac doan dudng cong phdi cang lon (tirc 13 dudng cong
khong gip qué) dé khoang cach giita vé tau véi 1ong dng 14 nho nhat d& giam dudng
kinh clia éng tirc 13 giam luong nguyén vét liéu lam ng, giam téng thé tich khong
khi trong ng dé giam ning luong bom/hit, ddng thei tde do cia tau khong phai giam

nhiéu khi di vao duong cua cé d6 cong nho.

éng 1 dugc ché tao b%lng mot/nhiéu 16p vat li€u chiu dugce strc ép clia khong
khi bén ngoai vao dng, c6 long dng tron, it ma sat, c6 thé c6 boi tron bing hoa chit
nhu trong Xy lanh nhim 1am giam ma sat cho tau chay va dé xéc mang c6 thé trugt
dugc trong long Xy lanh khi tau chay vao doan dudng cong. Trén néc dng c6 thé 1ip
tAm pin mit trdi cAp thém dién nzng cho h¢ théng tau chay trong éng. Hai bén bng c6
thé ding mdt hodc nhiu 16p vat liéu trong suét, chiu luc tét cho moi trudng chan
khong dé 1am cac 6 cira sb 25 cach doan hodc kéo dai lién tuc dé anh sang tir ngoai
roi vao trong long dng thuén tién bao dudng dudng bng, than tau 23 c6 cira sb 24 lp
kinh giam tdc gitip hanh khach vin nhin ra duge méi treong bén ngoai dng nhu ngdi
trén xe lira cao tdc, x6a cam giac di chuyén trong mot 6ng dic kin mit.

Hé thdng ng chén khong cho tau chay c6 thé xdy dung ngdm trong dét, dudi
nudec, trén mit dat hodc trén cao trén cac tru d&. Tru ndy c6 phan chan dugc xdy dung

chdc chan va dugc chon chit dudi nén dat, ddy bi€n, séng, sudi. Trong d6, phan trén
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cac try do nay dugc thiét ké céc tay do, cac tay d& ndy s& duoc tao dang 6m ldy 6ng
chén khoéng. Noi c6 céc tay dd, hodc cit sau mot chiéu dai nhét dinh cia 6ng chan
khong dugc bd tri cac khoang dé déng m& doan éng chan khong phia trong, dé dat
cac may bom khi, ctru ho, cira kin khi déng mé cia doan duong, cira thoat hiém va
bao dudng bng, tau. Khi xay dung & cac khu vuc nén méng dt, day song khong 6n
dinh, c6 thé x4y dung cac séng nbi cac tru lién tuc v6i nhau dé ting tinh lién két, 6n

dinh, bén viing tdng tinh an toan cho hé thdng dudng chay.

Hé thdng tau vén tai chay trong dudng dng chan khong theo sang ché co thé
phu hop v6i céc loai tau nhe chd khéch, tau vén tai duong dai véi tbe do cao. Cong
nghé hién nay dt dé ché tao hé théng ding mdy bom khi nay va gi4 thanh thép hon
rét nhiéu so v6i hé thdng dém ti.

Ngoai phuong 4n néu trén, c6 thé c6 nhitng phurong 4n, sira ddi khac ma khong

tréch khéi pham vi cta sang ché.

Séng ché cling dugc 4p dung dé san xuét dd choi md hinh hodc hoat dong duogc.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé thdng tau van tai chay trong dudng 6ng, hé thdng nay bao gom:

tdu vén tai (3), trong d6 tau nay gdm c6: than tau c6 hinh dang khi dong hoc véi
mili tau nhon vé phia truéc, cic ghé hanh khéach .(12) trong than tau dugc lam réng dé
c6 thé chira dudng khi nén dung cho trudng hop khan cip; dong co dién (4) duoc bd
tri trén céc truc cac banh xe (7) bd tri doc hai bén than tau dé dan dong tau khi khoi
hanh, tdc d6 chim, khi phanh, khi khoang phia truéc va phia sau tau (3) 1a chan
khong hodc khong khi lodng khong c6 luc diy tau; tau cé ngudi 141 va hoic 14i tu
dong tir trung tdm; cc xéc ming (6) duoc lap quanh thin tau (23); hé thng phanh
béanh xe dé phanh c4c bénh xe (7); va

h¢ thdng duong bng chan khong cho tau chay, hé théng nay gdm cé: cac doan
6ng (1) duge két nbi lien tiép v&i nhau dé tao ra dudng ng chay tau dé tau vén tai 3)
chay dugc & bén trong, mdi doan 6ng (1) dugc ché tao béng cac vat li¢u chiu luc, kin
khi, dam béo tao dugc moi trudng chan khong bén trong long doan bng (1), ¢6 bé mit
trong nhin dé giam ma séat v6i cac banh xe (7) cua tau chay 1én va gidm ma sét khi
cac xéc ming (6) trugt trong long doan dng (1), mdi diu cua doan éng (1) c6 thé
duoc bd tri mot cira kin khi (2) dé déng mé cac doan 6ng, trén mdi doan éng (1) con
c6 c4c cira thoat hiém dwgc b tri phan cach nhau, phuong tién bao dudng dudng 6ng
va tau, hai bén thanh 6ng 6 thé bd tri cac cira sb (25) b%lng vat liéu chiu lyc, trong
sudt; hé thdng bom khi gdm c6 dng din khi (9), cac bng ndi (27), céc van khi (10) va
bom khi (8), trong d6 bom khi (8) duoc bd tri trén 6ng dan khi 8 bom diy khong khi
(11) tao ra dong khong khi (11) trong dng din khi (9), cc éng nbi (27) néi 6ng dan
khi (9) véi doan éng (1) thong qua cic van khi (10), cac van khi (10) ¢6 thé m& hodc
dong hoic diéu chinh luu luong cua dong khong khi trong éng din khi (9) va con c6
thé mé hoic déng hodc diéu chinh luu lwong cua dong khong khi di qua dng ndi (27),

cac éng noi (27) dugc noi véi doan dng (1) tai céc vi tri dugc phan cach nhau; va
trong do:

tu vén tai (3) duoc ldp & bén trong duong 6ng chay tau duéi dang xi lanh la

dudng 6ng chay tau va tau vén tai (3) 1a pit tong v&i cac xéc ming dé tao ra phin
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doan 6ng (1) & phia trudce tau vén tai (3) sé& kin khi véi phan doan dng (1) & phia sau

tau van tai (3) va dé than tau van tai (3) khong va cham vao 1ong dng chay tau; va
trong do:

h¢ théng bom khi c6 thé hut khong khi (11) trong phan doan éng (1) & phan
phia trudce tau vén tai (3) va nén khong khi (11) qua céc 6ng nbi (27) phén cach nhau
déu va day dic d& bom khong khi (11) 1én gdm tau (3) tao dém khi néng tau 1én khoi
day 6ng, dy tau tién 1én phia truée va bom vao trong phan doan éng (1) & phia sau
tau van tai (3) dé ddy tau van tai (3) chay tién hodc c6 thé huat khong khi (11) trong
phan doan bng (1) & phia sau tau van tai (3) va nén khong khi (11) vao phan doan éng
(1) & phia trude tau van tai (3) d& ddy tau van tai (3) giam tdc hoic phanh ding tau
van tai (3), cac qud trinh hut va nén khong khi nay duoc thyc hién thong qua viée
diéu khién bom (8), c4c cira kin khi (2) va c4c van khi (10).

2. H¢ théng tau van tai chay trong dudng 6ng, hé théng nay bao gdm:

tau van tai (3), trong d6 tau nay gdm co: than tau c6 hinh dang khi dong hoc;
cac ghé hanh khach (12) trén tau duoc lam rdng dé c6 thé chira dudng khi nén dung
cho truong hop khin cip; tau c6 ngudi lai hodc 14i ty dong tir hé thng didu khién

trung tim; va

hé théng duong dng chan khong cho tau chay, hé thdng nay gdm c6: cac doan
dng (1) dugc két nbi lien tiép v6i nhau dé tao ra duong dng chay tau dé tau van tai 3)
chay dugc & bén trong, mdi doan 6ng (1) dugc ché tao be°1ng cac vat liéu chiu luc, kin
khi, ddm bao tao dugc moi trudng chan khong bén trong 1ong doan bng (1), mdi dau
ctia doan 6ng (1) va doan bng (13) c6 thé dugc bd tri mot cira kin khi (2) dé dong mé
riéng r& hoic dong thoi hai doan dng trén, trén mdi doan éng (1) con c6 céc cira thoat
hiém dugc bd tri phan cach nhau, phuong tién bao dudng duong dng va tau, hai bén
thanh dng ¢6 thé b tri cac cira sb (25); hé théng bom khi gdm c6 6ng dén khi (9) va
6ng dan khi (13) dugc l4p thong & phia duéi hodc phia trén ctia éng (1), cac éng nbi
(27), cac van khi (10) va bom khi (8) duoc 1ap lién hoan v&i hai 6ng dan khi (9)va
(13) va long 6ng (1), trong d6 bom khi (8) dugc bd tri trén 6ng dan khi (9) dé bom
day khong khi (11) tao ra dong khong khi (11) trong dng din khi (9) va (13), cac van
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khi (10) c6 thé m& hodc déng hodc didu chinh hru luong cta dong khong khi trong
6ng din khi (9), (13) va con c6 thé mé hodc déng hodc didu chinh luu luong cia
dong khong khi di qua dng nbi (27), cac 6ng nbi (27) duoc ndi v6i doan 6ng (1) tai

cac vi tri duoc phan cach nhau déu, va trong do:

tau vén tai (3) dugc ldp trén cac try thuy luc va pit tong khi (21) bén trong
duong 6ng chay tau (1) va khién than tau van tai (3) khong thé va cham véi thanh

trong cia dudng dng chay tau; va
trong do:

hé thdng bom khi c6 thé hit khong khi (11) trong phan doan éng (13) & phan
phia tru¢ce pit tong (18) va nén khong khi (11) vao cac éng nbi (27) duge phén cach
nhau déu vao phia sau cia pit tong (18) ddy pit tong tién 1én phia trude, pit tong (18)
c6 gd (28) hinh tam gi4c to din v& phia cudi cta pit tong lach trong khe (17) khi pit
tong chay lén, phin to dn cta gd (28) ddy hai canh ndp (15) va (16) cung éap luc cua
khong khi (11) khép kin xy lanh (14) dam bao 4p luc khi nén (11) ddy pit tong (18)
din dong con tau (3) dugc lp trén c4c tru (21) chay trong long 6ng (1) chan khong;
khong khi (11) ép manh hon 1am téc do pit tong (18) va tau (3) ting lén dong thoi
khong khi ép manh hon qua 1ong (19) 1én pit tong khi (22) déy nang tau (3) 1én dém
khong khi trong 1ong ciia xi lanh (21), tau (3) & tdc do cao cling c¢6 xu huéng ndi 1én
hon trén c4c try d& (21) bang thay lyc va pit tong khi; éng (26) dan dudng khi tir long
pit tong (19) 1én bung tau (3) vao hé théng diéu hoa khong khi trén tau;

bom c6 thé hit khong khi (11) trong phan doan 6ng (13) & phia sau pit tong
(18) va nén khong khi (11) vao phan doan éng (13) & phia trudce pit tong (18) dé day
pit tong gidm tc va bom ddng thoi vao phan doan dng (1) phia truéc tau (3) dé tau
giam tc hodc dimg lai; cac qua trinh hit va nén khong khi ndy duoc thyc hién thong
qua viéc diéu khién bom (8), céc cira kin khi (2) trén doan éng (1) va 6ng (13) va céc
van khi (10).
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