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(57) Sang ché& dé cap dén khuon dic (5) duoc sir dung dé san xudt ludi gat (1)
(OA) dung cho thiét bi van phong c6 tdm cting dang thudn dai (2) va chi tiét dan
héi (3) dugce tao ra trén tdm ciing dang thuodn dai theo chiéu doc clia tdm cilng
dang thuon dai (2) nay, khuon ddc nay bao gébm: héc khuon (CA) dugce tao ra ¢
hinh dang twong ting véi chi ti€t dan héi (3); va clra (14) dé€ phun vat liéu (MA)
lam chi tiét dan hoéi (3) tir bén ngoai vao trong hdc khuodn (CA), trong d6 dudng
kinh cta ctra (14) ndy duoc thiét 1ap ndm trong khoang tit 0,5 dén 0,8 mm. Do
dudng kinh cta clra dugc thiét 1ap hep hon duong kinh cla cira thong thudng,
nén c6 thé bio dam tdc do dién ddy t6i vu cha vat liéu vao trong hoc khuon va
ngan chan xuat hién viéc dic khong hoan chinh do thi€u hut vat liéu va cac hién
tuong tuong tu. 7

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén 1udi gat (1) (OA) duoc san xuit bang cich
stt dung khuon diic theo diém bat k¥ trong s6 cdc diém tir 1 dén 6.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé& cip dén khuodn dic dé san xuét ludi gat diung cho
thiét bi vin phong (ludi gat OA) cé chi tiét dan hdi nhu vat liéu cao
su duoc gén 1én mot bén bé mit cua tAm cing, ma dugc tao ra bdi tAm
kim loai méng, thuén dai. Cu thé hon, sang ché dé c4p dén khuén dac
dé san xuat ludi gat (OA), c6 kha niang ngin chin xay ra viéc dbc
khong hoan chinh do thiéu hut vat liéu hodc sinh ra ria xom trong chi
tiét dan hoi. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén ludi gat dung cho thiét

bi vian phong duc dugc bang khuén duc nay.
Tinh trang ky thuit cia siang ché

Trong thiét bi tao anh loai chup anh dién hodc loai ghi tinh dién
nhu may sao chép, may fax va may in (dudi day, dugc goi chung la
"thiét bi OA"), cac ludi gat (OA) khac nhau duoc st dung bao gém ludi
hién anh dé han ché lugong chit hién anh duoc cép nho quay truc lan
muc hién anh, ma c6é chit hién anh duoc phét 1én chu vi ngoai cua no,
ludi lam sach dugc st dung dé lam sach tréng quang dan hoic dai, ludi

truyén va bo phén tuong tu.

Thoéng thuong, ludi gat (OA) duogc tao ra sao cho chi tiét cao su
duoc gan lén tAm phang lam bang kim loai va twong tu.

Ludi gat (OA) nhu vay dugc tao ra bang cach: phu chét két dinh
hodc son 16t 1én tdm kim loai trudce; dit tAm kim loai & vi tri xac dinh

trong khuon dtc; phun vat liéu vao trong hoc khubn bing cach st dung
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quy trinh dic chuyén hodc quy trinh dic phun; va tao ra ludi gat (OA)
dé c6 tAm kim loai gén vao do¢, chéng han. Silicon long dugc st dung

lam vét liéu tao thanh ludi gat.

Khudn duc dugc tao ra cb ctia dé phun vat liéu vao trong héc
khuén, va ctra nay thudng c6 dudng kinh nam trong khoang tir 1,0 dén
1,5 mm. Nho thiét 14p dudong kinh cua cira nay nim trong khoang néu

trén, nén vat li€u co6 thé duoc trai suot hoc khuodn.

Tuy nhién, trong khuén dic cé cira voi duong kinh nim trong
khoang néu trén, thi khéng thé dat dugc téc do phun hiéu qua, do d6 co
kha nang 1a vat liéu nhu silicon 1éng dugc phun vao trong héc khuén bj
héa ran truéc khi di t6i toan bd hbc khudn, giy ra viéc dac khoéng hoan
chinh do thiéu hut vat liéu (SH), trong d6 mép cua ludi gat khong duoc
dién day bang vat liéu phun nhu dugc thé hién trén Fig.6, chang han. Cu
thé 1a, viéc dic khong hoan chinh do thiéu hut vat 1iéu (SH) d& xuét
hién trong truong hop ma vat liéu c6 do nhdt thép (d6 nhdét: 1000 Pa-S
(0.9s™") hodc thap hon) nhu silicon 16ng ¢6 d6 nhdt thdp dugce sit dung
lam vét liéu phun. Hon nfta, viéc dic khong hoan chinh do thiéu hut vat

liéu d& xuAt hién hon khi khuén dtc cé nhiéu héc khuon.
Bin chat k§ thuit cta sang ché

Pé khic phuc cac nhuogc diém néu trén, sang ché dé xuét khudn
dic dé san xuat ludi gat (OA) dung cho thiét bi vin phong, ludi gat
(OA) c6 chi tiét dan hdi ¢6 hinh dang t6i wu, ma khong xuét hién viéc
dtc khong hoan chinh do thiéu hut vat liéu.

Muc dich cua sang ché c6 thé dat duoc nho khuén duc dé san xuét
ludi gat (OA), khudn dic nay cé thé duoc sir dung dé san xuit ludi gat

(OA) c6 tdm cing dang thudn dai va chi tiét dan hdi duoc tao ra trén
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tAm cting dang thuén dai theo chiéu doc ciia tdm clmg dang thudn dai
nay, khudn dic gdbm c6: héc khudn duoc tao ra c¢é hinh dang twong ung
v6i chi tiét dan hdi; va clra dé phun vét liéu lam chi tiét dan hoi tir bén
ngoai vao bén trong hdc khuén, trong d6 duong kinh cta ctra nay duoc

thiét lap nim trong khoang tur 0,5 dén 0,8 mm.

Hon nita, khuén dtc c6 thé duge trang bi nhiéu hdc. Hon thé nira,
sb luong ctra dugc tao ra cho héc khudn cé thé 1a mot. Hon thé nira, hdc
khudn c6 thé duoc tao ra co phén nho6 tao nén mot phén ctia héc khudn
va nho ra cao hon so v&i cac phan khéc, va ctra nay c6 thé dugc bd tri

trong phan nhd.

Hon thé nita, khuén dac c6 thé con bao gdm phin chay tran dé
gom vét liéu dugc phun vao trong héc khuén va chay tran, phin chay

tran duoc tao ra & phia ddi dién v&i phia cira theo chiéu doc.

Hon thé nita, vat liéu ran nhiét c6 thé dugc st dung lam vat liéu;
cua dé dién day hoc khuon bang viat li€u va phan chay tran c6 thé dugc
bo tri & cac phan dau tuong Ung doi di€n nhau; va clra nay cé thé con

bao gdm co cau rdnh dan ngudi.

Hon thé nita, khudn duc cé thé con bao gém: cac soi dbt dé gia
nhiét cac vung lan cén cua cra dugc ma b6 tri & mot dau theo chiéu doc
cua hdc khudn, cac vung lan cédn cua dau kia duoc bd tri ddi dién vdi
clra, va cac vung lan can ciia phan trung tdm nam gitra ctra va dau kia;
cac bd cam bién nhiét do; va bo diéu chinh dé diéu chinh cong suét cua
céc soi dét dua vao cong sudt tir cac bd cam bién nhiét do, trong do6 bo
diéu chinh c¢6 thé diéu chinh nhiét d0 & cac vung l4n cén cda clra va &
cac vung lan can cta dau kia d6i dién voi ctra dé thip hon nhiét do &

cac vung lan cén cua phan trung tam.
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Ludi gat (OA) duogc san xuat bang cach st dung khuén dic dé san
xult ludi gat (OA) néu trén co chi tiét dan hdi dugc tao ra theo dang
thich hop ma khoéng xuét hién viéc duc khong hoan chinh do thiéu hut
vat liéu.

Theo sang ché, cé thé bao dam tdc do dién déy téi wu vat liéu
trong héc khuén va ngin chin xay ra viéc dtc khong hoan chinh do
thiéu hut vat lidu va tuong tu, nho thiét 14p dudng kinh cira dé phun vat
lidu cé trang thai 16ng trude khi hoéa rin vao trong héc khuén nim trong
khoang tlr 0,5 dén 0,8 mm, va hep hon dudng kinh ctra théng thudng ma
duoc 1am phu hop véi khudén dic théong thuong. Khi duong kinh cta ctra
nay nho hon 0,5 mm thi ctra hep khong mong mudn, va cac tap chit cao
su va tuong tu d& bi ket & cira nay, céc tap chat lam cho viéc bao dudng
kho khan. Mat khéc, khi duong kinh cta ctra vugt qua 0,8 mm thi khong
thé dat dugc téc d6 dién diy hiéu qua. Luu y rang, mong mudn la duong
kinh t6i wu cta cta nim trong khoang tir 0,5 dén 0,8 mm c¢6 tinh dén ap
suat phun, nhiét d6 va d¢ nhdt cua vat li€u, va kich ¢& cua ludi gat (OA)

duoc san xuat.

Hon nita, trong trudng hop khi khuén dic dugc trang bi nhiéu héc
thi viéc dtic khong hoan chinh do thiéu hut vat liéu d& xuét hién hon, va
do d6, vat liéu can phai duoc dién diy véi téc do cao. PE thuc hién diéu
nay can phai c6 4p suét phun cao. Tuy nhién, 4p suét phun ting quéa muc
c6 thé din dén sy sinh ra ria Xbm. Theo do6, duong kinh cua ctra duogc
thiét lap nim trong khoang tir 0,5 dén 0,8 mm, do d6 c6 thé tang tdc do
dién day vat liéu v6i 4p sudt phun thip va ngan chin xuét hién viéc dic

khong hoan chinh do thiéu hut vat liéu va su sinh ra ria xom.

Hon thé nita, nho tao ra ph?m chay tran dé gom vat liéu thura, cé

thé duy tri cira can doi va chac chan dién day vat liéu vao hdéc khuén.
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Pdng thoi, phan chay tran c6 thé dugc sit dung nhu phan thu dé gom khi
khong mong mubn, do d6 c¢6 thé ngin nglra mot cach dang tin ciy su
xudt hién viéc duc khong hoan chinh do thiéu hut vat lidu.

M ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 la hinh v& dudi dang so dd thé hién trang thai ma ludi gat
(OA) duoc san xuét biang khuén dic theo phwong 4n thuc hién uvu tién
ctia sang ché duogc lap vao thiét bi OA.

FIG.2 14 hinh chiéu bang thé hién mét vi du vé ludi gat (OA) duoc
san xuét bang khuén dtc theo mdt phuong an cuia sang ché.

FIG.3 la hinh chiéu béng thé hién so lugc ciu tric cia khuén dic
dudi, d6 12 mot phan ciia khuén diuc duge st dung dé san xuit ludi gat
(0A).

FIG.4 1a hinh chiéu canh thé hién so lugc chu tric téng thé cua
khudn dic, ma cé khuén trén & trén khudn dudi dwoc thé hién trén
Fig.3.

FIG.5 1a so @6 khbi thé hién su diéu khién coéng suat dién tac dong
1én soi @bt dugce 1ap vao khudn dac trén va khudn duc duéi.

FIG.6a 14 hinh v& phéng to mdt phan ludi gat (OA) dugc minh hoa
dé giai thich phuong phap do viéc dic khéng hoan chinh do thiéu hut
vat liéu xuét hién & phan mép, va Fig.6b 1a so d6 khi nhin tir mii tén
AR trén Fig.6a.

FIG.7 13 hinh v& dang so db thé hién mot kiéu khac cua khudn duc
theo mot phuwong 4n cua sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Duéi day, mot phuong an theo sang ché sé& dugc mo ta c6 dua vao
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cac hinh v& kém theo. Luu y ring, trong phuong 4n dudi diy, phan mé
ta s€ duogc thuc hién béng cach dua ra ludi hién anh lam mot vi du,
nhung ludi gat (OA) theo sang ché khéng gidi han & day, va c6 thé duoc

ap dung vao cac ludi khac.

FIG.1 13 hinh v& dudi dang so dd thé hién trang thai khi ludi gat
(OA) dugc san xudt biang khudn dac theo sang ché duoc 1dp vao thiét bi
OA. Hon nita, Fig.2 13 hinh chiéu bing thé hién mét vi du vé ludi gat

(OA) duogc san xuit bang khudn dic theo sang ché.

Ludi gat (1) (OA) bao gdbm tdm kim loai 2 duoc tao ra béi mot tAm
cung c6 dang thuon dai, mong, va chi tiét cao su 3 duoc tao ra béng chi
tiét dan hoi ma duoc bd tri & mot phﬁn cia mdt bé mit 2a cta tAm kim
loai 2. Bbi v6i vat liéu lam chi tiét cao su 3, c6 thé uvu tién st dung vat
liéu cao su rdn nhiét nhu polyuretan c6 kha ning luu héa hai thanh
phan, cao su flo, cao su cloropren, cao su silicon 10ng, nhung tt hon la
stt dung cao su silicon 16ng xét theo khia canh hiéu suét tuyét voi cua

r

no.

Hon nita, tdm kim loai 2 c¢6 thé dugc lam bing thép khéng gi va
vat liéu tuong tu chéng han. Hon thé nita, chi tiét cao su 3 duoc gén va
duoc ¢b dinh béng chét két dinh vao tAm kim loai 2 theo chiéu doc cua
né. Cu thé hon, cac ving phéi BA dugc tao ra trén ca hai phia cua ludi
gat (1) (OA), va chi tiét cao su 3 duoc gin vao phén trung tdm gifta céc

vung phoi BA.

Can luu y rang, nhu duoc thé hién trén Fig.1, ludi gat (1) (OA)
duoc bd tri & vi tri tiép xuc ty vao bé mit chu vi cua truc 1dn muc hién
anh 100, truc 1an nay quay hodc hoi cach xa bé mat chu vi cda truc lan
muc hién anh 100 va thuc hién chirc ning dé gidi han chiéu day cua 16p

chit hién anh 101 trén bé mit chu vi 100a cua truc lan muc hién anh.

-7-



19896

Ludi gat (1) (OA) nay dugc tao ra boi tam kim loai dugc san xuat theo
kich c& xac dinh (vi du, cac kich c& chiéu dai va chiéu rong ctia cac tam

B5 dén A3) theo cac vat liéu tdm dugc st dung trong thiét bi OA.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, trong ludi gat (1) (OA), hinh dang
bén ngoai cua chi tiét cao su 3 dugc tao ra phu thudc vao cac ung dung
sao cho phan 16i ma nhé ra ngoai hoic phan 18dm ma 18m vao trong duogc
tao ra mot cach phu hop & phz‘?m mép hodc mép chu vi. Cu thé hon, ludi
gat (OA) duoc thé hién trén Fig.2 c6 cac phan vét khia hinh chit V (HG)
trén ca hai diu cua chi tiét cao su 3, va tai cac dau nay cua chi tiét cao
su 3 cac phan nhd hudng 1én trén 3TA-1 va 3TA-2 dugc tao ra. Trong
cdu tric dugc néu lam vi du, phan nhé 3TA-1 dugc tao ra dé tuong Ung
v6i phan nhbé cho cira, phan nhé cho ctra nay duogc b tri dé nhé vé phia
bén trong (vé phia khéng tiép xtGc) & bén ddu phai cua khuén dac duge
mo ta dudi day.

Hon nita, & bén dau trai (bén dbi dién vé6i phia cira) ma ¢ déi dién
v6i bén néu trén, phan nhd 3TA-2 duoc tao ra dé twong Ung vdi phin
tran, va phan phu thém 3PR kéo dai lién tuc dén phin nhé 3TA-2. Phin
phu thém 3PR st dung nhu phan cudi (phin cut). Phdn phu thém 3PR
duoc tao ra dé duoc ndm bén trong phan nhd 3TA-2 hon 1a & bén ngoai,
n6éi cach khac 1a dé kéo dai vé phia phin nhé 3TA-1. Cac phin nhé
3TA-1 va 3TA-2 néu trén duogc tao ra dwa vao vi tri ca clra dé phun vat
liéu va vi tri chay tran. Piéu nay c6 thé dugc hiéu mot cach dé& dang qua
phan moé ta khuén dudi day.

Hon nita, dua vao cac hinh v&, khudn dtc dé san xuit luai gat
(OA) s& dugc md ta theo phuong an cta sang ché, khudn dic nay thich
hop d6i vdi viée san xuét ludi gat (1) (OA) néu trén. Fig.3 1a hinh chibu

bang thé hién so lugc cau tric cua khudén dudi 10, khudn dudi la mot
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phén cua khudn dic duoc st dung dé san xuat ludi gat (1) (OA). Luu y
réng khuon duc trén khéng dugc thé hién trén hinh v&, c¢é hinh dang
tuong ung v6i khuon dudi 10 va khi duogce l4p trén khudn dudi 10 thi

khuon trén tao thanh hinh dang tuong tng vé6i ludi gat (OA) & trong do.

Khuén dudi 10 1am vi du dwoc thé hién trén Fig.3 duoc thiét ké dé
san xuat mot loat cac ludi gat (1) (OA) cung mét luc (xem Fig.2).
Khuoén dudi 10 nay duogc thiét ké dé co thé léy ra mot loat vat phém (léy
ra bbén vat pham trong vi du dugc thé hién trén Fig.3). Trén Fig.3, bén
héc khudn tu CA-1 dén CA-4 dugc tao ra trong khuén dudi 10 dé san
xuat bén ludi gat (OA) cung mét luc. TAm kim loai 2 (xem Fig.2) duoc
dat ¢ vi tri xac dinh ctia khudn duéi 10. Pong thoi, mbi hdc khudn tir
CA-1 dén CA-4 dugc dit bén dudi tAm kim loai 2. Véi ciu hinh nhu
vay, ludi gat (1) (OA) c6 chi tiét cao su 3 & vi tri x4c dinh cta né duoc
tao ra bang cach dit tAm kim loai 2 c6 chét két dinh dugc phét trudce 1én
d6; doéng ving trén cia khudn dudi bang khudn trén khéng dwge minh
hoa trén hinh v&; dién ddy mdi hdc khuén tir CA-1 dén CA-4 bang vat
liéu; va lam ctirng vat liéu.

Can luu ¥ rang, s6 tham chiéu 14 trén Fig.3 thé hién ctra (cira
phun) dé cap vat liéu vao hdc khuén CA-1. Trong khudn dic dugc 14y
lam vi du, héc khuon tir CA-1 dén CA-4 c6 hinh dang 16i xudng phia
dudi dugc lap vao khudn duédi 10. Sau khi tdm kim loai 2 duoc dit trén
mdi héc khudn tir CA-1 dén CA-4 thi vat liéu thd duoc phun tur ctra 14
va duge rot vao bén dudi tAm kim loai 2. Do dé, 15 thong dé 1am cho vat
liéu di qua dugc tao ra & tdm kim loai 2 & vi tri tuong Gng voi ctra 14.
Luu y rang khuén dic dwgc mo ta trong phin mé ta nay chi 1a mot
phuong 4n vi du cta khuon dic va c6 thé sit dung khuén diac cé6 hdc

khuén & phia khudn duc trén.
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Trén co sé Fig.2, Fig.3, va Fig.4, céc cAu trac khac biét duoc ap
dung cho khudn duc theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét. Fig.4 13 hinh
chiéu canh thé hién so lugce clu tric téng thé cua khuén dac 5 c¢6 khudn
trén 15 trén khuon duéi 10 duge thé hién trén Fig.3, va duogc léy doc

theo duong A-A trén Fig.3 khi nhin tr cAc mii tén.

Khuon trén 15 cua khudn dic 5 dugce tao ra ¢ cac ranh dan 23, 24
dé gom vat liéu (MA) dugc clp tir voi phun 40 qua rdnh rot 41, va
truyén vat 1iéu (MA) vé phia héc khuén (CA) cua khudn duéi 10. Céc
ranh din 23, 24 nay tao chung thanh ranh dan ngudi. Cura ra duoc bé tri
& dau dudi ciia doan ranh dan kéo dai thing dimg 24 st dung nhu cira
14 néu trén dé phun vat liéu vao trong héc khudn (CA). Nhu duogc
phéng to va dugc thé hién trong vong tron, tdt hon 1a ctra 14 c6 dudng
kinh D ndm trong khoang tir 0,5 mm dén 0,8 mm. Hon nfita, t6t hon nita
la ctra 14 c¢6 dudng kinh D nim trong khoang tir 0,6 mm dén 0,8 mm.
Piéu d6 lam cho c6 thé bao dam téc do dién dﬁy tdi wu clha vat liéu
trong héc khudn va ngin chin xuit hién viéc dic khong hoan chinh do
thiéu hut vat liéu. Gia dinh ring cira ma c6 dudng kinh ctta néu trén
(dudng kinh D) c6 dang tron. Tuy nhién, hinh dang cuta ctra 4p dung cho
khuén duc ludi gat (OA) theo sang ché khéng giéi han & hinh tron ma
c6 ca hinh elip. Trong truong hop hinh elip thi duong kinh 16n c6 thé
duoc thiét lap nam trong khoang tur 0,5 dén 0,8 mm.

Khi dudng kinh cua ctra nhé hon 0,5 mm thi ca hep ngoai mong
mudn, va céc tap chét cao su d& bj ket & cura nay, cac tap chit 1am cho
viéc bao dudng khoé khan. Miat khac, khi duong kinh ctua ctra vugt qua
0,8 mm thi téc do dién diy c6 xu huéng khong diy du, d& xay ra trudng

hop héc khudn khéng duge dién diy vat lidu.

Mong muon la khuén dac 5 c6 co cau ranh dan ngudi dé lam ngudi

-10-
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vat liéu khi can, dé dé dang phun vat liéu ran nhiét nhu silicon léng vao
trong hdc khudn. Nhu duoc md ta dudi day, céc rinh din ngudi 23, 24

lam nhiém vu co cau ranh dan nguoi.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, doan rdnh dan 24 duoc bao quanh
m6t phan bang vo lam mat 26, va duogc tao két cdu nhu ranh din ngudi
ma c6 kha nang lam mat. Cu thé hon, doan rdnh din 24 cé khoang hinh
bng duogc cho tiép xtic voi vo 1am maét hinh éng 26 théng qua dng 16t 25
tao thanh doan ranh dan 24. V6 lam mat 26 dugc tao ra cé 6ng dan lam
mét 27 dé chuyén tac nhin 1am m4at nhu nudc lam mat. Nho dua tac
nhan 1am mat vao trong 6ng din lam mat 27 va lam cho tac nhan lam
mat di qua 6ng din lam maét 27, doan rinh din 24 dugc lép trong éng
cia vo lam mat 26 dugc lam mat nén vat liéu (MA) nhu silicon long di
qua doan rdnh din 24 co thé duoc duy tri & nhiét 46 ma khong dé bj hda
ran, va c6 thé duoc ngin khéng bi cimg. Luu ¥ ring PL trén Fig.4 thé
hién duong tach. Bén trén PL thé hién khudn trén 15, va bén dudi PL

thé hién khuén duéi 10.

Quanh héc khuén (CA) cta khuén dudi 10, cac sgi dbt 32 dé lam
ctrng vat liéu ran nhiét MA ma dd duoc phun vao trong héc khuén (CA)
dugc lip trong khudn duéi 10 ciing nhu bén duéi cia khudn trén 15,
Khuon trén 15 cling dugc tao ra co 6ng dan lam mat 31 dé ngan vat liéu
(MA) khong bi cltng ngay ca khi vat liéu (MA) con trong céc rdnh dan
23, 24. Ngoai co cau ranh din ngudi quanh doan ranh din 24 ra éng dan
lam mat 31 con lam mat toan bo dién tich phﬁn trén cda khudn trén 15.
O phén giita ctia khuén trén 15, cac 16p cach nhiét 28, 29 duoc lap theo

ciu tric thich hop dé lam ting hiéu suét nhiét.

Trén co s& cac hinh vé€, viéc kiém soat nhiét do tac dong thich hop

1én khuén dtc 5 s& dugc mé ta. Fig.5 13 so dd khéi thé hién sy diéu
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khién coéng sudt dién tac dong 1én soi dét 32 ma duoc lip trong khudn
trén 15 va khuoén dudi 10. Trén Fig.5, chir "U" biéu thi soi dét 32 &
khuén trén 15 va cht "D" biéu thi soi d6t 32 & khudn duéi 10. Hon nita,
céc chit "R," "L," va "C" 14an lugt biéu thi sgi ddt duoc bd tri & vung lan
c4n cla ctra 14 & bén phai theo phuong nam ngang, soi dét duogc bd tri &
vung lan cén ctia bén dbi dién véi cira, viing nay & bén trai theo phuong
nim ngang, nghia la, ddi dién véi bén phai néu trén, va soi dét duoc bd
tri & gitta céc soi ddt néu trén.

Tuy nhién, khéng cé dung ¥ 1a céc soi dbt tuong tng 32 (32UL,
32U0C, 32UR, 32DL, 32DC, va 32DR) trén Fig.5 duoc thé hién nhu céc
soi d6t khac nhau ma c¢o dung y la cac so¢i ddt nay duoc thé hién dudi

dang so lugce va khai niém.

Vi du, trong truong hop c6 sau sgi dét 32 dwgc bd tri trong mdi
khuon trén 15 va khudn dudi 10 theo chiéu doc ctia khuén dic theo
khoang cach nhu duwoc thé hién trén Fig.4 thi bén sgi dbt dugc bd tri
thing ding ¢ bén phai tao thanh 32UR va 32DR; bén soi dbt duge bd tri
théng dung & bén trai tao thanh 32LR va 32LR; va bdn soi d6t dugce bd
tr{ thing dung giita cac soi d6t bén phai va bén trai tao thanh 32UC va

32DC trén Fig.5.

B6 diéu chinh CNT diéu chinh cong suét dién tdc dong 1én céc soi
d6t trong tng 32UL, 32UC va 32UR trong khuén trén 15 va céc sgi dbt
32DL, 32DC va 32DR trong khuén dudi 10. Sau d6, nhu duoc thé hién
trén Fig.4, cac bd cam bién nhiét d6 35UL, 35UC, 35UR, va cac by cam
bién nhiét d6 35DL, 35DC, 35DR lan luot duge lép & cac vi tri bén trai,
gitra va bén phai trong khudn trén 15 va khuén duéi 10, va tot hon 13 bd
diéu chinh CNT dé diéu chinh nhiét d6 & ving lan c4n cta héc khudn

(CA) bang cach kiém tra tin hiéu ra tir cac bd cam bién nhiét do nay.
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Cu thé hon, b6 diéu chinh CNT diéu chinh sao cho nhiét d6 & céc
vung ldn can cua ctta (bén phai trén Fig.4 va bén R trén Fig.5) va & cac
ving lan c4n cua bén ddi dién véi cira (bén trai trén Fig.4 va bén L trén
Fig.5) thdp hon nhiét d6 & cac vung lan cén ctia phan trung tdm (phin
gifta trén Fig.4 va phan C trén Fig.5). Bing cach lam cho dudng kinh
cta clra hep hon dudng kinh ctra & k¥ thuat théng thuong va cung cip
vat 1iéu (MA) vao trong héc khuén trong khi kiém so4t nhiét d6 néu trén
c6 thé san xudt mot cach hiéu qua ludi gat (OA) ma c6 chi tiét cao su 3
duoc tao ra & dang c6 gd sic. Luu ¥ ring cAu hinh sip xép cua cac soi
d6t khong gidi han & cdu hinh néu trén, va cé thé thiét ké cdu hinh sip
xép cla cac sgi ddt sao cho mat dd cua cac soi dot thay doi (vi du, sb
lugng 16n hon cac soi ddt c6 thé dugce sép xép o phén trung tdm), va sy
chénh 1éch nhiét d6 xay ra gifta phan trung tdm va céc phan bén tuong

7

ung.

Hon nita, t6t hon 13 do nhiét d6 bé mit cua héc khuén, va thiét 1ap
nhiét d6 tai phan cira va phin dbi dién v6i phan cira thip hon nhiét do &
phan trung tdm khoang 5°C ho#ic hon, va tét hon nita 1a nim trong

khoang tir 5 dén 15°C c¢6 tinh dén thao tac kep.

Van trén co s¢ Fig.3, cdu tric uu tién cua khuon duc 5 theo

phuong an cua sang ché s€ dugc mo ta.

CAu tric dé lam cho vt liéu tao thanh chi tiét cao su 3 gén vao bé
mit 2a cia tim kim loai 2 chay tran tir héc khuén (CA) s& dugc mo ta.
Trong khuon duic theo sang ché, silicon 16ng ran nhiét duoc s dung lam
vat liéu dé tao ra chi tiét cao su 3. Vit liéu cao su ran nhiét néu trén
duogc lam cho chay (dwoc phun) tir thiét bi phun lip & bén ngoai 40 vao
trong héc khuén (CA) (khoang) cé hinh dang cua chi tiét cao su 3. Nho

dién day vat liéu vao hoc khuon mot cach chan chan nén c6 thé san xuat
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ludi gat (OA) c6 chi tiét cao su c6 go sic 3. Do d6, phuong 4n theo sang
ché s dung cAu tric trong do6 vat liéu dugc cép thura tir cura 14 dén héc
khuén (CA), nghia 13, hoi nhiéu hon thé tich cua hdc khudn, va vat liéu
dugc cp chay tran (bi l1am chay qua) tir bén dbi dién. Nho d6 c6 thé day
khi khéng mong mudn (khong khi), néu cé trong héc khudn ra khoi héc

khuon va dam béo dién day vat liéu vao hoc khuodn.

Cu thé 13, trong trudng hop khuén duc dé 14y ra mot loat vat phdm
nhu vi du dugc thé hién trén Fig.3 thi duong kinh cua ctta duogc thiét lap
nam trong khoang tir 0,5 dén 0,8 mm néu trén, duong kinh nay hep hon
duong kinh theo k§ thuat théng thudng dé bao dam tdc dd dién day tbi
uu, va, st dung clu truc trong d6 vat liéu dugc lam cho chay tran. Nho
do6, duy tri dugce su cén déi cura, va mtc dd thay ddi vé luong dién déy
gitta héc khuén duoc ngin chin, do dé c6 thé tao ra chi tiét cao su
khéng bi dtuc khong hoan chinh do thiéu hut vat liéu ngay ca khi mot

loat cac ludi gat (OA) duoc san xuét.

Do héc khuén tir CA-1 dén CA-4 cé cung céu truc trén Fig.3 nén
s& chi mé ta hoc khuon CA-1. Khi héc khudén CA-1 dugc mb ta chi tiét,
héc khuén chinh (héc khuén ban dau) MC-1 ma tao ra chi tiét cao su 3
dugc tao ra nhu mot khoang chinh, va héc khuodn phu nhé SC-1 ma
théng v6i héc khuén chinh nhu mot khoang duogc gin vao héc khudn
chinh MC-1. Héc khuén phu SC-1 hoat déng nhu khoang cudi (khoang
cut). Luu ¥ rang, trén Fig.3, s6 tham chiéu 14 thé hién cta dé phun vat
lidu vao trong hbéc khuén CA-1.

Héc khuén phu SC-1 duoc tao ra nhim muc dich gom vat liéu
chay tran tr phia héc khudn chinh MC-1. Nho 1am cho vat liéu chay vao
trong };éc khudn phu SC-1 nén c6 thé dién day vat liéu vao hbc khudn

chinh MC-1. Luu ¥ ring mong mudn 1a van tiét luu 11 da giam tiét dién
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ngang trong dong chay ma trong dé vat liéu chay dugc cip thém giita
héc khudn chinh MC-1 va héc khuén phu SC-1. Véi van tiét luu 11, kha
niang chiu dong chay chay vé phia héc khuén phu SC-1 gia ting. Do do,
khi vat liéu chay tran thi vat liéu duogc déy vao trong héc khuén phu SC-
1 bang ap luc dién diy hiéu qua (4p luc phun). Piéu dé lam cho c6 thé
ngan chén xudt hién viéc duc khéng hoan chinh do thiéu hut vat liéu, va
gitip san xudt ludi gat (OA) c6 chi tiét cao su cé go sic c6 cac mép chic

chan.

Tai ca hai dau theo chiéu rdng cua héc khudn chinh MC-1, céac
phén nhé 12, 13 duoc tao ra cho héc khudn chinh MC-1 cua khuén duéi
10 duoc thé hién trén Fig.3 dé nhé vé phia ma khong tiép xuc voi chét
hién anh (phia bén trén & Fig.3). Phin chay tran dugc tao ra & mdi mot
trong cac phan nhd 12, 13. Nho tao ra cac phan chay tran dé gom vat
lidu thira néu trén ma cé thé dién day vat lidu vao hbc khudén mot cach
chan chin va st dung phan chay tran lam phéan thu dé gom khi khong
mong muén, do d6 viéc xuét hién viéc duc khong hoan chinh do thiéu

hut vat liéu c6 thé duoc ngin chin mot cach dé dang.

Can luu y ring, trong ciu tric ma c6 cac phin nhd & ca hai phia
ctia héc khuén chinh nhu vi du dugc thé hién trén Fig.3 thi khoang gitta
cac phan nhé déng vai trd nhu khoang chét ma dugc mé ta néu trén, va
héc khuén phu SC-1 va phan phu thém 3PR ¢6 thé duge bd tri & khoang
nay, do d6 c6 thé sir dung mot cach hiéu qué céc khoang. Qua phin md
ta & trén, c6 thé hiéu daqc tai sao & ludi gat (1) (OA) duge thé hién trén
Fig.2 cic phan nhé 3TA-1 va 3TA-2 nhé 1én trén & ca hai phia cta chi

tiét cao su 3.

Hon nita, dua vao Fig.3, cau triuc wu tién cua khuodn duc 5 theo

phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta. Vong dém 17 dé bit kin duoc
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tao ra quanh héc khudn tir CA-1 dén CA-4 cua khudn dudi 10, va phf?m
hat chan khong 18 duoc tao ra & bén trong vong dém 17 (phan hat chan
khéng kéo dai dudi vong dém trén Fig.3). Phan hut chan khéng 18 dugc
clu tao dé duogc nbi véi thiét bj hat khi bén ngoai 19, do d6 chu vi cta
héc khuén trong vong dém 17 c6 thé duoc hit chan khong. Nho cung
cip thém co clu dé hat chan khong néu trén nén viung phu cén cia héc
khuén c6 thé dugc diéu chinh dé cé 4ap sudt thip hon, do d6 vat lidu

chay tran c6 thé duoc lam chay dé dang vao héc khuén phu SC-1.

Can luu y rang hinh dang cta khuon diuc dugc st dung khong gidi
han & cidc khudén dic néu trén, va c¢6 thé st dung cac khudn diac co cac

hinh dang khac nhau nhu dugc thé hién trén Fig.7 chéng han.
Vi du thwe hién sang ché

Céac khubén duc duge chuan bi dudi cac diéu kién sau. Cac ludi gat
(OA) duoc san xuat bang cach st dung cadc khuon dic dugc chuéan bi
nay va cac hinh dang cua cac chi tiét cao su dugc tao ra trén tam kim

loai dugc kiém tra.

Ctra duoc tao ra trén mot phia theo chidu doc cua tirng khuén duc,
va cira nay dugc b tri trong phin nhé ma nhd theo hudng chidu rong vé
phia ma khong tiép xuc véi chat hién anh. O phia ddi dién véi cira, phan
chay tran dugc tao ra. Puong kinh ciia clra dugc thiét 14p nim trong

khoang tir 0,5 mm dén 0,80 mm.

Thép khong gi c6 dang thudn dai (kich c&: chiéu dai 18,3 mm,
chiéu rong 239,1 mm, va chiéu day 0,1 mm) duoc chuén bi 1am tim kim
loai, va dugc dat & vi tri xac dinh trén khuoén dac dudi.

Hon ntra, vat li€u dugc st dung la silicon long c6 d0 nhdt nam

trong khoang tir 500 dén 800 Pa's (0.9s™") va dugc gilt bén ngoai & nhiét
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d6 méi trudng. Silicon 16ng duoc nap bing bom dé duoc cip dén doan

ranh dan trong khuén dlc qua voi phun.

Vat liéu (MA) chay trong co ciu ranh din ngudi ctia 6ng din lam
mat 31 trong khuon trén 15 cua khuon duc 5 dugc duy tri & nhiét do
ndm trong khoang tir 10 dén 15°C nhd kiém soét co cdu ranh din ngudi.
Hon nita, silicon 16ng nhu vét liéu dugc phun vao trong héc khudn (CA)
ctia khudn dudi 10 qua cta c6 duong kinh hep hon dudng kinh cta ctra
theo k¥ thuat thong thuong, trong khi nhiét d6 duogc kiém so4t nho kiém
soat céc sgi dbt 32 trong khuén trén 15 va khudn dudi 10 d¢é lam cho
nhiét d6 trong cac viung lan cin cua phan clra va trong cac vung lan cin
ctia phan déi dién vé6i phan ctra thdp hon nhiét do trong cac ving lan cén
cta phan trung tdm. Luu y ring téc do dién day vat liéu luc nay duogc

thiét 1ap nim trong khoang tir 20 dén 60 mm/giay.

Cén luu ¥ ring, kich ¢& dién hinh cta chi tiét cao su duogc tao ra
trén tam kim loai duéi diéu kién néu trén nhu sau: chiéu dai phan than
theo chiéu doc (chiéu réng) 1a 221,0 mm; chidu dai theo chiéu rong ma
vudng géc véi chidu doc (chidu dai thing déng) 1a 4,5 mm; va chiéu day
la 1,5 mm. Phan nhé c6 chiéu dai theo chiéu doc 12 9,0 mm, chiéu dai

theo chiéu rong 14 4,5 mm, va chiéu day 1a 0,7 mm.

Bang 1 dudi day thé hién nhiét d6 & tung vi tri trong vi du va nhiét

do (°C) cua vi du so sanh (théng thuong).

Bang 1
Vi du Vi du so sanh
O cac vung l4n can cia clra 160 170
O cac vung lan cén cua phan 170 170
trung tam
OA(':ac. Avung'lat} can cua phia 160 170
doi dién vai ctira
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Theo céc k§ thuét thong thudng, vat 1iéu duoc phun vao trong héc
khudn c6 nhiét 6 ndm trong khoang tir 150 dén 190°C. Hon nita, cac k¥
thuat théng thudng khong kiém soat nhiét do ap dung cu thé ma su
chénh 1éch nhiét do ton tai trong khudén duc, va nhiét d6 trong khuodon
duc théng thudng duoc duy tri dong déu, vi du, & 170°C nhu dugc thé

hién trong bang 1.

Mait khac, trong vi du cua sang ché, nhiét dd & cac vung lan cén
cua ctra va nhiét d6 & cac vung lan can cua phia déi dién véi cta dugc
dat thép hon nhiét d§ & cdc vung lan cén cua phén trung tam, va cu thé
hon, nhiét d6 & cac vung lan cén cua clra va & cac vung lan can cua phia
ddi dién véi cua 1a 160°C, va nhiét dd & cac vung lan can cua phén
trung tam 1a 170°C.

Ludi gat (OA) dugce san Xuét b%mg khuoén dac theo vi du néu trén
lam giam dang ké viéc xuit hién viéc dtic khong hoan chinh do thiéu huyt
vat liéu, do do6 giam su xuét hién khuyét diém & mép. Chi tiét cao su
duoc san xuét béng khudn dtc theo vi du so sanh ma thé hién k¥ thuat

‘thong thudng bi phé bay khuyét diém ¢ mép c6 ban kinh cong 1a r0,5
mm, va, mat khac, chi tiét cao su theo vi du sang ché ¢6 ban kinh cong &
mép 1a r0,1 dén 0,2 mm, cai thién dang ké hinh dang ciua mép. Cu thé
hon, chi tiét cao su dugc tao ra trén tAm kim loai theo vi du sang ché co

hinh dang sac nét véi mép c6 canh sac.

Hon nita, Bang 2 dudi day thé hién tinh trang xuét hién viéc duc
khong hoan chinh do thiéu hut vat liéu va tinh trang sinh ra ria xom
trong khuon dutc, cac duong kinh cira ctia khudn dac nay duoc thay ddi
thanh 0,40 mm, 0,50 mm, 0,60 mm, 0,70 mm, 0,80 mm, 1,00 mm va

1,35 mm va nhiét d6 cira ctia khudn ddc nay ciing thay doi.

Céan luu ¥ rang, Fig.6a 1a hinh v& phéng to mdt phan cua ludi gat
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(OA) ma dugc minh hoa dé giai thich phwong phap do viéc dic khong
hoan chinh do thiéu hut vat liéu x4y ra & phan mép, va Fig.6b 1a so dd
khi nhin tor m@ii tén AR trén Fig.6a. Nhu duoc chi ra boi SH trén cac
Fig.6a va Fig.6b, viéc duc khong hoan chinh do thiéu hut vat liéu dé&
xuét hién & phin mép. Bing cach quan sat phan nay khi phong dai 30
lan hodc hon thi chiéu sau (chiéu day) L (mm) cta phan khuyét ma xuét
hién & phdn mép cua phin cao su dugc do dé xac dinh c6 hay khong
viéc duc khong hoan chinh do thiéu hut vat 1iéu. Cac tiéu chuin dbi véi
viéc duc khong hoan chinh do thiéu hut vat liéu bao gém tot (01) ddi
v6i L nhoé hon 0,2 mm, tdt (02) d6i v&i L 16n hon hoac béng 0,2 mm va

nhoé hon 0,25 mm, va khéng tét (N) dbi v6i L 14 0,25 mm hodc cao hon.

19896

Bang 2
Piéu kién
Puong kinh Nhigt d9 khuon duCD;, — Thiéu hut
clra (mm) Cira Phén giita oL cen
VO1 cua

s 160 170 160 N

’ 170 170 170 N

00 160 170 160 N
170 170 170 N
160 170 160 01
0,80 170 170 170 02
160 170 160 01
0,70 170 170 170 02
160 170 160 o1
0,60 170 170 170 02
0.50 160 170 160 02
170 170 170 02

160 170 160 :

4
0,40 170 170 170 :

Tbc d6 dién day:

D0 nhét cia vat liéu:

30 mm/giay
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Do cling cia san phim: 70° (JIS A)

01 (tbt): nhé hon 0,2 mm

02 (tbt): 16n hon hodc bing 0,2 mm va nhd
hon 0,25 mm

N (khéng tt): 0,25 mm hoéc cao hon

Tt Bang 2 thdy rd ring, chi tiét cao su c6 duong kinh cia cira
duogc thiét 14p ndm trong khoang tir 0,5 dén 0,8 mm thé hién céc két qua
thich hop, nghia 13, chidu siu cua phan khuyét nho va thip hon 0,25
mm. Hon nfta, ngoai trur truong hgp duodng kinh cta cta 1a 0,5 mm, thi
chiéu siu cua phﬁn khuyét nho trong trudong hop nhiét do cua vat liéu &
cdc ving lan cén cta ctra va phan ddi dién vdi cira duoc dit thip hon
nhiét d6 & phan trung tdm cua hdc khudn. Mat khac, chi tiét cao su co
dudng kinh cia ctra dwoc dit 1a 1,00 mm va 1,35 mm thé hién phin
khuyét c6 chiéu sdu ting [én dén 0,25 mm hodc cao hon. Hon nita, trong
trudng hop dudng kinh ctua ctra dugce dat 1a 0,40 mm thi sy tic vat liéu

xay ra va phép do khong thé thuc hién duoc.

Trén day la phdn mo ta chi tiét cidc phuong 4n wu tién cia sang
ché. Tuy nhién, sang ché khéng giéi han & cac phuong 4n cu thé nay va
c6 thé tao ra céc cai tién va céc thay ddi khac nhau trong pham vi va
linh vuc cta sang ché ma dugc néu trong phan yéu ciu bao ho. Vi du,
truong hop khi mot loat vat pham déng cimg trong bén hbc khudn duogc
lay ra d4 duwogc mo ta. Tuy nhién, sang ché khong giéi han & day, va hon
bén vat phém c6 thé duoc 14y ra. Tam héc khuén c6 thé dugce su dung,

ching han.
Kha nang tng dung trong cong nghiép
Nhu cé thé dugc thiy rd qua phdn mé ta & trén, sang ché co thé

tao ra khuén dic dé san xuit ludi gat (OA) biang cach ngan chin su xuit
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hién viéc dtc khong hoan chinh do thiéu hut vat liéu va su sinh ra ria
xom. Khudn dc néu trén c6 thé dac ludi gat (OA) mot cach hidu qua va

v6i hiéu sudt ting.
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YEU CAU BAO HO
1. Khudn duac (5) dé san xuit ludi gat (1) dung cho thiét bi van phong
(OA), khuodn duc nay dugc str dung dé san xuat ludi gat (1) (OA) c6 tAm
ctirng dang thudn dai (2) va chi tiét dan hdi (3) duoc tao ra trén tAim cung
dang thuén dai (2) theo chiéu doc ciia tAm ctng dang thudn dai (2) nay,
khuén duc nay bao gbém:
héc khuén (CA) duogc tao ra c6 hinh dang twong Gng véi chi tiét
dan héi (3); va
cira (14) d& phun vat lidu lam chi tiét dan hdi (3) tir bén ngoai vao
trong héc khudn (CA), trong d6:
dudng kinh cta cira (14) dugc thiét 1ap nim trong khoang tir 0,5
dén 0,8 mm;
trong d6 khudn dic nay con bao gdém:
cac soi d6t (32) dé gia nhiét cac ving lan cén cla cira (14) dugc bd
tri & mot ddu theo chidu doc ciia hdc khudn (CA), cac vung lan can cua
dau kia dugc bd tri dbi dién vé6i cira (14), va cac vang 14n c4n cta phin
trung tdm nam gitra cira (14) va dau kia néu trén;
cic bo cam bién nhiét d6 (35); va
bd didu chinh (CNT) dé diéu chinh cong suét cia cac soi dbt (32)
dya vao cdng suét tir cac bd cam bién nhiét d6 (35), trong do:
bd diéu chinh (CNT) diéu chinh nhiét d6 & cac vang lan cén cua
clra (14) va & cac ving lan cin cta dau kia, ma ddi dién véi cira (14) dé
thdp hon nhiét d6 & cac ving lan c4n cta phéan trung tam.
2. Khuon duc theo diém 1, trong d6 khudn duc nay duoc trang bi nhiéu

héc khuén (CA).
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3. Khubn dtc theo diém 1 hoic 2, trong d6 sé luong cira (14) dudc trang
bi cho héc khuén (CA) 1a mét.
4. Khubén dac theo diém 1, trong d6:

héc khuén (CA) dugc tao ra ¢6 phan nhé tao thanh mét phin cia

héc khudn (CA) va nhé ra cao hon so vé6i céc phan khéc, va
cira (14) dugc bd tri trong phin nhé nay.

5. Khuén duc theo diém 1, trong d6 khudn diac nay con bao gdm phin
chay tran dé gom vat liéu dugc phun vao trong va chay tran ra khoi héc
khudn (CA), phin chay tran dugc tao ra & phia ddi dién vé6i phia cira

(14) theo chiéu doc.
6. Khuén duc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong dé:
vat liéu ran nhiét dugc st dung lam vat liéu cho khudn;

clra (14) dé dién day vat liéu nay vao hdc khudn (CA) va phin

chay tran dugc bo tri & cac phan dau tuong ing d6i dién nhau; va
ctra (14) con bao gom co cau rdnh dan ngudi.

7. Ludi gat (1) (OA) dugc san xuit bang cach sir dung khuon duc theo

diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6.
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