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Linh vuc k§ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap toi phuong phap cai tién dé tan thu khi hydrocacbon tir cac via
khi chua can trit lugng hodc da can mdt phén, cu thé nhung khoéng chi dbi voi cac via

khi tur nhién kho c6 dong & tang ngédm nuéde.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Céac via khi c6 thé dugc chia thanh hai loai theo cdu trac thu hdi chinh cia
chung, cu thé 14 (i) via d4n dong bang nuéc va (ii) via ddn dong biang khi gian né. Via
dan dong bang nudc c6 dong & ting ngdm nudc manh gitp duy tri 4p sudt cla via. Cac
giéng dugc khai thac theo phan doan c6 tbc d6 khong dbi trong mot vai nam va sau d6
dwoc khai thac véi toc d6 giam din dén khi nuéc xuyén thing. Mirc thu hdi khi cia
cac via din déng bing nudc thuong chi nim trong khoang tir 40% dén 70% cta khi
ban dAu trohg vi tri trong via. C4c via d4n dong bang khi gisn né duoc khai thac tai
doan bang khong dbi trong mot vai nim va sau d6 dugc khai thac véi tde do giam dén
dén khi 4p suét cia via thap dén mic ma tbc d6 khai thac khong con kinh té nira. Mirc
thu hoi khi cac ctia via dAn dong bang khi gian nd thuong nam trong khoang tir 70%
dén 90%.

Céac ly do ciia muc thu hdi thdp cta cic via din dong bing nudc 1a khi
hydrocacbon bj nuéc biy do rat nhd/mao din véi mot luong 1én dén 50% luong bio
hoa khi bi bay. Ngoai ra, khi bi nuéc bd qua rit 16n va khi chua duge khai thac con lai
cb &p suat/ty trong cao.

Do d6, phén 16n khi trong via din dong bing nudc duge giit lai do mao din bi
bay. Khi bj bdy nay dugc mong mudn c6 thé duge thu hdi do né cho théy trit lwgng
khi déang ké&. Phan thé tich 18 rdng c6 khi hydrocacbon bj by c6 thé 1én dén 50%. Ro
rang rang, c¢6 nhu ciu vé phuong phap cho phép thu hdi dugc it nhit tir 80% dén 90%
trit lwong khi.

Céc phan tich da d& xuit ring cacbon dioxit c6 thé dugce duge phun vao trong
cac via khi can trit lvong dé tan thu metan (SPE 74367 SPE 74367 “CO, Injection for
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Enhanced Gas Production and Carbon Sequestration. Curtis M. Oldenburg and Sally
M. Benson, 2002). Tuy nhién, vé mat thwong mai thi phuong phap nay da khong duoc
thuc hién do lo ngai vé sy tron 13n ciia khi cacbon dioxit v6i khi metan tw nhién s& dan
dén su giam st vé gia tri cda khi tu nhién con lai. Ap lyc cuia viéc phun khi c6 thé con
din dén su nut gdy cta thanh hé, din dén su 1o i ctia cacbon dioxit ma hin 1a didu
khong duge mong mubn. Do d6, néi chung cén tranh phun khi cacbon dioxit (COy)
vao trong cac khu khai théc khi.

Viéc cang héa dia chét ciia cacbon dioxit da duoc nghién ctru rdng rai nhu cach
giam thiéu viéc x4 thai cacbon dioxit vao khi quyén, nho d6 din dén gidm duogc cac
hi€u tmg khi nha kinh (SPE 126122 126122 “CO, Enhanced Oil Recovery and
Geologic Storage: An Overview with Technology Assessment Based on Patents and
Articles” 2010. Christina M. Quintella et al). P4 ¢6 cac su nghién ctru va cac dy 4n
quan trong cho viéc luu trit CO,. Statoil da trién khai dy 4n Sleipner & Bién Béc, vén
12 mot du 4n quy mo thuong mai nhim hru trir CO, trong tAng ngdm nudc & dudi mit
dat. CO, duoc chira & trang thai siéu t6i han cach bor bién Na Uy 250 km. Héng nam,
khoang mdt triéu tin CO, dugc loai ra khoi khi ty nhién dugc khai thac va sau do
dwgc phun vao long dt. Viéc phun CO, duge bit ddu vao thang 10 ndm 1996 va vao
nam 2010, hon mudi hai triéu tin CO, dd dugc phun véi tbe d6 x4p xi 2700 tAn/ngay.
CO, duoc phun vao trong thanh hé 13 sa thach khong chit bdo hoa nudc min nim
trong khoang tir 800m dén 1000m duéi day bién. Giéng nong du dai dugc st dung dé
dua CO, di xa 2,4 km khai cac giéng khai thac va pham vi gian khai thac diu khi. Dia
diém phun dugc b tri bén dudi vom cuc bd & dinh cua thanh hé Utsira. Viéc loai
nuée min ra khoi via khong ddng thoi didn ra.

Du 4n In Salah CCS 1a mot du 4n trén dét lién dé khai thac khi tw nhién tir via
khi nim trong tdng ngdm nudc & dudi mit dét. Téing ngdm nudc nim trong sa mac
Sahara. Via nim trong thanh hé sa thach chtra cacbon, sdu 2000m; chi day 20m, va do
thdm thép. Khi ty nhién chtra trén 10% CO, dugc khai thac. CO, dugc tach ra, va sau
d6 dugc phun lai vao trong cac phan chira ddy nuéc coa via. Ngoai ra, nudc min
khong duge 14y ra khoi téng ngdm nuéc va mirc d6 thu hoi khi tu nhién khong dugce

cai thién.
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Pon yéu cau cip Bing doc quyén sang ché chau Au sb EP-A-1571105 d& xuit
phuong phép dé Iuu trir CO,, trong d6 CO, dugc bd sung vao trong dong nudc, sau do6
dong nay duge bom vao trong thanh hé dia chit & dudi mat dit. Phuong phép nay st
dung céc phan g héa hoc véi tic nhan tao ra khoang vt (sunfat/bazo). T4c nhan nay
duoc bd sung vao, ngoai trir stt dung cho cac cac ciu tric dia chét cu thé, dic biét 1a
céc cAu triic ma ty nhién c6 chira ¢ chira cac tc nhan nay véi sd luong 16n. Phuong
phap niy yéu ciu thiét bi k§ thuat phirc tap va dt tién. Do khong ddng thoi loai bd
nuéc min ra khoi via, nén ap suét cuc bd cao tai vi tri phun vao c6 thé din dén lam
nut gdy trong cc thanh hé dja chét kin. Pidu nay 1am ting kha nang ro ri CO, tir via
vao khi quyén.

Don yéu cau cip Bang doc quyén sang ché Nhat Ban sé JP06170215 dé xuét
phuong phép dua hén hgp nuéc va CO, vio trong thanh hé dia chét ngim. Dé dat
dugc muc dich nay, CO, duoc tron véi nude bén trén mit dat, va sau d6 hdn hop, dudi
ap suat cao dwoc dua vao trong 1ong dAt. Phurong phap niy yéu ciu ngudn CO, léng,
bom ting 4p, bd trao d6i nhiét va bom dé dat dugc ap suat yéu ciu. Pidu nay khién
cho phuong phap nay tiéu tén ning lugng va tén kém. Viéc phun hén hgp CO,/nuéec
vao trong via 1am ting 4p suét cla via va c6 thé din dén cac nut gly trong céc thanh
h¢ kin. Diéu nay 1am ting nguy co rd ri CO, vao khi quyén.

Tranh luin bat ky vé céc tai liéu, cac hanh dong, cac vat lidu, co ciu, vat dung
hodc sy kién tuong ty duge néu trong ban md t4 ndy khong duge xem nhu su chép
nhan ring diéu d6 hoic toan bd chiing tao thanh mét phin cia giai phap k¥ thuét da
biét hodc ching 14 kién thirc chung trong linh vyc k§ thuat c6 lién qua dén sang ché do
ching xuét hién trudc ngdy wu tién cua giai phap ndp don.

Trong toan by phin mb ta, dong tir “gdm”, hodc cac bién thé ciia né nhu “bao
gbébm” hodc “gdm c6” s& dugc hibu ngu ¥ bao ham chi tiét, nguyén cong hodc budc,
hodc nhém chi tiét, nguyén cong hodc cac budc da néu song khong loai trir chi tiét,

nguyén cong hodc budc, hodc nhém chi tiét, nguyén cong hodic cac bude khac bat ky.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Muc dich clia sang ché 1a dé xuét phuong phap tan thu khi ty nhién dbi véi cac
via khi tu nhién chua can trit lugng va da can mot phﬁn.

Muyc dich khic clia sang ché 1a dé xuit phuong phap thu héi khi ty nhién dugc
ci thién nhim ting cuong mirc d6 thu hdi khi ma vAn luu trit cacbon dioxit song
( khong 1am nhiém ban hodc giam nhidm bin khi hydrocacbon dén mirc thip nhét boi
cacbon dioxit.

Muc dich khéc nita ciia sing ché 1a d& xuét phuong phap thu hdi khi ty nhién
duoc cai thién nhim nang cao mirc d9 thu hdi khi ma van luu trit cacbon dioxit ma
duoc giam duge cac van dé vé ro ri gy ra béi &p suét ciia CO,.

Do Véy; sang ché dé xuét phuong phéap thu hdi khi hydrocacbon tir via chua can
trit lvgng hodic da can mdt phan chira khi hydrocacbon, phuong phép ndy bao gbém céc
bude phun vao trong via khi cacbon dioxit dugc nén dén ty trong 16n hon so véi ty
trong ctia khi hydrocacbon va dong thoi khai thac khi hydrocacbon tir via thong qua it
nhit mot giéng khai thac, va phuong phap nay con bao gbm budc quan ly cic didu
kién phun va khai thac khi cacbon dioxit va khi hydrocacbon vao va ra khéi via chira,
trong d6 ty s6 thé tich giita khi cacbon dioxit phun vao trong via va tdng thé tich khi
hydrocacbon khai thac tir via nay dugc khdng ché trong khoang tir 0,2 dén 1,4.

Khi dugc phun vao chu yéu 1a cacbon dioxit nhung mét hoic nhiu loai khi
khac c6 thé duoc tron v6i cacbon dioxit. Vi du vé cac loai khi khac bao g6m khi x4,
nito va/hodc H,S. Trong cac truong hop ma via co téng ngam nudc, t6t hon, néu khi
cacbon dioxit hodc hdn hop cac loai khi dugce nén dén ty trong 16n hon so véi ty trong
ctia khi hydrocacbon nhung nhé hon so véi ty trong clia nuéce. Tét hon nira, néu ty
trong ctia khi cacbon dioxit 1a gan véi ty trong ciia nude hon so véi khi hydrocacbon.

Theo khia canh dwgc wu tién, sang ché dé xuét phuong phap thu hdi khi
hydrocacbon t hop tir via c6 chira khi cacbon dioxit trong do, phuong phap nay bao
gdm céc budc phun khi cacbon dioxit thong qua it nhit mét giéng phun vao trong via
chtra khi hydrocacbon sao cho cacbon dioxit dwa vao via & trang thai siéu téi han dé
cang héa cacbon dioxit trong d6 va ddng thoi khai thac khi hydrocacbon tir via thong
qua it nhat mot giéng khai thac va phuong phap nay con bao gdm budc quan 1y cac

di€u kién phun va khai thac khi cacbon dioxit va khi hydrocacbon vao va ra khoi via
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chira, trong d6 ty sb thé tich gifra khi cacbon dioxit phun vao trong via va tong thé tich
khi hydrocacbon khai thac tir via ndy dugc khdng ché trong khoang tir 0,2 dén 1,4.

Cacbon dioxit si€u téi han dugc phun vao trong via nho ty trong cao cia nd
song c6 d§ nhét nhu khi.

Khi CO, dugc phun vao trong via khi cich xa khéi cac giéng khai thac khi.
Nguoc lai voi cac phuong phép thu hdi khi da dwoc cong bd, viéc phun CO, dugc
thuc hién lién quan dén céc via chua can trit lwong va da can mét phén va cho ca loai
via ddn dong bang khi gidn nd 13n loai via c6 dong & tAng ngam nuéce. Phuong phép
do sang ché d& xuit tan dung hai co cdu thoat nudc chinh, (i) cdc co ciu din dong
béng nudc - thay thé khi hydrocacbon dé bdy mao d&n bing CO, nh& d6 1am ting hiéu
quéa dich chuyén cuc nhé va (ii) cac via din dong bang nude va din dong bang khi
gidn nd - duy tri 4p sudt toan phan hodc riéng phan c6 hiéu suét quét dién rong dugc
nang cao.

Cu thé 13, phuong phap theo sang ché c6 thé duoc Gng dung dé dung cho céc
via c¢6 dong & ting ngdm nude. Tét hon néu viee phun CO; siéu t6i han dién ra tai
hodc gan diém tiép xuc giira nudc va khi. CO, c6 tac dung tao ra pha dia chit gitra khi
va nude nhd d6 bdy mao din CO, bén trong thanh hé thay cho khi hydrocacbon dé tin
thu khi ndy, vé mat 1y thuyét cho phép thu hdi 1én dén 100% khi tw nhién chira trong
via. Theo phuong 4n thuc hién ndy cta sing ché, t6t hon néu lugng khi CO, duogc
phun vao trong thanh hé chiém nhiéu nhat 12 40% tdng thé tich khi ctia thanh hé, tdt
hon nita 14 ndm trong khoang tir 20% dén 30% téng thé tich khi.

Viéc tdn thu khi hydrocacbon nh¢ phun CO, vao trong kiéu via khi ty nhién bat
ky dat dugc nhé céc trang théi xtr Iy cu thé va vi trf x4c dinh ciia CO, bén trong thanh
hé nay. Tét hon, néu phwong phap nay bao gdm budc quan ly cac didu kién phun va
khai thic cia khi CO, va hydrocacbon vao va ra khéi via, tity chon bao gdm budc
kiém soat ndng d6 khi CO, va/hodic hydrocacbon trong céc giéng phun va/hoic giéng
khai thac.

Theo phuong 4n thuc hién uu tién khéc cia sang ché, ty 18 giita thé tich khi
CO, dugc phun vao trong via néu trén, tai vi tri phun vao, va tdng thé tich cua khi

hydrocacbon dugc khai théc tir via duge khéng ché. Tét hon, néu ty 1¢ nay duogc
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khéng ché trong khoang tlr 0,2 dén 1,4, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 0,6 dén
1,2, nht 13 ndm trong khoang tir 0,9 dén 1,1, Iy tuéng 1a gin nhu 1 : 1. Didu nay dn
dén gin nhu cing mot thé tich cia cacbon dioxit dwa vao via bang vé6i thé tich khi
dugc loai ra khoi via, din dén thay thé gin 100% d6 rdng theo cac trang thai ciia via.

Thong thudng khong can thiét phai gift ty 1& néu trén khong ddi trong cac gidi
han x4c dinh néu trén, nhung thudng thi ty 1§ trung binh nay nén duoc gilt nim trong
céc khodng xac dinh trong khoang thoi gian nhét dinh. Vi dy, ty 1¢ trung binh cua CO,
phun vao v6i khi tir nhién khai thac trén 1 thang, hodc trén 1 nim hoic trén tudi tho
ctia khu khai thac ndm trong céc khoang xac dinh néu trén.

Viéc tao ra thé tich' phun vao va thé tich khai thac theo céc trang théi cla via
~ duoc giit vé co ban gidng nhau nhim tao ra &p suit via trung binh gan nhu khong dbi
theo thoi gian.

N6ng do cua CO, trong khi dugc khai thac c6 thé con duge khéng ché bdi mot
hoic nhidu buée nhu ding phun CO, vén gép phin vuot ngudng CO,, dimg giéng
khai thac c6 su Vuot ngudng CO,, dirng phun CO, trude khi két thic tudi tho cua khu
khai thac, khoan mdt voi phun CO, méi trong ting ngdm nuéc ndm dudi va loai CO,
ra khéi khi duogc khai thac.

Trong phuong phap theo phuong 4n thue hién wu tién ctia sang ché, CO, siéu
t6i han duge phun vao trong thanh hé thong qua it nhit mot giéng phun nim ngang
hoic éng dan. Piéu nay gifip tao ra su phan bd déu cia viéc phun CO, vao trong thanh
hé diéu nay la quan trong nhim dam bao tan thu khi va luu trit én dinh cacbon dioxit
bén trong thanh hé. It nhit mot giéng phun c6 thé bao gbm 6ng din c6 phén gin va
phén xa, it nhit mot phén ctia phin xa kéo dai theo chiéu gin nhu nim ngang c6 céc 16
dugc tao ra trén phéan xa cta éng din nay dé phun CO, vao trong thanh hé.

Tuy nhién, phuong phép do sang ché dé xuét co thé con dugc st dung cho dich
chuyén chu yéu theo chiéu théing dung. Do do, phuong phép nay thich hop dbi véi
viéc thu hdi khi tir cc via c6 hoiic khong c6 sy din dong bing nudc trong ting ngam
nude va ¢ dich chuyén chi yéu theo chidu ngang hodc chi yéu theo chiéu thing

dung.
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Theo phuong an thyc hién uu tién khic cia sang ché, lugng CO, phun vao trén
mdi don vi thoi gian, va lugng khi hydrocacbon dugc khai thac trén mdi don vi thoi
gian, dugc khéng ché & mirc sao cho &p sudt cuc bd trong via, hodc ap suét trung binh
trong via nay, giit khong d6i.

Thong thuong, viéc phun CO, dugc phun déng thoi véi viée khai thac khi tu
nhién trong toan bd phuong phép thu hdi khi. Tuy nhién, theo cac phuong an thuc
hién nhét dinh cta sang ché, viéc bit ddu phun CO, cb thé dugc 1am cham so véi viéc
bét dAu khai thac khi hydrocacbon.

Phuong phéap theo mot phuong 4n thyc hién séng ché duoc 4p dung cu thé cho
viéc thu hoi khi tir cac via chira chi yéu 14 khi hydrocacbon, dic biét 1a tir cac via khi
kh trong d6 chi khi ty nhién tho dugc khai thac tir via khong c6 bit ky cac chét 16ng
hydrocacbon di kem.

Phuong phép theo mot phuong an thuc hién khac ctia sang ché ¢6 thé dugc ing
dung cho via chira khi hydrocacbon va 16p ddu méng nim dudi viing chira khi. Trong
pham vi ban md ta ndy, 16p “méng” c6 nghia 14 16p c6 bé day nhé hon dang ké so voi
chiéu sdu ciia via khi hydrocacbon, t&t hon néu nhé hon 50% chidu sau ctia via khi
hydrocacbon. Theo phuong 4n thyc hién nay ctia sing ché, 16p 4o bing cacbon dioxit
duoc tao ra gitta dau va khi hydrocacbon va sau d6 dau c6 thé duoc khai thac song
song vdi viéc khai thac khi hydrocacbon. O mot vai diém, CO, s& lot vao trong dau va
can phai dugc phan tach khéi diu, nhu théng qua su bdc hoi.

Phuong phép theo phwong 4n thuc hién séang ché duoc danh gia 13 c6 kha nang
kinh té nhét danh cho cac khu khai thac c6 ham luong CO, trong via khi do khu khai
thac dugce du tu vao cac vét liéu chiu CO, va phuong tién loai bé CO,. Phuong tién
loai b6 CO, giam bét nguy co vugt ngudng CO, va s& cé cong suit du phong sau khi
dd thi khai thac sut giam xubng dudi phan doan khai thac khong di khi néng d6 CO,
trong via dang ting lén. Piéu nay con din dén chi phi giit lai CO, va chi phi van
chuyén thip. Céc loi ich twong tu ciing c¢6 thé dat dwgc néu ngudn CO, rit gan voi khu
khai thac khi.

Loi ich khac ctia phwong phép thu hdi khi trén co s& CO, theo mot phuong 4n

thuc hién sang ché 13 khu khai théc c6 thé chta lugng CO, dang ké véi nguy co 10 ri
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CO, thép. Do via khi giit lwgng khi 16n lic ban diu, nén thdy duoc rang via nay c6 thé
giit khi trong via qua thoi gian dia chat hang triéu nam. Nguy co vé su 1o ri dang ké
clia khi & 4p suét via vén thip hon so véi ap suét via ban ddu 1a rit nhé. Déi véi cac
khu khai thac ¢6 mit khi CO,, hiéu qué thyc clia phuong phap do sang ché dé xuit 1a
khai thac khi hydrocacbon tir via trong khi cho phép CO, & lai trong via.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Tiép theo, sang ché s& dugc md ta, béng cach vi du, c6 dua vao cac vi du sau
trong do Vi du 1 md ta phuong phap tan thu khi hydrocacbon tir via khi hydrocacbon
theo mdt phwong an thuc hién cia sang ché, vi du 2 mé ta phuong phap tin thu khi
hydrocacbon bang cach bdy mao din cacbon dioxit cé trong via theo phuong 4an thyuc
hién khéc ciia sang ché va Vi du 3 moé ta viéc tan thu khi tir via diu-khi béng cach st
dung phuong phép theo phuong an thyc hién khac nita ciia sang ché; va viéc mé ta ¢
dua vao céc hinh v& kém theo trong do:

FIG.1 14 hinh v& dang so d6 thé hién giéng phun st dung trong phuong phap
theo sang ché;

Cac hinh v& tr FIG.2a dén FIG.2c 1a c4c hinh v& dang so d thé hién viée thu
héi khi hydrocacbon bang cach sir dung CO, phun trong via ma khong c6 su chay vao
tﬁng ngidm nudc;

FIG.3a dén FIG.3b 1a c4c hinh v& dang so dd thd hién sy bly cta khi
hydrocacbon trong via c6 dong & ting ngdm nudc;

Céc hinh v& tir FIG.4a dén FIG.4c 14 cac hinh v& dang so dd thé hién sy biy
clia cacbon dioxit v6i khi hydrocacbon trong via c6 dong & tdng ngdm nudc theo mot
phuong 4n thuc hién séng ché; va

FIG.5 va FIG.6 1 c4c hinh vé& dang so d6 thé hién viéc thu hdi khi hydrocacbon
va dau trong via diu-khi biang cach st dung phuong phap theo mdt phuong 4n thuc

hién ctia sdng ché.

MG ta chi tiét phwong 4n thye hién wu tién
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Sang ché dé cép t6i phuong phép luu trit CO, trong céc thanh hé dia chit ma
dong thoi tan thu khi hydrocacbon tir thanh h¢, cu thé nhung khong danh riéng cho
cac via chua can trit lvgng hodc da can mot phén, tiry chon, c6 thé c6 dong & téng
ngidm nudc manh.

Tét hon, néu CO, duge phun 14 hop phan CO, dugc nén dé gid dinh trang thai
si€u ti han tai vi tri phun vao, nghia 14, tai nhiét do va ap suit cia via. Diéu nay tao ra
dung dich gidng nhu chit léng ma dich chuyén khi ty nhién trong via. Khi nén c6 thé
bao gdm CO, va cac thanh phan khi thém vao, tét hon néu cac thanh phan ¢6 lugng
nho hon 50% trong lugng, 40% trong lugng, 30% trong lugng, 20% trong lugng, 10%
trong luong, 5% trong luong, 2% trong luong, t6t nhét 13 nhé hon 1% trong luong,
dua trén tong trong lwong khi nén. Theo séng ché, va phu thudc vao ngtt canh, thuit
ngit "CO," ¢6 thé d€ cap t6i cac hdn hop CO, va cac thanh phin khac duoc mé ta trén
day. Tbt hon, néu CO, dugc phun khong duge tron voi cac chét 16ng, nhu nudc hoic
dung dich chira nude, trude khi phun vao. Do d6, tét hon néu CO, khong chira cac
thanh phén chit 1ong.

Sang ché bao gdm ca viéc phun hop phin CO, vao trong via, 14n khai thac khi
hydrocacbon & ciing mot via. Tét hon, néu CO, duoc phun vao trong via dong thoi véi
viéc khai thac khi hydrocacbon d6i vé6i toan bd phuong phap khai thac. Trong phuong
phép theo cac phuong an thue hién khéc cia séng ché, viéc bit ddu phun CO, c6 thé
duoc lam tré so v6i viée bit dau khai thac khi hydrocacbon. Thoi gian lam tré nay c6
thé 13 nhiéu ngay, nhiéu tudn, nhiéu thang, nhiéu nim hodc tham chi nhiéu thap ky sau
khi bt dau khai thdc khi hydrocacbon. Mot khi CO, dat dén cac giéng khai thac khi
hydrocacbon, viéc phun va khai thc dwgc nging lai va cac giéng duoc bit kin theo
cach thong thuong.

Vidu 1: Tén thu khi tw nhién nho sy phun cdn bc%ng cua khi cacbon dioxit.

Cacbon dioxit siu t6i han dugc phun xubng theo phia canh vao trong via khi
ngay bén trén‘diém tiép xtc khi-nu6e hogc, néu khong c6 nudc trong via, thi phun vao
trong phin duéi cia via. Giéng phun dugc bb tri theo chiéu ngang bén trong thanh hé
dé dua cacbon dioxit vao trong via & vi tri t6i wu dé dich chuyén khi hydrocacbon

bang cacbon dioxit, nhu dugc md ta chi tiét hon duéi day. Thé tich khi hydrocacbon
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tuong tw dugc khai thac 1€n theo phia canh trong via khi. Cacbon dioxit siéu téi han c6
ty trong nhu chit 16ng va d6 nhét nhu khi din dn ty trong cacbon dioxit 16n hon so
v6i ty trong khi hydrocacbon theo céc trang thai ctia via, song lai thap hon so véi nuée
hodc nuéc min trong via hodc ting ngdm nuéc.

Mbt hoic hai giéng khai thac khi 1én theo phia canh c6 thé duoc lap dit trén
mdi giéng phun, dwgc bd tri ddi xting hodc khong dbi xung xung quanh giéng phun,
tity thudc vao dia chit cta via khi va goc nghiéng, & phin trén caa via. Dién tich gitta
giéng phun xubng theo phia canh va giéng khai thac 1én theo phia canh nén dugc nbi
thong 4p luc ddy du dé 1am cho 4p suét via trung binh dugc duy tri khong dbi trong
via khi trong chu ky phun/khai thac.

Viéc khai thac khi tu nhién c6 tic dung giit 4p suét via trung binh & mirc gin
nhu khéng dbi (theo thoi gian). No6i cach khéc, tranh dwgc viée tao ra ap suét trong via
mdt cach hidu qua. Pén luot minh, diéu nay gitp 1am giam nguy co clia cac sy dat gy
trong cac thanh hé kin bén trén va/hodc bén dudi tdng ngdm nude. Do d6, c6 thé din
viée luu trit CO, an toan hon va bén hon trong thanh hé qua su dich chuyén hiéu qua
cua khi hydrocacbon béng CO,.

Theo cach ly tudng, luu lugng cia CO, dugc phun va/hodc luu luong khi
hydrocacbon khai thac dugc khdng ché dé duy tri 4p suét ctia via & mirc dudi 4p suét
nirt gdy ctia thanh hé, nghia 12 ngin khong cho c6 bat ky su nirt gdy ciia thanh hé.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién cta sang ché, sy thay thé rfng toan phén
dugc dién ra, nghia 13, thé tich (tai vi tri phun vio) ciia CO, dugce phun bing thé tich
cta khi hydrocacbon dugc khai théc.

Cén phai hiéu ring ca viéc phun va khai thac c6 thé dién ra qua mét hodc qua
nhiéu dng din hoic giéng. Vi du, mdt bng phun danh cho CO, ¢6 thé dugc lép, trong
khi viéc khai thac khi tu nhién dién ra qua nhiéu éng dan hoic céac giéng, tét hon la
sip xép theo huéng kinh cach ra khéi éng phun hoic giéng. Tuong tw, viéc phun c6
thé din ra tir nhidu éng din hodc cac giéng, trong khi viéc khai thac khi ty nhién dién
ra qua chi mét dng din hoic giéng. Tuy nhién, c6 thé con cé nhiéu éng hoic giéng
phun va nhiéu éng hoic giéng khai thac. Trong céc truong hop nay, cn phai hiéu ring

thé tich va luu lugng ctia CO, dugc phun, va thé tich va luu luong cta khi dugce khai
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thac, 1a cac thé tich td hop va cac luu lwong 14n luot qua tit ca cac éng phun va céc
6ng khai thac. Didu do6 c6 nghia 12 téng thé tich CO, dugc phun dwgc can bing véi
téng thé tich khi hydrocacbon duoc khai thac.

Viéc phun CO, va khai théc khi tw nhién dbng thoi con din dén viéc quét via
hiéu qua hon béng CO,, nghia 1a, thay thé triét dé khi hydrocacbon ¢6 mit ban diu
hon bing CO,. Kha ning luu trit dia chit dugc wdc tinh s& 16n hon dang ké so véi cac
cdng ngh¢ luu trit thong thuong, véi muc ting twong tng trong thu hdi khi do su dich
chuyén tron 14n cta khi hydrocacbon bing CO, Phuong phéap theo séang ché con lam
giam hién tuong dugc goi 1a "hién twgng tao nhanh", nghia 13, ching giam dén murc
thdp nhat kich thudc cia céc viing tit trong tAng ngdm nudce. Do d6, c6 thé thuc hién
dugc viée stt dung cong sudt via hidu qua hon. Theo cac phuong 4n thuc hién nhét
dinh ctia sang ché, Ivu lwong theo thé tich cia khi hydrocacbon dugc khai thac (theo
m3/gi€7) duoc khéng ché trén co s¢ cua Iuu lwong theo thé tich cua CO, dugc phun
(theo m*/gid, tai vi tri phun vao).

Theo phwong 4n thuc hién wu tién ciia sang ché, luu luong theo thé tich caa
CO, dugc phun vao trong thanh hé, tai vi tri phun vao, gan bing luu lugng theo thé
tich cta khi hydrocacbon dugc khai théc tir thanh hé. Theo phuong 4n thyuc hién vu
tién khac clia sang ché, luu lrong trung binh theo thé tich phun CO, vao trong via, tai
vi trf phun vao, gn bing luu lugng trung binh theo thé tich khai thac khi hydrocacbon
tir via. Luu lugng trung binh theo thé tich c6 thé dwgc tinh toén theo chu ky vidu 1
thang, hodic 1 nam hodc tudi tho ciia khu khai thac.

Theo cic phwong 4n thyc hién uu tién khéc ciia séng ché, ty 1é gifta luu lugng
theo thé tich phun ciia CO, dwgc phun, tai vi trf phun vao, véi luu lugng theo thé tich
ctia khi ty nhién dugc khai théc tir thanh hé dugc khdng ché trong khoang tir 0,2 dén
1,4, tbt hon nita 1a nim trong khoang tir 0,6 dén 1,2, tot nhét 12 nim trong khoang tir
0,9 dn 1,1, hodc 1. Theo phuong 4n thuc hién wu tién khac nita cia sang ché, ty 1€
gifta luu luvgng trung binh theo thé tich phun cia CO, vao trong thanh h¢, tai vi tri
phun vao (theo, vi du, 1 ngay, 1 tudn hodc 1 théng), v6i luu lugng trung binh theo thé
tich khai thac khi hydrocacbon tir thanh hé (theo, vi du, 1 ngay, 1 tudn, hoic 1 thang),
dugc khéng ché trong khoang tir 0,6 dén 1,4, tdt hon nita 13 nim trong khoang tir 0,8
dén 1,2, t6t nhét 1a ndm trong khodng tir 0,9 dén 1,1, hodc 1.
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Cén phai hiéu ring cac luu luong, thé tich, nhiét do, &p suét va c4c thanh phan
dugc dé cép trong treong hop theo phuong an thuc hién sang ché, trir khi duge néu
khéc, 1 cac trang théi via.

Viéc phun CO, c6 thé dugc thyc hién bing cach bom CO, xudng vao trong bng
dén hogc giéng, tot hon 14 qua éng dan duoc Iip trong giéng nay. CO, dugc phun vao
trong via qua cira phun dugc tao ra trén 6ng din nay. CO, dugc phun gan véi, hodc
tai, giao dién gifra tﬁng ngdm nudc va khi hydrocacbon, hoic, néu tﬁng ngam nudc
khong c6 mit, thi phun vé phia d4y cta via khi. Theo phuong 4n thyc hién séng ché,
clra phun c6 thé ¢6 céc 15. Cac 18 duoc tao ra mot cach thich hop trén phan du xa cta
6ng dan. Cac 16 nay c6 thé duogc tao ra trén phén nim ngang, hodc phan nghiéng, hoic
phén gin nhu ndm ngang, cua dng dan.

Phuong phap theo mét phuong 4n thyc hién wu tién ctia sang ché ting cudng
viéc thu hoi khi hydrocacbon va viéc luu trit CO, béng cach phun CO, tir nhiu diém
phun doc theo chiéu dai cua giéng nam ngang du dai sao cho khéi lrgng cia CO, vao
trong thanh hé 1a gin nhu khong ddi trén toan bo chidu dai cua giéng nim ngang.
Trong khi theo cac giai phap ky thuat da biét, lwong 16n CO, dugc phun trong khoang
thoi gian ngin nhat c6 thé, cac tac gié séng ché da dua ra rit nhiéu phuong phéap khac
nhau. Bang cach gi6i han dong khéi CO, xuyén tim & gid tri toi da nhét dinh, phuong
phép do sang ché d& xuét tao ra su phén bb gin nhu bing nhau cia dong khéi xuyén
tAm trén phan 16n ving nim ngang cia giéng phun. Diéu nay lam giam dong khéi
xuyén tam [kg/gidy] vao trong thanh hé, nhung trd ngai nay lai c6 thém gia tri do trén
thuc té 14 téng lugng CO,, ¢ thé dugc chtra trong thanh hé cu thé, dugc tang dot ngot,
cling vdi su tang 1én twong ing trong viée thu hdi khi hydrocacbon.

FIG.1 1a hinh v& dang so do thé hién thiét bj thich hop dé sir dung trong
phuong phép theo Vi du 1 néu trén song sang ché khong chi gi6i han & thiét bi nay.
Thiét bj 1 dugc sir dung dé phun lugng 16n CO, vao trong via khi dé luu trit 14u dai
CO, trong \{ia ndy ma ddng thoi tan thu cia khi hydrocacbon c6 mit trong via thong
qua giéng khai thac (khong dwoc thé hién trén céc hinh vé). Pbi vai viee phun CO,,
bng din 3 duoc lip kéo dai tir didm trén bé mit xubng duéi vao trong thanh hé 2 ma
CO, dugc chira trong d6. Thanh hé dja chat ¢6 thé 1a khu khai thac khi d4 can hodc

chua can trit lwgng hoic tang ngam nuéc. Tt hon, néu thanh hé dia chét sau hon 500
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m dudi mt dat. Tot hon, néu thanh hé dia chét day tir Sm dén 1000m, 5t hon Ia day
tir 20m dén 200m. Diéu nay gitp dam bao cacbon dioxit khong lot 1én dén bé mit.

Ong d3n 3 bao gbm phin ddu gin 4 va phan du xa 5. N6i chung, phan du xa
5 c6 phan nim ngang dugc bd tri tai hoic gn v6i mat tiép gidp cla vung chia khi
hydrocacbon va viing nuéec. Tét hon, néu phan nim ngang (phan diu xa) dugc tao ra
theo dang ctia giéng nim ngang d0 dai, va tot hon 1a dai gitta 100m va 2000m. Két
c4u nay cho phép CO, dugc phun vao trong thanh hé tai nhiéu diém phun trén toan bo
chidu dai cua 6ng dan. Nho do, viéc luu trit CO, dugc phan bd trén pham vi rdng
16n/thé tich ctia thanh hé via.

Thiét bi nay bao gdm phuong tién tao 4p suét 10, vi du, bom, dé phun CO, vao
trong thanh hé dia chét. Theo cac phuong an thuc hién wu tién khéc clia sang ché,
phuong tién tao ap suét c6 thé 1a bd phan chira CO, nén, hodc dudng éng CO, nén.
Tbt hon, néu CO, la & trang thai siéu t6i han khi dugc phun vao trong via. Tuy nhién,
c6 thé hiéu ring viéc phun CO, vao trong bom hodc may nén khong cin phai 1a siéu
t6i han. Do d6, tt ca cac thanh phén ctia thiét bi ndy phai dugc thiét ké va ciu tao mot
céch thich hop dé c6 thé chiu dugc cac trang thai khic nghiét khi van hanh. Céc vat
liéu phai dugc lya chon mdt cach thich hop dé chiu dugc céc ap sudt rit cao va chiu
an mon, dac biét 1a, khi CO, dugc phun 1a CO, khong nguyén chét, ma ¢0, vi du, nudc
va/hodc cac tap chit in mon khac, nhu O, hodc SO,. Tét hon néu phuong tién tao ap
suét co thé tao }a céc ap suét khai thac 16n hon 73 bar (7,3Mpa), 100 bar (10Mpa), 200
(20Mpa) bar, 500 bar (50Mpa), hodc 1000 bar (100Mpa) trong via.

Ong dan 3 bao gdm cac 15 tir 6a-6z trén phin xa, qua cac 13 nay CO, duoc
phun vao trong thanh hé. It nhit mot, song t6t hon, néu tit ca cac 16 c6 thé duogc trang
bi phuong tién gi6i han dong ra 7a-7z. Cac phuong tién gi6i han dong ra 7a-7z dung
dé khéng ché dong khéi xuyén tdm ctia CO, thong qua céc 16 riéng 1 6a-6z.

Cac hinh v& tir FIG.2a dén FIG.2c¢ 14 c4c hinh vé& dang so d thé hién viéc thu
héi khi hydrocacbon bang cach phun CO, vao via khong c6 dong & ting ngdm nudc.
Cacbon dioxit siéu t6i han dugc phun vao trong via tai ap suét via ban diu (16m hodc
nho hon 4p suit via ban dau) sau d6 khong gidm 4p suit do viéc khai thac khi trong

khoang thoi gian dai. Ap suét cia via c6 thé 1a 321 bar (32,1Mpa) va nhiét do khoang
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80°C, nhung phuong phap ndy khéng bi gi6i han & ap sudt va nhiét do nay. Téc do
phun gin bang vai téc do khai thac khi, ¢ rdng toan phén khi phun. Céc hinh vé tir
FIG.2a dén FIG.2c thé hién, ban ddu khi dugc phun v& phia d4y cua ti khi va ving
tron (CO,- khi HC) tao ra bén trén 16p CO,. CO, quét via rét tbt song c6 kha ning xuit
hién sy vuot ngudng nghiém trong cia CO, & day (FIG.2¢). Piéu nay c6 thé duge
khic phuc bing cach ding khai thac & giai doan sém hon dé tranh cic ndng do CO,
cao, néu luong vuot qué cong sult xtt ly CO,.

Vidu 2: Tdn thu khi ty nhién tir via c6 dong & tang ngdm nuée bang cdch bdy
mao dén ciia CO, trong via.

Sau khi khai théc, trén 50% khi hydrocacbon dugc dugc x4c dinh con lai trong
via c6 dong & ting ngdm nuéc do khi nay bi by trong cic mao din didn ra bén trén
muc nuée cla tang ngdm nude do dong & ting ngdm nuée thing ding, nhu so b
dugc minh hoa trén FIG.3a va FIG.3b br?lng cac hinh v& kém theo. FIG.3a thé hién via
khi voi céc trang thai ban diu c6 khi & trén va nuéc & dudi mit tiép xtic khi-nuéc.
FIG.2b thé hién via sau khi khai thac mot thoi gian. Téng ngdm nudc da dich chuyén
vé phia trén khi khi dugc khai théc tir cac giéng khai thac tai dinh cta via. Nudce quét
via, nhung ddng thoi by khi trong phin chta diy nude. Pidu ndy lam giam tdng
lwong khi dugc thu hoi tir via do thé tich 16n ctia s bdo hoa khi ban diu bj biy trong
via do nu6c. Lugng khi 16n hon duoc chira bén trong thanh hé, khi bi bay nhiéu hon
duoc gitt lai do mao dan bi b?ly trong thanh hé duoc khai thac (c6 thé do hién tuong
tré 4p suét mao dn). Lugng nay cho thiy mot trit lugng khi déng k&.

Theo mot khia canh, sing ché dé xuét phun CO; siéu tdi han vao trong thanh hé
tai hodc hoi cao hon mit tiép xuc khi nuéc, ma ddng thoi khai thac khi hydrocacbon
tir via. CO; si€u t6i han nang hon so véi khi hydrocacbon va nhe hon so véi nuéc va
di nhién s& luu lai & giira cac giai doan dia chét, tao ra 16p CO, bén trong lugng
(FIG.4a). Ngudn nuée chdy vao clia ting ngdm nuéc tir bén dusi ddy CO, 1én. Nude
va CO, khong tron dugc nén nude s& by mao dan CO, tai mat tiép xuc nudce - CO, va
day 16p CO, con lai 1én. CO, siéu téi han dugc tron 14n véi khi hydrocacbon va sé
khong biy khi trén duong di 1én cta né. CO, tao ra giai doan dia chit gitra khi
hydrocacbon va nuéc véi CO, s& bj bly thay cho khi hydrocacbon nhy d6 dat hicu

suft 16n hon (Ién dén 100% khi bén trong thanh hé) ciia khi hydrocacbon Do d6, hiéu
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qua thuc 13 bdy mao dan CO, thay cho khi hydrocacbon (FIG.4b). Ngoai ra, CO, bj
by bén trong thanh hé va viéc cang héa biymao dan ctia CO, dugc dam bao.

Lugng CO, phun vao trong via di dé tao ra 16p khi ma dich chuyén 1én trén
qua thanh h¢ khong c6 CO, sém vuot ngudng. Tét hon, néu CO, duge phun vao cé
khoi lwong t5i da 1a 40% ciia tong thé tich khi trong thanh hé, t6t hon nita 12 ndm
trdng khodang tr 20% dén 30% cua téng thé tich khi. Do d6, téc d6 phun CO, xép xi
0,4 14n tdc d¢ khai thac khi.

Cubi ciing, khi hydrocacbon c6 nong d6 CO, nhé s& bi by & gin dinh cia via
Iuc d6 diém khai thac s& dugc dimg lai (xem FIG.4c).

R rang ring phuong phap nay thuong dugc thuc hién trén cac khu khai thac
khi chua can trit luong hét véi muc dich cu thé 1a biy mao din CO,. Truée day, CO,
chi duge st dung dé tang 4p suét cia via khi can trit lugng nhim ép nhidu khi ra ngoai
via. Theo phuong an thuc hién sang ché, CO, duoc phun vao trong cac via chua can
trr lugng hét khong cin ting 4p dé bly CO, nho dé dim bio viéc thu hdi khi
hydrocacbon hiéu qua hon .

Vi du vé 4p suét via thich hop 1a 321 bar (32,1Mpa) va nhiét do cia via la
80°C, song phwong phap nay khong chi giéi han & cac trang thai nay. Phuong phap
nay c6 thé dugc thuc hién cho ca cic tAng ngdm nudc yéu (d6 thim cua via xap xi
60mD) va c4c ting ngdm nuéc manh (46 thAm ctia via trén 1000mD).

Su md phéng ciia via da thé hién viéc thu hdi tang 14% so véi ché d6 ma khong
c6 sy phun clia CO,. Nong do CO, trong khi dugc khai thac dat dugc t6i da 5,4%, so
v6i ndng d6 CO, ban diu 14 0,5%.

Lugng va 4p suat ciia cacbon dioxit dugc phun cu thé d& by mao dAn trong via
c6 dong & tAng ngdm nudc manh hoic yéu khéng cin phai gitt khong dbi hoic gin
bing vé6i viéc khai thac cta khi hydrocacbon, mac du trong cac truong hop nhét dinh
diéu nay co thé tao ra céc két qua t6t nhét. Céc trang thai nhu véy s& din dén sy ngan
by dong & ting ngdm nudc vao trong via do vin con dp suit. Sau d6, CO, c6 thé
duoc phun vao trong chu ky khai thac. Viéc phun CO, s& duge dimg lai trude khi co

vuot ngudng qua cong sudt loai bd cia cac khu khai thac.
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Mic du vi du néu trén mo ta viéc phun CO, vao trong via tir nguff)n bén ngoéi,
song rd rang r?mg trong nhiéu thanh h¢, CO, da c6 mit trong khi tir nhién duge thu hoi
tir via. Trong cac truong hop nhu vay, cacbon dioxit c6 thé dugc loai bd, duoc lam
sach va sau d6 dugc phun lai vao trong via nhu dugc md ta trén day dé luu trir va tdng
cudng khai thac td hop ciia khi hydrocacbon.

Khoéang 40% trir lwong khi con lai trén thé gidi 1a qua chua hodc axit (HpS va
CO,). Toan thé gi6i c6 it nhét 2%10" Sm® trir lwong khi con lai ¢6 ham lugng CO,
khoang 10% hodc nhiéu hon. Cy thé, sang ché c6 thé thich hop cho viéc khai thac khi
hydrocacbon tlr céc via ndy. Déi véi cac sy phat trién khu khai thac nhu vay, phuong
tién loai bo CO, s& duoc dau tu dé tao ra san phém khi thuong mai. Do viy, cic via
ndy c6 sy gidm nhe nguy co gin lién véi vuot ngudng CO, nén phuong phap theo
phuong 4n thuc hién sang ché da han ché chi phi bd sung so vé6i viée luu trit CO, tiéu
chuén trong tdng ngam nuéc. Néu su vuot ngudng CO, dién ra sau tudi tho cia khu
khai thac (nghia Ia khi khu khai thac khong con khai thac én dinh), phuong tién loai
bd s€ co cong suét loai bo du phong ma c¢o thé loai bo mot phén hoic toan by CO, bd
sung ra khoi khi duge khai thac. Do d6, trong trudong hop nay, mitc tan thu khi 1a x4p
xi lgi nhudn rong.

Séng ché da dugce mo ta c6 thé con duoc sir dung dé phun céc khi khac ngoai
CO,, nhu nito, khi x4 ctia nha may dién va H,S, mdc du hiéu qua thu hdi khi tdng
cudng c6 thé khong cao so v6i CO,. Céc khi nay s& dugc nén dén ty trong nim trong
khoang ty trong ctia khi tu nhién va nudc, t6t hon nita 1a nim trong khoang gan véi ty
trong cua nudec.

Vidu 3: Tén thu khi hydrocacbon tir via dau-khi.

Phuong phap theo phuong én thyc hién sing ché c6 thé con dugc ap dung dé
danh cho viéc chira khi hydrocacbon 100 c6 16p ddu méng 102 ndm du6i ving chira
khi c6 te“mg ngim nuéc 104 bén dudi dau, nhu dugc thé hién dudi dang so dd trén
FIG.5. L6p diu moéng hon déng ké so véi do day cua viung chtra khi hydrocacbon 100.

CO, dugc phun vao dudi cac trang théi c4n bang cing véi viée dich chuyén cua
khi hydrocacbon (khi Hc) va, mot khi 16p phi CO, 108 duoc thiét 14p giita ving diu
102 va ving chira khi hydrocacbon 100, viéc khai thac dau (OP — Oil Production)
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dugc bit du tir cac giéng nim ngang dai song song vo&i viée khai thac khi
hydrocacbon, nhu dang so @ dugc thé hién trén FIG.6 bang cac hinh vé kém theo.

Tuy thude vao ap suét cla via, nhiét d§ va hgp phén dau, viéc phun CO, td hop
va khai thac dau din dén su dich chuyén tron 14n hoic gén tron 13n (tao hinh non).
Dong cudi ciing (mit nén md phéng) clia CO, vao trong céc giéng khai thac diu s&
thay thé ca diu bd sung va khai théc cac thanh phin bd sung duoc tach khoi diu béi
CO,, phén 16n nhé sy béc hoi. Sau d6 cin phai tach phia trén CO, trude khi né duoc
phun lai vao trong thanh hé. Mot khi ham lugng CO, trong cac giéng khai thac diu
VUt qud cc gia tri kinh té, viéc khai thac diu dugc két thic trong khi viéc thu hdi khi
hydrocacbon van tiép tuc.

Khéng phu thudc vao loai via khi cu thé, phuong phép theo phuong 4n thuc
hién sing ché cho phép quét ving luu trit t6t hon nhd cac mit dau phun 6n dinh. Pidu
nay lam gidm hién tuwong tao nhanh va giam dén muc thép nhét kich thudc cia cic
pham vi mach ré& trong via khi dé luu trit CO,. Cac diéu kién phun va khai thic can
bing dugc vu tién din dén ap sudt trung binh cua via khong dbi mot cach tuong dbi
theo thoi gian, tranh sy nut gay giy ra béi ap sudt cia cac thanh hé kin ndm trén. Ly
tudng néu phuong phéap do sang ché d& xuit duoc dung trong cac giéng nim ngang
dai cho céc voi phun CO,, dugc b tri gén vGi mat tiép xuc khi-nuée, tao thuin logi
chic chin cho sy dich chuyén khi-khi tron 13n bén trong luong cho khi hydrocacbon
nho CO,.

Tét hon, néu céc thé tich khai thac-phun gin nhu can bang theo cac trang thai
cia via dugc ding cho phuong phap nay nhim dam bao dong gidi han chay vao trong
via do d6 gidm dén mtc thép nhit khi hydrocacbon bi biy béi nuée va din dén viéc
thu hdi khi ting cuong.

Céc tac nhan néu trén cho phép kha ning luu trit dia chét cia CO, 1a mét vai
yéu cdu vé& quy md 16n hon so véi cic ude tinh hién tai trong cic ting ngdm nudc
trong khi ddng thoi 1am gidm luong khi hydrocacbon tén thit (b bay) bi giit lai trong

via. Hon the nita, cac van dé ro ri gy ra béi 4p suit gan nhu dugc loai bd hoan toan.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép thu hdi khi hydrocacbon tir via chwa can trix lugng hodc da can mot
phan chira khi hydrocacbon, phuong phép niy bao gdm céc budc phun vao trong via
khi cacbon dioxit dugc nén dén ty trong 16n hon so véi ty trong ciia khi hydrocacbon
va dbng thoi khai thac khi hydrocacbon tir via qua it nhit mot giéng khai thac, va
phwong phap nay con bao gdm budc quan ly cac didu kién phun va khai thac khi
cacbon dioxit va khi hydrocacbon vao va ra khéi via, trong d6 ty s thé tich gifta khi
cacbon dioxit phun vao trong via va tng thé tich khi hydrocacbon khai thac tir via nay

duoc khéng ché trong khoang tir 0,2 dén 1,4.

2. Phuong phép thu hoi khi hydrocacbon t6 hop tir via chira cacbon dioxit, phuong
phép nay bao gdm cac budc phun cacbon dioxit qua it nhat mot giéng phun vao trong
via ¢6 khi hydrocacbon sao cho cacbon dioxit dwa vao via & trang thai siéu toi han dé
cang héa cacbon dioxit trong d6 va ddng thoi khai thac khi hydrocacbon tir via thong
qua it nh4t mot giéng khai thac, va phuong phap nay con bao gdm budc quan Iy céc
diéu kién phun va khai thac khi cacbon dioxit va khi hydrocacbon vao va ra khéi via,
trong d6 ty s6 thé tich giita khi cacbon dioxit phun vao trong via va tdng thé tich khi

hydrocacbon khai thic tir via ndy dwoc khdng ché trong khoang tir 0,2 dén 1,4.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 via khi hydrocacbon c6 dong &

tang ngdm nudec.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 khi cacbon dioxit dugc nén dén ty trong 16n hon

so véi ty trong cuia khi hydrocacbon nhung lai nhoé hon so véi ty trong clia nude.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 ty trong ciia khi cacbon dioxit 1a gin véi ty

trong cia nudc hon so vdi ty trong ctia khi hydrocacbon.
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6. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 3 dén 5, trong d6 khi cacbon

dioxit dugc phun tai hodc gan véi diém ti€p xuc cia nude va khi.

7. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 3 dén 6, trong d6 viéc by mao
dan ctia khi cacbon dioxit din ra trong via nhim ngin viéc biy mao din cua khi

hydrocacbon.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 luong khi cacbon dioxit dugc phun vao trong
thanh hé nhiéu nhét 14 40% ciia tdng thé tich khi cta thanh heé.

9. Phuong phép theo bt ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 phwong phéap nay con
bao gdm budc kiém soat lwong khi cacbon dioxit va/hodc khi hydrocacbon cia céc

giéng phun va khaj théc.

10. Phuong phép theo bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 ty 1é gitta thé tich
khi cacbon dioxit dugc phun vao trong via vé6i tong thé tich cta khi hydrocacbon dugc

khai théc tir via dugc khdng ché trong khoang tir 0,6 dén 1,2.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 céc thé tich phun vao va khai thac dugc giir

gin bang nhau dé tao ra &p sudt trung binh cia via gan nhu khong d6i theo thoi gian.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do6 khi cacbon

dioxit dugc phun vao trong thanh h¢ qua it nhit mot giéng nim ngang.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 it nhat méot giéng phun bao gém éng dan c6
phin gin va phin xa, it nhit mot phan ciia phan xa kéo dai theo chidu gan nhu nim

ngang c6 it nhat mét 16 dugc tao ra trén phan xa nay dé phun khi cacbon dioxit.
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14. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tr 2 dén 13, trong d6 phuong
phap nay thu hdi khi hydrocacbon tir via khi hydrocacbon chua can trit lugng hoic da

can mot phan.

15. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac didm néu trén, trong d6 phuong phap
nay thu hdi khi hydrocacbon tir via khi khé.

16. Phuwong phép theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong do6 via khi bao

gbm 16p diu méng nim dudi khi hydrocacbon.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 viéc phun khi cacbon dioxit va khai thac khi
hydrocacbon dwgc bit ddu dé tao ra 4o khi cacbon dioxit gitta dau va khi
hydrocacbon, sau d6 viéc khai thac dau dugc bt ddu song song véi viée thu hdi khi

hydrocacbon.

18. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cic diém néu trén, trong d6 via khi bao

gém CO,, va CO, duogc loai ra béi khi dugce khai thac va duge phun lai vao trong via.
19. Phuong phép theo diém 20, trong d6 via khi con c6 H,S.

20. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 phuong phép

nay con bao gébm budce tron khi khéc cung véi cacbon dioxit d€ phun vao trong via.

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 khi‘ khac néu trén duogc lua chon tir nhém bao
gdm nito, khi x4 tir nha may dién chay bang khi va H,S hodc cac hdn hop hoic t6 hop

cua cac khi nay.
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FIG.1

4 Khi HC
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§ Giéng khai thac khi

Khi Hydrocacbon
FIG.2a

Phun CO2 |
Giéng khai thac khi
Khi Hydrocachon
FIG.2b
Phun CO2
FIG.2c
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FIG.3a

s Giéng khai thac khi

Kh|' Hydrocacbon

Mat ti€p xdc nudc - khi

FIG.3b
Giéng khai thac khi

Khi Hydrocacbon

B, Mat tiép xc nudc - khi

Khi HC bi chain khi tang STt
nuéc ngdm dang lén vé phia R

giéng san xuat (mat tiép xtc
khi - nu6c dang Ién)

2, Mat tiép xdc nudc - khi
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Giéng khai thac khi

Khi Hydrocacbon
FIG.4a |

mEhun c02

“\Mat tiép xtic khi - nudc

& Giéng khai thac khi
Khi HC

FIG.4b
C02 bj chan thay cho

khi HC khi tng nu6c
ngam dang lén vé
phia giéng san xuét
(mat tiép xdc khi -
nudc dang lén)

M2t tiép xtic khi - nuée

| Phun CO2

Giéing kha thac khf
~KniHC
o Mat tiép xdc khi - nude

A
e
5

Khi HC c6 néng do
€02 nhd bi chén
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FIG.5

102

i e

102

-206-





