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(57) Sang ché& dé cap dén tdm kim loai dang 16p dung 1am d6 chia ¢6 kha ning
tao hinh t6t sau khi xir 1y nhiét, dugc thuc hién sau khi ph, in, v.v., va thich hop
dung lam c4dc hop DR (hdp c6 hai bo phan - two-piece-can), phuong phap san
xudt hop kim loai bang cdch str dung tdm kim loai néu trén va phuong phap danh
gid kha nang tao hinh clia tdm kim loai, c&u trdc tinh thé ctia 16p trén cling clia
16p d4t mdéng cua tdm kim loai dang 16p dung lam dé chia va cdu tric tinh thé
bén trong 16p dat mong duge diéu chinh theo cach tinh vi. Cu thé 13, ty 1& cudng
d0 Lges/T5055 clia cudng do dai Raman (I,yeg) & vi tri dinh clia khoang 2968cm’™
v6i cudng do dai Raman (L) O vi tri dinh cia khoang 3085cm™, ma thu duoc
bang quang phé Raman laze duoc sit dung. Ty 1& cudng do nay duoc diéu chinh

nidm trong khodng cu thé.
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Linh vyc k¥ thuit dwgc dé cip

Sang ché d& cap dén tAm kim loai dang 16p dung 1am dd chira, thich hop lam cac
vt liéu cho nip va than ctia cic hop kim loai, phuong phép séan xuat hop kim loai bing
cach st dung tdm kim loai ndy va phuong phép danh gi4 kha ning tao hinh cua tAm

kim loai & dénh gia kha niing tao hinh ciia tAm kim loai dang 16p ding 1am dd chta.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Céc tAm kim loai thong thudng duge st dung lam céc vat liéu cho hop kim loai
dung thuc phdm v.v., bao gdm cic tAm thép khong chira thiéc (TFS - tin-free steel),
tdm nhom, v.v.. C4c tdm kim loai nay duoc phu dé lam ting kha ning chéng in mon,
dd bén, kha ning chéng chiu thoi tiét, v.v.. Tuy nhi€n, budc phu bao gém viéc xu ly
nung U phttc tap (xir ly sy bing nhiét), cin thoi gian xir Iy rit 14y, va c6 van d& khac &

chd lugng dung méi xa ra 1a 16n.

Dé giai quyét cac vin d& nay, mdi tAm kim loai dang 16p dugc tao thanh tir tAm
kim loai va nhya nhiét déo dugc dat mong 1én d6 dd dugc phat trién nhu 12 mot sy
thay thé cho céc tim thép ma. Hién nay, cac tAm kim loai nay duogc st dung trong cong

nghiép d& 1am c4c vat lidu ding 1am cc hop dung thuc phdm.

Hop c6 hai b phan duge goi 1a hop DR duoc tao thanh béng cach kéo tAm kim
loai dugc in trude va duge xir Iy nhiét thinh dang cbc. Hop DR nay rdt mém déo trong
thiét ké vi mot loat cac miu thiét k& c6 thé dugc tao thanh khong chi trén mit bén cua
hop ma con trén day ctia hop. Tuy nhién, hinh 4nh dugc in 1én mit bén cta hop bi bién
dang trong qua trinh tao hinh ctia hp. Do d6, khi hdp c6 hai bd phin nay dugc tao ra,
thi hinh anh bi bién dang trudc d6 duge in 1én bé mit cta tAm kim loai (su in bién

dang), do &6 hinh anh khong bién dang dat dugc trong hdp sau khi tao hinh.

G hop DR thong thudng, mit trong ciia hdp duge phu son epoxy phenol c6 tac
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dung chéng an mon cao. Tuy nhién, phuong phép ndy c6 van d& & chd c4c thanh phin
c6 trong luong phan tir thép trong son c6 thé bj hoa tan vio cac ham lugng cta hép khi
hop dugc giit trong mdi trudng c¢6 do Am cao va c6 nhiét d§ cao, vi du trong qua trinh
xir ly khir tring bing c4ch chung. Céc thanh phén bj hoa tan ndy bao gdm chét héa hoc
dugc goi 1a BPA (bisphenol A), ma 1a thanh phin chinh. BPA c6 cu tric héa hoc
tuong tu nhu mét loai hormon giGi tinh nit. Do d6, khi BPA cung voi cac ham lugng
dugc chira di vao co thé ngudi, thi BPA c¢6 thé hoat dong nhu mot chit déng vai tro la
chét gay r6i loan ndi tiét. Do d6, c6 xu hudéng han ché viéc st dung BPA béng céc luat,
chit yéu & Chéu Au va Bic Mg.

Trong céc truong hop néu trén, céc tac gia sang ché da tién hanh céc nghién ctru
chuyén sau dé cho phép tAm kim loai dang 16p dugc 4p dung lam cac hop DR néu trén.
Polyeste khong chita c4c chit gay nguy hiém nhu BPA. Do dé, viéc s dung polyeste
cho 16p dat mong c6 thé dam béo tinh an toan cao hon khi sit dung tAm kim loai duoc
phu théng thudng. Mot ddc tinh cta 16p dat méng 14 cic dic tinh co hoc va kha ning
phu cuia né t6t hon ciia mang phi. Do d6, di bibt ring 16p dat méng c6 thé ap dung

lam céc hdp cd hai bd phan khac nhau.

Nhur da néu trén, tim kim loai dang 16p ¢6 nhidu uu diém, nhung ¢6 van dé &
chd d& bi 1am néng. Céc mang PET hién dugc sir dung cho nhidu tAm kim loai dang
16p c6 do két tinh. Do d6, khi mang PET dugc dwa vao xi 1y nhiét & nhiét d bing
hodc cao hon nhiét d chuyén héa thiy tinh (Tg) clia né (nim trong khoang tir 70°C
dén 80°C), thi ¢6 céc qué trinh két tinh & mang. Di véi cac qué trinh két tinh, cac
mach phan tir dugc sép xép tré nén cach déu nhau va duoc 1én chit, va do d6 do bén
clia mang tang 1én. Tuy nhién, khi sir dung mang PET nay, d6 déo clia mang bj mét, va

diéu nay gy ra sy suy giam kha nédng tao hinh.

Hop DR duoc nghién ctru bdi cic tac gia sang ché duoc dua vao xit ly in va xt
Iy nhiét trude khi tao hinh. Nhiét d¢ xir Iy nhiét sau khi xir Iy in thudng nim trong
khoang tir 160°C dén 210°C. Khi s& dung tdm kim loai dang 16p c6 mang PET thong

thudng, thi sw két tinh tién trién nhanh chéng & mang, va didu nay gy ra su suy giam
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dang ké vé& kha ning tao hinh. Do do, mang nay khong cho phép su bién dang trong
qua trinh gia cong san xuét hdp, va cac vét nit v& xuit hién & mang. Trong céc trudng
hop dic biét, mang s& gdy, va hop khong thé dugc tao ra. Van dé k¥ thuat khé khin
nhit trong viéc dp dung tdm kim loai dang 16p cho hdp DR 1 d& ngan can su két tinh
do nhi¢t ctia mang, nhd' d6 dam bao kha ning tao hinh.

Vi du vé tai lidu dé cap dén ky thuat dé ngin cin sy két tinh do nhiét cua mang
PET dé nho d6 nang cao kha ning tao hinh sau khi xir 1y nhiét 13 tai liu sang ché 1.
Trong tai liéu séng ché 1, ty 16 cudng do nhibu xa tia X cla mang polyeste duoc diéu
chinh nim trong khoang cu thé, nhd d6 kidm so4t dwoc ham lugng két tinh trong
polyeste. Diém cbt yéu cua ky thuat ndy 1a cho biét gioi han trén cia ham luong vo
dinh hinh trong polyeste trudc khi xt Iy nhiét, v mét nguyén nhan lam suy giam kha
ning tao hinh 1a sy tao thanh c4c tinh thé hinh cdu trong c4c ving v6 dinh hinh boi sy
két tinh do nhiét. Céc tinh thé hinh cAu c6 cAu tric tinh thé phic tap phét tridn ding
huéng, rit d& v, va do d6 trc ché kha ning tao hinh dang ké. K§ thust nay nhim muc
dich ngin can sy két tinh do nhi€t giéi han ham lugng cta polyeste v dinh hinh, ma
gdy ra su tao thanh c4c tinh thé hinh ciu.

Tai lidu séng ché 2 dé cap dén k¥ thust nhdm ning cao kha ning tao hinh sau
khi xir ly nhiét bing c4ch sir dung phép phan tich ciu tric bdi quang phd Raman laze.
Trong k¥ thut dugc mé ta trong tai lidu séng ché 2 nay, sy chi y duge tap trung vao
16p trén cung cta mang dugc dat moéng. Trong k§ thuat ndy, 4nh séng laze phén cuc
théng dugc st dung, va mira d§ rong ctia dinh dich chuyén Raman cu thé dugc didu
chinh ndm trong khoang nhét dinh, nho d6 nang cao dugc kha ning tao hinh sau khi
XU ly nhiét.

Danh sach tai liéu trich dan:
Tai lidu sang ché:
Tai liéu sang ché 1: cong bb don yéu cu cAp patent Nhat sé 2002-127306.

Tai liéu sang ché 2: cong bb don yéu ciu cdp patent Nhat s§ 2004-345232.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén & k§ thuat

Tuy nhién, véi k§ thuat dugc mo ta trong tai liéu séng ché 1, sy giam kha ning
tao hinh do su két tinh do nhiét cia mang khong dugc ngin chin mot cach hiéu qua.
Trong ky thuat dugc m6 ta trong tai liéu séng ché 2, cAu trac tinh thé vo dinh hinh t6i

uu chua dugc x4c dinh.

Muc dich cuia sing ché 13 d& xuit k§ thuat méi, ma c6 thé giai quyét tit ca cac
vén d¢ trong cac giai phép ky thudt lién quan da biét, tirc 12 d& xuét tim kim loai dang
16p diing 1am d chita, ma c6 kha néng tao hinh wu viét ngay ca sau khi budc xit ly
nhi¢t dugc thyc hién sau khi phu, in, v.v., va thich hop lam céc hgp DR, ngodi ra sdng
ché con @& xuét phuong phép san xuit hop kim loai bing cach st dung tAm kim loai

néu trén va @& xut phuong phép danh gid kha ning tao hinh ctia tAm kim loai.
Giai quyét van dé

Ly do ma su suy gidm kha ning tao hinh do sy két tinh ciia mang khong dugc
ngdn chin mot cach hiéu qua béng k¥ thuat d3 dugc mo ta trong tai lidu sang ché 1, d6
12 thdng tin thu dugc tir ty 1& cudng d6 nhidu xa tia X duoc st dung trong tai liéu sang
ché 1 12 thong tin trung binh v toan by mang va khong phai 12 théng tin tir phin cu thé

cua mang.

Cac tac gia sang ché da tién hanh c4c nghién ctu chuyén sau vé ky thuat dugc
md ta trong tai liéu sang ché 1 va da phat hién ra ring, yéu t8 then chbt dé ngan chin
su suy giam kha ning tao hinh sau khi xir ly nhiét 13 kiém soat cdu trac tinh thd-vo
dinh hinh cta phf?m cu thé cua mang va viéc phén tich dya trén thong tin ma khong thu
duoc bﬁng nhiu xa tia X 13 cin thiét. Cu thé, véi ky thudt trong tai liéu sang ché 1,
cAu tric vo dinh hinh vén d3 wu viét vé& kha ning tao hinh da bi giam qud muc vé
luong, va diéu nay gay ra su suy gidm vé kha nang tao hinh ctia chinh mang dat mong.
Do do, k¥ thuat dugc md ta trong tai liéu sang ché 1 khong dugc mong dgi c¢6 kha
ning dugc ap dung lam cdc hop DR véi mic df gia cong cao, ma 1a myc dich cia sing

ché nay, khong chi sau khi xir 1y nhiét ma con trude khi xtt Iy nhiét. Diéu nay ciing rd
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rang tir ty 1€ kéo va cac hinh dang clia than hop duoc thé hién trong cac vi du trong tai

liu sang ché 1.

Ly do khé x4c dinh c4u tric tinh thé-v6 dinh hinh t6i wu theo k¥ thuat duoc md
ta trong tai liéu sdng ché 2 1a chi c6 thong tin v& ham luong két tinh thu dugc tir nita
d6 rong ctia dinh dich chuyén Raman dugc dua vao xem xét. Mic du d3 tap trung chu
¥ vao phin cu thé, nhung k§ thuat nay dua trén théng tin trung binh. Do d6, voi k§
thuat dugc mo ta trong tai liéu sang ché 2, nhu voi k¥ thuat dugc md ta trong tai liu
séng ché 1, lugng chu truc v6 dinh hinh wu viét v& kha nédng tao hinh bj giam qua mL’fc,
va do d6, khong con kha ning tao hinh cia chinh mang dugc dat méng. Pidu nay ciing
13 rang tlr thyue té ring khong c6 vi du v& cac hop dugc gia cong va cac nép duge thé
hién trong cac vi du & tai liéu sang ché 2 va chi 6 cic két qua ciia thir nghiém va dap
DuPont dugc dé cap.

Cac téc gia sang ché d4 tién hanh c4c nghién ciru chuyén sau dé giai quyét cac
van dé néu trén va da c6 phat hién sau day. D& dam bao kha ning tao hinh wu viét ngay
cd sau khi budc xir ly nhiét da duge thyc hién sau khi phi, in, v.v., cAn kiém so4t chinh
x4c ciu tric tinh thé ctia bd mit mang & tAm kim loai dang 16p ding lam db chira va
cdu tric tinh thé bén trong mang. Dé phén tich cic ciu tric nay, ty 16 cudong do cua
cuong d9 dai Raman (Iges) clia khoang tir 2968cm™ dén Cuong do dai Raman (T3085)
ctia khoang 3085cm™ thu duge bing quang phd Raman laze, tic 13, Toss/Tsoss, duoc st
dung. TAm kim loai dang 16p dung lam d chtra wu viét v& kha ning tao hinh ngay ca
sau khi xir 1y nhiét c6 thé thu duoc bing cach kiém soat ty 16 cudng dd nay nim trong

khoang cu thé.
Sang ché dwoc t6m tit nhu sau:

[1] TAm kim loai dang 16p dung lam dd chura, trong d6 tAm kim loai dang 16p
ndy bao gdm tAm kim loai va 16p dét mong phu 1én it nhit mt mit cua tAm kim loai

nay,

16p dat mong ndy bao gdm 16p don chira polyeste véi lwong 14 50% khéi luong

hoZc 16n hon hogc nhiéu 16p chira polyeste véi lugng 1a 50% khéi luong hodc 16n hon,
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ty 1& cudng d6 Iases/T30ss ctia cudng d6 dai Raman (Iass) & vi tri dAu dinh cla
khoang 2968cm™ v&i Cudng do dai Raman (Isess) & vi tri ddu dinh ciia khoang
3085cm™ ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,9, cudng d6 dai Raman (Lsss) va cudng do
dai Raman (I30s5) dugc x4c dinh bing phwong phép quang phd Raman laze trén bé mit
cua 16p dat mong;
khéc biét & chd:
ty 18 cuong do Loss/Tz0ss lién quan dén bé mit cta 16p dat mong trude khi xir Iy

nhiét, va trong do:

khi toan bd mt cit ngang theo huéng chidu day ciia 16p dat mong dugc chiéu
xa bing 4nh sang laze phan cuc thing theo huéng vudng géc véi mit cit ngang cuia
16p dat mong, thi ty 16 cudng d6 dai Raman Iages/I30ss trude khi xir 1y nhiét ndm trong
khoang tir 0,7 dén 1,5.

[2] Tém kim loai dang 16p ding 1am dd chita theo muc [1], trong d6 mirc thay
ddi vé ty 1& cudng d6 dai Raman Ioges/Tz0ss trudc va sau khi xtt 1y nhiét 1a 0,4 hogic nhd
hon, khi tAm kim loai dang 16p diing lam dd chita duoc dua vao xi Iy nhiét & nhiét do
nim trong khoang tir 160°C dén 210°C trong khoang thoi gian 20 phut, thi ty 1€ cubﬁg
do dai Raman Iz96s/I3085 dugc xac dinh b%mg céch chiéu xa toan bd mat cét ngang theo
huéng chiéu day cta 16p dat mong bing 4nh sang laze phan cuc thing theo hudng

vudng géc véi mit cit ngang ctia 16p dat mong.

[3] TAm kim loai dang 16p ding 1am dd chira theo muc [1] hodc [2], trong dé
16p dat méng bao gdm 16p trén ciing, 16p trung gian, va 16p bam dinh tAm thép duge
xép chdng 1én nhau, va 16p trung gian chita chit mau c6 mau trdng véi lugng 1a 5 PHR

(phan trén 100 phin — parts per hundred) hoic 16n hon va 30 PHR hoic nhé hon.

[4] Tam kim loai dang 16p ding lim dd chira theo myc [3], trong d6 mdi 16p
trong s& céc trén clng va 16p bam dinh tAm thép chira chit mau c6 mau trang voi

lugng 1a 2 PHR hodc nho hon.

[5]T4m kim loai dang 16p dung l1am @ chtra theo muc [3] hodc [4], trong d6
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chit mau c6 mau tréng 13 titan dioxit hogc bari sulfat.

[6] TAm kim loai dang 16p dung 1am d chira theo muyc bat ky trong s6 cac muc
tir [1] &én [5], trong d6 16p dat mong dugc tao thanh trén mét mit, ma sau d6 mit nay
tré thanh mat trong clia dd chira, va polyeste dwoc chira trong 16p dat mong nay chira
don vi etylen terephtalat v6i lugng it nhét 13 80% mol.

[7] Tam kim loai dang 16p dung 1am dd chira theo muyc bat ky trong s cac muc
tir [1] dén [5], trong d6:

16p dat méng duge tao thanh trén mot mit, ma sau d6 mat nay tr¢ thanh mit
ngoai ctia dd chira,

16p dat méng chira polyeste véi lugng 1a 50% khdi lugng hodc 16m hon,

téng luong ciia don vi etylen terephtalat duoc chira trong polyeste va luong cia
don vi butylen terephtalat dugc chira trong polyeste 13 80% mol hogc 16n hon, va

polyeste c6 nhiét d6 chuyén héa thity tinh nim trong khoang tir 20°C dén 100°C.

[8] Phuong phap san xut hop kim loai, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac
budc:

in myc bam dinh vao 16p dat méng ciia tAm kim loai dang 16p ding lam
chtra va sau d6 lam khé bing nhiét myc b4m dinh nay, 16p dat méng duoc tao thanh
trén bé mit cua tAm kim loai dang 16p; va

sau budc in, budc san xuit hdp duoc thuc hién béng cach dua tAm kim loai dang
16p dung 1am &5 chira vao gia cong dé san xuét hop; khac biét & chd:

tAm kim loai dang 16p 1a tAm kim loai dang 16p theo muc bét ky trong s6 cac
muc tir 1 dén 7; va trong d6 nhiét do cta con lin dat méng dwoc diu chinh ndm trong
khoang tir nhiét d6 chuyén héa thiy tinh cua polyeste dén nhiét do két tinh cua
polyeste hoic thdp hon.

[9] Phuong phédp dénh gi4 kha néng tao hinh clia tim kim loai dé d4nh gi4 kha

ning tao hinh cta tim kim loai dang 16p ding 1am db chira sau khi xur ly nhiét, tAim
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kim loai dang 16p dung lam db chira bao gdm tdm kim loai va 16p dat mong phu 1én it
nhét mot mat cua tAm kim loai ndy, 16p dat méng bao gbém 16p don chira polyeste vgi
luong 13 50% khéi lwgng hodc 16n hon hoic nhiéu 16p chira polyeste vi lugng 13 50%

khéi lugng hoic 16n hon, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:

budc thir nhét 13 xéc dinh cuong d6 dai Raman (Tases) & vi tri ddu dinh cia
khoang 2968cm™ va cudng d dai Raman (Tsss) & vi tri dAu dinh ctia khoang 3085cm™!
béng phuong phép quang phd Raman laze trén bé mit ctia 16p dat mong va sau d6 thu

dugc ty 16 cuong dd Loes/I30ss; khac biét & chd:
budc thir nhit dugc thuc hién trude khi xr 1y nhiét;

nhiét d6 cia con 13n dat méng duoc didu chinh ndm trong khoang tlr nhiét do
chuyén héa thily tinh ctia polyeste dén nhigt d6 két tinh ciia polyeste hodc thip hon, va

trong d6 phurong phap nay con bao gdm budec:

budc thir hai 1a thu dugc ty 1 cudng do dai Raman Lyess/I30ss, khi toan b miit
cét ngang theo hu'éhg chiéu day cua 16p dat mong trude khi xtt Iy nhiét dugc chiéu Xa
bing 4nh sang laze phan cuc thing theo hudng vudng gbc véi mit cit ngang cua 16p
dat méng; va

budc thir ba 1a dénh gi4 kha ning tao hinh cta tAm kim loai dang 16p dung lam
d6 chtra 1a tbt khi ty 16 cudng d6 Tses/Tz0ss thu dugce trong budce thit nhit 1a ndm trong
khoang tir 0,3 dén 0,9 va ty 18 cudng d Loss/Tzoss thu dugc trong budce thi hai 12 nim

trong khodng tir 0,7 dén 1,5.
Hiéu qua dat duge ctia sang ché

TAm kim loai dang 16p dung 1am d6 chira theo sang ché 1a wu viét v& kha ning
chéng an mon, d bam dinh, va d9 bén chiu va dap sau khi xi I in va thich hop dung
cho céc vat liéu dd chira cin duoc dua vao kéo v.v., va cu thé thich hop dung cho céac
vat liéu d6 chira hop dung thuc phim.

Theo phuong phap sin xudt hop kim loai theo sang ché, hop kim loai c6 thé

duoc san xuat bang cach, vi dy, in trén bé mit ciia tim kim loai phéng va sau d6 dua
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tam kim loai v&i bé mit duge in vao gia cong san xuat hop. Pé in trén bé mit ctia tAm
kim loai phang dé hon so v6i viéc in hop kim loai duoc tao thanh. Do d6, hop kim loai

c6 the dugc san xuét d& dang.

Theo phuong phép d4nh gia tim kim loai dang 16p ding 1am d chira theo sang
ché, kha ning tao hinh ctia tAim kim loai sau khi xir ly nhiét c6 thé dugc ddnh gid mot

cach chinh x4c.
MG ta chi tiét sang ché
Tiép theo, séng ché s& dugc md ta chi tiét. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i

han véi cdc phwong an sau day.

Séng ché & cip dén tAm kim loai dang 16p dung lam d6 chira ma bao gdm tAm
kim loai va 16p d4t méng gdm chii yéu 1a polyeste va dugc tao thanh trén it nhat mot
mit clia tim kim loai nay. Lép dat mong gdm chi yéu 12 polyeste c6 cac két cdu duge
mo ta dudi dy. Trude hét, 1y do ma 16p dat méng gdm chi yéu 1a polyeste va c6 (két

chu 1) va (két cdu 2) sau day dugc st dung s& dugc mo ta.

(Két cu 1): Trén bé mit clia 16p dat mong, ty 1¢ cudng d6 cla cudng do dai
Raman (I296s) & Vi tri ddu dinh coa khoang 2968cm™ v6i Cuong d6 dai Raman (I30ss) &
vi tri ddu dinh ctia khoang 3085cm™ ma dugc xé4c dinh bing phuong phdp quang phd

Raman laze, tirc 13, Inoes/I3085, ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,9.

(Két chu 2): Khi toan bo mit cét ngang theo huéng chiéu day cua 16p dat mong
duoc chidu xa bing 4nh séng laze phan cyuc thing theo huéng vudng géc véi mit cit
ngang cia 16p dat mong, thi ty 1¢ cuong d6 dai Raman Iages/I30ss ndm trong khoang tir

0,7 dn 1,5.

Céc téc gia sang ché da tién hanh cac nghién ctru khic nhau vé kha ning tao
hinh ctia tim kim loai dang 16p ding 1am db chira sau khi xit Iy nhiét va da phat hién
ra ring, 1y do ma kha ndng tao hinh ctia 16p dat méng sau khi xir Iy nhiét suy giam lad
do viéc xir Iy nhiét gy ra su két tinh do nhiét ciia polyeste tién trién dang ké trén bé

mdt ctia 16p dat mong va theo huéng chidu diy mit cét ngang cta no.
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O mang sau khi dat moéng, ham luong két tinh trén bé mit cta 16p dat méng la
cao nhat. Trén bé mit cta 16p dat mong, céc tinh thé dugc dinh hudéng song song véi
bé mat. Khi 16p dt mong dugc dua vao xir Iy nhiét, thi sy phét trién tinh thé xay ra voi
cac tinh thé nay dong vai trd 1a hat nhan, va do @6 lugng céc tinh thé duoc tao ra phu
thudc vao ham luong két tinh trude khi xir ly nhiét va s& cang ting khi ham luong két
tinh ting 1én. Do d6, trén bé mit coa 16p dat mong, su két tinh do nhiét ¢6 nhidu kha

ndng tien tricn, va kha ning tao hinh c6 nhiéu kha ning suy giam.

Theo huéng chidu day mit cit ngang cua 16p d4t mong, hau nhu tit ca cdc mach
phan tir khong dugc dinh huéng, va do d6 him lugng két tinh 1a thip. Didu nay 1a vi
hau nhr t4t ca cdc mach phén tir polyeste dugc dinh huéng song song véi bé mit cua
16p dat méng. Phuong phép tao hinh 16p d4t mong khdng bi gi6i han cu thé véi viee
dat mong mang, dat mong truc tiép, v.v.. Hién twgng néu trén xay ra dic biét ding ké
khi 16p dét méng dugc tao thanh tir mang polyeste duge tao ra béi sy kéo gidn hai truc,
v.v., tlee 14, kéo gidn theo chiéu ngang va chiéu thing dung, Trong céc vung c6 ham
lugng két tinh nho, thi sy phat trién tinh thé ding huéng c6 xu hudng xdy ra, va két
cAu ctia c4c tinh thé hinh ciu gion ¢6 xu hudng dugc tao thanh. Mic du lugng céc tinh
thé duoc tao ra boi nhiét 1a nhd, nhung tinh gion xay ra cyc by, do d6 kha ning tao
hinh cta tdm kim loai c6 xu huéng suy giam. CAn thiét 13, lugng céc tinh thé hinh cu

sau khi xt ly nhiét dugc ngin can dén mot luong quy dinh hodc nho hon.

Theo d6, d& nang cao kha ning tao hinh ctia tAm kim loai dang 16p dung lam db
chira sau khi xit ly nhiét, viéc kiém so4t ham lugng két tinh va ham lugng v6 dinh hinh
trén bé m3t ctia 16p dat mong trudce khi xir Iy nhiét va kiém soat ham luong két tinh va
ham luong v6 dinh hinh & mjt cit ngang theo hudng chiéu day ciia 16p dat mong 1a rat
quan trong.

Mot phuong phép phén tich hiéu qua dé do ham lwong két tinh va ham luong vo
dinh hinh trong phan cy thé ctia 16p dat mong 1a quang phd Raman laze. Cudng d6 dai
Raman (Ize86) & vi tri dAu dinh ctia khoang 2986cm™ dugc do bing quang phd Raman

laze phan xa sy sip xép cua céc lién két C-H trong thanh phén diol trong cc mach
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phén tir polyeste. Khi cudng d6 nay 1a tuong dbi 16n véi cudong d6 dai Raman (Izoss),
thi sy sdp xép ciia cc mach polyeste polyme trong ving do 13 twong d6i gin véi su
sép xép mAt trat tw, va nhidu phén v6 dinh hinh c6 thé c6 mait. Cuong d6 dai Raman
(T3085) & Vi tri dAu dinh ciia khoang 3085cm™! dugc do bing quang phd Raman laze
phan xa su sip xép cua céc lién két C-H trong cac vong benzen trong khung polyeste.
Khi cudng d ndy 1a twong dbi 16n véi cudng d6 dai Raman (Tzsse), thi nhidu vong

thom nhu céc vong benzen duge sip xép, va nhidu phin két tinh ¢6 thé c¢6 miit.

Do @6, ty 1¢ cuong d¢ giita cac thong sb ndy (T2os6/T3085) 12 chi sb thé hién sy can
bang gitta ham luong két tinh va ham lugng v6 dinh hinh trong 16p dat méng. Céc
nghién ctru chuyén sdu di dugc tién hanh v& chi sb nay, va da phat hién ra ring, c6
mdi twong quan chit ché gifra ty 18 cudong d nay va su dién bién két tinh do nhiét cia
polyeste. Cu thé 13, d& phat hién ra ring, bing cach kiém soat ty 1€ cudng d¢ gitta cac
thdng s6 nay (Less/T30s5) ctia 16p dat mong trude khi xt 1y nhiét nim trong khoang nhét
dinh, thi kha ning tao hinh wu viét c6 thé dat duoc ngay ca sau khi xtt ly nhiét. Sang

ché duoc dua trén phat hi€én mdi nay.

Phén mé ta tiép theo s& 1a cac khoang bang s cua ty 1 cudng d6. Nhu di néu
trén & (két cdu 1), trong tm kim loai dang 16p ding lam d chira, ty 1€ cuong d¢ cua
cudng d6 dai Raman & vi tri diu dinh ctia khoang 2968cm™ véi cudong do dai Raman &
vi tri dAu dinh cta khoang 3085cm™ ma dugc xé4c dinh bing quang phd Raman laze
trén bé mit cla 16p dat mong khong duge dua vao xir ly nhiét duge xac dinh 1a ndm

trong khoang tir 0,3 dén 0,9.

Néu ty 1€ cudng dd cia cuong do dai Raman & khoang 2968cm™ véi cudng do
dai Raman ¢ khoang 3085cm™ nhd hon 0,3, thi lugng céc tinh thé dinh huéng trén bé
mit ctia 16p dat mong 13 cao qua muc. Trong trudng hop ndy, su phat trién tinh thé
déng ké X4y ra trong qua trinh xit 1y nhiét, do d6 kha ning tao hinh ctia tim kim loai
suy giam. Do do, sy gdy, niit v&, v.v., clia mang c6 thé xay ra trong qué trinh gia cong
san xuét hop tiép theo. Néu ty 16 cudong d6 ndy vuot qua 0,9, thi lugng céc tinh thé

dinh huéng trén bé mit ciia 16p dat méng 1a nhé quéa mirc, va diéu nay gy ra sy suy

-12-



19885

giam vé d6 bén va kha ning chéng in mon cua mang. Hon nita, sy phét trién tinh thé
ding hudng xay ra. Trong trudng hop nay, két ciu cau cac tinh thé hinh ciu d v& c6
xu huéng duge tao thanh, gy ra su suy giam vé kha ndng tao hinh sau khi xir ly nhiét.
Do do, ty 1& cuong d6 nay nim trong khoang tir 0,3 dén 0,9, t6t hon la ndm trong
khoang tir 0,4 dén 0,8, va tdt hon nita 1a nim trong khoang tir 0,5 dén 0,7. Pidu nay
cho phép kha ning tao hinh wu viét dat duoc ngay ca sau khi xir ly nhiét va cic dic

tinh cin lam cac hop dung thuc phim cin duoc thda man.

O (két cdu 1), khong c6 sy gi6i han cu th 4p dit vao cac didu kién dbi véi su
phén tich bé mit cua 16p dat moéng, ma 1a ving dé do cac cudng d6 dai Raman. Trong
viéc phan tich bé mit thong thudng, tot hon 13 thong tin vé phan kéo dai khoang 2pm

theo huéng chiéu day bj phan xa.

Phin mb ta tip theo s& 1a v& (két cAu 2). Nhu da néu trén & (két cdu 2), trong
mit ct ngang theo huéng chidu day cua 16p dat mong khong duoc dwa vao xir 1y nhiét,
ty 1€ cudng d¢ cua cudng d6 dai Raman & khoang 2968cm™ véi cudng @6 dai Raman &
khoang 3085cm™ ma dugce x4c dinh bing quang phd Raman laze bang cach sir dung
anh sang laze phan cyc thing ndm trong khoang tir 0,7 dén 1,5. Trong trudng hop nay,
mit phing phén cuc cua 4nh sang phan cyc thing song song véi huéng chiéu day cua
16p dat méng, tirc 13 vudng géc v6i mit cit ngang cia 16p dat méng. Néu ty 18 cudng
do gita cac cuong do dai Raman nho hon 0,7, thi lugng thanh phin két tinh ding
huéng, ma tao diéu kién thuan loi cho sy phat trién cta cac tinh thd hinh cdu 13 qua
mirc, va didu ndy gy ra sy suy giam vé kha nadng tao hinh ctia mang polyeste sau khi
xtt ly nhiét. Néu ty 18 cudng d6 nay vuot qua 1,5, thi ham lugng két tinh trong mang
nhd qué mirc, va diéu nay din dén sy suy giam vé d9 bén va kha ning chéng n mon
ctia mang. Do d6, c4c dic tinh cin 1am cac hop dung thuc pham khong dugc théa mén.
Khi ty 1¢ cudng d6 niy nim trong khoang tir 0,7 dén 1,5 va t&t hon 13 ndm trong
khoang tir 0,9 dén 1,3, thi kha nang tao hinh wu viét dat duoc ngay ca sau khi xir Iy

nhiét, va cac dic tinh cin lam cac hop dung thye phdm c6 thd duge thoa man.

O (két cAu 2), mit cét ngang cta mang, ma la ving d& do cac cuong do dai
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Raman 12 toan bd ving kéo dai tir bé mit cia mang dén bé miit tiép xuc gitta mang va
t4m thép.

Theo séng ché, 1'6{ hon 14 ty 1€ cudng d6 dai Raman Inges/I30ss dugc xac dinh
bang cach chiéu xa mit cét ngang cua 16p dat méng bang 4nh sdng laze phan cuc thing
theo huéng vudng géc véi mit cit ngang cua 16p dat mong sao cho muc thay doi vé ty
1€ cudng d§ dai Raman Inoes/I30ss trude va sau khi xir ly nhiét 14 0,4 hoic nhd hon. Khi
mic thay dbi truée va sau khi xir 1y nhiét 1a 0,4 hogc nhd hon, thi lugng céc tinh thé
hinh cau duoc tao ra trong qua trinh xtr Iy nhiét 1a nhd déng k&, va mang polyeste c6
kha ning tao hinh wu viét, do d6 hdu nhw khong c6 sy gdy, nit v3, v.v., cia mang xay
ra trong qué trinh gia céng san xuit hop tiép theo. Khi mirc thay ddi 13 0,4 hodc nhod
hon, thi tim kim loai dang 16p ding 1am d chira c6 thé duy tri kha nang tao hinh uu
viét ngay ca sau khi xur l}’/‘ nhiét va do d6 ap dung duge véi cac hop DR. Viée xir ly
nhiét néu trén ding dé chi viéc xt Iy nhiét duoc thuc hién & nhiét d6 lam néng nim
trong khoang tir 160°C dén 210°C trong khoang thoi gian 1am néng nim trong khoang
tir 10 dn 30 phut bing cach sir dung phuong phap thudng duge st dung trong nha
mdy san xudt hop, vi du, sir dung 10 1am khd bing khéng khi néng. Vidc lam néng
trong thoi gian ngén duoc thuc hién trong qua trinh dat mong khong dugc bao gdm

trong vi€c xtr ly nhiét néu trén.

Thuyec t& néu trén cho thiy ring, su két tinh cua polyeste it c6 kha ning tién trién
cling c6 thé dugc x4c nhén tir viéc danh gia kha ning tao hinh va d4nh gi4 ¢6 bam dinh
sau khi tao hinh dugc mé ta trong cic vi dy. Cu thé, két qua tdt cua viée danh gia vé
kha ning tao hinh chi ra ring mang chdng lai sy hu hai trong qua trinh gia cong. Piéu
ndy gian tiép chi ra ring mang di déo cho viéc gia cong, tuc 13, mic do két tinh cta
polyeste thip hon so véi c4c san phém thong thudong va do d6 kha ndng tao hinh khéng
suy giam. Két qua tét cua viéc danh gi4 vé d6 bam dinh sau khi tao hinh chi ra ring
tdm kim loai va mang polyeste dugc lién két véi nhau c6 d6 bam dinh cao. Diéu nay
gién tiép chi ra ring mang polyeste c¢6 thé cho phép gia cong nhu uén cong, tic 1,
mutc d¢ két tinh cta polyeste thép hon so véi cac san phim thoéng thuong va do d6 kha

nidng tao hinh khong suy giam.
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Ty 1€ cudng d9 cua cudng d6 dai Raman & khoang 2968cm™ véi cuong do dai
Raman & khoang 3085cm™ ma dugc xéc dinh bing quang phd Raman laze c6 thé duoc
diéu chinh bing cach sir dung céc diéu kién dat mong khi mang polyeste dugc dat
mong vio tm kim logi. Cy thé 14, t 18 cudng do c6 thé duoc didu chinh nim trong
khoang mong mudn bing c4ch kidm soét thoi gian tiép xuc gitta mang polyeste va tAm
kim loai ¢é nhiét d¢ bing hodc cao hon diém nong chdy cua polyeste trong qua trinh
dat méng va kiém so4t nhiét do ctia con lin dét moéng dé dat moéng mang polyeste vao

tam kim loai.

Thoi gian tiép xtc giita mang polyeste va tAm kim loai c6 nhiét do bang hoic
cao hon diém néng chay cia polyeste va nhiét do cta con ldn dit méng c6 thé duoc
diéu chinh sao cho ty 16 cudng d6 nim trong khoang mong mudn. Cac didu kién dugc

uu tién cu thé s& dugc mo ta sau.

Ty 1€ ctia cac cudng do dai Raman bdi quang phd Raman laze c6 thé dugc xéac

dinh bing phuong phép dugc md ta sau day trong cac vi du.

Tiép theo, 16p dat mong dugc sir dung trong sang ché s& dugc md ta. Lép dat
méng c6 thé duge tao thanh trén miit ngoadi ciia d6 chira hodc c6 thé duogc tao thanh
trén mit trong ciia @5 chtra. Cy thé, 16p dat mong c6 thé duoc tao thanh trén it nhat

mot mit ctia tam kim loai dugc mo ta sau day.

V& co ban, khong c¢6 su khéc nhau gilta 16p dat mong duogc tao thanh trén mit
ngodi ctia dd chua va 16p dat mong dugc tao thanh trén mit trong ctia dd chua. Cu thé,
trong bét ky cac 16p dat mong ndy, ty 1& cuong d¢ théa man (két ciu 1) va (két clu 2)
néu trén. Tuy nhién, theo phurong 4n dugc wu tién, 16p dat méng duoc tao thanh trén
mit ngoai clia db chira va 16p dat mong dugce tao thanh trén mit trong cta d6 chira 1a
hoi khac v6i nhau. Céc diém chung va didm khéc nhau gitta 16p dat mong duge tao
thanh trén mit ngodi cua dd chira va 16p dat méng dugce tao thanh trén mit trong clia

do chira s& duoc phén loai va dugc mo ta theo quan diém vé vat licu.

Lop dat mong duge st dung trong sang ché c6 thé duoc tao thanh trén mit

ngoai clia d6 chira hoic trén mit trong clia d6 chira. Trong ca hai trudng hop, t6t hon
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14, 16p dét méng 12 mang polyeste duoc kéo gidn hai truc. Didu nay 13 vi viéc st dung
mang polyeste duoc kéo gidn hai tryc tao ra cac hi€u qua nhu ddng déu vé do day va

hinh dang ctia mang va sy 6n dinh cdc dic tinh vt Iy clia mang.

Tét hon 13, ca hai 16p dat mong duge tao thanh trén mit ngodi cua dd chira va
16p dét méng duoc tao thanh trén mit trong ctia dd chira chira polyeste 13 thanh phén
chinh. "thanh phin chinh" c6 nghia 13 nhya trong 16p dat mong chira polyeste voi
lugng 14 50% (tinh theo khdi lwong) hoic 16n hon.

Tt hon 13, theo quan diém vé dic tinh dugc yéu cdu nhu d6 bén nhiét, kha nang
chéng n mon, va cac dic tinh thi hiéu ma polyeste duge st dung 1am thanh phén
chinh ctia nhya trong 16p dat mong dugc tao thanh trén mit trong ctia dd chia 1a
polyeste bao gdm don vi etylen terephtalat 1a thanh phén chinh. Cuy thé, t§t hon 12 ham
luong ctia don vi etylen terephtalat trong cac don vi polyeste tao thanh polyeste it nhit
12 80% mol (sau day, "% mol" thé hién ham lugng cta don vi 13p lai trong nhua c6 thé
duoc bidu thi theo "%"). Trong trudng hop ndy, cu thé 1a do bén nhiét cao, kha ning
chéng dn mon, va cac dic tinh thi hiéu c6 thé thu duge. Néu ham lugng cia don vi
etylen terephtalat nhé hon 80% mol, thi d6 két tinh ctia mang c6 thé suy giam, hodc

céc dic tinh néu trén c6 thé suy giam.

G polyeste duoc st dung 1am thanh phin chinh cta nhya trong 16p dat mong
duge tao thanh trén mit ngoai cta dd chua, t6t hon 14, vé kha ning tao hinh, ma tong
ham lugng cua don vi etylen terephtalat va lugng ctia don vi butylen terephtalat 13
80% hoc 16n hon. Cy thé 1a, theo quan diém v& kha ning chéng bién mau khi chung,
t6t hon 13 luong ciia don vi butylen terephtalat trong céc don vi polyeste nim trong
khoang tir 45 dén 65%. Khi ty 18 cta don vi butylen terephtalat 1a 45% hoac 16n hon,
thi kha ning chéng bién mau khi chung cu thé 13 tré nén wu viét. Khi ty 1& ctia don vi
butylen terephtalat 13 65% hogic nho hon, thi kha ning tao hinh ctia mang cuy thé 13 tr&
nén wu viét. Tét hon 13, cic don vi polyeste chi bao gdm don vi etylen terephtalat

ngoai don vi butylen terephtalat.

Polyeste dugc chira trong 16p dat mong dugc st dung trén mit trong clia dd
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chira ¢6 thé bao gdm copolyme ciia thanh phan axit dicarboxylic khac va thanh phin
glycol khac, mién 1a d6 bén nhiét va cac dic tinh thi hiéu, trong san phim cuy thé,
khong bi suy gidm. Polyeste dugc chtra trong 16p dat méng duoc sir dung trén mit
ngodi clia d6 chira c6 thé bao gdm copolyme cua thanh phén axit dicarboxylic khac va
thanh phan glycol khac, mién 14 kha ning chéng va cham, trong san phim cy thé,

khéng bi suy giam.

Céc vi dy vé thanh phan axit dicarboxylic khac véi axit terephtalic bao gdm: cac
axit dicarboxylic thom nhu axit isophtalic, axit naphtalen dicarboxylic, axit diphenyl
dicarboxylic, axit diphenylsulfon dicarboxylic, axit diphenoxyetan dicarboxylic, axit 5
natri sulfoisophtalic, va axit phtalic; c4c axit dicarboxylic béo nhur axit oxalic, axit
sucxinic, axit adipic, axit sebaxic, axit dime, axit maleic, va axit fumaric; axit
carboxylic vong béo nhur axit xyclohexan dicarboxylic; va cdc oxycarboxylic nhu axit

p-oxybenzoic. C6 thé sir dung mét, hai hogc nhidu thanh phén axit dicarboxylic.

Céc vi du vé thanh phan glycol khéc véi etylen glycol bao gdm: cic glycol béo
nhu propandiol, butandiol, pentandiol, hexandiol, va neopentyl glycol; cic glycol vong
no nhu xyclohexandimetanol; cic glycol thom nhu bisphenol A va bisphenol S; va

dietylen glycol. C6 thé sir dung mdt, hai hogic nhiéu thanh phin glycol.

Polyeste c6 thé chira don vi 13p lai duoc din xudt tir hop chét da chtrc nhu axit
trimelitic, axit trimesin, hodc trimetylolpropan hofic monome thudng dugc st dung

khéc, mién 1a céc hiu qua cta sang ché khong bj suy giam.

Trong s& céc hop chit néu trén khac véi axit terephtalic va etylen glycol, axit
isophtalic 12 hgp chit ma trc ché d6 tuyén tinh cua mach polyme (hop chét truyén céu
trac cong vao mach polyme), va viéc str dung axit isophtalic cho phép polyeste chéﬁg
lai sy két tinh.

Theo séng ché, hdn hop cua hai hoic nhidu céc polyme néu trén c6 thd duge sir
dung. Polyme khéc véi cc polyeste nay c6 thé dugc tron 13n. Néu cin thiét, c6 thé bd
sung chét chéng oxy héa, chit 6n dinh nhiét, chit hép thu tia cuc tim, chit 1am déo,

chét nhuém mau, chit khir tinh dién, chét tao do trong tinh thé, v.v.. Tt hon 13, theo
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sang ché, chit mau c6 mau tre‘ing duoc bd sung, nhu dugc md ta dudi day.

Viéc sir dyng mang polyeste chira chit mau c¢6 mau tring dugc bd sung vao d6
c6 thé tao ra cac hop DR rat déo v& thiét ké. Viéc b sung chit mau c6 mau tring c6
thé 1am 4n 4nh kim loai ctia 16p 16t va cai thién d¢ r5 ctia bé mit dwoc in, do d6 vé bé
ngoadi tdt c6 thé thu dugc. Chat mau c6 mau tring duoc sir dung t5t hon 13 chét nhuom
mau v6 vo nhu titan dioxit hodc bari sulfat. Cac chit mau c6 mau tréng duoc uwu tién vi
ching c6 d6 bén nhuém mau cao va kha ning lan truyén cao va vi do déo cao vé thiét
ké c6 thé duge dam bao ngay ca sau khi tao thinh dd chira. Cu thé 13, t5t hon 1 titan
dioxit dugc sir dung. Nhu d3 néu trén, chit mau c6 mau trang dugc bd sung theo qué,n
diém d6 déo vé thiét k&. Do d6, t6t hon 13 dé tao thanh mang polyeste chtta chit mau
¢6 mau tring trén mit ngoai cua dd chia. Tuy nhién, mang polyeste niy cé thé duoc

tao thanh trén mit trong ciia d6 chira.

Khi chit mau c6 mau tring dugc bd sung vao mang polyeste, t6t hon 13 mang
polyeste bao gdm 16p trén clng, 16p trung gian, va 16p bém dinh tdm thép duge xép
chdng theo thr tir va 16p trung gian chira chit mau c6 mau tring véi luong nim trong

khoang tir 5 dn 30 PHR.

Khong c6 gidi han cu thé 4p dit vao do day cua lép trén cung. Nhung néi ch1'mg,
d6 day cua 16p trén cling, tirc 13, kich thuéc cia né tir bé mit ciia mang polyeste theo
huéng chidu day, 1 ndm trong khoang tir 2 dén Sum. Khéng c6 gi6i han cu thé 4p dit
vao d ddy cua l6p trung gian. Thong thudng, 16p trung gian c6 d6 day ndm trong
khoang tr 8 dn 15um. Khong c6 gi6i han cu thé 4p dit vao do day cua 16p bam dinh
tdm thép. Thong thuong, 16p bém dinh tim thép c6 d6 day nim trong khoang tir 2 dén
Sum.

Khi ham lrong clia cht mau c6 mau tréng 1 5 PHR hoc 16n hon, thi d6 tréng
va kha ning 1am 4n kim loai 16p 16t duoc cai thién 16 rét, do d6 mang polyeste c6 thé
¢6 chtc ndng 1am nén dé in diy du. Khi ham lugng clia chit mau ¢6 mau tréng 1a 30
PHR hodc nhé hon, thi chit mau c6 mau trang tc ché sy suy giam cta mang trong qﬁé

trinh gia cong san xuat hop, va hau nhu khong c6 khi ning gdy mang va hiu nhu
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khong xuét hién cac khuyét tat.

Theo sang ché, theo quan diém cai thién hon nita d6 déo vé thiét ké, '_cét hon 1a
cling bd sung chét mau c6 mau tring vao 16p trén cing va 16p bam dinh tAm thép.
16p trén cing va 16p bém dinh tm thép, ham lwong ciia chit mau c6 mau tring tt hon
1a 2 PHR hogc nhé hon. Khi ham lugng ctia chit mau c¢6 mau tréng & 16p trén cung la
2 PHR hoic nho hon, thi hiu nhu khong c6 chit mau c6 mau tréng bi 10 ra cuc bd trén
bé mit ciia mang, do d6 hiu nhu khong c6 khd ning lam suy giam cac vat liéu trong
qua trinh gia cong san xuit hop. Khi ham lugng cla chit mau c6 mau tring trong 16p
bam dinh tAm thép 13 2 PHR hodc nho hon, thi hiu nhu khong c6 chit mau c6 mau
trang bi 16 ra, do d6 hiu nhu khong c6 kha ning tc ché d¢ bam dinh giita tAm thép va
mang. Khong c¢6 gi6i han cy thé ap dat vao gioi han dudi cia ham lugng cia chit mau
c6 mau tréng trong 16p trén cung va 16p bam dinh tdm thép, vi gi6i han duéi thay d6i

thy thudc vao d6 déo mong muon vé thi€t ke va loai chat mau c6 mau tring.

Tiép theo, cic dic tinh vat ly cua polyeste, ma 13 thanh phin chinh cua nhya
trong 16p dat mong s& duge mo ta. Ca hai 16p dit méng duoc tao thanh trén mat ngoai
clia @ chira va 16p dat mong duoc tao thanh trén mit trong clia dd chira ¢ yéu clu vé
céc ddc tinh co hoc cuia chung va kha ning d4t mong. P& cai thién cac dic tinh co hoc
va khé ning dit mong cta céac 16p dat mong, do nhét noi tai clia polyeste tdt hon la
0,50dl/g hodc 16n hon, tét hon nita 14 0,60dl/g hodc 16n hon, vi cu thé 13 tét hon 13
0,63dl/g hodc 16n hon. Khong c6 giéi han cu thé ap dat vao gidi han trén ctia do nhot
ndi tai, nhung d6 nhét noi tai c6 thé 1a 0,9dl/g hodc nhd hon. Khi d¢6 nhét ndi tai nim
trong khodng néu trén, thi cac dic tinh thi hiéu ctia 16p dat mong cling dugc cai thién.
Theo quan diém d& cai thién vé cac dic tinh thi hiéu, cu thé t8t hon 1a polyeste dugc st
dung 1am thanh phén chinh cta nhwa trong 16p dat méng dugc tao thanh trén mit trong
ctia dd chtra c6 d6 nhét ndi tai néu trén.

Nhiét d6 chuyén héa thiy tinh (Tg) cia polyeste dugc chira trong 16p dat mong,
ma sau d6 tré thinh mit ngoai ctia d chira duwgc mong mubn nim trong khoang nhiét

d6 tir 20 dén 100°C. Khoang nhiét d6 chuyén héa thiy tinh dugc wu tién hon nita ndm
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trong khoang tir 20 dén 73°C. Nhiét d chuyén héa thuy tinh t5t hon 14 20°C hoiic cao
hon vi @9 bén nhiét trong qua trinh xir ly nhiét nhu xtt ly chung tré nén rét cao. Nhiét
d6 chuyén héa thity tinh tét hon 13 100°C hogc thip hon vi 49 bén chiu va dap tré nén
rét cao. Nhiét d6 chuyén héa thiy tinh c6 thé dugc do bing cach sir dung cac phuong
phép khéc bat ky thuong duge st dung. Vi du, nhiét d6 chuyén héa thiy tinh c6 thé
dugc do bing phuong phdp c6 sir dung nhiét luong ké quét vi sai (DSC-Differential

Scanning Calorimeter).

Khéng c6 gi6i han cy thé ap dit vao do day cua 16p dat moéng dugce tao thanh
trén mdt ngoai clia db chira v cling trén do day cua 16p dat mong dugc tao thanh trén
mit trong ctia d6 chira. Tuy nhién, vé& kha ning tao hinh sau khi d4t méng vao tim kim
loai, kha ning phi 1én tAm kim loai, d6 bén chiu va dap, va cac dic tinh thi hiéu, cac
d6 day néu trén t6t hon 13 ndm trong khoang tir 3 dén 50pm va t&t hon nita 13 nim

trong khoang tir 8 dn 30um.

Phuong phép san xut dé dat méng 16p dét méng vao tAm kim loai s& dugc mé
ta. Theo sdng ché niy, khong c¢6 gi6i han ap dat vao phuong phép tao hinh 16p dat
moéng. Theo sang ché, tdt hon 1a viée sir dung phwong phip bao gdm cac bude: lam
néng tAm kim loai & nhiét d6 cao hon diém néng chdy clia mang dat moéng duoc tao
thanh; va dua mang vao tiép xtc véi it nhit mot mit cua tAm kim loai bing cach sir
dyng con 1in nén bang nhiét (ma trong ban mé ta ndy c6 thé dugc goi 1a "con lin dat

mong") do d6 1am néng chiy mang bang nhiét 1én trén tAm kim loai.

Cac didu kién dat mong cén thiét sao cho két ciu 16p dat méng dugc xé4c dinh
theo sang ché (két cdu thoa man (két cdu 1) va (két cdu 2) néu trén) thu dugc. Két ciu
mang d4at mong mong mudn c6 thé dat duoc béng cach, nhu d3 néu trén, kiém soat thoi
gian tiép xtic gifta mang dat méng va tAm kim loai ¢6 nhiét d6 bing hodc cao hon diém

néng chdy clia polyeste va kieém soat nhiét dd cuia con ldn dat mong.

Thoi gian tiép xtic gitta mang dat mong va tim kim loai c6 nhiét do bing hoic
cao hon diém néng chay ciia polyeste tdt hon 1a nim trong khoang tir 5,0 dn 15,0

mgidy. Thoi gian tiép xuc t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 6,5 dén 14,0 mgidy va
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t6t nhét 14 ndm trong khoang tir 7,0 dén 13,0 mgiay.

Tt hon 13, nhiét ¢ cia con lin dat mong dugc didu chinh nm trong khoang tir
nhiét d§ chuyén héa thiy tinh cta polyeste dén nhiét do két tinh cua polyeste hodc
thip hon. Nhiét do cta con lin dét méng t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 65 dén
135°C va t6t nhét 1a ndm trong khoang tir 70 dén 130°C. Béng c4ch kiém soét nhiét do
ctia con ldn d4t méng nim trong khoang tir nhiét 6 chuyén hoa thiy tinh cta polyeste
dén nhiét do6 két tinh cua polyeste hoic thip hon, luong cac tinh thé dinh hudng trén bé
mit cta 16p dat mong va lugng céc tinh thé duge dinh hudng theo mit cét ngang cua
16p dat méng c6 thé duge didu chinh ndm trong cac khoang duoc xac dinh theo sing

ché.

Cac diéu kién gay luc ép trong qué trinh d4t mong khong duoc xac dinh cu thé.
Tuy nhién, 4p suft tiép xic t6t hon 13 ndm trong khoang tir 9,8 dén 294N/cm?. Khi 4p
suit tiép xuc bing hoic cao hon giéi han dudi, thi mang dat méng cé thé duge lam
néng chay di, va c6 thé thu dugc di 4 bam dinh. Ngay ca khi ép suét dugc dp dung 1a
cao, thi 4p suét cao cling khong 1am anh hudng x4u dén dic tinh cta tAm kim loai dang
16p, nhung lyc tic dong 1én con lin dat méng 14 16n. Trong trudng hop nay, d6 bén cla
phuong tién cin 14 cao, va thiét bi quy md 16n duge yéu ciu. Pidu nay la bét loi vé mit
kinh té.

Tiép theo, tAm kim loai s& duge mo ta. TAm kim loai dugce st dung c6 thé 1a tAim
nhém, tim thép, v.v., ma dugc str dung rong rii lam cac vat liéu 1am hop. Cu thé 13, vi
dy, tAm thép dugc xir 1y b mit (dugc goi 1a TFS) bao gdm hai 16p ph duoc tao thanh
tir 16p dudi crom kim loai va 16p trén crom hydroxit 1a thich hgp nhit.

Khéng c6 giéi han cy thé 4p dit vao lugng 16p crom kim loai dwge két tia trong
TFS va vao lugng lugng crom hydroxit duge két tiia trong TFS. Theo quan diém vé d@
bam dinh sau khi gia cong va kha ning chdng an mon, thi lugng 16p crom kim loai
dugc mong mudn ndm trong khodng tir 70 d&n 200mg/m? (tinh theo Cr), va luong 16p

crom hydroxit dugc mong muén nim trong khodng tir 10 dén 30mg/m? (dudi dang Cr).

Tiép theo, phuong phap sin xuit hop kim loai cta sang ché s& dugc mod ta.
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Phuong phdp san xuat hdp kim loai ciia séng che bao gom budc in va budc san xuit

hop. Tiep theo cac budc s& dugc md ta.

Buée in 1a budc 1am bam dinh myc vao 16p dat mong duogc tao thanh trén bé
mit clia tim kim loai dang 16p dung lam dd chura va 1am kho béng nhiét myc bam dinh
vao 16p dat mong ndy. Khong c6 gidi han cu thé ap dat vao loai muc dugc sir dung
trong budc in. Khong c6 giéi han cu thé 4p dit vao phuong phap in, va bét ky phuong
phép in thong thudng khéc nhu in 18m, in ndi bing khudn mém, va in dpxet c6 thé
duoc st dung.

Khoéng c6 giéi han cy thé &p dit vao viéc "lam kho bing nhiét". Nhiét do lam
néng cao duoc uu tién vi viée lam kho béng nhiét c6 thé tién trién hiéu qua. Khi tim
kim loai dang 16p c6 mang polyeste thong thudng dugc lam néng & nhiét do bang hoic
cao hon nhiét @6 chuyén héa thiy tinh ctia polyeste, thi sy két tinh cia polyeste dugc
chira trong mang polyeste trén bé mit clia tim kim loai tién trién dang ké, va diéu nay
gdy ra sy suy gidm déng ké vé kha ning tao hinh ctia tAm kim loai dang 16p c6 mang
polyeste. Tuy nhién, theo sang ché, 16p dat mong thoa man (két chu 1) va (két cu 2)
néu trén. Do d6, ngay ca khi 16p dat mong dugc lam néng & nhiét d9 bing hoic cao
hon nhiét d6 chuyén héa thiy tinh, thi sy két tinh khong tién trién, khong giéng nhu
mang polyeste thong thuong. Do d6, ngay ca sau khi xir ly nhiét nhu 1am khé bing
nhiét, thi hiu nhu khong x4y ra sy suy giam v& kha ning tao hinh cua tAm kim loai
dang 16p ding lam dd chira. Nhiét do lam khd muyc thudng nim trong khoang tir
160°C dén 210°C. Theo sang ché, ngay ca & nhiét do nhu vay, su két tinh cta polyeste
trong mang it c6 kha ning tién trién, va kha ning tao hinh khé bi anh hudéng. Cu thé,
theo sang ché, ngay ca khi viéc lam néng dugc thuc hién & nhiét d9 lam ndng 1a 300°C
hogc thip hon va thoi gian 1am néng 13 30 phiit hoic ngén hon, thi kha ning tao hinh
kho bi suy giam.

Budc san xuit hop 1a budc dwa tAm kim loai dang 16p ding 1am dd chira, ma di
dugc dua vao bude in vao qua trinh gia cong sin xut hop. Khong c6 giéi han cu thé

ap dat vao qua trinh gia cong san xuét hop, va phuong phép gia cong da biét trude d6
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bat ky nhu kéo-kéo ngugc lai, udn cong-kéo gidn (kéo gidin) bing cach kéo va kéo
nguoc lai, udn cong-kéo gidn-1a bang cach kéo va kéo nguoc lai, hoic kéo-1a c6 thé

dugc st dung.

Nhur d4 néu trén, theo séng ché, khong c6 sy suy giam vé kha ning tao hinh cua
16p dat mong x4y ra ngay ca sau budc in, khong gidng nhw trong trudng hop théng
thuong. Do d6, vAn dé nhur vét nurt va ntt v clia 16p dat mong trong qua trinh gia cong
san xuét hop it c6 kha ning x4y ra hon, do d6 viéc in c6 thé dugc thuc hién trén bé mat
phéng trudc khi gia cdng san xuit hop. Theo sang ché, hop kim loai c6 thé duoc san

xuat mot cach d& dang.

Tiép theo, phuong phép danh gi4 kha ning tao hinh ctia tAm kim loai theo sang
ché s& dugc mé ta. Phuong phép danh gia theo sdng ché bao gbm céc bude tr bude thit

nhét dén budc thir ba sau day.

Budc thi nhét: xdc dinh cuong d6 dai Raman (Lss) & vi tri ddu dinh ciia
khoang 2968cm™ va cudng d6 dai Raman (Ises5) & vi tri dAu dinh cua khoang 3085cm’!
bang phuong phép quang phd Raman laze trén bé mit cua 16p dét moéng trude khi xir

ly nhiét, va sau d6 thu dugc ty 1& cudng d6 Looss/Tz0ss.

Budce thir hai: thu duge ty 18 cudng do dai Raman Ingss/I30ss, khi toan bd mit ct
ngang theo hudng chiéu day cua 16p dét mong trude khi xit 1y nhiét duge chiéu Xa

bing 4nh sang laze phan cuc théng theo huéng vudng géc véi mit cht ngang mang.

Budc thir ba: d4nh gia kha ning tao hinh ctia tim kim loai dang 16p ding lam d
chira bing céch str dung ty 16 cudng d6 Loess/Tz0ss duge thu duoc trong budc thir nhét va

ty 1€ cudng 40 Ixges/I3085 duge thu duge trong budc thir hai.

Sang ché da dugc hoan thanh trén co s& cac phat hién néu trén. Cu thé, kha néﬁg
tao hinh ctia tm kim loai dang 16p ding lam dd chira 1a tét khi cudng d6 dai Raman
(I2968) & vi tri ddu dinh ctia khoang 2968cm! va cudng d6 dai Raman (Tsoss) & vi tri diu
dinh cua khoang 3.0850m'1 duoc xé4c dinh trén bé mit ciia 16p dat mong trude khi xir 1y
nhiét bang phuong phép quang phd Raman laze sao cho ty 16 cudng d6 Tooss/T30ss ndm

trong khoang quy dinh va khi ty 1 cuong d6 dai Raman Izees/I30ss dugc xac dinh bing
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cach chiéu xa toan bd mit cit ngang theo huéng chiéu day cua 16p dat mong trude khi
xr ly nhiét bing 4nh sing laze phan cuc théng theo huéng vudng géc véi mit cit

ngang mang nim trong khoang quy dinh.

Béng cich sir dung méi twong quan gilta c4c ty 1€ cudong d6 néu trén va kha
ning tao hinh, kha ning tao hinh cta tim kim loai dang 16p dung 1am db chira c6 thé

dugc danh gia.

Mot phuong phdp danh gi4 kha ning tao hinh bing cach sir dung cac ty 1€
cuong d6 néu trén la nhu sau. Xéac dinh xem ty 16 cudng d6 Loss/Iz0ss5 clia cuong do dai
Raman (T2968) & vi tri d4u dinh coa khodng 2968cm™ véi cudng d6 dai Raman (Izss) &
vi tri du dinh cta khoang 3085cm™ ma duge x4c dinh trén bé mit cua 16p dat mong
trude khi xir ly nhiét bing phuong phép quang phd Raman laze c¢6 nim trong khodng
tir 0,3 dén 0,9 nhu d4 néu trén hay khong. Sau d6, xac dinh xem ty 1& cudng d6 dai
Raman Iz968/I3085 dugc x4c dinh b%lng cach chiéu xa toan bd mit cit ngang theo hudng
chidu day cta 16p dat mong trude khi xir ly nhiét bing 4nh sing laze phén cyc th'flhg
theo hudng vudng géc véi mit cit ngang ciia 16p dat méng c6 ndm trong khoang tir 0,7

dén 1,5 hay khong,

Khi céc ty 1¢ cuong d6 nim trong cée ty 18 cudng d6 duoc thiét 1ap, thi kha ning
tao hinh dugc danh gi4 1a t6t. Khi cac ty 18 cuong dd ndm ngoai cac ty 1& cuong do

duoc thiét 14p, thi kha ning tao hinh duogc dénh gia 1a kém.

Khong cé giéi han cu thé ap dit vao viéc xtr ly nhiét mién 13 tAm kim loai dang
16p dung lam dd chua duoc tiép xtc voi mdi trudng c6 nhiét &9 cao. Cac vi du vé viée
Xt Iy nhiét bao gdm viéc xtr Iy dé lam kho bing nhiét b mit duoc in cta 16p dat moéng.
Phuong phap danh gi4 theo sang ché khac biét & chd, kha ning tao hinh sau khi tAm
kim loai dang 16p duoc 1am néng trong cic diéu kién ma polyeste duge chia trong 16p
dat méng da két tinh c6 thé duge dénh gid. Do do, tt hon 1a nhiét do lam néng bing
hodc cao hon nhiét do chuyén héa thiy tinh cta polyeste. Phuong phap danh gia theo
sang ché co thé thuc hién viéc danh gia ma khong c6 bit ky vin dé gi ngay ca khi nhiét
d6 1am néng cao, tirc 14 ndm trong khoang tir 160°C dén 210°C.
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Vi du thuc hi¢n siang ché
Tiép theo, c4c vi dy ciia sang ché s& dugc mo ta. Tuy nhién, séng ché khong bi
gidi han véi cac vi du dudi day.
Vidul
Quy trinh san xuét tAm kim loai:

Tam thép ma crom dugc sir dung 1am tAm kim loai. TAm thép c6 d6 day 1a 0,18
mm va dg rong 1a 977mm va dugc dua vao can ngudi, &, va can t6i dugc dua vao téy
nhon, tiy gi, va sau d6 xur ly ma crom dé tao ra tAm thép ma crom. Trong viéc xir ly
ma crom, viéc ma crom dugc thuc hién trong bé ma crom chira CrOs, F-, va SO4%, sau
dé 1a trang trung gian va dién phén trong dung dich xir ly chuyén ddi héa hoc chira
CrOs va F. Trong truong hop nady, cic diéu kién dién phan (nhu mat d6 dong dién va
dién luong) duge diéu chinh d& nhd d6 kidm soét luong crom kim loai da két tia va

lugng crom hydroxit da két tia 1an lugt 1a 120mg/m? va 15mg/m? dudi dang Cr.

Tiép theo, may dat méng tim kim loai duoc st dung dé 1am néng tm thép ma
crom thu dugc néu trén trén thiét bi 1am néng tAm kim loai, va céc mang dat mong
dugc dat méng (dugc 1am néng chiy bing nhiét) véi cic mit déi dién ctia tm thép ma
crom bang cach sir dung con lin dat moéng d nhd d6 tao ra tm kim loai dang 16p
(xem Bang 1 (Bang 1-1 va Bang 1-2 dugc goi chung 12 Bang 1) va Bang 2 (Bang 2-1
va Bang 2-2 dugc goi chung 1a Bang 2) dbi vé6i céc chi tiét v& cac thanh phan cia cac
mang dét méng). Con lan d4t méng 13 kidu 1am ngudi bing nuéc bén trong, va mang
dat mong duoc 1am ngudi béi sy tudn hoan cudng bic clia nuéde 1am ngudi trong qua
trinh dét méng. Ty 1§ cudng do dai Raman bing phuong phép quang phd Raman laze
dugc diéu chinh bing cach thay dbi cac didu kién d& dat méng vao tAm kim loai. Céc
chi tiét v& cic mang dugc dat moéng va cic diéu kién dat mong dwoc thé hién trong
Bang 3. Tri s bang sb trong cac ddu ngoic theo mdi thanh phdn axit dicarboxylic
trong cft cua hgp phdn polyeste trong céc Bang 1 va 2 1a ty 18 (%) cua axit
dicarboxylic dugc sir dung véi tdng lugng axit carboxylic. Tuong tu &4p dung v6i thanh

phin glycol. M&i 16p bam dinh trong cac Bang 1 va 2 13 16p bam dinh tdm thép. Trong
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phan {ng, toan bj cc lugng nguyén liéu thé, tic 1, axit dicarboxylic va glycol duoc

st dung.
D3 nhét néi tai (IV) cua polyeste:

D0 nhét ndi tai ciia mdi polyeste dugc do. Cac két qua do dugc thé hién trong
cdc Bang 1 va 2. Phuong phép do cu thé 1 nhu sau. Do nhét ndi tai duoc do béng cach
sir dung phuong phép dugc mé ta theo ti€u chudn JIS K 7367-5. Cu thé 13, d6 nhét noi
tai duge do trong ortho-clorphenol & nhiét d§ 35°C tai n?)ng do 1a 0,005g/ml va dugc
xac dinh bing céch sir dung cong thirc: d6 nhét ndi tai = (T-To)/(Toxc). G day, c Ia
ndng d6 ctia nhya theo gam trén mdi 100ml dung dich, va To va T 1a thoi gian chay
clia dung mdi va thoi gian chay cua dung dich nhya 1an lugt thong qua nhét ké mao

dan.
Diém néng chay két tinh ciia polyeste:

Diém néng chay két tinh ctia mdi polyeste duge do. Cac két qua do duoc thé
hién trong cdc Bang 1 va 2. Phuong phép do cu thé 14 nhu sau. Nhiét luong ké quét vi
sai dugc sit dung d& 1am néng mang polyeste truéc khi dat mong tir nhiét d6 phong
dén 290°C & tbc 9 tang nhiét 4o 1a 10°C/phit, va dinh thu nhiét duge quan sét trong
qua trinh nay dugc do. Nhiét d§ dinh ctia dinh thu nhiét duge do nim trong khoang tir

200 dén 280°C dugc sir dung 1am diém néng chay cua polyeste.
Nhiét d6 két tinh ctia polyeste:

Nhit d6 két tinh cita m3i polyeste dugc do. Céc két qua do duge thé hién trong
céc Bang 1 va 2. Phuong phép do cu thé 1a nhu sau. Mang polyeste dugc lam bong
khoi tAm kim loai dang 16p bing cach sir dung axit clohydric pha lodng, sau dé dugc
rira sach du br:fmg nudc ct va dugc 1am kh6. Sau d6, nhiét lugng Ké quét vi sai duogc st
dung & 1am néng mang polyeste nim trong khoang tir -50°C dén 290°C & téc do ting
nhiét d¢ 1a 10°C/phut, va dinh téa nhiét va dinh thu nhiét duoc quan sét trong qué trinh
ndy dugc do. Nhi€t 46 dinh cia dinh tda nhiét duoc quan sat nim trong khoang tir 100
dén 200°C duoc sir dung 1am nhiét d¢ két tinh ctia polyeste.
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Mdi mang sau khi d4t mong dwoc phén tich bang cach sir dung céc phuong phap
tir (1) &n (3) sau day. Cac dic tinh cia mdi tAm kim loai dang 16p duoc do va dugc
dénh gi4 bing c4ch st dung céc phuong phép tir (4) dén (6). Céc két qua dugc thé hién
trong cac Bang tir 1 dén 4.

(1) Ty 1 cudng d6 dai Raman (R) trén bé mit cia mang trude khi xir ly nhiét

Phé Raman clia cudng d¢ dai Raman & vi tri ddu dinh ctia khoang 3085cm! va
phé Raman cta cudng d6 dai Raman & vi tri ddu dinh cta khoang 2968cm™! duoc do
d6i véi mbi tAm kim loai dang 16p bang quang phd Raman laze, va ty 18 cudng 46 dai |
Raman (R) dugc xé4c dinh b%mg cach str dung cdng thirc (1) dudi day. Cac dinh tai
3085cm™ va 2968cm™ c6 thé dich chuyén dbi chiit do thanh phin copolyme héa, v.v..
Tuy nhién, cdc cudng do dai Raman & cac vi tri ddu dinh cua cic dinh chira cac s6

song néu trén duoc st dung.
R = La9s/T3085 (1)
Logss: Cudmg @0 dai Raman & vi tri dAu dinh ctia khoang 2968cm’!
Isoss: Cudng d6 dai Raman & vi tri ddu dinh ctia khoang 3085cm!
Céc diéu kién do:
- Ngudn 4anh séng kich thich: laze Ar (A = 514,5nm), cong suit: 2mW
- Po khuéch dai: x100

- Anh sang laze dwgc dinh huéng sao cho mit phing phan cuc clia 4nh sang laze song
song v&i hudng theo chiéu dai ctia tAm kim loai dang 16p.
(2) Ty 1& cuong d6 dai Raman (R) trong toan by mit cit ngang theo hudng chidu day
cta 16p dat moéng trudce khi xtt Iy nhiét:

Mit cét ngang ciia tAm kim loai dang 16p duge dénh béng bing vai mém. Sau
d6, phé Raman ctia cudng d6 dai Raman & vi tri diu dinh cta khoang 3085cm™ va phd
Raman cuia cudng d6 dai Raman & vi tri ddu dinh ctia khodng 2968cm'! bing Raman

laze duge do bing quang phd Raman laze bang cach sir dung 4nh sang laze phén cyc
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thing trong cac didu kién, ma trong d6 hudng phéan cyc song song véi huéng cua do
day mang, va ty 1¢ cudng d6 dai Raman (R) dugc xdc dinh bing cach sir dung cc“)rig
thie (1). Viée do dwoe thyc hién theo hudéng chiéu day cua 16p dat mong & cac khoang
cach lpm, va trj sb trung binh dugc xic dinh va duoc st dung 1am ty 1€ cuong d6 dai

Raman trong mit cét ngang ciia 16p dat moéng.

Céc diéu kién do:

- Ngudn 4nh séng kich thich: laze Ar (A= 514,5nm), cong sut: 2mW
- Do khuéch dai: x100

(3) Ty 1& cudng d6 dai Raman (R) trong mit ct ngang ctia 16p dat mong sau khi xir ly
nhiét

Viéc in bién dang dugc thyc hién trén tAm kim loai dang 16p, va tdm kim loai
dang 16p da dugc in dugc dua vao xir ly nung U & nhiét do 185°C trong khoang thoi
gian 10 phut. Sau d6 tAm kim loai dang 16p thu duoc dugc phti son bong hoan thién va
duoc dua vao xir ly nung & & nhiét d9 210°C trong khoang thoi gian 10 phit. Mt qét
ngang clia mau thu dugc sau khi xt Iy nhiét duoc dénh béng bing vai mém. Sau do,
ph6 Raman ctia cudng do dii Raman & vi tri ddu dinh ciia khodng 3085cm™ va phd
Raman cta cudng do dai Raman & vi tri diu dinh coa khoang 2968cm™ bing Raman
laze dugc do bing quang phd Raman laze st dung 4nh séng laze phan cyc thing trong
cac didu kién ma trong d6 huéng phan cyc song song véi huéng chidu day coa 16p dat
méng, va ty 1¢ cuong d6 dai Raman (R) dugc xac dinh bing céch st dung cong thirc
(1). Viéc do duge thuc hién theo hudng clia chidu diy mang & cac khoang cach 1um,
va trj sb trung binh dugc xdc dinh va dugc st dung 1am ty 1& cuong d6 dai Raman

trong mit cét ngang mang.

Céc diéu kién do:

- Ngudn 4nh séng kich thich: laze Ar (A = 5 14,5nm), cong suit: 2mW
- Do khuéch dai: x100

(4) Nhiét d6 chuyén héa thiy tinh cta polyeste:
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Lép dat méng duge néng chay hoan toan & nhiét d§ 290°C va duoc tdi vao nito
long dé tao ra mAu. MAu nay duoc dua vio do bing cach sit dung nhiét hrong ké quét
vi sai (DSC Q100 dugc san xuit béi TA Instruments) & toc do tdng nhiét 46 la
10°C/phut.

(5) Kha ning tao hinh:

Viéc in bién dang dugc thyc hién trén tim kim loai dang 16p, va tAm kim loai da
dugc in duge dit mong dugc dua vao xtt Iy nung G & nhiét d§ 185°C trong khoang thoi
gian 10 phut. Sau d6, tim kim loai dang 16p thu duge duge phi bing son béng hoan
thién va dugc dwa vao xit Iy nung G & nhiét d6 210°C trong khodng thoi gian 10 phut.
Sép dugc phii 1én mAu thu duge, va dia c6 dudng kinh 1a 200mm duge duc 18 va duoc
kéo & ty 1& kéo 13 2,00 dé thu dugc hop kéo nong. Cbe duge kéo nay duoc kéo ngugc
lai & ty 1¢ kéo 1a 2,50. Sau d6, hop thu duge duge dua vao tao vom theo quy trinh
thong thudng va sau d6 cit mép va lam thit lai vidn mép, do d6 tao thanh hop kéo sau.
Su cht y dugce dua vao phén 1am thét lai cta hop kéo sdu thu dugc néu trén, va mic dé
hu hai clia mang dugc quan st bing mit thuong. Céc bd mat trong va bén ngoai cia

hop dugc danh gia.
Tiéu chi danh gia:

Uu viét: Khong phét hién thiy sy hu hai va lam trang trong 16p dat mong sau
khi tao hinh. |

Tét: Khong phat hién thdy sy hu hai trong 16p dat méng sau khi tao hinh, nhung
phat hién tha"ly su lam tréng mot phan.

Kém: Thén hdp bi v&, va hop c6 thé khong dugce tao thanh.
(6) Do bam dinh sau khi tao hinh:

Cac hop duge danh gid 13 tao hinh duge (mirc tdt hodc cao hon) trong viéc ddnh
gid kha ndng tao hinh trong muc (5) néu trén dugce st dung. MAu cia thir nghiém 1am
bong (d9 rong: 15mm, do dai: 120mm) dwoc cit tir than ctia mbi hop. Mot phin cia

16p dat méng dugc boc tir diu mép doc clia miu duge cit. Phin duogc boc (mang) cua
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16p dat méng dugce kéo theo huéng dbi dién véi hudng boc mang (theo mdt goc 180°),
va thir nghi€ém lam bong duoc thuc hién béng céch st dung may do do bén kéo & tbc
d6 dau cat 1a 30mm/phut d danh gid d6 bam dinh cho m3i d¢ rong 15mm. Céc bé mit

trong va bén ngodi cta than hdp dugc danh gia.
Tiéu chi danh gia:
Uu viét: 10,0N/15mm hoic 16n hon
Tét: 5,0N/15mm hogic 16n hon va nhé hon 10,0 N/15mm
Kém: nho hon 5,0N/15 mm
-: Khong dugc danh gia
(7) D6 bén chiu va dap:

Céc hop dugc danh gia 1a tao hinh dugce (murc t6t hodc cao hon) trong muc (4)
néu trén dugc st dung. Céc hop dugc dd dﬁy nuée. Mudi hop duge sit dung cho mdi
thir nghiém, va mdi hop duogc tha roi tir d6 cao 1,25m xuéng bé mit 14t gach Vinyl
clorua. Sau d6 dién 4p 6V dugc 4p dung giita dién cuc va hop kim loai, va tri sb dong
dugce doc 3 gidly sau khi 4p dung dién 4p. Trj s6 trung binh ctia c4c phép do déi véi 10

hdp duoc xac dinh.

Tiéu chi danh gia:
Uu viét: Nho hon 0,01mA
Tét: 0,01mA hogic 16n hon va nho hon 0,1mA
Kém: 0,1mA hoic 16n hon

-: Khong dugc danh gia
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Céc diu kién dat mong

S thir twr Thoi gian tiép xic tai diém néng Nhiét d6 ciia con
chay ciia mang hoic cao hon lin d4t méng
(mgidy) (°C)
Vi du 1 theo séang ché 10,0 100,0
Vi du 2 theo séng ché 8,0 90,0
Vi du 3 theo sang ché 12,0 120,0
Vi dy 4 theo sang ché 12,0 110,0
Vi du 5 theo séng ché 10,0 120,0
Vi du 6 theo sang ché 12,0 120,0
Vi dy 7 theo sang ché 9,0 80,0
Vi du 8 theo séng ché 13.0 125,0
Vi dy 9 theo sang ché 7,0 80,0
Vi du 10 theo sang ché 11,0 100,0
Vi du 11 theo sang ché 7,0 70,0
Vi dy 12 theo sang ché 12,0 90,0
Vi du 13 theo sang ché 8,0 100,0
Vi dy 14 theo sang ché 13.0 130,0
Vi dy 15 theo sang ché 10,0 80,0
Vi du 16 theo sang ché 10,0 100,0
Vi du 17 theo séng ché 10,0 100,0
Vi dy 18 theo sang ché 10,0 100,0
Vi du 19 theo sang ché 10,0 100,0
Vidu sosanh 1 4,0 70,0
Vi du so sanh 2 18,0 160,0
Vi du so sanh 3 6,0 65,0
Vi du so sanh 4 16,0 140,0
Vi du so sanh 5 12,0 100,0
Vi du 20 theo sang ché 10,0 80,0
Vi dy 21 theo sang ché 7,0 90,0
Vi du 22 theo séng ché 12,0 100,0
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Béng 4
Céc két qua danh gié dic tinh clia tAm kim loai duoc dét mong
S6 thir tr Kha ning tao hinh bo bél:;;ﬁﬁhnsau khi D0 bén chiu va dap
Vi duy 1 theo sang ché Uu viét Uu viét Uu viét
Vi du 2 theo sing ché Tét Tét Tét
Vi du 3 theo sang ché Uu viét Uu viét Uu viét
Vi du 4 theo sang ché Tt Tot Tét
Vi du 5 theo sang ché Uu viét Uu viét Uu viét
Vi dy 6 theo sang ché Uu viét Uu viét Uu viét
Vi dy 7 theo sing ché U viét Uu viét Uu viét
Vi du 8 theo s4ng ché Tt Tt Tét
Vi du 9 theo sing ché Tt Tt Tt
Vi du 10 theo sang ché Tét Tét Tét
Vi du 11 theo séng ché Tt Tét Tét
Vi du 12 theo sdng ché Uu viét Uu viét Uu viét
Vi du 13 theo sang ché Ut viét Ul viét Tét
Vi du 14 theo sang ché Tt Tt Tét
Vi dy 15 theo sing ché Uu viét Ut viét Uu viét
Vi du 16 theo sing ché Tot Tt Tt
Vi dy 17 theo sing ché Uu viét Uu viét Uu viét
Vi dy 18 theo sing ché Uu viét Uu viét Uu viét
Vi du 19 theo sdng ché Tét Tét Tét
Vidusosanh 1 Kém - -
Vi du so sénh 2 Kém - -
Vi du so sénh 3 Kém - -
Vi du so sénh 4 Kém - -
Vi du so sdnh 5 Kém - -
Vi dy 20 theo sang ché Ul viét Ut viét Uu viét
Vi dy 21 theo séng ché Uu viét Ul viét Uu viét
Vi du 22 theo sang ché Tét Tét Tét
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Nhu duge thé hién trong cdc Bang tir 1 dén 4, trong tat ca cac vi du theo sang
ché nim trong pham vi ctia sang ché, thi sy 6n dinh chit luong sau khi xir 1y nhiét 1a wu
viét, va c4c dic tinh tdt dat dugc. Tuy nhién, trong céc vi du so sanh nim ngoai pham

vi ciia sdng che, cac dic tinh sau khi xir Iy nhiét 1a kém.
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YEU CAUBAO HQ
1. Tém kim loai dang 16p dung 1am &b chira, trong d6 tAm kim loai dang 16p nay bao

gdm tAm kim loai va 16p dat mdng phu 18n it nhit mdt mit cta tAm kim loai nay,

16p dat méng nay bao gdm 16p don chira polyeste véi luong 12 50% khéi luong

hoic 16n hon hogic nhidu 16p chira polyeste véi lugng 12 50% khdi lugng hoic 16m hon,

ty 1€ cudng dd Iogss/Iz0ss cia cudng o dai Raman (Izees) & vi tri ddu dinh cia
khoang 2968cm™ véi cudng @9 dai Raman (Isoss) & vi tri ddu dinh cua khoang 3085cm-
! nim trong khoéang tir 0,3 dén 0,9, cuong ¢ dai Raman (Ioges) va cudng d6 dai Raman
(I3085) duge x4c dinh bang phuong phap quang phd Raman laze trén bé mit ciia 16p dat
mong;
khac biét & chd:
ty 1¢ cudng d6 Loses/Is0ss lién quan dén bé mit ctia 16p dat mong trude khi xi ly

nhiét, va trong do:

khi toan bd mit cit ngang theo huéng chiéu day cua 16p dat méng dugc chiéu xa
bang 4nh sang laze phén cyc thing theo huéng vudng goc v6i mit cit ngang cua lop
dat mong, thi ty 1¢ cudng d6 dai Raman Loss/Isss trude khi xir ly nhiét ndm trong

khoang tir 0,7 dén 1,5.

2. Tm kim loai dang 16p ding lam d6 chita theo diém 1, trong dé muc thay déi v& ty 16
cudng d6 dai Raman Izg6s/T3085 trude va sau khi xir Iy nhiét 13 0,4 hodc nhé hon, khi tAim
kim loai dang 16p dung lam dd chtra duge dua vao xur Iy nhiét & nhiét d6 ndm trong
khoang tr 160°C dén 210°C trong khoang thoi gian 20 phut, thi ty 1€ cudong d6 dai
Raman Ipoes/I3085 dugc xac dinh béng cach chiéu xa toan bd mat cét ngang theo hudng
chiéu day ctia 16p dat mong bing 4nh séng laze phan cyc thing theo hudng vudng géc

v6i mit cit ngang ctia 16p dat mong.

3. Tam kim loai dang 16p dung lam d chtra theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p dat mong
bao gdm 16p trén cing, 16p trung gian, va 16p bam dinh tAm thép duoc xp chdng 1én

nhau, va 16p trung gian chira chit mau c6 mau tring véi lugng 12 5 PHR (phén trén 100
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phén - parts per hundred) hoic 16n hon va 30 PHR hoic nhé hon.

4. T4m kim loai dang 16p ding 1am dd chira theo diém 3, trong 6 mdi 16p trong sb céc
trén cung va 16p bam dinh tAm thép chira chit mau c6 mau trang véi luong 13 2 PHR
ho#c nho hon.

5. Tém kim loai dang 16p ding lam dd chtra theo diém 3 hoic 4, trong d6 chit mau c6
mau tring 14 titan dioxit hogc bari sulfat.

6. TAm kim loai dang 16p ding 1am dd chita theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 5, trong d6 16p dat mong dugc tao thanh trén mft mit, ma sau d6 mat nay trd thanh
mit trong clia dd chira, va polyeste dugc chita trong 16p dat mong nay chira don vi

etylen terephtalat véi lugng it nhit 1a 80% mol.

7. TAm kim loai dang 16p ding 1am dd chira theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 1

dén 5, trong d6:

16p dat méng dugc tao thanh trén mdt mat, ma sau d6 mit ndy tr& thanh mit

ngoai ctia dd chira,
16p dat mong chira polyeste voi lugng 13 50% khéi lugng hoic 16n hon,

téng lugng clia don vi etylen terephtalat dugc chira trong polyeste va lugng cua

don vi butylen terephtalat dugc chita trong polyeste 1a 80% mol hogic 16n hon, va

polyeste c6 nhiét d chuyén héa thiy tinh nim trong khoang tir 20°C dén 100°C.
8. Phuong phap san xuit hop kim loai, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc:

in myc bam dinh vao 16p dat méng cla tAm kim loai dang 16p ding lam db

chita va sau d6 lam kho6 bang nhiét muc bam dinh nay, 16p dat mong duge tao thanh
trén bé mit cia tAm kim loai dang 16p; va

sau budc in, budc san xuit hop duoc thuc hién béng cach dua tAm kim loai dang
16p ding 1am d6 chira vio gia cong d& san xuét hop; khic biét & chd:

tAm kim loai dang 16p 14 tAm kim loai dang 16p theo diém bét ky trong sb céc

diém tir 1 dén 7; va trong d6 nhiét do ctia con lan dat méng dugc diéu chinh nim trong
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khoang tlr nhiét d§ chuyén hoa thity tinh cua polyeste dén nhiét d6 két tinh ctia polyeste
hoic thép hon.

9. Phuong phép danh gia kha ning tao hinh ciia tim kim loai dé d4nh gia kha ning tao
hinh ctia tm kim loai dang 16p dung lam dd chtra sau khi xir 1y nhiét,

tAm kim loai dang 16p dung lam dd chtra bao gdm tdm kim loai va 16p dat mong phu

1€n it nhat m§t mit clia tam kim loai ndy,

16p dat méng bao gdm 16p don chira polyeste véi luong 14 50% khdi Ivgng hojic 16n

hon hogc nhiéu 16p chira polyeste v6i lugng 1a 50% khéi luong hodc 16n hon,
trong d6 phuong phép nay bao gém céc budc:

budc thir nhit 13 xéc dinh cudng d6 dai Raman (Lasss) & vi tri ddu dinh ctia
khoang 2968cm™ va cudong d¢ dai Raman (Izess) & vi tri ddu dinh ciia khoang 3085cm’!
bing phuong phép quang phd Raman laze trén bé mit ctia 16p dat mong va sau do thu

duogc ty 18 cudng d6 Laoes/T30ss; khac biét & chd:
bude thir nhit duge thuc hién trude khi xir Iy nhiét;

nhiét do cta con lin dit mong duge didu chinh ndm trong khoang tir nhiét do
chuyén héa thity tinh ctia polyeste dén nhiét do két tinh cia polyeste hoic thap hon, va

trong d6 phuong phép niy con bao gdbm budc:

bude th hai 1a thu duge ty 18 cudng d6 dai Raman Inoss/Iz0ss, khi toan by mit cit

ngang theo hudng chiéu day cua 16p dat mong trudce khi xtr Iy nhiét dwoc chiéu xa bing

“4nh séng laze phan cuc thing theo huéng vudng géc v6i mit cit ngang cua 16p dat

mong; va

budc thir ba 1a dénh gi4 kha ning tao hinh ciia tAim kim loai dang 16p ding lam

dd chira 13 t6t khi t 18 cudng do Ioses/Izoss thu dugc trong bude thit nhét 13 nim trong

khoang tir 0,3 dén 0,9 va ty 1§ cudng d6 Tsss/T3oss thu dugc trong bude thu hai 1a nim

trong khoang tir 0,7 dén 1,5.
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