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Linh vic k§ thuit dwoc dé cap

No6i chung, sang ché lién quan dén linh vuc dién tr hoc va, cu thé hon, lién quan

dén phuong phéap tao cac chét ban dan.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trudc day, nganh cong nghiép chét ban din st dung cac phuong phép va thiét bi
khéc nhau d& khia khudn ban din riéng 1é tir miéng ban din ma trén d6 khudn dugc
ché tao. Thong thudng, cong nghé dugc goi 1a cong nghé khia hodc cét thanh miéng
vuong nho dugc dung dé cit mot phan hoic cét hoan toan qua miéng bing banh cét
lam bang kim cuong doc theo cac luéi dung dé khia hodc cac dudng khia ma dugce tao
ra trén miéng gitta khuon riéng 1. Dé cho phép cin théng hang va c6 dugc chiéu rong
ctia banh cét, mdi ludi ding dé khia luon ludn c6 chidu rong 16m, néi chung khoang
mot tram ndm muoi (150) micrén, ma chiém phin 16n ctia miéng ban dan. Ngoai ra,
thoi gian cin ¢ vach mdi dudng khia trén miéng ban dan c6 thé méat mot gior hodc dai

hon. Thoi gian ndy 1am gidm nang suat va cong suat ché tao cua thiet bi san xuat.

Céac phuong phép khéc, bao gdm phuong phap khia ding laze nhiét (Thermal
Laser Separation- TLS), cit khut (cét bang laze tir mit sau cua miéng), va cit bang
plasma, d3 dugc phat hién nhu cic phuong phép thay thé cho phwong phép khia.
Phuong phép cét biang plasma 13 quy trinh hira hen néu so véi phuong phép khia va
cac quy trinh thay thé khac vi né hd tro cac duong khia hep hon, nang cao ning suét,
va c6 thé khia khuodn theo cc mAu linh hoat va thay ddi. Tuy nhién, phuong phap cét
bang plasma lai c6 céc thach thirc trong quy trinh ché tao. Céc thach thirc ndy bao gdm
sy khong tuong thich véi 16p trén mit sau cua miéng, nhu céc 16p kim loai trén mat
sau, vi quy trinh khéc an mon khong c6 kha nang loai bé mot cach c6 hiu qua cac 16p
trén mat sau ra khoi cic duong khia. Viéc loai bd cac 16p trén mit sau ra khoi cac

duong khia 1a cin thiét dé tao didu kién thuan lgi cho céc viée xir Iy tiép theo, nhu céc
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budce xir Iy nhic va dat va lép rap. Hon nita, phwong phép cit bing plasma c6 thé dé lai
cac tap nhiém, nhu vat liéu polyme con sét lai hodc cac gbc flo, trén cac bé mit, bao
gbm, nhung khéng chi gi6i han &, cic bé mit thanh bén, cia khudn dugc khia. Céc tap

nhiém nay c6 thé lam giam chat lugng va dd tin cy cua khuon dugc khia.

Do viy, mong muébn 1a ¢6 dugc phuong phap loai bé sy c6 mit cia cac tap
nhiém con sot lai ra khoi khuoén ma duoc tach ra khéi miéng ban din. C6 lgi néu co
phuong phap hitu hiéu v& mit chi phi, va 1am giam t6i mic t&i thidu hu hai bét ky ddi

v6i khuon duge tach.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Séang ché dé xuét phwong phap xir ly khudn ban dan bao gdm buédc:tao ra miéng
ban din c6 cac khudn ban din dugc tao ra trén miéng ban din nay va duge phan cach
v6i nhau theo céc khoang trdng, trong d6 miéng ban dan c6 bé mit chinh thit nhit va
th hai dbi dién; dit miéng ban din 1én trén nén mang thir nhit; khia miéng béan dén
qua céc khoang tréng dé tao ra cac duong khia lién k& vdi cac khudn ban dan; va loai
bd su c6 mit cla cac tap nhidm con s6t lai khoi cic bé mit cia cac khudn ban dan

bang cach str dung chét luu thir nhét.

Sang ché con dé xuét phuong phép khia nén bao gdm céc bude: tao ra nén cé cac
khuon dugc tao ra trén nén ndy va duge phan cach véi nhau theo cic khoéng tréng,
trong d6 nén c6 bé mit chinh thir nhat va thtr hai di dién, va trong do6 16p vat liéu
duoc tao ra chdng 1én bé mit chinh thi hai; dat bang mang thlr nhét 18n trén 16p vat
liéu; budc khic dn mon bing plasma nén qua céc khoang trong dé tao ra cac duong
khia, trong d6 cac dudng khia két thic & sét v6i 16p vat lidu; loai bo it nhét 1a cac phén
cua vat liéu con sot lai khoi cac bé mit cta cac khuon bing céach sir dung chét luu tha
nhét; va loai bd it nht 13 cac phan cta 16p vat liéu ra khoi cac duong khia bang cach

str dung chét luu th hai.
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Sang ché con dé& xuét phuong phéap khia khuén ban din tir miéng ban dan bao
gdm bude: tao ra miéng ban din ¢6 cac khudn ban din ma dwgc tao ra nhu mot phén
ctia miéng ban din va dirgc phan cach véi nhau theo céc khodng trbng nhim xéc dinh
noi ma cac duong khia s€ dugc tao ra, trong do miéng ban din c6 bé mit chinh thu
nhét va thir hai ddi dién, va trong d6 16p vat liéu dugc tao ra chdng 1én bé mat chinh
the hai; dat nén mang thir nhét 1én trén 16p vat lidu; budc khéc dn mon bang plasma
miéng ban din qua c4c khoang trbng dé tao ra cac duong khia trong khi miéng ban dan
duoc gén vao nén mang thr nhét; va cho cac bé mat cua cac khudn ban dan tiép xuc

véi chit luu tht nhit tao két cAu dé loai bd sy c6 mit ctia tap nhi€m con s6t lai.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh chiéu bing thu nho thé hi¢n miéng ban din theo phuong 4n thyuc

hién cia sang ché;

Céc hinh vé& tir Hinh 2 dén Hinh 10 13 c4c hinh v& mit cit ngang riéng phin thé
hién miéng ban din theo phwong 4n thuc hién dugc thé hién trén Hinh 1 trong céc giai
doan khac nhau trong quy trinh khia khudn tu miéng theo phwong 4n thuc hién cua

sang che;

Hinh 11 12 hinh v& mit cét ngang riéng phan thé hién miéng ban din theo phuong
an thuc hién dugc thé hién trén Hinh 10 hoic Hinh 15 trong giai doan sau cta viéc Xt

ly theo phuong én thyc hién cua sang ché;

Céc hinh vé& tir Hinh 12 dén Hinh 15 1a céc hinh v& mit cit ngang riéng phan thé
hién miéng ban din theo phwong én thyc hién dugc thé hién trén Hinh 1 trong cac giai

doan khac nhau cta viéc khia khudn tir miéng theo phuong 4n khac cia sang ché; va

Hinh 16 13 hinh v& mit cét ngang thé hién miéng ban din theo phuong an khac

cua sang ché.

Dé don gian va rd rang cho viéc minh hoa, cac chi tict trén cac hinh v& khong
nhét thiét dugc vé theo dung ty 1€, va cac so chi din tuong tu trén cic hinh v& khac

nhau bidu thi cac bd phan trong tw. Ngoai ra, phan mb ta va céc chi tict cua cac budc
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va céc bo phéan da biét duoc bo qua d& don gian hoa phin md ta. Dé d€ nhin céc hinh
v&, cac ving nhét dinh trong c4u tric co chu, nhu céc ving pha tap hodc cac ving dién
mdi, n6i chung c¢6 thé dugc thé hién nhu c6 cac mép dang dudng thing va cac goc
vudng chinh xac. Tuy nhién, cac chuyén gia trung binh trong linh vuc nay hiéu rang,
do su khuéch tan va hoat dong cua chét phu gia hoic sy hinh thanh cta céc 16p, cac
mép cua cac vung nay ndi chung khong thé 1a cac dudong thing va cac gbc vudng
khong thé 1 cac géc chinh x4c. Hon thé nita, thuat ngit “bé mit chinh” khi dugc ding
két hop véi vung, miéng hodc nén ban din dugc hidu 12 b& mit ctia ving, miéng hodc
nén ban din ma tao ra giao dién véi céc chét khéc, nhu dung mdi, chét cach ly, chét
dn, hoic chét ban din da tinh thé. B& mit chinh c6 thé c6 dang hinh hoc ma thay ddi

theo céc chi€u x, y va z.
Mo ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

Hinh 1 13 hinh chiéu bing thu nhé dang so db thé hién miéng béan dan 10 & budc
sau trong quy trinh san Xuét. Miéng 10 ¢6 cac khuodn ban din, nhu khudn 12, 14, 16,
va 18, ma dugc tao ra trén hodc 1a mot phén cla miéng ban dan 10. Khuon 12, 14, 16,
va 18 nim céch nhau trén miéng 10 theo cac khoang trdng trong d6 cic dudng khia
can dugc tao ra hoic duge xac dinh, nhu cac duong vach hodc cac duong khia 13, 15,
17, va 19. Nhu da biét rd trong linh vuc k§ thuét nay, tht ca khudn ban din trén miéng
10 néi chung dugc tach ra khéi nhau trén tAt ca cac canh theo cdc ving, noi ma cac
duong vach hodc cdc duong khia, nhu cdc dudng khia 13, 15,17, va 19 can dugc tao
ra. Khuén 12, 14, 16, va 18 c6 thé 1a loai co cAu bét ky trong sb cac co ciu dién tir bao
gf‘)m c4c co cau ban din nhu cac diot, cac tranzito, cic co cAu roi, co cAu cam bién, co
cAu quang, cac mach tich hgp hodc céc co cAu khac ma 1a da biét @i véi cc chuyén
gia trong linh vyc k¥ thuét nay. Theo mdt phwong 4n thyc hién sang ché, miéng 10 da

hoan thanh viéc xir Iy miéng ké ca tao ra 16p mit sau dugc mod ta dudi day.

Hinh 2 13 hinh v& mit cdt ngang phéng to thé hién miéng 10 & budc trude do
trong phuong phép khia khuén theo phuong dn thuc hién thir nhét. Theo mot phuong
4n thuc hién sang ché, miéng 10 dugc gin vio nén mang, bing chuyén, hoic bing

mang 30 ma tao didu kién thuén lgi cho viéc d& cac khudn sau khi chiung dugc khia.
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Céc bang mang nay 1a da biét 15 d6i voi chuyén gia trong linh vuc k§ thuét ndy. Theo
mdt phuong 4n thuc hién sang ché, bing mang 30 c¢6 thé dugc gin vao khung 40, ma
¢6 thé c¢6 cac phin khung 401 va 402. Nhu dugc minh hoa, bing mang 30 c6 thé duoc
gén vao bé mit 4010 cta phin khung 401 va vao b mit 4020 cia phin khung 402.

Trén hinh v& mit cit ngang dugc minh hoa, miéng 10 c¢6 thé c6 khéi nén 11, nhu
nén silic, ma c6 thé ¢6 bé mit chinh di dién 21 va 22. Theo mdt phuong 4n thyc hién
sang ché, cac tAm tiép xac 24 c6 thé dugc tao ra theo cic phin clia bé m3t chinh 21 dé
tao ra su tiép xuc dién gifta cac két cdu duoc tao ra bén trong nén 11 va cac béc lép
tiép theo hodc céac chi tiét bén ngoai. Vi du, céc tAm tiép xuc 24 c6 thé dugc tao ra dé
tiép nhan cac ddy hoidc céac kep lién két ma sau d6 c6 thé duoc gin vao cac tm tiép
xuc 24, hodc cac tAm tiép xtc 24 ¢c6 thé dugc tao ra dé tiép nhén bi han, vu 161 hoic
loai két chu gén khac. No6i chung, céc tAm tiép xtc 24 ¢6 thé dugc lam bf‘mg kim loai
hodc vat liéu dan dién khac. Thong thudng, vat liéu dién moi 26 nhu 16p dung moi két
tia phu co thé duoc tao ra trén hoic chéng 1én bé mit chinh 21 'dé c6 chirc nang nhu
16p thu dong hoa cho miéng 10. Theo mét phuong én thuc hién sdng ché, vat liéu dién
mdi 26 c6 thé 1a vat lieu ma khic &n mon & tdc dd chdm hon so véi tde do khic an
mon cia nén 11. Theo mdt phuong &n thyc hién sang ché, vat liéu dién mdi 26 ¢6 thé

14 silic oxit, silic nitrua, hoic polyimit néu nén 11 l1a silic.

Theo mot phuwong an thuc hién sang ché, cac 15 c6 thé dugce tao ra trong vat liu
dién moi 26 (va cac 16p dién moi khac ma cd thé duogc tao ra bén duéi vat lidu dién
mdi 26) dé tiép xtic v6i cac bé mit nim bén dudi clia céc thm tiép xtc 24 va cac be
mit cia nén 11 noi ma cac duong khia 13, 15, 17, va 19 can dugc tao ra. Nhu duge
minh hoa va theo phuong an thuc hién nay, miéng 10 con co 16p vat lidu 28 duge tao
ra trén hodc chdng 1én bé mit chinh 22 cua miéng 10. Theo mot phwong an thuc hién
sang ché, 16p 28 ¢ thé 1a 16p kim loai sau din dién. Theo mdt phuong 4n thyc hién
séng ché, 16p 28 c6 thé 1a hé¢ kim loai da 16p nhu, titan/niken/bac,
titan/niken/bac/vonfram, crom/niken/vang, ddng, cac hop kim ddng, vang, hoic céc
vat liéu khac ma céc chuyén gia trung binh trong linh vuc k§ thudt nay da biét. Theo
phuong an khéc, 16p 28 ¢o6 thé 1 16p phu mit sau cua miéng (Wafer Backside Coating
- WBC), nhu 16p phu gén vao khuon.
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Hinh 3 13 hinh v& mit cit ngang phong to thé hién miéng 10 & budc tiép theo
trong quy trinh khia khic #n mon bang plasma. Theo mét phuong an thuc hién séng
ché, miéng 10 c6 thé dugc lip 1én bing mang 30 va sau d6 c6 thé dugc dit bén trong
thiét bi khic dn mon 300, nhu thiét bj khic an mon bing plasma. Theo mdt phuong an
thye hién sang ché, nén 11 ¢6 thé duoc khéc in mon qua céc 15 dé tao ra hodc dinh ra
cac duong khia hodc cac 16 13, 15, 17, va 19 kéo dai tir b& mit chinh 21. Quy trinh
khéc n mon c6 thé duge thuc hién bing cach st dung phwong phap hoa hoc (néi
chung dugc thé hién dudi dang cac miii tén 31) ma khic silic theo cach lya chon & tbe
d nhanh hon nhiéu so véi tc d6 khdc &n mon chat dién mdi va/hodc kim loai. Theo
mdt phwong 4an thyuc hién sang ché, miéng 10 ¢6 thé dugc khéc in mon bing céch st
dung quy trinh thuong dwoc goi 1a quy trinh Bosch. Theo mt phuong an thuc hién
séng c_hé, miéng 10 c6 thé duoc khéc an mon bing cach st dung quy trinh Bosch trong
hé théng khéc an mon bing ion phan ung siu. Hé thdng nay c6 thé mua dugc tir
PlasmaTherm LLC & St. Petersburg, Florida, My. Theo mdt phuong an thuc hién sang
ché, chiéu rong cua cac duong khia 13, 15, 17, va 19 ¢6 thé ndm trong khoang tir nam
micron dén mudi 1im micrdn. Chiéu rong nay 1a da dé dam bao rang cac 16 ma tao ra
cac duong khia 13, 15, 17, va 19 ¢6 thé dugc tao ra mot cach hoan toan qua nén 11
dung lai & gﬁn voi 16p 28 do do chon khic #n mon nhu duge minh hoa chung trén
Hinh 4. Theo mdt phuong &n thuc hién sdng ché, 16p 28 c6 thé duge str dung nhu 16p
chin dbi v6i quy trinh khia khéc in mon bing plasma. Theo mot phwong 4n thuc hién
séng ché, cac duong khia 13, 15, 17, va 19 co thé dugc tao ra trong khoang tir mudi

lam phut d¢én ba muoi phut bang cach sir dung quy trinh Bosch.

Hinh 5 12 hinh v& mit cit ngang thé hién miéng 10 & budc xit 1y tiép theo. Theo
mot phuong an thuc hién séng ché, buéc loai bd chit luu cb 4p, budc cét bo bing chét
Iwu, hodc gia cong bing chét luu bude gia cong bang chét luu duge sir dung dé loai bo
céc phan cia 16p 28 ra khoi bén trong cac dudng khia 13, 15, 17, va 19 theo phuong 4n
thuc hién nay. Theo m{t phuong én thyc hién sang ché, khung 40 k& ca miéng 10 trén
bang mang 30 c6 thé dugc dit trong thiét bi stiic quay chit luu 60. Theo mot phuong 4n
thue hién sang ché, bé mit chinh 21 clia miéng 10 c6 thé dugc quay 1én trén hodc quay

ra khoi bang mang 30. Theo m¢t phuong an thyc hi€n sang ché, thiét bi 60 c6 thé duogc
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tao két cAu co voi phun hodc b gi phan phéi 61 nim bén trén miéng 10 nhu dugc
minh hoa trén Hinh 5. Khung 40 va bing mang 30 co thé dugc dat trén co ciu d& 63
nhu mam kep chan khong. Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, no6i chung co chu
63 c6 thé dugc tao két cdu dé xoay hodc quay nhu dugc thé hién boi miii tén 64. Theo
mot phuong an thuc hién sang ché, n6i chung co cAu 63 c6 thé duoc tao két chu dé kéo
cing hodc kéo gidn bang mang 30, nhu dugc thé hién bdi miii tén 69, d& dong gép luc
bd sung cho 1ép 28 nhim trg gitp viéc khia hodc loai bd n6 ra khéi bén trong cac

duong khia.

Thiét bi 60 c6 thé co két cdu dang chéu hoic bdn 67, ma cb thé c6 chic ning aé
chira va gom dong chét luu xir Iy thoét qua cira x& 68 vao trong chau gom 71. Mot loi
ich ctia phuwong phép va thit bi nay 1a & chd vat liéu tr 16p 28 dugc loai bo trong quy
trinh gia cdng co thé duoc tiét kiém dé tai ché hoic dung cong nghé loai bo thich hgp

véi moi trudng.

Theo mdt phuong an thyc hién sang ché, 16p 28 co thé duoc loai bo hodc gia
cong bang cach st dung quy trinh dugc md ta trén day trong thiét bi stic-xoay c6 tén la
Disco. Trong quy trinh ndy, moi truong gia cong, nhu chit luu 72, c6 thé dugc phan
phéi tir voi phun 61 trong khi co cAu 63 va miéng 10 quay. Theo mdt phuong 4n thye
hién sang ché, voi phun 61 co thé dich chuyén hodc l4c ngang qua miéng 10 nhu no6i
chung dugc thé hién bdi cac miii tén 74. Theo mdt phuong 4n thye hién sang ché, chét
lwu 72 c6 thé 13 chét 1ong, khi, hdn hop cia ching, hodc chat khic ma loai bo 16p 28
trong khi giam dén muc téi thiu hu hai hodc sy nhiém bén khong mong mudn cla
khuén 12, 14, 16, va 18. Theo mot phuwong 4n thuc hién sang ché, chét luu 72 c6 thé 12
nuée. Theo phuong 4n khéc, chét lwu 72 c6 thé 1a khong khi hodc nito. Theo mdt
phuong an thuc hién sang ché, chét hoat dong bé mit c6 thé duge bd sung vao chét luu
72, nhu chéit hoat dong bé& mit Diamaflow™ do KETECA & Phoenix, Arizona, MY sén
xuét. Theo mot phuwong &n thyc hién séng ché, vat liéu mai mon c6 thé dugc bd sung

vao chét luu 72.

Theo cac phuong an thye hién khac, chét luu 72 6 thé 1 thanh phan tao két chu

dé loai bo cac mang hodic cac 16p c6 mit con soét lai ndm trén bé mat ngoai hodc b€ mit
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tiép xuc cia khuon 12, 14, 16, va 18 ké ca cac bé mit thanh bén lién k& véi cac dudng
khia 13, 15, 17, va 19. Theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché, chit luu 72 c6 thé 1A
dung moi loai dién tir co cAu hinh dé loai bo cac chit polyme c6 mat con sot lai
va/hodc cac tap nhiém hodc cac chit tan khong mong mudn khéc (vi dy, cac chat tan
flo hoa) con sét lai khudn sau khi quy trinh cét bing plasma véi téc dong t6i thidu 1én
céc tinh chét cia nén mang 30. Dy kién ring viéc loai bé khoang vai micron cua chét
con s6t lai s& khong 1am hu hai déng ké nén mang 30. Theo mdt phwong an thyc hién
sang ché, chét Iuu 72 ¢6 thé 1a axeton, axetonitril, metanol, 2-propanol, cac dung moi
khac hoa tan trong nudce, hodc cac thanh phén khac c6 kha ning loai bé cac chét tan
khong mong mudn nhu céc chuyén gia trong linh vyc k¥ thuat nay da biét. Theo mot
phuong an thuc hién sang ché, chét luu 72 ¢6 thé 1a hdn hop clia nude da duge khir ion
vi axeton. Theo mot sb phuong an thyc hién sang ché, chét luu 72 c6 thé & nhiét do
trong phong. Theo cac phuong an thuc hién khac, chét Iuu 72 c6 thé duoc 1am néng
hodc 1am ngudi. Theo phuwong én thuc hién khéc, miéng 10 c6 thé dugc ngdm trong bé
chtra chét lvu 72. Theo phuong 4n thuc hién tiép theo, chét lvu 72 khong phai chiu ap
luc song thay vao d6 n6 co th8 duoc cho két tia 1én trén miéng 10 va sau d6 miéng 10
c¢6 thé duoc quay & tde do cao dé rai chédt luu 72 ngang qua miéng 10. Theo céc
phuong an thuc hién khac, chit luru 72 ¢6 thé dugc dit hodc tao ra trén hodc ca hai mat
ctia miéng 10 va chét mang 40 bing cach sit dung dung cu phun theo mé, nhu dung cu
phun dung moi. Dung cu nay cé thé mua dugc tir Applied Materials ¢ Santa Clara,
California, M§y. Theo phuong an thyc hién nay, thuat nglt dung moéi bao gbm nhung
khong chi giéi han 6, chét ma c6 cdu hinh dé hoa tan chit khac; hoic chit ma c6 ciu

hinh dé xén vat liéu, ma sau d6 c6 thé duoc rira sach.

Theo mot phuong an thyc hién sang ché, cac diéu kién xt ly sau c6 thé dugc s
dung dé loai bo 16p 28. Vi dy, chét luu 72 c6 thé 1a nudce da duge khir ion & 4p sudt
nim trong khoang tir 10.342 Kilopascal (Kpa) dén 20.684 Kpa (ndm trong khoang tir
1500 pao/inso vudng (psi) dén khoang 3000 psi) nhu do dugc & bom chét luu. Miéng
10 ¢6 thé dwgc xoay & tbe do ndm trong khoang tir 700 rpm (vong/pht) dén 1500 rpm
v6i chét luu 72 dang chay 1én trén miéng 10 trong khoang thoi gian tir 2 phut dén 5
phut.
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Cén phai hiéu ring phwong phap dwgc md ta trong ban mo ta nay cling c6 thé
duogc st dung dé loai bo cac két cAu khac, nhu chia khéa can chinh, cac két chu thu
nghiém, va/hodc vat liéu ban din con sét lai, ra khdi bén trong cac dudng khia 13, 15,
17, va/hodc 19 vén khong thé loai bo trong quy trinh khic in mon bang plasma. Cac
budc duge md ta dudi day c6 thé duoce st dung theo mot phuong an thyc hién dé loai

bd cac phan con sot lai 280 ra khoi cac duong khia.

Hinh 6 12 hinh v& mit cit ngang thé hién miéng 10 sau khi cac phén cuia 16p 28
bén trong cac dudng khia 13, 15, 17, va 19 da dugc loai bé. Nhu dugc minh hoa theo
phuong an thuc hién nay, céc phén 280 ciia 16p 28 c6 thé con sét lai sau khi quy trinh
gia cong bing chit luu duge md ta trude d6. Cac phan 280 c6 thé con sét lai vi cac
dudng khia 13, 15, 17, va 19 dugc tao két cdu c6 cac chiu rong hep hon khi xir Iy
khia, nhu khia bing plasma, dugc sit dung thay cho cac quy trinh khéc thong thuong

ma can dén cac duong khia rong hon.

Hinh 7 13 hinh v& mit cit ngang thé hién miéng 10 & budc xi ly tiép theo. Theo
mot phuong an thyc hién sang ché, bing mang 30 c6 thé dugc cho tiép xtic v6i ngudn
anh sang cuc tim (Ultra-Violet UV) dé giam do dinh clia bing nay. Sau d6, bing mang
301 c6 thé dugc dit hodc gén vao cac tAm dan dién 24 doc theo c4c mit trén cla miéng
10 (nghia 12 chdng 1én bé mit chinh 21 ctia miéng 10), bé mit 4011 cua phan khung
401, va b& mit 4021 cta phin khung 402. Theo mdt phuong 4n thuc hién séng ché,
bing mang 301 va bang mang 30 cé thé dugc lam bing cing mdt vat liéu. Theo
phuong an khéc, bang mang 301 co thé dugc 1am bang vat liéu khéc hodc c6 thé ¢6 cac
dic tinh khéc, nhu cac dic tinh dinh va/hodc kéo cdng, so v6i bing mang 30. Theo
phuong 4n thuc hién nay, sau khi bang mang 301 dugc phu, bang mang 30 ¢6 thé duoc

béc ra khoi midng 10 va khung 40 dé tiép xuc véi 16p 28 va céc phén 280.

Hinh 8 13 hinh v& mit cit ngang thé hién miéng 10 & céc bude xit ly tiép theo.
Theo mdt phuong an thyc hi¢n séng ché, miéng 10 duoc dit lai bén trong thiét bi 60
vé6i 16p 28 quay 1én trén (hodc quay vé phia voi phun 61), va céc phén 280 ctia 16p 28
¢6 thé duogc loai bod biang cach sir dung quy trinh gia cong bing chét luu nhu duge md

ta trudc d6. Vi dy, chét luu 72 c6 thé 1a nuéc dd duge khir ion & ap suit nim trong
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khoang tir 10.342 Kpa dén 20.684 Kpa (n3m trong khoang tir 1500 psi dén 3000 psi)
nhu do dugc & bom chit luu. Miéng 10 c6 thé duge xoay & tbc d6 nim trong khoang
tir 700 rpm (vong/phut) dén 1500 rpm véi chét Iuu 72 dang chay 1én trén miéng 10
trong khoang thoi gian tir 2 phut dén 5 phut. Theo mot phuwong 4n thyc hién sang ché,
sau khi céc phan 280 cta 16p 28 da duoc loai b, ciing nhu cic chét khong mong mudn
khéc bit ky ra khéi cac duong khia 13, 15, 17, vi/hodc 19, miéng 10 c6 thé dugce théo
ra khoi thiét bi 60 dé tao ra két cdu trung gian dugc minh hoa trén Hinh 9.

Hinh 10 1 hinh v& mit cit ngang thé hién miéng 10 & cac bude xu ly tiép theo.
Theo mot phuong an thuc hién sang ché, bang mang 301 ¢o thé dugc cho tiép xuc voi
ngudn anh sang UV dé giam dd dinh cua dai nay. Theo mdt phwong 4n thuc hién sang
ché, bang mang 302 ¢6 thé duoc dat hodc gin vao 16p 28 cia miéng 10, bé mat 4010
ctia phan khung 401, va bé mit 4020 cia phin khung 402. Theo mdt phuong an thuc
hién sang ché, bang mang 302, bing mang 301, va bang mang 30 c6 thé dugc 1am
bang cac vat liéu twong tu. Theo phuong an khdc, bing mang 302 c6 thé dugc 1am
béng vat liéu khac nhau hodc co thé c6 cac dic tinh khac, nhu cic dic tinh dinh
va/hoic kéo cing, so v6i bing mang 30 va/hodc bang mang 301. Theo phuong an thuc
hién nay, sau khi bing mang 302 dugc phil, bing mang 301 ¢6 thé dugc béc ra khoi
miéng 10 va khung 40 dé tiép xuc voi cac tim din dién 24 chdng 1én mit trén 21 cia
miéng 10. & bude tiép theo, khuon 12, 14, 16, va 18 c6 thé dugc thdo ra khoi bang
mang 302 vbn 12 mdt phén cia quy trinh 1ap rap tiép theo bang céach st dung, vi du,
thiét bi nhac va dat 81 nhu n6i chung dugc minh hoa trén Hinh 11. Theo mdt phuong
4n thuc hién sang ché, bang mang 302 c6 thé dugc cho tiép xtic véi ngudn 4nh séng

UV truéc bude nhic va dat dé giam do dinh cla bang nay.

Hinh 12 13 hinh v& mit cit ngang thé hién miéng 10 sau quy trinh khia theo
phuong an thuc hién khac. Miéng 10 ¢6 th8 dugc gén vao bang mang 30, ma con dugc
gén vao khung 40 nhu dugc md ta trudc do két hop v6i Hinh 2. Tuy nhién, theo
phuong 4n thyc hién nay, bing mang 301 c6 thé duoc dit hodc gén vao cac tAm tiép
xtic 24 chdng 1én céc mit trén cua miéng 10 (nghia 1a chdng 1én bé mit chinh 21 cua
miéng 10), bé mat 4011 cua phén khung 401, va bé mit 4021 cia phan khung 402.
Theo phuwong 4n thyc hién nay, sau khi bang mang 301 dugc phu, bang mang 30 ¢6 thé
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duogc boc ra khoi 16p 28, miéng 10, va khung 40 dé tiép xic véi 16p 28 nhu duge minh
hoa trén Hinh 13. Theo mot phwong 4n thyc hién séang ché, bang mang 30 c6 thé duoc
cho tiép xtc véi ngudn anh sang UV dé giam dd bam dinh ciia bdng nay trude khi phu

bang mang 301.

3 budc tiép theo, miéng 10 c6 16p 28 dugc dé 10 ra hodc quay 1én trén (hodc vé
phia voi phun 61) sau d6 dwgc dit bén trong thiét bi 60, va cac phan cia 16p 28 ¢6 thé
duoc loai ra khédi cic dudng khia 13, 15, 17, va 19 nhu dugc minh hoa trén Hinh 14.
Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, cac didu kién xir Iy sau c6 thé duoc sir dung
dé loai bo céc phén cia l6p 28. Vi dy, chét luu 72 ¢6 thé 1a nudc da duge khir ion & ap
sut nim trong khoang tir 10.342 Kpa dén 20.684 Kpa (tir 1500 psi dén 3000 psi) nhur
do dugc & bom chit luu. Miéng 10 c6 th8 dugc xoay & toc do ndm trong khoang tir
700 rpm (vong/phut) dén 1500 rpm véi chét luu 72 dang chay 1én trén miéng 10 trong
khoang thoi gian tir 2 phut dén 5 pht.

Hinh 15 13 hinh v& mit cft ngang thé hién miéng 10 sau budc xir ly tiép theo.
Theo modt phuwong an thuc hién sang ché, biang mang 301 ¢6 thé dugc cho tiép xtc véi
ngudn anh sang UV dé giam ¢ dinh cta bang ndy. Sau dé, bing mang 302 ¢c6 thé
dwoc diit hodc gin vao 16p 28 ciia miéng 10, b& mat 4010 ciia phan khung 401, va bé
mit 4020 cta phin khung 402. Theo phwong 4n thuc hign nay, sau khi bang mang 302
dwoc phi, bing mang 301 ¢6 thé dugc boc ra khoi miéng 10 va khung 40 dé tiép xtc
véi céc tAm din dién 24 chdng lén mit trén 21 ciia miéng 10. O budc tiép theo, khudn
12, 14, 16,‘ va 18 ¢6 thé dugc théo ra khéi bing mang 302 béng cach sir dung, vi du,

thiét bi nhic va dit 81 nhu néi chung duge minh hoa trén Hinh 11,

CAn phai hiéu ring bing mang 30, 301, va/hodc 302 c6 thé duogc kéo cing hodc
duoc kéo gian trong quy trinh gia cong béng chét luu dé tiép tyc tro gitip viéc loai bo
chét khong mong mudn ra khéi bén trong cac duong khia. Ngoai ra, thiét bi 60 c6 thé
c6 thiét bi tao dién Am dé tao ra céc hbc dugc didu khién trong chit luu 72. Ngoai ra,

chét luu 72 c6 thé dugc lam néng hodc duge lam ngudi.

Hinh 16 13 hinh v& mat cit ngang thé hién miéng ban dan theo phuong an khéc.

Miéng 10 trén nén mang 10 c6 thé dugc djt trong thiét bi 601, c6 thé 1a twong ty nhu
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thiét bj 60. Theo phuong 4n thuc hién nay, 16p 28 ¢6 thé 13 16p phii mit sau ctia miéng
(Wafer Backside Coating - WBC), nhu 16p phil gan khuon. Theo mét phuong an thyuc
hién sang ché, miéng 10 trén nén mang 30 c6 thé dugc kéo cing dé tang khoang cach
gitta khuon lién ké. Theo mdt phuong 4n thyc hién, chi tiét gia cong 96 c6 thé dugc sir
dung dé kéo cang nén mang 30. Chi tiét gia cong 96 co thé 13, vi du, két cu thanh
cong hoic két ciu dang vom. Viéc kéo cing cb thé tang cuong viéc loai bé 16p 28 ra
khoi cac duong khia 13, 15, 17, va 19 bang cach st dung chét Iyu 72. Theo mot
phuong 4n thyuc hién sang ché, miéng 10 c6 thé dugc 1am ngudi dén nhiét d6 thip hon
dé tang d6 gion ctia 16p 28. Theo mdt phuong 4n thyc hién sang ché, chét luu 72 hoic
miéng 10 hodc cé hai c6 thé dugc 1am néng dé ting cuong viéc loai bé 16p 28. Theo
mot phuong 4n thyc hién sang ché, chi tiét gia cong 96 c6 thé dich chuyén ngang qua
miéng 10 khi chit luu 72 dang chay. Theo phuong 4n khéc, chi tiét gia cong 96 va
miéng 10 c6 thé xoay (nhu néi chung dugc thé hién boi miii tén 64) khi chét luu 72
dang chay. Theo mot s6 phwong 4n thuc hién séng ché, thiét bi 601 c6 thé dugc sir
dung nham 1am loai bd sy c6 mit clia cac tap nhiém con sot lai trén miéng ban dan 10
sau khi khia.

Tir tit ca phdn md ta néu trén, chuyén gia trong linh vuc k¥ thudt nay c6 thé xéac
dinh ring, theo mdt phuong én thyc hién sang ché, sang ché dé xuét phuong phap xt
ly khudn ban din bao gdm cac bude tao miéng ban din (vi dy, chi tiét 10) c6 cac
khudn ban din (vi du, cac chi tiét 12, 14, 16, 18) duogc tao ra trén miéng ban dan va
dugc phin cach voi nhau theo cic khoéang trbng, trong d6 miéng ban dan co bé mit
chinh thir nhét va th&t hai di dién (vi dy, cac chi tiét 21, 22). Phuong phép nay bao
gbdm budc dit miéng ban din 1én trén nén mang thir nhat (vi du, chi tiét 30) va khia
miéng ban din qua cac khodng trbng dé tao ra cac duong Kkhia (vi dy, cac chi tiét 13,
15, 17, 19), va loai bd su c6 mit cua cac tap nhiém con sét lai ra khoi cac bé mit cia

cac khuon ban din bing cach sit dung chét lwu thi nhat (vi dy, chi tiét 72).

Theo phuong an thyc hién khéc, phuong phép nay c6 th8 bao gdm budc tao ra
16p vét liéu (vi du, chi tiét 28) doc theo b mit chinh thit hai, va dat miéng ban dan 1én
trén nén mang thtt nhat c6 thé bao gdm budc dit 16p vat liéu lién k& v6i nén mang tht

nhét. Theo phuong én thyc hién tiép theo, budc khia miéng ban din c6 thé bao gdbm
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viéc dimg & sét voi 16p vat liéu nay. Theo phuong 4n thuc hién tiép theo nita, phwong
phép nay c6 thé con bao gdm viéc loai bo it nhét 13 cdc phan cia 16p vat liéu ndy ra
khoi cac dudng khia bing cach sir dung chit luu thi hai c6 4p. Theo phuong 4n thyc
hién khéc, chét lru thtt hai c6 th8 khac v6i chét luu thir nhét. Theo phuong an thuc
hién tiép theo, budc loai bo céc phin cia 16p vét lidu nay c6 thé bao gdm budc loai bd
~ céc phén tht nhét cia 16p vat lidu nay bing cach sir dung chit luu thr hai trong khi 16p
vét liéu nay dugc gén vao nén mang thi nhét, gén nén mang thir hai vao b& mit chinh
thir nhat ciia miéng ban din, loai bd nén mang thi nhét, va loai bo cic phan tht hai
clia 16p vét liéu nay bang cach sir dung cht luu tht ba. Theo phuong 4n thyc hién tiép
theo nita, chit luu tht ba c6 thé c6 ap. Theo phuong an thyc hién khéc, phuong phap
ndy c6 thé con c6 bude gin nén mang thit ba 1én trén bé mit chinh thi hai sau khi loai
b6 céc phan thi hai va loai bd nén mang tht hai. Theo phuong 4n khac, budc loai bd
céc phéan cua 16p vat liu c6 thé ¢6 bude gin nén mang thtt hai vao bé mit chinh thi
nhit cia miéng ban din, loai bd nén mang thtr nhét, va loai bd cic phan cia 16p vat
liéu nay ra khdi cac duong khia bing céch st dung chit luu thtt hai. Theo phuong 4n
thuc hién tiép theo, viéc loai bod cac tap nhiém c6 mit con sot lai ¢b thé bao gc‘“)m viée
loai bo chit polyme ¢6 mit biang dung mdi. Theo phwong 4n thyc hién tiép theo nita,
budc dit miéng ban din Ién trén nén mang thir nhit bao gbm viéc dat miéng ban dan
1én trén bang mang. Theo phuong an thyc hién khac, budc khia miéng ban din bao
gbm buéc khic in mon bing plasma miéng ban dan. Theo phwong an thuc hién khéc,
phuong phép nay cé thé con c6 budce kéo cang nén mang thu nhét trong it nhit mét
khoang thoi gian phu chét luu thi nhit 1én miéng ban din nay. Theo phwong &n thyc
hién tiép theo, chét lwu thir nhat c6 thé ¢6 4p. Theo phwong 4n thyc hién tiép theo nira,
chét luyu thir nhét c6 thé dugc dit sau khi budce loai bé it nhat 13 cic phan ciia 16p vét
lidu nay bing céch st dung chat lvu thir hai, va chét luu thir nhét c6 thé dugc phu ti

cung mot bé mit chinh noi ma 16p vt liéu dugc dinh vi.

Tir tAt c4 phdn md ta néu trén, chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé xac
dinh ring theo phuong 4n khéc, phuong phap khia nén bao gém budc tao ra nén (vi
du, chi tiét 10) c6 cac khudn (vi dy, céc chi tiét 12, 14, 16, 18) dugc tao ra trén nén nay

va dugc phén cach véi nhau theo cac khoang trong, trong d6 nén c6 be mét chinh tha
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nhét va thir hai d6i dién (vi du, céc chi tiét 21, 22), va trong d6 16p vat lidu (vi du, chi
tiét 28) duoc tao ra chdng 1én bé mit chinh thir hai. Phuong phép nay bao gém buédc
d3t bang mang thi nhit (vi du, chi tiét 30) 1én trén 16p vét lidu; bude khic in mon
bang plasma nén qua céc khoang tréng dé tao ra cac dudng khia (vi du, cac chi tiét 13,
15, 17, 19), trong d6 cac dudng khia két thuc & sat voi 16p vat liéu ndy. Phuong phép
nay c6 budc loai bé it nhét 13 cac phén ctia vat lidu sot lai tir cac bé mit ciia cac khudn
béng céach st dung chét lwu thir nhat (vi dy, chi tiét 72). Phuong phép nay cé buéc loai
b6 cac phin cta 16p vét lidu ra khoi cac dudng khia bing cach st dung chét luyu tha
hai.

Theo phuong an thyc hién khéc, phuwong phép nay cé thé bao gdm budce cho cic
khudn tiép xUc v6i chét luu tao két cAu dé loai bod su c6 mit cia cac chét polyme. Theo
phuong an thyc hién tiép theo, bang cach sir dung chét Iuu thi hai c6 thé bao gdm viéc
st dung chét Iuu c6 ap. Theo phuong an thuc hién tiép theo nita, viéc st dung chét luu
thir nhit c6 thé bao gdbm viéc sir dung chét luu c6 ap. Theo phuong an thue hién khac,
phuong phép nay co thé bao gdbm buéc cho cac khudn tiép xtic voi chét luu tao két cdu

deé loai bo su ¢6 miit cia cac chat dugce flo hoa.

Tir tht ca phdn md ta néu trén, chuyén gia trong linh vyc k¥ thuét nay c6 thé xéc
dinh ring theo phuong 4n khac, phuong phap khia chat ban din khuén tir miéng bén
din bao gdm budc tao ra miéng ban din (vi dy, chi tiét 10) c6 cac khudn ban dan (vi
du, cac chi tiét 12, 14, 16, 18) ma dugc tao ra nhu mot phén cua miéng ban dan va
duoc phan cach véi nhau theo céc khoang trbng nhdm x4c dinh noi ma cac dudng khia
(vi du, c4c chi tiét 13, 15, 17, 19) s& duoc tao ra, trong d6 miéng ban dén co bé mit
chinh thir nhit va thtt hai dbi dién (vi du, céc chi tiét 21, 22), va trong d6 16p vét liu
(vi du, chi tiét 28) dugc tao ra chdng 1én bé mit chinh thtt hai. Phuong phap nay bao
gbm budc dit nén mang thtr nhét (vi dy, chi tiét 30) 1én trén 16p vat liéu. Phuong phap
ndy ¢6 budc khic an mon bing plasma miéng ban din qua cac khoang trbng dé tao ra
cac duong khia trong khi miéng ban din dugc gén viao nén mang thi nhét, trong d6
cac dudng khia két thic & sat véi 16p vat liéu nay. Phuong phap ndy c6 bude cho céc
bé mit cia cac khudn ban din tiép xtic v6i chét luu thi nhit (vi du, chi tiét 72) tao két

cau dé loai bd su ¢6 mit cia tap nhi€ém con sét lai.
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Theo phuong an thyuc hién khac, phuwong phéap nay co thé bao gbm budc loai bd
cc phan cua 16p vat liéu ra khoi cac dudng khia. Theo phwong an thuc hién khéc,
bude loai bd cac phin cia 16p vt lidu c6 thé bao gbm viéc cho 16p vit liéu tiép xtic
v6i chét luu tht hai ¢6 4p. Theo mot phuong én thue hién sang ché, chét luu thir nhat
va chét luu tht hai c6 thé 12 gibng nhau. Theo cic phuong 4n thuc hién khéc, chét luu
tht nhat va chat luu tht hai c6 thé 1a khac nhau. Theo phuong 4n thyc hién tiép theo,
phuong phap nay co thé bao gdm budc kéo cing bing mang thir nhit & budc cho céc

bé mit ctia khudn ban din tiép xtc v6i nhau.

Tir tht ca phin mo ta néu trén, chuyén gia trong linh vyc k¥ thuét nay c6 thé xac
dinh ring theo phuong 4n khac nita, phuong phap khia khuon bén dan tr miéng ban
din bao gdm buéc tao miéng ban din (vi du, chi tiét 10) c6 cac khudn ban dan (vi dy,
chi tiét 12, 14, 16, 18) duoc tao ra trén miéng ban din va dugc phan cach véi nhau
theo cac khoang tréng, trong d6 miéng ban din c6 bé mit chinh thu nhét va thir hai dbi
dién. Phuong phép nay bao gdm budc dit miéng ban dén 1én trén nén mang (vi du, chi
tiét 30) va budc khic in mon bing plasma miéng ban din qua cac khoang trbng dé tao
ra cac duong khia (vi du, chi tiét 13, 15, 17, 19) trong khi miéng ban dan dugc gfm vao
nén mang. Phuong phép ndy c6 budce cho cac khudn ban dan tiép xuc v6i phuong tién
dé loai bo su c6 mit cla cac tap nhiém con sét lai ra khoi céc bé mit cia cac khudn

béan dan (vi du, chi tiét 72).

Theo phwong 4n thuc hién khéc ctia phuong phép nay, budc cho tiép xtic cic
khuén ban din co thé bao gdm viéc loai bé it nhét 1a cic phan cua cac tap nhiém con
s6t lai bang chét luu chita dung mdi. Theo phuong 4n thyc hién tiép theo, chét luu c6
thé c6 &p. Theo phuong 4n thyc hién khac ctia phuong phép nay, bude tao ra miéng
bén dan c6 thé bao g@)m viéc tao ra 16p vét liéu doc theo bé mit chinh thtt hai, va trong
d6 dt miéng ban din lén trén nén mang c6 thé bao gdm viéc dat 16p vét li¢u lién ke
nén mang. Theo phuong 4n thyc hién khéac nita cla phwong phap nay, budc khia
miéng ban dan c6 thé bao gdm viéc ding & sat v6i 16p vt ligu nay. Theo phuong an
thuc hién tiép theo nita, phuong phap nay cé thé con c6 bude loai bo it nhét 13 cac

phin cta 16p vat lidu ra khoi cac duong khia bang cach st dung chét luu ¢6 ap.
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Khi xem xét tit ca cac khia canh néu trén, rd rang ring phuong phap méi da
dugc boc 16. Trong sb cac ddu hiéu khéc, phuong phéap nay bao gdm budc dat miéng
ban din c6 cac khudn Ién trén bing mang, va tao ra cac dudng khia qua nén nay dé
khia it nhat mét phan céc khudn. Phuong phap niy c¢6 budc cho céc bé mat clia cac
khudn tiép xtc voi chét luu ¢6 ap dé loai b6 su c6 mit cia tap nhiém con sét lai tir quy

trinh khia. Phuong phép nay nang cao dd tin cdy va chét luong ctia khudn duoc khia.

Trong khi di twong cua sang ché dugc mo ta theo cdc phuong an duge wu tién
cu thé va cac phuong 4n thuc hién mang tinh minh hoa, céc hinh v& va phin mo ta néu
trén chi minh h‘(_)a cac phuong an thyc hién dién hinh cta dbi twong bao ho, va do d6
khong nhim muc dich giéi han pham vi bdo h cua sang ché. R0 rang rang nhidu thay
di va bién thé 12 hidn nhién dbi vdi cac chuyén gia trung binh trong linh vuc k¥ thuat
ndy. Vi duy, cac dang khéc cua cac vat ligu tro giup ¢ kha nang loai bo ¢6 thé duoc st

dung thay cho cac bdng mang.

Nhu néu trong céc diém yéu cau bao ho duéi day, cac khia canh cia sang ché ¢6
thé ndm trong it hon toan bd cac diu hiéu ctia mdt phuong 4n thyc hién da duge mo ta
trén day. Do do, cac diém yéu cu bao hd néu duéi day dugc két hop mot cach rd rang
vao phin md ta chi tiét cac hinh v&, voi mdi didm yéu cdu bao hd biéu thj chinh né nhu
mdt phuong an thuc hién riéng biét cua sang ché. Hon thé nita, trong khi mot sd
phuong éan thuc hién duge md ta trong ban md ta ndy bao gdm mot sd song cac diu
hiéu khéac theo cac phuong an thyc hién khac, két hop cac déu hiéu theo céc phuong an
thyc hién khéc nhau déu duge hiéu 14 ndm trong pham vi bao hd cia sing ché va duogc
hiéu 12 @& tao ra cac phwong 4n thuc hién khac nhau nhu s€ dugc hiéu béi cac chuyén

gia trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phap xt Iy khuén ban din bao gdm céc budc:

tao ra miéng ban din c6 cac khudn ban din dugc tao ra trén miéng ban din nay
va dugc phin cach véi nhau theo cac khoang trbng, trong d6 miéng ban dan c6 bé mit
chinh thtt nhét va thi hai dbi dién; va trong d6 16p dan dugc gin lién k& v6i bé mit
chinh th{ hai,

d3t miéng ban din Ién trén nén mang thi nhat;

khic an mon bing plasma miéng ban din qua cac khoang trong d€ tao ra céc
duong khia lién ké véi cac khudn ban din; trong d6 budc khic an mon bang plasma

dirng gan ti 16p dan trong cac dudng khia;

stt dung dung mdi hoa tan trong nudc dé lam gidm sy c6 mat cia cac tap nhiém

tao thanh tir buéc khic &n mon plasma khoi cic bé mat cia cac khuon ban dan;

loai b 16p dén trong céc dudng khia sir dung quy trinh &n mon bang chit luu thit
nhét.

2.  Phuong phép theo didm 1, trong d6, budc st dung dung moi hoa tan trong nudc

bao gdm viéc phan phdi dung moi hoa tan trong nudc voi thiét bi phun dung mai.

3.  Phuong phéap theo diém 2, trong d6, budc st dung dung moi hoa tan trong nudc

con chira viée st dung dung mdi hoa tan trong nude da duoc gia nhiét.

4.  Phuong phéap theo diém 1, trong d6, budc sit dung dung mdi hoa tan trong nudce
con chira viéc st dung mdt hodc nhiéu thanh ph?m trong s6 axeton, axetonitril,

metanol, 2-propanol.

5. Phuong phap theo diém 1, trong do, budc loai bo 16p dn tir cdc dudng khia xuét

hién sau khi sit dung dung mdi hoa tan trong nude.
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6.'_ Phuong phép theo diém 1, trong d6, budc loai bo 16p din bao gdm:

loai bo céac phén thir nhit cia 16p dan st dung quy trinh c4t bo bang chat luu thir

nhét trong khi 16p dén dwgc gin vao nén mang thir nhét;
gan nén mang tht hai vao bé mét chinh thir nhét ciia miéng ban dan;
loai bé nén mang thir nhét; va

loai bo cac phén thir hai ctia 16p dan st dung quy trinh cét bo bing chét luu thir
hai.

7.  Phuong phép theo diém 6, trong d6, phwong phép nay con bao gdm budec:

gén nén mang thi ba 1én trén bé mit chinh thir hai sau khi loai bo céac phan thit

hai; va
loai bo nén mang tha hai.

8.  Phuong phéap theo diém 7, trong @6, budc st dung dung moi hoa tan trong nudc

xuét hién truéc khi loai bé nén mang tha hai.

9.  Phuong phép theo diém 1, trong d6, budc loai 16p dan bao gdm viéc:
gén nén mang tht hai vao bé mit chinh thtr nhit ctia miéng ban dan;
loai bd nén mang thit nhét; va

loai bo 16p dantlr cac duong khia bang cich st dung quy trinh cét bo bing chét

luu thi nhét.

10. Phuong phép theo diém 9, trong do6, budc st dung dung mdi tan dugce trong nude

xuét hién trude bude loai bé 16p dan.

11. Phuong phép theo diém 1, trong @6, bude dat miéng ban dan 1én trén nén mang

thtr nhit bao gdm viéc dit miéng bén dan Ién trén bang mang.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6
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bude st dung dung méi tan trong nudc bao gdm viéc st dung dung méi tan trong
nudc d3 duoc gia nhiét; va

budc dit miéng ban dan Ién trén nén mang thir nhat bao gom vi€c gan nén mang

thi nhit vao 16p dan.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6, phwong phap nay con bao gbm budc kéo

cang nén mang thtr nht trong it nhét mot khoang thoi gian trong khi loai bo 16p dan.
14. Phuwong phap khia nén bao gdm cac budc:

tao ra nén c6 cac khudn duge tao ra trén nén nay va dugce phan cach véi nhau
theo cac khoang trong, trong d6 nén c6 bé mit chinh thir nhat va tht hai ddi dién, va

trong d6 16p din dugc tao ra chdng 1én bé mit chinh th hai;
tao bang mang thi nhit dugc gin vao khung;
gén bang mang thit nhét vao 16p dan;

budc khic #n mon bang plasma nén qua cac khoang trong dé tao ra cac duong

khia, trong d6 cac duong khia két thiic & sat voi 16p dan;

loai bo 16p dan tr cac dudng khéc st dung quy trinh c4t bo bang chit luu thu

nhat; va

st dung dung mdi tan trong nude d€ loai bd it nhat 1a cac phén cia vat liéu con

du tao thanh tr budce khéc an mon plasma khéi cac bé mit cta cac khudn ban din,
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6;

budc stt dung dung mbi tan dugce trong nudce xuat hién trude budce loai bo 16p dan

va xudt hién trong khi bang mang thir nhit duoc gén vao khung;

bude st dung dung mdi tan dugc trong nudc bao gom vige sir dung dung mdi tan

dugc trong nudce dd dugc gia nhiét; va
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budc st dung dung méi tan dugc trong nudc bao gbm viéc sir dung thiét bi phun
phun dung méi dé cung cAp dung mdi tan duge trong nude.
16. Phuong phap theo diém 14, trong d6, budc loai bé loai bo 16p dan bao gdm viéc:

loai bd céc phan thir nhét cta 16p dan st dung quy trinh c4t bo bang chét luu thir

nhét trong khi 16p d&n dugc gén vao bang mang tht nhét;
gin bing mang thtt hai vao bé miit chinh thir nhét ctia tim ban dan;
loai bo bang mang thu nhét;

loai bd cac phan thir hai cua 16p din st dung quy trinh cét bo bang chét luu thi

hai;

gén bang mang thir ba 1én trén bé& mit chinh thi hai sau khi loai bé cac phén thir

hai; va
loai b6 bang mang thw hai, va

trong d6 viéc st dung dung mdi tan duge trong nudc xuat hién sau khi loai bd

cac phin thir hai ctia 16p dan.
17. Phuong phép khia khuén ban din tir miéng ban dan bao gom:

tao ra miéng ban dan c6 cac khudn ban din ma dugc tao ra nhu mdt phan cia
miéng ban dén va dugc phan cach véi nhau theo cac khoang trong nham xac dinh noi
ma cdc dudng khia s& dugc tao ra, trong d6 mieng ban dan c6 bé mit chinh thir nhat va

thir hai dbi dién, va trong d6 16p din dugc tao ra chdng 1én bé mit chinh tht hai;
d3t ndn mang thtr nhit 1én trén 16p dan;

budc khic dn mon bang plasma miéng ban din qua cac khoang trong de tao ra
cac duong khia trong khi miéng ban din dugc gin vao nén mang thir nhat; va st dung

16p dan 1am 16p chén;

sau d6 loai bo theo cach vat 1y 16p din khoi cac dudng khic; va
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st dung dung mdi tan dugc trong nude dé 1am gidm sy c6 mit cua cac tap nhiém
tao thanh tir budc khac an mon plasma khoi cac b& mit ctia cac khudn ban dan.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6, viéc loai bo theo cach vat ly 16p dan bao

gom budc:
gdn nén mang thir hai vdo bé mét chinh thir nhét cia tAm béan dan;
loai bd nén mang th nhat; va

loai bo 16p dan khoi cac duong khéc st dung quy trinh cét bo bang chét luu thu
nhét,

19. Phuong phap theo diém 17, trong d6, viéc loai bo theo cach vat ly 1op dan bao

gom budc:

loai bd céc phan thir nhét cua 16p dan sit dung quy trinh cét bo bing chit luu thir

nhét trong khi 16p dAn dugc gin vao nén mang th nhat;
gfin nén mang th hai vao b& mat chinh thir nht ctia tdm ban dan;
loai bd nén mang thr nhét; va

loai bd cac phan thir hai cua 16p dan st dung quy trinh cét bo bang chét luu th

hai;

gin nén mang thr ba 1én trén bé mit chinh thit hai sau khi loai bd cac phan thir

hai; va
loai bd nén mang th{ hai.

20. Phuong phép theo diém 17, trong d6 viéc st dung dung mdi tan dugc trong nuéc

bao gom:

thuc hién budc sir dung dung méi tan dugc trong nudc trude buédce loai bo 16p

dan;
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st dung dung mdi tan dugc trong nudc da dugce gia nhiét; va

sit dung thiét bj phun dung méi d& cung cdp dung moi tan dugc trong nude da

duoc gia nhiét.
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