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(54) MAY PIEU HOA KHONG KHi

(57) Sdng ché dé xuét may diéu hoa khong khi c6 chi
phi thip c6 thé thuc hién viéc sudi &m khong khi nhe
nhang thich hop d6i v6i cac khu vuc cin sudi am
khong khi chi trong khoang thdi gian ngan. Trong
mdy diéu hoa khong khi (1), bo diéu khién (50) chua
bit ddu hoat dong suGi am khong khi khi nhiét do
khong khi bén ngoai (To) thap hon nhiét do khong khi
bén ngoai quy dinh (Tos) do viéc dong bang xuat hién
ngay lap tic trén bo trao ddi nhiét ngoai trdi (17).
Ngoai ra, tham chi néu hoat dong sudi &m khong khi
duoc bat ddu khi nhiét do khong khi bén ngoai (To)
cao hon hodc bang nhiét do khong khi bén ngoai quy
dinh (Tos), néu nhiét do bay hoi (Te) tr& nén thip hon
gia tri ngudng (Ts1), thi bo diéu khién (50) thuc hién
diéu khién truot may nén (13), va ngin chin viéc
déng bang clia bo trao d6i nhiét ngoai troi (17). Ngoai
ra, khi nhiét do bay hoi (Te) trong qua trinh diéu
khién truot néu trén gidm xudng thdp hon gid tri
ngudng (Ts2), hoac khi nhiét do khong khi bén ngoai
(To) giam xudng thdp hon nhiét d0 khong khi bén
ngoai quy dinh (Tos), thi bo diéu khién (50) s& dimg
may nén (13) va ngan ngira viéc déng bang cuia bd
trao d6i nhiét ngoai trdi (17).
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Linh vye ky thuit dwge dé cip
Séng ché dé cdp dén may didu hoa khéng khi, va cu thé 1a dén may diéu hoa

khong khi, ma hiéu sudt sudi am khong khi thap hon higu sut lam mat khong khi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc may didu hoa khong khi trong phong duoc sir dung & cac nudc ASEAN,
Trung va Nam M¥, v.v., hau nhu tt ca chi ding dé lam mat khong khi (vi du, xem tai
ligu séng ché 1: Cong bd don yéu cdu cdp Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
2008-96088). Tuy nhién, thdm chi & cac khu vuc nay; vi du, & nhitng ving cé do cao
cao so voi mit nude bién, ¢ nhidu thoi diém khi nhiét do cta khong khi ha xuéng dat
khoang 5°C, mic du chi trong khoang thoi gian ngén, va cin c6 loai thiét bi suéi 4m
khong khi nao do.
Vén & k§ thust

Nguoi ding s& sit dung thiét bi ching han nhu 10 sudi dé sudi dm khong khi
trong phong trong sudt thoi gian nay, nhung khong thé pht nhén 13 didu nay kha bt
tién. Mt khéc, & cac khu vuc chi dé 1am mat, viée st dung bom nhiét thich hop lai
vuot qua cac théng sb k¥ thuat can thiét, dan dén viée luu thong trén thi truong giam
do gi4 san phim ting 1én d6i v6i nguoi ding.
Tai lidu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip Bing ddc quyén sang ché Nhat
Ban s6 2008-96088.

Ban chit ky thuit cda sdng ché

Dé giai quyét cac vAn d& néu trén, sang ché @& xuit may didu hoa khong khi c6
chi phi thép c6 thé thuc hién viéc sudi 4m khong khi nhe nhang phtt hop cho cac khu
vuc chi can sudi 4m khong khi trong khoang thoi gian ngén.
Giai phép k¥ thuat

May diéu hoa khong khi theo khia canh thi nhit cta sang ché 1a may diéu hoa

khong khi, ma may nén, bd trao do6i nhi€t ngoai troi, van tiét luu, va bd trao ddi nhiét
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trong phong dugc ndi theo thi tu d& néu dé tao ra mach mdi chit lam lanh, va hiéu
sudt sudi 4m khong khi khi bd trao dbi nhiét trong phong thuc hién chitc ning 1a bd
ngung tu thip hon hodc biang hiéu suit lam mat khéng khi khi bg trao d6i nhiét trong
phong thuc hién chirc nang 1a bé bay hoi, trong d6 may diéu hoa khéng khi duoc trang

bi b dicu khién de dieu khién tan s6 van hanh may nén.

B didu khién nay thyc hién diéu khién ngin dong bang. Hoat dong didu khién
ngin dong bing 1a hoat déng di€u khién ma nhd d6, khi dénh gia dwoc ring nhiét do
bay hoi clia mdi chit 1am lanh khi bg trao d6i nhiét ngoai trdi thuc hién chic ning 1a
b6 bay hoi thép hon gi4 tri ngudng thir nht, hogic khi dénh gi4 duoc ring nhiét d dau
ra cia bd bay hoi ctia moi chét lam lanh khi bd trao d6i nhiét ngoai trdi thue hién chire
nang 1& bd bay hoi thip hon gia tri ngudng thir hai, thi bd didu khién thuc hién didu

khién khién truot hodc dirng may nén.

Khi cén c6 hoat dong lam tan bang du thuc t€ chi can dén mot lugng nho hiéu
suat sudi am khong khi, thi di¢u nay dan dén viéc can c6 cac thanh phan va can diéu

khién d6i v6i higu sudt sudi Am khong khi théng thuong, dén dén gia ting chi phi.

Tuy nhién, trong may diéu hoa khong khi nay, bing cach danh gié thoi gian, tai
d6 sy dong bang c6 kha ning xuét hién tir nhiét do bay hoi ctia mdi chit lam lanh hoic
nhiét d6 diu ra coa bd bay hoi, va thuc hién viéc trugt hodc dimg may nén, nén c6 thé
ngan chan viéc dong bang. Két qua 14, ¢cé thé tao ra may diéu hoa khong khi véi chi

phi thép.

May diéu hoa khong khi theo khia canh tht hai cta sang ché 1a may diéu hoa
khong khi theo khia canh th nhit cua séng ché, con duoc trang bi bd cam bién nhiét
d6 ngoai troi. Bo cam bién nhiét d6 ngoai trdi ndy duoc gén vao b trao dbi nhiét
ngoai trd1i, va phat hién nhiét d6 ctia khu vuc quy dinh ctia bd trao ddi nhiét ngoai troi.
B¢ diéu khién s& d4nh gia nhiét 6 bay hoi ciia méi chit lam lanh tir tri sé phat hién
clia bd cam bién nhiét d6 ngoai troi.

Thong thudng, viéc giam nhiét d6 bay hoi ctia mdi chit lam lanh duge coi 1a
nguyén nhin tao ra bang. Ngoai ra, viéc sut giam nhiét d6 bay hoi xuét hién khi tin sb
clia may nén cao, va khi nhiét d6 khong khi bén ngoai thap. Vé co ban, dé ngan ngra
s dong bang, cin thyc hién didu khién truot mady nén trong lic gidm sat nhiét dg bay

hoi, va diéu chinh 4p sut bay hoi.
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Trong may diéu hoa khong khi nay, bing cach danh gia nhiét do bay hoi cta
moi cht 1am lanh tir tri s§ phat hién ctia b cam bién nhiét d6 ngoai trdi duoc gén vao
bd trao d6i nhiét ngoai troi ma né thyc hién chirc ndng 1a bd bay hoi trong hoat dong

sudi 4m khong khi, c6 thé didu chinh mét cach thich hop ap suét bay hoi.

Méy diéu hoa khéng khi theo khia canh thtr ba clia sang ché 1a mdy diéu hoa
khong khi theo khia canh thit nhit coa sang ché, con duoc trang bi bd cam bién nhiét
d6 clia 6ng xa. B cam bién nhiét d6 ctia éng x4 nay duoc gin vao 6ng x4 moi chit
Jam lanh ra cta b trao ddi nhiét ngoai troi thyc hién chirc ndng 1a bd bay hoi trong
cdng doan sudi 4m khong khi, va phét hién nhiét d6 ctia dng x4 moi chit lam lanh. Bo
diéu khién d4nh gia nhiét d6 d4u ra ctia b bay hoi ctia mdi chit 1am lanh tir tri s& phat
hién ctia bd cam bién nhiét d6 cua éng xa.

Pé ngin nglra viéc dong bing & bd bay hoi, can phai thuc hién truot may nén

trong lic gidm sat nhiét d bay hoi, va diéu chinh 4p suit bay hoi.

Trong may diéu hoa khong khi nay, nhiét do dau ra cta bd bay hoi cia moi
chit lam lanh dugc d4nh gia tir tri sb phét hién ctia bd cam bién nhiét d6 coa éng Xa,
va nho viéc danh gi4 thém nhiét d6 bay hoi ctia mdi chit 1am lanh tir gia tri danh gia
d6, c6 thé didu chinh mét cach thich hop é&p suét bay hoi.

Méy diéu hoa khong khi theo khia canh tht tu cta sang ché 13 may didu hoa
khong khi theo khia canh bt ky trong sé cac khia canh tir th(r nhit dén tht ba cia
sang ché, con dugc trang bi quat trong phong dé théi khong khi 18n bd trao ddi nhiét
trong phong. Trong qué trinh diéu khién ngin dong bing, bd didu khién s& giam téc

do6 quay cua quat trong phong trude khi thue hién viée trugt hodc dimg may nén.

Trong méy diéu hoa khong khi nay, khoang thay dbi nhiét d6 bay hoi lién quan
dén khoang thay ddi tbc d6 quay cia quat trong phong 1a nho hon khi lién quan dén
khoang thay ddi tin s v4n hanh méy nén; do do, trong qué trinh diéu khién ngan
d6ng bang, bing cééh giam tbc d6 quay clia quat trong phong, khoang giam hiéu suét
sudi 4m khong khi duoc ngin chin dén murc 16n hon so véi khi giam tan sd van hanh
may nén, va cé thé kéo dai thoi gian hoat dong sudi 4m khong khi trong luc van duy
tri nhiét ¢ trong phong.

My diéu hoa khong khi theo khia canh thir nim cta sang ché 1a may diéu hoa
khong khi theo khia canh thir tu ctia sang ché, trong d6 bo diu khién giam téc do
quay clia quat trong phong theo céc cdp d cho téi khi d4nh gia duoc ring nhiét do
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bay hoi da giam xubng thip hon gié tri ngudng thtr ba, hodc cho téi khi danh gia duoc

rang nhiét d6 d4u ra cia bo bay hoi giam xudng thp hon gi4 tri ngudng thi tu.

Trong méy didu hoa khong khi nay, khoang thay ddi nhiét d6 bay hoi lién quan
dén khoang thay ddi tbc d6 quay cta quat trong phong 1a nho hon khi lién quan dén
khoang thay dbi tan sé van hanh may nén; do dd, bang cach giam téc do quay cua quat
trong phong theo cac cip dd, cé thé thuc hién viéc diéu khién chinh xac khoadng tang
nhiét d bay hoi. Do d6, c6 thé ngan chan viéc gidm hiéu suit suéi 4m khong khi do
viée diéu khién ngan déng bang; do d6, ¢ thé kéo dai thoi gian hoat dong sudi 4m

khong khi trong ltic-van duy tri nhiét d6 trong phong.

May didu hoa khong khi theo khia canh tht sdu cia sang ché 1a méy diéu hoa
khong khi theo khia canh thtr tu hodc thir ndm cuta sang ché, trong d6 bo diéu khién s&
giam tc d6 quay cla quat trong phong khi ché d6 tu dong tao thé tich dong khong
khi, m& nhe ché d6 nay viée thiét dat thé tich dong khong khi duoc thuc hién tu déng,

duoc lua chon.

Trong may didu hoa khong khi nay, néu ché d6 tu dong tao thé tich dong khong
khi dd duoc lua chon, thi c6 khoang dé giam thé tich dong khong khi, cu thé, 1a
khoang giam tdc dd quay ctia quat trong phong; do do, ché do tu dong tao thé tich
dong khong khi nay thich hop cho viée didu khién ngin déng bing kém theo viée didu

khién dé giam tbc d6 quay cta quat trong phong.

May diéu hoa khéng khi theo khia canh thir bay ciia sang ché 1a may diéu hoa
khong khi theo khia canh bat ky trong s cac khia canh tir thr nhit dén tht séu cta
sang ché, trong d6 tir nhiét d¢ bay hoi hodc nhiét d6 déu ra ciia bd bay hoi bo didu
khién s& xac dinh duoc liéu bd trao ddi nhiét ngoai troi dd bi dong bang hay chua, va.
khi x4c dinh duogc rﬁng bd trao d6i nhiét ngoai troi da déng bang, thi bo trao dbi nhiét
ngoai trdi duge lam tan bang bé”lng cach chi st dung khong khi bén ngoai ma khong

can sr dung nhiét do khi xa cia may nén.

Trong may diéu hoa khong khi nay, c¢6 thé thyc hién lam tan bang cta bd trao
ddi nhiét ngoai troi chi bé“mg khong khi bén ngoai, ma khong can st dung nhiét d¢ khi
x4 cua may nén; do dd, so vdi loai may diéu hoa khong khi thuc hién lam tan bang

diing khi néng, thi c6 thé sir dung céc chi tiét nho hon va ¢ thé cit giam chi phi.

May diéu hoa khéng khi theo khia canh thir tim cta sang ché 1a may didu hoa
khong khi theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir thir nh4t dén thir sau cua
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sang ché, con duge trang bi bd cam bién nhiét d6 khong khi bén ngoai. Bo cam bién
nhiét d¢ khong khi bén ngoai nay phat hién nhiét do khi quyén cua vi tri ma tai dé bd
trao ddi nhiét ngoai troi dugce lép. Bb diéu khién s& ding méy nén khi tri sb phéat hién
ctia bd cam bién nhiét d6 khong khi bén ngoai giam xudng thip hon gi4 tri ngudng

thr nam.

Trong may diéu hoa khong khi nay, bang cach han ché hoat dong ctia mdy nén
phu hop véi nhiét d6 khong khi bén ngoai, cd thé ngan chén viéc dong bang clia by

bay hoi.
Hiéu qua ctia sang ché

Trong may diéu hoa khong khi theo khia canh thir nhit cta sang ché, bang cach
d4nh gi4 thoi diém ma tai d6 c6 thé xuét hién viée déng bang tir nhiét d6 bay hoi cua
moi chét lam lanh hodc nhiét d6 diu ra cta bd bay hoi, c6 thé ngén chdn viéc déng
béng b?mg cach thuc hién viée trugt hoic dimg may nén. Két qud 13, c6 thé tao ra may
diéu hoa khong khi c6 chi phi thip.

Trong méy diéu hoa khong khi theo khia canh th hai cta sang ché, bing cach
danh gi4 nhiét d6 bay hoi ctia mdi chét lam lanh tir tri s6 phat hién ctia bd cam bién
nhiét d6 ngoai troi dugce gén vao bd trao ddi nhiét ngoai troi thue hién chirc nang la bo
bay hoi trong cong doan sudi 4m khong khi, ¢6 thé didu chinh mdt cach thich hop é4p

suét bay hoi.

Trong méay diéu hoa khong khi theo khia canh thi ba cta séng ché, bang cach.
d4anh gi4 nhiét 6 dau ra ctia by bay hoi ctia m6i chét 1am lanh tir tri sé phat hién cta
bo cam bién nhiét d6 ctia dng x4, va d4nh gia thém nhiét d6 bay hoi cia mdi chat lam
lanh tir gi4 trj dénh gi4 d6, c6 thé diéu chinh mot cach thich hop ap suét bay hoi.

Trong may diéu hoa khong khi theo khia canh thir tw cta séng ché, do khoang
thay dbi nhiét d6 bay hoi lién quan dén khoang thay ddi tdc do quay cua quat trong
phong 1 nho hon khi lién quan dén khoang thay ddi tdn s& van hanh may nén, trong
qué trinh diéu khién ngin déng bang, bing cach gidm tdc do quay cua quat trong
phong, khoang giam hiéu suit sudi 4m khong khi duoc ngan chin dén mac 16n hon so
v6i khi giam tin s& van hanh may nén, va c6 thé kéo dai thoi gian hoat dong sudi 4m
khong khi trong lic van duy tri nhiét d6 trong phong.

Trong méay diéu hoa khéng khi theo khia canh thtr nim cua sang ché, do
khoang thay d6i nhiét d¢ bay hoi lién quan dén khoang thay ddi téc do quay cua quat
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trong phong 1a nho hon khi lién quan dén khoang thay ddi tin sé van hanh may nén,
bang cach giam tdc do quay clia quat trong phong theo céc cip do, nén c6 thé thuc
hién viéc diéu khién chinh x4c khoang ting nhiét d6 bay hoi. Do d6, ¢6 thé ngan chin
bét ky su giam hiéli sudt sudi 4m khong khi do viée didu khién ngén chin dong bang,
va c6 thé kéo dai thoi gian hoat ddng sudi 4m khong khi trong lic van duy tri nhiét do

trong phong.

Trong may diéu hoa khdng khi theo khia canh thir sdu cia sang ché, khi ché do
tu dong tao thé tich dong khong khi duogc lua chon, s€ cé khoang dé giam thé tich
dong khong khi; cu thé, s& cé khoang giam tdc d6 quay cia quat trong phong: Do do,
ché d6 tu dong tao thé tich dong khong khi thich hop cho viéc diéu khién ngin déng

biang kém theo viéc didu khién giam tdc d6 quay ciia quat trong phong.

Tfong méy diéu hoa khéng khi theo khia canh thir bay cua séng ché, c6 thé
thuc hién lam tan bang d6i v6i bd trao ddi nhiét ngoai trdi chi bang khong khi bén
ngoai, ma khong cln st dung nhiét d khi xa ciia may nén; do dd, khi so vdi loai may
diéu hoa khong khi thuc hién 1am tan bang ding khi néng, thi c6 thé sir dung cac chi
tiét nho hon va ¢ thé cét giam chi phi.

Trong méy diéu hoa khong khi theo khia canh thir tdm cta sang ché, nho viée
han ché hoat dong cua méy nén theo nhiét d6 khoéng khi bén ngoai, c6 thé ngin chin

viéc dong bang ctia bg bay hoi.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so d khéi thé hién méay diéu hoa khong khi theo phuong an thir nhat

ctia sang ché;
Fig.2 12 hinh v& phéi canh thé hién cuc trong phong;
Fig.3 la so d6 khéi didu khién ctia may diéu hoa khong khi;
Fig.4 12 luu db didu khién ngan déng bang; va
Fig.5 14 luu d6 diéu khién ngin déng bing ctia méay diéu hoa khong khi theo

phuong an thi hai ctia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché
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Céc phuong 4n clia sang ché s€ dugc mé ta & phén dudi day cung véi cac hinh
v€ kém theo. Cic phuong an sau ddy la cac vi du cu thé cta sdng ché, va khong gidi

han pham vi k¥ thuét ciia sang ché.
Phuong 4n thit nhat
(1) Két cAu ctia may diéu hoa khong khi 1

Fig.1 1a so dd khéi thé hién méy diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n thir nhét
cla sang ché. Trén Fig.1, may diéu hoa khong khi 1 13 thiét bi lam lanh ¢ kha ning
hoat dong lam mat khong khi va hoat dong susi 4m khong khi, va dugc trang bi cuc
trong phong 2, cuc ngoai trdi 3, dudng 6ng nbi moi chit lam lanh dang long 7 va
duong 6ng nbi mdi chét lam lanh dang khi 9 & ndi cuc trong phong 2 va cuc ngoai
troi 3, R32, 1a m6t moi chét 1am lanh, duoc bit kin trong mach mdi chét lam lanh cua
méy diéu hoa khéng khi 1.

(1-1) Cyc trong phong 2

Fig.2 la hinh v& phdi canh thé hién cuc trong phong 2. Trén Fig.1 va Fig.2, cuc
trong phong 2 c6 b trao dbi nhiét trong phong 11 va quat trong phong 35. Ngoai ra,
bd didu khién tir xa (sau day dugc goi la didu khién tir xa 52) hoat ddng cung vdi cuc
trong phong 2. Diéu khién tir xa 52 s& didu khién méay didu hoa khong khi 1 bing cach
lién lac v6i bo diéu khién lip sin trong cuc trong phong 2 va cuc ngoai troi 3 theo
thao tac bdi ngudi dung.

(1-1-1) Bb trao dbi nhiét trong phong 11

B§ trao ddi nhiét trong phong 11 1a bg trao ddi nhiét dang canh tan nhiét-va-
éng thudc loai canh tan nhi€t ngang, dugc tao két cAu boi éng truyén nhiét va cac canh
tan nhiét. Trong cong doan lam mat khong khi, bg trao ddi nhiét trong phong 11 thuc
hién chirc ning 1a bd bay hoi clia moi chit 1am lanh dé lam mat khong khi trong
phong, va trong cong doan sudi 4m khong khi, né thue hién chirc nang 1a bd ngung tu

mdi chét 1am lanh d& gia nhiét khong khi trong phong.

Bo trao ddi nhiét trong phong 11 khong bi giéi han & bo trao dbi nhiét dang
canh tan nhiét-vé.—éng thudc loai canh tan nhiét ngang, va cling c6 thé 1a loai b trao
ddi nhiét khac.

(1-1-2) Quat trong phong 35
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Quat trong phong 35 1 quat thdi ngang. Quat trong phong 35 ¢4 quat 35a va bd
dong co quat trong phong 35b khién cho quat 35a quay. Quat 35a ¢6 dang hinh tru dai
va manh sir dung vét liéu nhya nhu nhua AS, va duge bd tri sao cho dudng tdm doc

nim theo phuong ngang.

Nho hoat ddng ctia quat trong phong 35, cuc trong phong 2 hit khdng khi trong
phong tir phia bé mit trudc dén phén bén trong, va sau khi trao ddi nhiét véi moi chit
lam lanh & bo trao dbi nhiét trong phong 11, cép khong khi thu duoc vao trong phong
lam khong khi cép. Ngoai ra, quat trong phong 35 ¢6 thé thay doi thé tich dong khong
khi ctia khong khi duoc clp t6i bd trao dbi nhiét trong phong 11 trong khoang thé tich
dong khong khi quy dinh.

(1-2) Cuc ngoai troi 3

Trén Fig.1, cuc ngoai troi 3 chu yéu c6 may nén 13, van chuyén mach bén nga
15, b6 trao ddi nhiét ngoai tryi 17, van tiét luu 19, va b tich 21. Ngoai ra, cuc ngoai

troi 3 ¢ quat bén ngoai 55.
(1-2-1) May nén 13

May nén 13 14 miy nén hanh trinh thay d6i, tbc d6 quay cta né duoc diéu
khién boi by bién tin. Theo phuong an nay, chi c6 mft may nén 13, nhung khéng bi
giéi han & két cdu nay; cling ¢ thé ndi hai hodc nhiéu may nén song song phi hop sb

luong cuc trong phong 2 dwoc ndi véi nhau, v.v..
(1-2-2) Van chuyén mach bén nga 15

Van chuyén mach bdn nga 15 1a van dé chuyén mach hudng ctia dong méi chét
lam lanh. Trong cong doan lam mat khdng khi, van chuyén mach bdn nga 15 ndi phia
X4 cla mdy nén 13 va phia khi ctia bd trao ddi nhiét ngoai troi 17, va con néi phia hat
clia may nén 13 (cu thé, b6 tich 21) va phia dudng dng ndi moi chat lam lanh dang khi
9‘(dl‘mg cho trang thai cong doan lam mét khdng khi, xem dudng nét lién cta van
chuyén mach bdn ngé 15 trén Fig.1). Két qué 1a, b trao ddi nhiét ngoai troi 17 thuc
hién chirc néng 1a bd ngung tu ctia moi chét 1am lanh, va bd trao ddi nhiét trong phong
11 thyc hién chtrc ndng la bo bay hoi cﬁa moi chét lam lanh.

Trong coéng doan sudi 4m khéng khi, van chuyén mach bdn nga 15 nbi phia x4
clia may nén 13 va phia dudng 6ng ndi méi chét lam lanh dang khi 9, va con ndi phia

hit clia may nén 13 va phia khi ctia b trao ddi nhiét ngoai troi 17 (ding cho trang thai
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hoat dong sudi 4m khong khi, xem dudng nét dut ctia van chuyén mach bdn nga 15
trén Fig.1). Két qua 13, bd trao dbi nhiét trong phong 11 thuc hién chirc ning 13 bd
ngung tu clia moi chét lam lanh, va bo trao dbi nhiét ngoai troi 17 thuc hién chirc nang
12 b6 bay hoi clia m6i chét 1am lanh.
(1-2-3) B trao d6i nhiét ngoai trdi 17

Bo trao dbi nhiét ngoai troi 17 1a bd trao dbi nhiét kidu canh tan nhiét-va-éng
thudc loai canh tan nhiét ngang. Bo trao dbi nhiét ngoai troi 17 thuc hién chic ning la
bd ngung tu cia moi chit lam lanh trong ¢ong doan lam mat khong khi, va thuc hién
chitc ning 13 bd bay hoi clia moi chit lam lanh trong cong doan sudi 4m khong khi.
Phia khi ctia b trao dbi nhiét ngoai trdi 17 duoc ndi voéi van chuyén mach bén nga 15,

va phia long ctia b trao dbi nhiét ngoai troi 17 duoc néi véi van tiét luu 19.
(1-2-4) Van tiét luu 19

Van tiét luu 19 diéu chinh ap suat va/hodc luu lugng, v.v., ctia mdi chit lam
lanh chiy bén trong mach mdi chét lam lanh. Van tiét luu 19 duoc bé tri & phia ding
sau bd trao dbi nhiét ngoai tro1 17 theo hudng chdy cia moi chét 1am lanh trong mach

mdi chét lam lanh trong cong doan lam mat khong khi.
(1-2-5) Quat bén ngoai 55

Quat bén ngoai 55 thdi khéng khi bén ngoai dwoc hut vao bd trao ddi nhiét
ngoai trdi 17, va 1am cho nhiét duoc trao d6i véi méi chét 1am lanh. Quat bén ngoai
55 ¢4 thé thay dbi thé tich dong khong khi khi thdi khong khi vao b trao ddi nhiét
ngoai troi 17. Quat bén ngoai 55 1a quat ¢6 canh, v.v., va duge dan dong boi dong co

c4u thanh nén dong co quat DC, v.v..
(1-3) B6 diéu khién 50

Fig.3 1a so db khdi diéu khién ctia may didu hoa khong khi 1. Trén Fig.3, dua
trén céc tin hiéu lénh tir diéu khién tir xa 52, bo diéu khién 50 diéu khién tin s& vén
hanh may nén 13, hoat d6ng chuyén mach cta van chuyén mach bdn nga 15, d6 mo
clia van tiét luu 19, chuyén dong quay cua by dong co quat trong phong 35b, va

chuyén dong quay ctia déng co dan dong c¢6 canh diéu chinh hudng gi6 62.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bd didu khién 50 c6 bd didu khidn trong phong
50a dugc lap sén trong cuc trong phong 2 va bd diéu khién bén ngoai 50b duoc lap

san trong cuc ngoai troi 3. Cac tin hidu hong ngoai dugc truyén va nhan gifta bo di€u
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khién trong phong 50a va diéu khién tir xa 52. Viée truyén va thu cdc tin hidu duoc

thuc hién qua day gitra bo diéu khién trong phong 50a va bd didu khién bén ngoai 50b.

Bo chuyén mach hoat dong 22, bd chuyén mach thay ddi hoat dong 24, bd
chuyén mach thiét dat nhiét do 26, va bo chuyén mach diéu chinh huong gi6 61 dugc

trang bi trén didu khién tir xa 52.

B6 chuyén mach hoat dong 22 luan phién chuyén mach gitra trang thai hoat
dong va dung cua may diéu hoa khong khi 1 mdi khi duogc van hanh. M3i 1an duoc
van hanh, thi b chuyén mach thay déi hoat dong 24 s& chuyén mach theo thi tw Tu
dong — Lam mat khong khi — Khir &m — Sudi 4m khong khi. Nhiét do thiét dat ting
1én mdi lan khi bo chuyén mach thiét d4t nhiét d6 26 duge nhin theo chidu ting, va
nhiét d¢ thiét dit giam di mdi 14n khi bd chuyén mach thiét dit 26 dugc nhin theo
chidu giam.

Ngoai ra, mdi 14n bd chuyén mach didu chinh hudéng gié 61 duge van hanh, thi
bo diéu khién 50 (bd diéu khién trong phong 50a) s& didu khién dong co din déng co
canh diéu chinh huéng gié 62, va ludi didu chinh huéng gié 63 duoc chuyén mach
ludn phién gitta vi tri lac lu theo chiéu thang ding va ¢ dinh & vi trf mong mudn
(xem Fig.2).

(1-4) Céc loai cam bién

B cam bién nhiét d6 42 ctia b6 trao ddi nhiét ngoai troi, bd cam bién nhiét d6
trong phong 44, bd cam bién nhiét d6 ctia ng xa 46, va bd cam bién nhiét do khong
khi bén ngoai 48 duge trang bi trong may diéu hoa khéng khi 1, mdi cam bién nay déu
duoc cdu thanh tir nhiét dién tré. B cim bién nhiét d6 42 cta bé trao déi nhiét ngoai
trdi duge gin vao bd trao dbi nhiét ngoai trdi 17, va phét hién nhiét d6 ctia moi chét
1am lanh chay trong khu vuc quy dinh ctia bo trao dbi nhiét ngoai troi 17. BO cam bién
nhiét do trong phong 44 duoc gin vao cdng hut ca cuc trong phong 2, va phat hién
nhiét do khong khi trong phong. Bd cam bién nhiét d6 ctia dng xa 46 duoc gin vao
6ng x4 mdi chét 1am lanh ctia bd trao d6i nhiét ngoai troi 17 thye hién chirc nang 1a bo
bay hoi trong c6ng doan sudi 4m khong khi, va phat hién nhiét do ctua 6ng x4 moi chét
lam lanh. B6 cam bién nhiét do khong khi bén ngoai 48 phat hién nhiét d mdi trudng
clia cuc ngoai troi 3. Ngoai ra, dua trén cic gia tri do clia cdc bd cam bién nhiét do

nay, bo di€u khién 50 s& dicu khién hoat ddng ctia may diéu hoa khong khi 1.

(2) Hoat dong cua rhéy diéu hoa khong khi 1
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Trong may diéu hoa khéng khi 1, bang céach sir dung van chuyén mach bén nga
15, c6 thé chuyén mach hoat déng tudn hoan ctia méi chét lam lanh ddi véi mot chu
ky tudn hoan trong céng doan lam mat khong khi hodc chu ky tudn hoan trong cong

doan sudi 4m khong khi.
(2-1) Hoat dong lam mat khong khi

Trong qua trinh hoat dong diéu hoa khong khi, van chuyén mach bbn nga 15
dugc thiét dgt & trang théi thi nhdt (dudng nét lién trén Fig.1). Sau d6, & trang thai
nay, khi bd diéu khién 50 van hanh may nén 13, thi chu ky 1am lanh nén hoi dugc
thuc hién trong d6 bd trao d6i nhiét ngoai troi 17 s€ tr¢ thanh bo ngung ty, va bg trao
d6i nhiét trong phong 11 s& trd thanh bo bay hoi.

Mbi chit lam lanh ap sudt cao duge x4 ra khoi may nén 13 s& trao d6i nhiét véi
khong khi bén ngoai nhd bd trao dbi nhiét ngoai trdi 17 va duge ngung tu. Moi chét
lam lanh thoat ra khoi bd trao d6i nhiét ngoai troi 17 duge khir 4p khi di qua van tiét
lwu 19, va sau d6 trao ddi nhiét véi khdng khi trong phong qua bd trao dbi nhiét trong
phong 11 va dugc bay hoi. Tai thoi diém nay, khong khi s€ dugc lam mat bdi bd trao
d6i nhiét trong phbhg 11, va khong khi da lam mat duoc lha vao trong phong tir 15
thong nho quat trong phong 35. Mbi chét lam lanh thoat ra khoi bo trao dbi nhiét trong

phong 11 s& dugc hut vao may nén 13 va dugc nén.
(2-2) Hoat d6ng sudi 4m khong khi

Trong hoat dong sudi 4m khong khi, van chuyén mach bdn nga 15 dugc thiét
ddt ¢ trang thai thir hai (duong nét dut trén Fig.1). Ngoai ra, & trang thai ne‘ly; khi bo
diéu khién 50 van hanh mdy nén 13, thi chu ky lam lanh nén hoi dugc thuc hién, trong
d6 bd trao ddi nhiét ngoai tro1 17 s€ trd thanh bd bay hoi va bd trao dbi nhiét trong
phong 11 s& tr& thanh bd ngung tu.

Moéi chét lam lanh ap sudt cao duoc x4 ra khoi may nén 13 s€ trao d6i nhiét véi
khong khi trong phong qua bd trao dbi nhiét trong phong 11 va dugce ngung tyu. Tai
thoi diém nay, khong khi s& duoc gia nhiét nhd bd trao ddi nhiét trong phong 11, va
kh(‘)ngrkhi da gia nhiét s& dugc lua vao trong phong tir 16 thong nhd quat trong phong
35. Moi chit lam lahh d3 ngung ty, sau khi duge khir 4p khi da di qua van tiét luu 19,
s& trao ddi nhiét voi khong khi bén ngoai qua bd trao ddi nhiét ngoai troi 17, va duqc.
bay hoi. M6i chét 1am lanh ma thoat ra khoi bd trao ddi nhiét ngoai troi 17 s€ duoc hat

vao may nén 13 va dugc nén.
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(3) Piéu khién ngan dong bang

Thong thuong, trong cong doan sudi dm khong khi, hoat dong lam tan bang
duoc thuc hién & mdi thoi diém hoat dong quy dinh, nhung trong méay diéu hoa khong
khi 1 theo phuong 4n ndy, bang cach thuc hién su diéu khién ngan déng béang, s€ tranh
dugc hoat dong lam tan bang nay. Hoat ddng nay s& dugc md ta dudi ddy cung véi luu
dd.

Fig.4 1a luu d6 didu khién ngin déng bing. Trén Fig.4, & budc S1, bo didu
khién 50 x4c dinh dwgc lidu c6 1énh hoat dong sudi Am khong khi hay khong. Vi du,
khi nguoi dung bat dién bd chuyén mach hoat dong 22 cta diéu khién tir xa 52, tin
hi¢u bat dau hoat dong s& duoc giri tir didu khién tir xa 52 cho b6 didu khién 50, va bd
diéu khién 50 nhan dugc tin hidu bit diu hoat dong nay s& xdc dinh duoc 13 hién c6
1énh hoat d6ng sudi 4m khéng khi. B diéu khidn 50 s& chuyén sang budc S2 khi xéac
dinh dugc rdng hién c6 1énh hoat dong sudi 4m khong khi, va viéc xéc dinh duoc tidp.
tuc khi xc dinh duoc 13 hién khong c6 1énh hoat dong sudi 4m khong khi.

Tiép theo, & budc S2, bd diéu khién 50 s& phét hién nhiét do khong khi bén
ngoai To nhd bd cam bién nhiét do kh@lng khi bén ngoai 48, va quy trinh chuyén sang
budc S3.

Tiép theo, & bude 83, b diéu khién 50 xde dinh duoc liéu nhiét do khong khi
bén ngoai To, la tri s6 phat hién ctia bd cam bién nhiét d6 khong khi bén ngoai 48, ¢6
thip hon nhiét d6 khong khi bén ngoai quy dinh Tos (vi du 5°C) hay khéng. Khi xac
dinh duoc ring To thip hon Tos, thi quy trinh nhdy sang budc S10, may nén 13 s&
khéng duge kich hoat, va viéc diéu khién ngin déng bang két thiic. Mt khac, khi bo
diéu khién 50 x4c dinh duogc rang To khéng thip hon Tos, thi quy trinh chuyén sang
bude S4. |

Tiép theo, & budc S4, bd didu khién 50 kich hoat mday nén 13, va quy trinh
chuyén sang budc S5. O bude S5, bd didu khién 50 phat hién dugc nhiét do ctia khu
vuc quy dinh ctia bd trao d6i nhiét ngoai troi 17 qua bd cam bién nhiét d6 42 cia bd
trao d6i nhiét ngoai tro.

Tiép theo, & budc S6, bo didu khién 50 d4nh gid nhiét d6 bay hoi Te cia méi
chit 1am lanh tir tri s6 phat hién ctia bd cam bién nhiét d6 42 cua bd trao ddi nhiét

ngoai trdd, va quy trinh chuyén sang bude S7.
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Tiép theo, & budce S7, bd didu khién 50 xéc dinh dugc liéu nhidt d6 bay hoi Te
c6 giam xubng thap hon gia tri ngudng Tsl (vi du 4°C) hay khong, va khi x4c dinh
duoc rang Te thap hon Tsl, thi quy trinh chuyén sang budc S8, va khi x4c dinh duoge
rang Te khong thip hon Ts1, thi quy trinh quay tré lai bude S5.

Tiép theo, & budce S8, b didu khién 50 thuc hién hoat dong didu khidn trugt
méy nén 13. Nho nhiét do bay hoi Te ctia mbi chit 1am lanh cta bd trao dbi nhiét
ngoai trdi 17 thap hon gia tri ngudng Ts1, nén tin sé vin hanh may nén 13 dugc duy
tri & trang thai hién thoi va bing sé tao thanh trén bd trao dbi nhiét ngoai troi 17; do
d6, dé tranh xuét hién bang, can tang ap suét bay hoi. Do d6, hoat dong diéu khién

trugt may nén 13 duoc thue hién.

Tham chi trong qua trinh didu khién truot mdy nén 13, hoat dong danh gia
nhiét d§ bay hoi Te tir trj s6 phat hién ctia bd cam bién nhiét d§ 42 ctia bd trao ddi
nhiét ngoai troi, va hoat dong phét hién nhiét d khong khi bén ngoai To qua bd cam
bién nhiét d6 khong khi bén ngoai 48 s& tiép tuc.

Tiép theo, & budce S9, bo didu khién 50 x4c dinh dugc liéu nhiét do bay hoi Te
da gidm xuéng thép hon gié tri ngudng Ts2 (vi du 2°C) hay chua, hoic liéu nhiét do
khéng khi bén ngoai To di giam xudng thip hon nhiét do khong khi bén ngoai quy
dinh Tos (vi du 5°C) hay chua, va khi xac dinh duoc réng hoac Te thép hon Ts2 hodc
To thép hon Tos duogc thiét dit, thi quy trinh chuyén sang buéc S10 va may nén 13

dugc dung lai.

Mit khac, khi x4c dinh dugc riang Te khong thip hon Ts2 ma To cling khong
thip hon Tos duoc thiét dat, thi quy trinh quay tr¢ lai budce S5.

Nhu d& mé ta & trén, khi nhiét d6 khong khi bén ngoai To thép hon nhiét d6
khoéng khi bén ngoai quy dinh Tos (vi du 5°C), thi sw déng bing ngay 1ap tic bét ddu
voi b6 trao dbi nhiét ngoai trdi 17; do d6, b didu khidn 50 chua bét diu hoat dong
sudi Am khong khi. Ngoai ra, thdm chi khi hoat ddng sudi 4m khong khi dugc bat dau
khi nhidt d6 khong khi bén ngoai To cao hon hofic bang To, thi bd didu khién 50 s&
thyc hién viéc diéu khién trugt may nén 13 néu nhiét do bay hoi Te tré nén thip hon
gia tri ngudng Tsl (vi du 4°C), va s& ngin chin dugc viéc déng bang ciia bd trao ddi
nhiét ngoai trdi 17. Ngoai ra, trong qué trinh didu khién truot néu trén, khi nhiét d6
bay hoi Te giam x_uéng thép hon gia tri ngudng Ts2 (vi du 2°C), hodc khi nhiét do
khong khi bén ngoai To giam xubng thip hon nhiét do khoéng khi bén ngoai quy dinh
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Tos, thi bd diéu khién 50 s& dirng mdy nén 13 va ngén nglra viéc déng bang cia bd

trao dbi nhiét ngoai trdi 17.
(4) Cac dac diém
(4-1)

Trong méy diéu hoa khong khi 1, bing céch dénh gia thoi didm ma tai do6 su
déng bang co kha ning xuét hién tir nhiét 6 bay hoi Te clia mdi chét 1am lanh (hoac
nhiét d6 dau ra cia bd bay hot), c6 thé ngén chédn dugc viéc dong bang béng cach thuc

hién vigc trugt hodc diing may nén 13.
(4-2)

Trong may diéu hoa khong khi 1, bing cach danh gia nhiét do bay hoi Te tir tri
s phét hién ctia bd cam bién nhiét d6 42 ctia bd trao ddi nhiét ngoai troi duoc gén vao
bd trao d6i nhiét ngoai trdi 17 ma noé thuc hién chitrc ning 1a bd bay hoi trong cong

doan sudi am khong khi, ¢6 thé didu chinh dwoc &p suét bay hoi mot cach thich hop.
(4-3)

Trong may diéu hoa khong khi 1, bang cach han ché hoat dong cua may nén 13
theo nhiét d§ khong khi bén ngoai To, ¢ thé ngan chdn duoc vi€c dong biang cta bd

trao ddi nhiét ngoai troi 17 ma né thue hién chirc nang 13 bd bay hoi.
Phuong &n tht hai

Viée didu khién ngén déng bing theo phuwong an thir nhéit khéng didu khién
trugt may nén 13 dya trén nhiét d6 bay hoi Te; do d6, c6 thé ngéin chan viéc ha nhiét
d6 bay hoi Te, nhung diéu nay ciing c¢6 thé khién giam hiéu suét sudi 4m khong khi,
va ha nhiét d¢ trong phong.

Dudi gée dd dé, trong qua trinh didu khién ngan déng bang ca phuong an thir
hai, bing céch giam tdc d6 quay cua quat trong phong 35 trudc khi thuc hién sy diéu
khién trugt may nén 13, thi viéc diéu khién chinh x4c nhiét d6 bay hoi Te duoc thuc
hién, va thoi gian hoat dong sudi Am khong khi duoc kéo dai trong ltc van duy tri
nhiét o trong phong. Hoat dong két hop s& duoc m6 ta dudi ddy cling véi luu dd.

(1) Piéu khién ngin déng béng

Fig.5 la luu d@b diéu khién ngan déng bang. Trén Fig.5, & bude S11, bo didu

khién 50 xac dinh dugc lidu c6 1énh hoat dong sudi 4m khong khi hay khong. Vi du,
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khi ngudi dung bat dién b chuyén mach hoat ddng 22 ctia diéu khién tr xa 52, thi tin
hiéu bit ddu hoat dong duoc giri tir didu khién tir xa 52 cho bd didu khién 50, va bo
didu khién 50 nhén tin hidu bit diu hoat dong xac dinh dugc ring ¢6 lénh hoat dong
sudi 4m khong khi. Khi by diéu khién 50 xac dinh duoc ring hién c6 lénh hoat dong
sudi 4am khong khi, thi quy trinh chuyén sang budc S12, va khi x4c dinh duoc ring
hién khong c6 1€nh hoat dong sudi 4m khong khi, thi viéc xac dinh tiép tuc.

Tiép theo, & bude S12, bd didu khién 50 phat hién nhiét do khong khi bén
ngoai To qua bd cam bién nhiét d6 khong khi bén ngoai 48, va quy trinh chuyén sang
bude S13.

Tiép theo, & budce S13, b diéu khién 50 xac dinh duoc lidu nhiét d6 khong khi
bén ngoai To, 1 tri s phat hién clia by cam bién nhiét dd khong khi bén ngoai 48, da
giam xudng thip hon nhiét do khong khi bén ngoai quy dinh Tos (vi du 5°C) hay
chua. Khi x4c dinh dugc ring To thip hon Tos, thi quy trinh nhdy sang budc S22,
may nén 13 khong duoc kich hoat, va viée diéu khién ngan dong bang két thuc. Mt
khéc, khi bd diéu khién 50 x4c dinh rang To khong thdp hon Tos, thi quy trinh chuyén
sang budc S14.

Tiép theo, & budc S14, by didu khién 50 kich hoat may nén 13, va quy trinh
chuyén sang bude S15. O buée S15, bd diéu khién 50 phat hién nhiét d6 ctia khu vuc.
quy dinh ctia b trao ddi nhiét ngoai trdi 17 qua bd cam bién nhiét d6 42 clia bd trao
b1 nhiét ngoai troi.

Tiép theo, & budc S16, bd didu khién 50 danh gia nhiét d§ bay hoi Te ctia mdi
chét 1am lanh tir tri s6 phat hién ctia bd cam bién nhiét d6 42 clia bd trao ddi nhiédt
ngoai trdi, va quy trinh chuyén sang budc S17. |

Tiép theo, & bude S17, bo didu khién 50 x4c dinh duoc lidu nhiét d6 bay hoi Te
da giam xubng thép hon gid tri ngudng Tsl (twong Gng véi gid tri ngudng thir nhét
ctia khia canh th@ nhat: vi du 4°C) hay chua, va khi xac dinh duoc rﬁng Te thép hon
Tsl, thi quy trinh chuyén sang budc S18, va khi xac dinh duoc rang Te khong thip
hon Ts1, thi quy trinh quay tré lai budc S15.

Tiép theo, & budc S18, bo didu khién 50 giam bét tde dd quay cia quat trong
phong 35. Do d4 x4c dinh ring, Te thip hon Tsl & budce truée S17, nén bd diéu khidn

50 danh gi4 ring bang s& d& dang bam vio bd trao ddi nhiét ngoai trdi 17, va, trudce
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khi thyc hién viéc trugt may nén 13, gidm tde do quay cua quat trong phong 35, va
tang nhiét do bay hoi Te.

Khoang thay d6i nhiét d6 bay hoi Te lién quan dén khoang thay déi téc do
quay clia quat trong phong 35 1a thap hon khi lién quan dén khoang thay dbi tan sb
vén hanh mdy nén 13; do d6, trong qué trinh diéu khién ngin déng bing, bang cich
giam bét tbe d6 quay ciia quat trong phong 35, khoang gidm hidu suét sudi 4m khong
khi dugc ngin chin dén mirc 16n hon so véi khi giam tan sb van hanh mdy nén 13, va
c6 thé kéo dai thoi gian hoat dong sudi dm khong khi trong ltic van duy tri nhiét do
trong phong. Do d6, truée khi thuc hién viée trugt méay nén 13, thi téc d6 quay cua

quat trong phong 35 s€ dugc giam bot.

Ngoai ra, & budc S19, cho toi khi danh gia duoc réng nhiét do bay hoi Te da
giam xuéng thdp hon gia tri ngudng TsFDL (twong ing véi gid tri ngudng thir ba cua
khia canh thtt nim: vi du 3°C), thi quy trinh quay trd lai bude S18, va bd didu khién
50 giam tdc d6 quay cua quat trong phong 35 theo céc cép d6, vi du giam toc do Quay
AR theo ting cép d¢. S¢ di nhu vay 1a do, béng cach giam theo cac cép do, c6 thé thuc
hién diéu khién chinh x4c viée tang khoang nhiét d¢ bay hoi Te.

Tiép theo, & budc S20, bd diéu khién 50 thuc hién su diéu khién truot may nén
13. Do nhiét d6 bay hoi Te clia mdi chét 1am lanh cta bd trao ddi nhiét ngoai troi 17
thdp hon gia tri ngudng TsFDL, néu tn s van hanh may nén 13 dugc duy tri & trang
thai hién thoi, sy déng bang c6 thé xuat hién & bd trao dbi nhiét ngoai trdi 17; do do,
dé tranh déng bang, can ting thém &p suat bay hoi. Do d6, viéc diéu khién trugt dugc

thuc hién d6i véi may nén 13.

Cling trong qué trinh didu khién truot mdy nén 13, doat dong danh gid nhiét do
bay hoi Te tir tri s& phét hién clia bd cam bién nhiét d6 42 cta bd trao ddi nhiét ngoai
tro1 va hoat dong phat hién nhiét d6 khong khi bén ngoai To qua bd cam bién nhiét do
khong khi bén ngoai 48 s& tiép tuc.

Tiép theo, & bude S21, b didu khién 50 x4c dinh dugce liéu nhiét do bay hoi Te
d4 giam xuéng thdp hon gi4 tri ngudng Ts2 (vi du 2°C) hay chua, hogc nhiét do khong
khi bén ngoai To da giam xubng thdp hon nhiét do khong khi bén ngoai quy dinh Tos
(twong Ung véi gia tri ngudng thl'r nam ctia khia canh thtt tdm: vi du 5°C) hay chua, va
khi xac dinh duoc réng hodc Te thép hon Ts2 hoac To thép hon Tos duge thiét dat, thi

quy trinh chuyén sang budc S22 va méy nén 13 duogce ding lai.

-17-



19875

Miit khac, khi by diéu khién 50 x4c dinh ring Te khong thdp hon Ts2 ma To
cling khong thap hon Tos duoc thiét dat, thi quy trinh quay tro lai bude S15.

Nhu d& m6 ta & trén, khi nhiét do khong khi bén ngoai To thdp hon nhiét do
khong khi bén ngoai quy dinh Tos (vi du 5°C), bang ngay 1ap tirc s& tao thanh trén bd
trao d6i nhiét ngoai troi 17; do d6, b didu khién 50 chua bét dAu hoat dong sudi 4m
khong khi.

Ngoai ra, khi nhi¢t d6 khong khi bén ngoai To cao hon hoic béng Tos, thi bo
diéu khién 50 bat diu hoat dong sudi 4m khong khi, va, néu nhiét o bay hoi Te thp
hon gi4 tri ngudng Ts1 (vi du 4°C), thi n6 s& giam tdc d6 quay clia quat trong phong
35, va sé tang nhiét d¢ bay hoi Te.

Ngoai ra, néu nhiét do bay hoi Te thép hon gi4 tri ngudng TsFDL (vi du 3°C),
viée didu khién truot s& duoc thuc hién dbi véi may nén 13, va viéc dong bang ctia bd

trao d6i nhiét ngoai troi 17 dugc ngan chan.

Ngoai ra, khi trong qué trinh diéu khién truot, nhiét do bay hoi Te giam xubng
thép hon gié tri ngudng Ts2 (vi du 2°C4), hodc nhiét ¢ khong khi bén ngoai To giam
xubng thép hon nhiét do khong khi bén ngoai quy dinh Tos, thi bo diéu khién 50 s&
dimg may nén 13 va s& ngan nira dugc viéc déng bang ctia bg trao ddi nhiét ngoai troi
17.

(2) Céc dic diém ctia phuong 4n thi hai
(2-1)

Trong mdy diéu hoa khéng khi 1, khoang thay dbi nhiét d6 bay hoi Te lién
quan dén khoang thay ddi tbc do quay cua quat trong phong 35 1a thip hon khi lién
quan dén khoang thay ddi tin s van hanh may nén 13; do d6, trong qua trinh diéu
khién ngin dong bing, bing cach giam tdc d6 quay cta quat trong ph6ng 35, khoang
giam hiéu sudt sudi 4m khong khi dugc ngin chin dén mirc 16n hon so véi khi giam
tan s van hanh may nén 13, va c¢6 thé kéo dai hoat d6ng sudi 4m khong khi trong lac

van duy tri nhiét d6 trong phong.
(2-2)

Tai thoi diém nay, bang cach giam tdc do quay cua quat trong phong 35 theo
céc cap dg, c6 thé thuc hién viéc diéu khidn pham vi chinh x4c, ma & d6 nhiét do bay

hoi Te tang lén.
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(2-3)

Cu thé, & ché d6 tu dong tao thé tich dong khong khi, ddy 1a khoang giam thé
tich dong khong khi, cu thé, 1a khoang giam téc d6 quay ciia quat trong phong 35; do
6, ché d6 tu dong tao thé tich dong khéng khi nay thich hop ¢ diéu khién ngan déng

béng ciing voi viée didu khién dé giam téc do quay cua quat trong phong 35.
(2-4)

Trong may diéu hoa khong khi 1, nhd viée han ché hoat dong cua may nén 13
theo nhiét d6 khong khi bén ngoai To, ¢ thé ngdn chdn viéc ddng bang cua bd trao

ddi nhiét ngoai troi 17 thuce hién chirc nang 1a bo bay hoi.

Céc phuong 4n cai bién chung ddi voi phuong 4n th nhét va phuong an thir
hai

(1
Theo phuong 4n thir nh4t va phuong 4n thi hai, nhiét do bay hoi Te cua moi
chit lam lanh dugc danh gi4 dua trén tri s phat hién cia bd cam bién nhiét d6 42 cua

bo trao ddi nhiét ngoai trdi, nhung khong bi gi6i han & cach nay.

Vi dy, bd cam bién nhiét d6 cta dng xa 46 duoc gin vao éng xa mdi chét lam
lanh cia bo trao d6i nhiét ngoai troi 17 thyc hién chirc ndng la bd bay hoi trong céng
doan suoi 4m khéng khi va phat hién nhiét d6 ctia dng x4 moi chét 1am lanh; do d6, bd
diéu khién 50 c6 thé danh gi4 nhiét d6 ddu ra ciia bd bay hoi ctia mdi chét 1am lanh tir
tri s6 phat hién ctia bd cam bién nhiét d6 ctia dng x4 46, va, ngoai ra, danh gia nhiét do
bay hoi Te ctia méi chat 1am lanh tir gia tri danh gia do. |

Vi dy, khi d4nh gi4 duoc rang nhiét d6 ddu ra ctia bd bay hoi ctia mdi chat lam
lanh dugc danh gi tir tri s6 phat hién cia b cam bién nhiét d6 ctia dng xa 46 da giam
xudng thap hon gia tri quy dinh (twong ing voi gid tri ngudng thir hai cla khia canh
thtt nhat), thi bd didu khién 50 thuc hién viéc trrot may nén 13 véi phuong an thi

nhét, va giam tdc d6 quay cua quat trong phong 35 véi phuong an tht hai.

Ngoai ra, khi danh gid dugc rang nhiét d6 dau ra ciia bd bay hoi ctia méi chat
lam lanh duoc d4nh gia tir tri s phat hién ctia bd cam bién nhiét d6 cua dng xa 46 da
giam xudng thdp hon gia tri gid tri quy dinh néu trén (twong g voi gia tri ngudng
thr tur cla khia canh tht nam), thi bo diéu khién 50 thuc hién su trugt méy nén 13
theo phuong &n tht hai.
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2)
Khi danh gia duoc ré'lng su dong biang da xut hién & bd trao ddi nhiét ngoai
troi 17 mic du viée diéu khién ngin déng bing néu trén da duoc thuc hién, thi bd didu

khién 50 ciing c6 thé thuc hién hoat dong lam tan béng.

Trong méy diéu hoa khong khi 1 cla cac phuong 4n cai bién nay, viéc lam tan
bang ciia bd trao dbi nhiét ngoai troi 17 duoc thuc hién chi nho khong khi bén ngoai,
ma khong cén sir dung nhiét d6 khi x& cua méy nén 13. Két qua 13, khi so vdi loai may
diéu hoa khong khi ma né thuc hién su 1am tan bing dung khi néng, thi ¢ thé str dung

céc chi tiét nho hon va c6 thé cit giam chi phi.
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YEU CAUBAO HO

1. Méy diéu hoa khong khi (1) trong d6 may nén (13), bd trao ddi nhiét ngoai troi
(17), van tiét luu (19), va bd trao dbi nhiét trong phong (11) duoc néi theo thir tu niy
dé tao két cAu mach mdi chit 1am lanh, va hiéu suét sudi Am khong khi khi b trao dbi
nhiét trong phong (11) thuc hién chirc ning 1a bd ngung tu thip hon hoic bing hiéu
sudt lam mat khong khi khi bo trao d6i nhiét trong phong (11) thuc hién chirc ning la
bd bay hoi, trong d6 may diéu hoa khéﬁg khi (1) bao gdm:

quat trong phong (35) dé thdi khong khi 16n b trao ddi nhiét trong phong (11);

b6 diéu khién (50) dé diéu khién tan s van hanh may nén (13); va

khi danh gia duoc ring nhiét d6 bay hoi ctia mdi chat lam lanh tai thei diém ma
bd trao ddi nhiét ngoai troi (17) dang thuc hién chire ning 1a b bay hoi thip hon gia
tri ngudng thir nhét, hodc khi danh gid duogc rr?lng nhiét d6 dau ra cta bd bay hoi cta
moi chat 1am lanh tai thoi diém ma bd trao dbi nhiét ngoai trdi (17) dang thue hién
chirc néng 13 bd bay hoi thap hon gi4 tri ngudng thi hai, thi bd diéu khién (50) thuc
hién diéu khién ngén dong bang dé thuc hién trugt hodc dirng may nén (13),

bo diéu khién (50), trong qué trinh diéu khién ngén dong bing, giam tée do
quay cia quat trong phong (35) truée khi thuc hién truot hodc dimg may nén (13),
trong do

b6 didu khién (50) s& giam tbc do quay cla quat trong phong (35) theo cac cip
d6 cho téi khi danh gid duoc réng nhiét do bay hoi dd giam Xuéng thép hon gia tri
ngudng thir ba, hodc cho t&i khi danh gié duoc réng nhiét d6 du ra cia bd bay hoi da

gidm xudng thap hon gia tri ngudng thi tu.

2. Méy diéu hoa khéng khi (1) theo diém 1, trong d6 may diéu hoa nay con bao gbm
bd cam bién nhiét do ngoai troi (42) duoc gén vao bd trao ddi nhiét ngoai troi (17), bod
cam bién nhiét dd ngoai troi (42) phat hién nhiét d6 ctia khu vuc quy dinh ciia bd trao
d6i nhiét ngoai troi (17); va-

b6 diu khién (50) d4nh gi4 nhiét do bay hoi tir tri s6 phét hién ctia by cam bién
nhiét d§ ngoai troi (42).

3. May diéu hoa khong khi (1) theo diém 1, trong d6 may diéu hoa nay con bao gbm
bd cam bién nhiét do cta 6ng xa (46) duoc gén vao 6ng x4 moi chit lam lanh cta bo

trao ddi nhiét ngoai troi (17) dé thuc hién chic nang la by bay hoi trong c6ng doan
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sudi 4m khong khi, bd cam bién nhiét d6 ciia dng xa (46) phat hién nhiét do cta éng
x4 méi chit 1am lanh; va
b diéu khién (50) dénh gia nhiét d6 ddu ra ctia bd bay hoi tir tri sé phat hién

cuia bd cam bicn nhiét do cua ong xa (46).

4. May diéu hoa khong khi (1) theo diém 1, trong d6:
bo diéu khién (50) giam téc do quay ctia quat trong phong (35) khi ché do tu
dong tao thé tich dong khong khi ma nhd d6 viée thiét dat thé tich dong khong khi

duoc thuc hién tu déng duoc Iwa chon.

5. May diéu hoa khéng khi (1) theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong dé
bo didu khién (50) s& xé4c dinh tir nhiét d6 bay hoi hodc nhiét d6 dau ra cta bo
bay hoi liéu bo trao d6i nhiét ngoai troi (17) da bi dong bang hay chua, va khi xac
dinh dugc ring b trao dbi nhiét ngoai trdsi (17) d bi dong bing, thi b trao dbi nhiét
ngodi trdi (17) duge 1am tan biang bang cach chi sur dung khong khi bén ngoai ma.

khong cin str dung nhiét d6 khi x4 ctia may nén (13).

6. May diéu hoa khong khi (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6
may diéu hoa nay con bao gdm bd cam bién nhiét d6 khong khi bén ngoai (48) dé phat
hién nhiét d6 khi quyén cta vi tri ma tai d6 bo trao ddi nhiét ngoai troi (17) duoc lép;
va

bo didu khién (50) dimg méy nén (13) khi tri s§ phat hién cia bdo cam bién
nhiét d§ khong khi bén ngoai (48) giam xubng thip hon gia tri ngudng thr nam.
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