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(57) Sang ché& dé cap dén quy trinh epime hda sacarit trong vi thiét bi chita mang

lu6i cac kénh c6 kich c& micromet v6i su ¢6 mat cua chat xidc tdc chda

molypden. Sang ché& con dé cap dén vi thiét bi chita mang luéi céc kénh c6 kich

cd micromet dugc st dung trong phan dng epime hda sacarit va oligome héa

sacarit da epime hda, t6t hon 1a thanh cadc manno-oligosacarit.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén quy trinh epime hoa va/hodc oligome hoa céc sacarit, tot
hon 1a dé diéu ché manoza, va/hoac manno-oligome, bang cach st dung vi thiét bi

chira mang ludi cac kénh c6 kich c& micromet.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Dé cai thién lién tuc doi séng vat chit ctia mot luong 16n nguoi déan, can thiét
phai dat duogc nhidu thanh tyu hon bang cac ngudn luc it hon. Vi viy, c6 xu huéng
nhdm x4y dung va san xudt cac san phim c6 quy md nhé hon do mong muén dat
hiéu qua vé kich thudc. Gan day nhét, cac nha khoa hoc da nghién ctru rang khong
chi c6 cac thiét bi dién tlr, ma c4c thiét bi co hoc, ¢6 thé duge thu nho lai va duoc
san xuit theo mé, hira hen céac loi ich di véi co hoc toan cau giéng nhu cong nghé

mach tich hop da mang lai cho dién tir toan cau.

Céac phan ung epime hoda sacarit dugc biét dén rét r5 va dic biét duoc biét
dén 1a glucoza c6 thé dugc epime hoa dé tao ra hdn hop cén bang glucoza va
manoza bang chét xtc tic molypden. Tai liéu tham khao gén day nhét vé phan tng
nay 1a do V. Bilik trong Chem. Zvesti, 26, 183-186 (1972) ddng thoi patent My s6
4,029,878 cong bd ngay 14 thang 6 nim 1977, mod ta quy trinh st dung phan tng
xtc tac. Vi du vé cac chit xuc tac molypden dugc dua ra trong patent My 56
4,029,878 bao gdbm axit molypdic, cac axit isopolymolypdic, cic axit
heteropolymolypdic va céc mudi axit nhu natri phosphomolypdat va axit
silicomolypdic. Sang ché nay ciing mo ta kha ning st dung nhya trao d6i anion 1am

chét xtc tac, trong d6 cac ion hydroxyl dugc thay thé boi cac ion molypdat.

Patent Nhat Ban sb JP 55076894 mo ta viéc st dung molypdat duoc giit cd
dinh trén céc sgi trao ddi anion. Khi hoat tinh cta lién hop molypdat-sgi trao dbi

anion giam bot, qué trinh epime hoéa bi dung lai va chét xtc tac da ding hét duoc
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ngam chiét bang kiém. Viéc co dinh axit molypdic trén soi trao doi anion ban dau

dam bao su hoat dong cia lién hgp molypdat-sgi trao d6i anion.

Patent chau Au sb EP 0 400 641 B1 ciing mo ta viéc sir dung nhua trao doi
anion duoc trao dbi molypdat dbi véi cac muc dich epime hoa. Trong sang ché nay,
cac thong sb hoat dong dugc chon theo cach sao cho mot lugng t6i thidu molypden

da lién két bi chiét ra trong sudt qua trinh epime héa.
EP 0 710 501 md ta su tai sinh chét xac tic ctia chit xiic tic mang molypden.

Kockritz mé ta trong 4n phdm Applied Catalysis A: General 334 (2008) trang
112-118, sy chuyén vi glucoza thanh manoza dugc xuc tac bang cac chét xuc tac

molypden c6 nén polyme trong pha 1éng.

Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sé JP 4-368347, cong bd ngay 21
thang 12 nam 1992, md ta viéc st dung chét xuc tic ¢6 nén trén nhya trao ddi anion

¢o cac 10 16n, ¢6 tinh bazo manh.

Noi chung, nhiing loi ich cua cac hé théng thu nhé da dugc cong nhdn nhung
van can phai phét trién hon nita viéc str dung cac hé théng nay trong cc phan ung

epime hoa va/hodc oligome hoa cic sacarit.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché dé cip dén quy trinh epime hoa sacarit, trong d6 dung dich nuéc
chtra sacarit dugc cap vao vi thi€t bi chira mang ludi cac kénh c6 kich c& micromet

va dugc tiép xuc véi chat xuc tac chira molypden.

Hon nita, chit xac tac chira molypden dugc cung cép trong dung dich nudc

hodc dugc mang trén chat mang vo co hodc hitu co.

Sang ché dé cap dén quy trinh diéu ché dung dich chira manoza, lam giau

manoza va oligome hoa cac dung dich chira manoza thanh cidc manno-oligosacarit.
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Sang ché ciling dé cdp dén viéc st dung vi thiét bi chira mang ludi cac kénh

c6 kich c¢& micromet dé epime hoa céc sacarit.

Sang ché cling dé¢ cdp dén kénh co6 kich ¢& micromet cta vi thi€t bi chira
mang ludi cac kénh c6 kich ¢ micromet va cac kénh nay dugc bao phu bang chét

xuc tac chira molypden.

Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén chét xuc tac chira molypden dugc mang
trén chit mang phtt hop dé 4p dung trong vi thiét bi chira céc kénh c6 kich c&

micromet.

Cudi cung, sang ché d€ cép dén viéc sit dung cac manno-oligosacarit da di€u

ché trude dé trong vi¢e chan nudi gia suc.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cép dén quy trinh dé epime hoa sacarit trong d6 dung dich nuée
chua sacarit dugc cip vao vi thiét bi chira cac kénh c¢6 kich ¢& micromet va duoc
tiép xuc véi chét xuc tac chira molypden. Su tiép xUc xay ra trong vi thiét bi chira
mang ludi cac kénh c6 kich ¢& micromet. Tt hon, vi thiét bi 14 thiét bi phan tng
cuc nhé bao gdm mang lué6i céc kénh c6 kich ¢& micromet dugc khéc an mon thanh

nén ran.

Sacarit (= chét phan tng hodc vat liéu cung cép cho quy trinh) trong phan
rng epime hoa chira it nhit mot aldoza hodc twong tu aldoza. Aldoza la carbohydrat
chtra nhom aldehyt. Aldoza véi 4 cacbon thi dugc goi 1a tetroza, véi 5 cacbon thi
duoc goi 1a pentoza, v4i 6 cacbon thi dugce goi 1a hexoza, vé1 7 cacbon la heptoza,
v.v.. Céc tetroza gom cé erytroza va threoza. Cac pentoza bao gdm riboza,
arabinoza, xyloza va lyxoza. Cac hexoza chira alloza, altroza, glucoza, manoza,
guloza, idoza, galactoza va taloza. Médc du cac hexoza la nhom, ddc bi€t glucoza, c6
thé 1a quan trong nhét, cac epime pentoza, riboza va arabinoza cling rdt quan trong
trong Quy trinh thue hién sang ché. Mot nhém céc chét twong tu aldoza bao gém cac

n-deoxy-aldoza nhu 13 rhamnoza, 6-deoxy-glucoza, 4-deoxy-lyxoza, 5-deoxy-
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arabinoza, 4-deoxy-manoza va 5-deoxy-taloza. Mot nhom céc chét twong tu aldoza
khac gém cO cac aldoza este va ketal, nhu la glucoza-6-axetat, manoza-5,6-
dibutyrat, 4,6-O-etylen-manoza va cac chét tuong tu. Mot nhom khac nita 1a cac
aldoza cnia axit uronic, nhu 14 axit alduronic,vi du axit glucuronic, axit mannuronic,
axit galacturonic va cac chit twong tw. Cdc nhém khac nita clia cac chit tuong tu
aldoza 1a cac 6-deoxy-6-amino-aldoza, 4,5 hodc 6-O-alkyl aldoza va 4-, 5- hodc 6-

deoxy haloaldoza. Tét hon, sacarit 1a glucoza.

Nong d6 clia sacarit khong quan trong trong qua trinh thuc hién sang ché,
mic du khi xem xét thuc tién, d6 1a mot thuan loi dé co duoc cac dung dich c6 dac
nhit co thé, phu hop véi céc yéu clu vé do nhot. Dung dich sacarit dugc cép vao vi
thiét bi gém nhiéu kénh c6 kich ¢& micromet, bao g6m 10 dén 90% theo trong
lugng chét kho, tot hon 1a tir 15% dén 80% theo trong lugng, tot hon nita 13 tir 40%
dén 70% theo trong lwong chit kho, tot hon nhat 1a 50% dén 60%. Dung dich sacarit
cling ¢6 thé duoc ding & mitc 35%, 45% va 55%, 65% va 75% theo trong luong
chat kho.

Do pH ma tai d6 phan Gng epime hoa dat hiéu qua co thé c6 anh hudng dén
d6 hoat dong va do 4n dinh cua chét xtc tac chira molypden va nam trong khoang tur
0,1 dén 8,0, trong khoéang tir 0,5 dén 7, tét hon 14 trong khoang tir 0,5 dén 6, trong
khoang tir 1 dén 4, tbt hon nita 1a trong khoang tir 1 dén 3.

Phan Ung epime hoa thuong duoc thuc hién ¢ nhiét do nim trong khoéang tir
40°C dén 250°C, tbt hon l1a tir 60 dén 180°C, tét hon nita la tir 70 dén 150°C. Su
epime hda hiéu qua cling co thé dat dugc & nhiét do nam trong khoang tir 100 dén

120°C.

Thoi gian ma phan ing epime hoa xay ra sé kha bién ddi phu thudc vao nhiét
do phan tng, lugng chét xtic tac, mirc dd chuyén hoa cb ging dat t6i va vi thiét bi
chira mang ludi cac kénh c6 kich ¢& micromet. Vi vay, su epime hoa s€ xay ra trong
thoi gian du dé dat dugc sy phén phéi san phim c6 tinh thuong mai chap nhan

duge. Tét hon, thoi gian phan tng 1a it hon 30 phut, it hon 15 phut, it hon 10 phut,
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t6t hon nita 1a it hon 5 phut, khoang 5 phut, khoang 2,5 phiit, va tham chi tot nhat 14
it hon 1 phut.

Céc vi thiét bi chira mang luéi cac kénh c6 kich ¢& micromet (cling dugc biét
dén dudi dang cac binh phan tng cuc nho) thudng duoc dinh nghia 1a cac binh phan
ng thu nhé dugc san xudt it nhat timg phén, bang cac phuwong phap vi cong nghé va
k¥ thudt chinh x4c. Céac kich thuée dédc trung cua cAu tric bén trong cac kénh chat
l16ng trong binh phan ng cuc nhd (cac kénh cé kich cd micromet) vé can ban c6 thé
thay dbi, nhung pham vi ddc trung la tir dudi micromet dén dudi milimet. Cac binh
phan tmg cuc nhé hau hét thuong duoc thiét ké véi cdu tric vi kénh. Céc ciu tric
nay chira mot sd luong 16n cac kénh va mdi kénh c6 kich c& micromet dugc sir
dung dé chuyén hoa mdt lugng nhdé nguyén lidu. Mot sb cac vat liéu nhu 1a silic,
thach anh, thuy tinh, kim loai va polyme duoc sir dung dé tao nén cic binh phan
trng cuc nho. Phu thudc vao vét liéu duge st dung, mot loat cac phuong phéap san
xudt vi kénh nhu in anh litd, ddp ndi néng, phun thdi bot, duc phun ép va su tao
hinh rat nhé nhd laze c6 thé dung duogc. P.D.I Fletcher dua ra trong bao cdo khoa
hoc Tetrahedron 609 (Tetr. 58 (2002), 4735-4757) su xem x¢&t lai cac binh phan Ung

cuc nho, cac nguyén ly va tng dung trong tdng hop hitu co.

Loi ich cua cac hé théng thu nho, duoc thiét ké véi cac kich thude tuong tu
nhu céc binh phén g cuc nhé (cac vi thiét bi), so véi quy trinh quy md lén bao
gbm, nhung khong bi gi¢i han bédi, cac uu diém sau ddy: quy trinh theo mé quy md

16n c6 thé duoc thay thé bing quy trinh dong chay lién tuc, cac thiét bi nho hon can
| it khdong gian, it nguyén li€u, it ndng luong hon va thoi gian phan tng thuong ngin
hon, nang suit hé thdng duge nang cao bing cach giam kich ¢& bo phan, cho phép
tich hop v sb cac bd phan chirc ning nhd. Vi vdy, cdc binh phan tng cuc nhé (céc
vi thiét bi) lam ting dang ké sy chuyén nhiét, chuyén khéi, va dong khuéch tan trén
mdi don vi thé tich hodc don vi dién tich. Sang ché nay c6 uu diém la téc d6 phan
ung tang 1én, ty 1€ chuyén hoa cao va/hodc sy giam hoat tinh xtc tic duge gidm bot
(= su ngdm chiét kém) bang cach ap dung vi thiét bi chtra mang ludi cac kénh co

kich ¢& micromet.
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Do day dic trung cua 16p chit 1ong trong binh phan tng cure nhé c6 thé dugce
dit & vai chuc micromet (ddc biét ndm trong khoang tir 10pm dén 1mm) trong do sur
khuéch tan dong vai trd quan trong trong qua trinh chuyén khdi/nhiét. Céac kich
thuge dac biét dugc wa thich ndm trong khoang tir 10 dén 300um. Do khoang cach
khuéch tan ngén, thoi gian dé mot phéan tir chat phan ng khuéch tan qua mit phan
cach dé phan ung véi cac dang phan tir khac dugc giam dén mili gidy va trong mot
s6 truong hop dén nand gidy. Do d6, ty 1é phan Gmg duogc nang 1én dang ké va qua

trinh phan ng hoéa hoc tién hanh dat hiéu qua hon.

Phén tng epime hoa duge thuc hién bai chat xuc tic bat ky chira molypden
ctia Mo(VI) ma do tan cua n6 trong dung dich nudc it nhat 1a 100ppm & mot sd
diém pH nim trong khoang tir 0,1 dén 8,0. Vi du vé cic chét xic tac molypden phu
hop duogc dua ra trong patent My s 4,029,878 va gbém co axit molypdic, axit
isopolymolypdic, axit heteropolymolypdic va cac mubi axit nhu 1a natri
phosphomolypdat va axit silicomolypdic. Cac mudi molypdat, vi du cac mubi cia
dianion MoO, thudmg hay duoc sir dung nhét trong cac phan tmg epime hoa sacarit
va chung bao gf”)m cac mudi molypdat cta natri, kali, lithi, canxi, stronti, k&m,
sat(IT), magié, nhom va bari va céc kim loai twong tu. Céc phtrc chét molypdat hiru
co-kim loai nhu 1a molypden (VI) oxit bis(2,4-pentandionat), ciing c6 thé duoc st
dung trong qua trinh thuc hién sang ché ciing nhu 12 molypden trioxit ma thudng
dugc coi la nguyén liéu khong tan trong nudc nhung do tan cua no du dé thoa man
tiéu chuén da dugc néu & trén. Thuc té, su epime hoa cé thé bi anh hudng boi bét ky
dang molypden nao trong dung dich hodc dugc mang trén chit mang v co hoic
hitu co noi ma n6 dugce dat trén mot vi tri co thé trao dbi duge, co thé chuyén hoa

dugc thanh anion molypden (VI) oxy.

Mot vi du dién hinh v& chit mang hiru co phit hop 13 nhya trao dbi anion, va
dic biét 1a nhya trao dbi anion manh duge trao dbi voi molypdat trén mot khoang
pH cu thé. Nhua trao ddi anion c6 thé 1a loai gel hodc dang ludi c& 16n, voi cac tinh

chét dac thu ciia nd khong ¢ y nghia dic biét.
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Chét xuc tac co nén co thé duoc didu ché bang cich cho nén tiép xic voi
dung dich nudc ctia hop chit molypden phit hop & nhiét d6 phong trong mot khoang
thoi gian du dé dat toi tai trong mong mubn cta chét xuc tac trén nén, vi du 1én toi
12 gio. D6 pH cia dung dich hgp chét molypden khi tiép xuc v6i nén thudn lgi ndm
trong khoang tur 0,5 dén 7, tbt hon 1a nam trong khoang tir 1,0 dén 5,5. Tai trong
thich hop hon ctia chét xtc tac chira hop chét molypden trén nén sé& thay doi tir nén
nay sang nén khac nhung c6 thé duoc xac dinh bang thi nghiém don gian. Nén trdnh
tai trong qua cao ddi v4i nén cho trude do bét loi cta viée tang su chiét molypden ra

khoi nén vao trong dung dich trong sudt phan ting epime hoa.

Chét mang hitu co duge ding 1am nén ¢ thé dugc st dung trong binh phan
mg cuc nhd sao cho hdn hop di thé duogc cung cdp vao binh phan tng cuc nho.
Kich thudc cua cac hat nhyua s€ thich ung véi kich thudce ctia cac kénh co6 kich c&
micromet cia vi thiét bi chira mang luéi cac kénh c6 kich ¢& micromet. Ngoai ra, it
nh4t mot kénh c6 kich ¢ micromet duoc mang, duoc bao phu, hodc duge trang bi

bing chit xuc tic chira molypden.

Chét mang v co duge lua chon sao cho chét xic tac molypden dugc két hop
vao, dugc mang trén, dugc bao phu trén, duoc gén vao chat mang dé cho phép phan
g epime hoa ém thim va su ngam chiét ciia molypden it xay ra trong sudt phan
ung epime hoéa. Hon nita, chit mang v6 co mang lai mot kiéu gin vao it nhit mot
kénh c6 kich ¢& micromet cua vi thiét bi chira mang ludi nhiéu kénh c6 kich c&
micromet. Tét hon 13 nhiéu hon mét, tét hon nira 14 nhiéu hodc tit ca cac kénh co
kich ¢& micromet cta vi thiét bi chira mang ludi cac kénh c6 kich ¢& micromet dugc

mang, dugc bao phu, hodc dugc trang bi boi chét xuc tac chira molypden.

Sang ché ciing dé cap dén chit xtc tic chita molypden dugc mang trén chat
mang phu hop dé 4p dung trong vi thiét bi chira mang luéi cac kénh c6 kich c&

micromet.

Quy trinh theo sang ché c6 thé tién hanh theo mé, nira lién tuc, xung ngét
quéng hodc lién tuc, tdt hon 1a lién tuc. PO chon loc ciia phan tmg epime hoa con co

thé dugc ting 1én bang cach bd sung cac phan tir khac nhu la cac hop chat cua Bo,

-8-
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dugc cung cap trong dung dich hodc dugc mang trén chat mang, néi cach khac 1a ¢6
thé duogc gan vao, dugc két hgp vao, duge mang trén (= kénh c¢d micromet dugc bao
phu bai) it nhat mot kénh co kich ¢& micromet cta vi thiét bi chira mang lu6i nhi€u

kénh co kich ¢& micromet.

Hon nita, d6 chon loc ctia phdn tng epime hoa cling ¢6 thé bi anh hudng boi
viéc cung cdp sacarit trong dung dich chita nuéc hay dung dich khong chtra nuéc,
nhu 14 rwou va/hodc ete. Cac rugu va ete phu hop la metanol, etanol, glyxerol,
etylen glycol hodc etylen glycol ete va hdn hgp clia chung, hodc riéng r& hodc dugc

két hop véi nude.

Trong mét phuong an dugc uu tién, quy trinh theo sang ché nay bao gom
viéc st dung céac dung dich glucoza lam sacarit. Dung dich nudc cua glucoza dugc
dua qua vi thiét bi chtra mang luéi cac kénh c6 kich ¢& micromet va n6 chaa chét
xuc tac chira molypden. Sy epime hoda co6 thé duoc xuc tac ddng thé (tuc 1a chit xuc
tac chira molypden dugc cung cip trong dung dich), t6t hon 1a dugc xuc tac di thé
ma theo d6 chét xuc tac chira molypden dugc gén vao, duoc két hop vao, dugc
mang trén (= vi ké€nh dugc bao phu béi) it nhét mot kénh cé kich ¢& micromet cia
vi thiét bi hodc theo d6 chét xuc tac chira molypden dwgc cung cép trén chat mang,
néi cach khac 1a c6 thé duge gén vao, dugc két hop vao it nhit mot kénh c6 kich ¢

micromet cta vi thi€t bi chira mang luéi céc kénh c6 kich ¢& micromet.

Sau khi hoan tit phan @ng epime hoa trong vi thiét bi chira mang luéi cac

kénh c6 kich ¢& micromet, dung dich chira manoza tao ra dugc thu hoi.

Mic du khoéng dugce yéu cau bdi sang che, dung dich chira manoza c6 the tuy

y dugc dwa vao sic ky trao dbi ion thong thuong.

Dung dich (la dung dich chita manoza) phan Ung (=sacarit dugc epime héa)
hodc dung dich tuy y thu dugc sau khi xtr ly trao d6i ion sau d6 dugc dua vao sic ky
16ng d& cung cép it nhit mot phan duge lam giau ham lugng manoza. Manoza tly y

dugec tach ra khoéi dung dich manoza da lam giau nay.
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Hon nita, sang ché con d& cép dén quy trinh trong d6 dung dich chtra
manoza, dung dich chira manoza dugc lam giau, manoza da dugc tach ra hoac hdn
hop hai hodc nhiéu dung dich hodc chét d6 dugc oligome hoa thanh mot hop chét
chira manno-oligosacarit bang cach st dung vi thiét bi chira mang ludi cac kénh co

kich c& micromet va véi su ¢ mét cla chat xuc tac axit hoa.

Céac chét xtc tac axit hoa ndy bao gdbm mdt hodc nhiéu axit khoang nhu la
axit clohydric, axit sulfuric, axit sulfuro, axit thiosulfuric, axit dithionic, axit
pyrosulfuric, axit selenic, axit seleno, axit phosphoro, axit boric, axit percloric, axit
hypocloro, axit hypobromic, axit hydroiodic, axit silixic, cac mudi kim loai kiém
hoac kim loai kiém thd c¢6 tinh axit cua cac axit ké trén nhu 1a natri bisulphat va
natri bisulfit, hodic hdn hop cac axit ndy (va/hodc cac mubi kim loai kiém hodc kiém
thd ¢6 tinh axit) voi cac axit phosphoric, hodc cac axit co thé duoc phép tiéu thu dé
lam giam céc su kiém sot va chi phi can thiét khac dé kiém tra sy c6 mit va, néu
can, loai bo cac axit xuc tac ra khoi san phém cudi cung. Pac biét, céc axit ¢o thé an
duoc (thuc phém cép axit) la axit phosphoric, axit xitric, axit malic, axit sucxinic,
axit adipic, axit gluconic, axit tartaric, axit fumaric va hdn hop ctia ching. Dic biét
duoc wa thich 1a axit xitric va/hodc axit phosphoric. Luong axit dugce st dung lam
chét xutc tac phai dudi 15% trong lugng so véi lugng nguyén lidu sacarit ban dau
dugce st dung trong phan tng oligome hoa. Tét hon, lwong nay phai thap hon han
muc nay, vi du nhu nhiéu nhét 1a 12% trong lugng, nhiéu nhét 1a 10% trong lugng.
Viéc bd sung axit c6 thé duge thuc hién trong binh phan tmg bat ky nhung ciing c6
thé xay ra trong vi thiét bi chira mang luéi cac kénh c6 kich c¢& micromet. Truge khi
phun hdn hop chira carbohydrat qua vi thiét bi chira mang ludi cac kénh co kich c&
micromet, hdn hop cé thé dugc dun nong béng cach sir dung bg trao ddi nhiét cuc

nhé va/hoidc cac 10 vi song hodc bat ky thiét bi dun néng phu hop khac.

Nhiét do cua phan trng oligome hoa nim trong khoang tir 100°C dén 350°C,
t6t hon 1a nim trong khoang tir150°C dén 250°C, t6t hon nira 12 nam trong khoang

tir 180°C dén 200°C.
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Trude khi thu hdi cac oligome, san phdm c6 thé dugc lam ngudi bing cach

str dung bd trao doi nhiét cuc nhd.

Trong cac phan ung oligome hoda, nguoi ta thudng quan tdm dén viéc thu
duoc san pham c6 trong lugng phan ti cu thé hodc mot loat cac san phdm véi trong
lwong phén tir cu thé, vi cic tinh chét cua cac oligome thuong s& phu thude vao
trong lugng phan ti. Trong luong phan tir cao hon hodc thap hon trong lugng mong
mubn déu khong dugc mong dgi. Vi muc dd oligome hoéa 1a mot ham cua thoi gian
phan Ung, trong lugng phén tr mong mubn c6 thé thu duoc bang cach dép tit phan
tng & thoi diém thich hop. Nguoi ta thdy ring bang cach sir dung vi thiét bi chira
mang ludi cac kénh cé kich c& micromet, thoi gian phan (rng ma thuong mét it nhat
1 dén 2 gio, tham chi Ién dén 6 gio, ¢ thé duoc giam xubng con it hon 30 phut, tdt

hon 14 it hon 15 pht, t5t hon 1a it hon 10 phut, tt hon 14 it hon 5 phut.

Manno—oligosacarit dugc diéu ché theo quy trinh séng ché 14 céc oligosacarit
c6 su lip lai phdn tir sacarit (chi yéu 1a manoza) it nhat 14 2 va lén dén 20. Cac
manno-oligosacarit ¢6 thé con bao gdm cac lién két alpha va beta, mach thing
va/hodc phan nhanh, cling nhu 1a céc lién két 1,2-, 1,3-, 1,4- va 1,6- va cac hdn hop

cta ching.

Sang ché nay con dé cip dén viéc st dung vi thiét bi chira mang ludi cac
kénh c6 kich ¢ micromet vao cac phan tng epime hda sacarit, tot hon la epime hoa

glucoza thanh manoza.

Hon nfita, sang ché con dé cap dén (it nhét mot) kénh cé kich ¢& micromet
ctia vi thiét bi chira mang luéi cac kénh c6 kich ¢& micromet va kénh c¢6 kich c&
micromet ndi trén dugc mang, dugce bao phu, dugc két hop hodc dugc trang bi béng
chét xic tac chira molypden. Vi vay, vi thiét bi chra mang luéi cac kénh c6 kich c&
micromet trong do co it nhit mét kénh dugc mang, dugc bao phu, dugc két hop
hodc dugc trang bi bing chét xuc tac chira molypden ciing 14 mot phan cua sang
ché. Tét hon 1a c6 nhiéu hon mdt, tdt hon nita 1a vai kénh c6 kich ¢& micromet, tbt
nhét 1a hau hét hodc tit ca cac kénh c6 kich c¢& micromet ctia vi thiét bi chua mang

ludi cac kénh co kich c& micromet dugc mang, dugc bao phu, duge két hop hodc
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dugce trang bi bing chét xuc tac chira molypden dé cai thién hon nita hiéu qua va do

chon loc cia phan trng epime hoa.

Sang ché con dé cap dén viéc st dung cac manno-oligosacarit da dugc didu
ché truée d6 trong chin nudi gia suc. Cac manno-oligosacarit méi dwgc didu ché
nay c6 thé hoat dong nhu 14 chat Gc ché sy xAm nhap mﬁm bénh vao céc té bao cla
dong vat c6 vu, ddc biét 1a cac té bao & rudt cia dong vat c6 vu. Cac manno-
oligosacarit ¢6 thé duoc cung cdp lam mot phan cia bita an va c6 thé dugc hoan
thién vé mat dinh dudng bang cac vitamin, khoang chat, cac nguyén t6 vi luong

cling nhu 1a nito, carbohydrat va céac ngudn axit béo.

Vi du thyc hién sang ché
Sang ché s& dugc minh hoa dudi day béng cac vi du sau.
Vidu 1

Dextroza monohydrat dang tinh thé (Cargill C*Dex 02001) dugc hoa tan
trong nudc dé didu ché dung dich glucoza chita 50% ham lugng cac chat ran.
~ Amoni heptamolypdat (Merck, Art. 1182, Lot no.: 2522795) duoc thém vao véi
luong bang 0,2g trén mdi 100g hop chat kho glucoza. Dung dich thu duge dugc
bom véi tde do 0,5ml/phut vao bg trao dbi nhiét cuc nhé (Kreuzstromreaktormodul
1694-X-19.0, KIT, IMVT), lam tidng nhiét d0 san phém 1én 150°C. Thoi gian 6n
dinh trong binh phan ung cuc nho 1a 5 phat. Khbi luong dung dich phan tmg sau dé
duoc chuyén tiép sang bd trao dbi nhiét cuc nhé thir hai (Kreuzstromer 678-K-1.3,
KIT, IMVT), & ddy san pham duoc 1am ngudi xudng téi nhiét do phong. Dung dich
roi khoi bo trao dbi nhiét cuc nhé thong qua van giit ap luc, van nay giir ap suét
trong hé théng binh phan g cuc nhd & khoang 4,8 bar (4,8 x 10° Pa). Phép phan
tich HPLC (ISO 10504:1998-10, stir dung cot Pb (Biorad HPX87P) thay vi cot Ca da
dé cap t6i) chi ra ham lugng manoza cla dung dich cudi cung 14 30% trén tong ham

luong carbohydrat.

Vidu2
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Dextroza monohydrat dang tinh thé (Cargill C¥Dex 02001) dugc hoa tan
trong nudc dé didu ché dung dich glucoza chira 50% ham lugng céc chit ran.
Amoni heptamolypdat (Merck, Art. 1182, Lot no.: 2522795) dugc thém vao véi
lwong bang 0,2g trén mdi 100g hop chét kho glucoza. Dung dich thu duge duge
bom v6i mdt tdc dd Iml/phut vao bd trao ddi nhiét cuc nhd
(Kreuzstromreaktorm_odul 1694-X-19.0, KIT, IMVT), lam tidng nhiét d0 san phém
1én 150°C. Thoi gian 6n dinh trong binh phan tmg cuc nhé 1a 2,5 phit. Khéi luong
dung dich phén tng sau d6 duoc chuyén tiép sang bo trao dbi nhiét cuc nho thir hai
(Kreuzstromer 678-K-1.3, KIT, IMVT), ¢ day san phiam duoc lam ngudi xudng toi
nhiét d6 phong. Dung dich roi khoi bd trao dbi nhiét cuc nhoé thong qua van giit ap
luc, van nay giit 4p sudt ciia hé thong binh phan tmg cuc nhé & khoang 4.8 bar (4,8
x 10° Pa). Phép phan tich HPLC (ISO 10504:1998-10, st dung cdt Pb (Biorad
HPX87P) thay vi ¢t Ca da dé cép t6i) chi ra ham lugng manoza ctia san phdm cubi

cing 1a 26% trén tong ham lugng carbohydrat.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Quy trinh epime hoéa sacarit, quy trinh nay bao gdm céc bude: a) cung cdp chét
xtc tac chra molypden dugc c¢b dinh trén chit mang vo co; b) dua chit xtc tac chira
molypden nay vao trong vi thiét bi, trong d6 vi thiét bi nay chtra mang luéi cac kénh
¢6 kich ¢& micromet va chit xtc tic chira molypden duge gin vao, duoc két hop
vao, hodc dugc mang trén it nhét mot kénh c6 kich ¢& micromet cta vi thiét bi do;
va ¢) cip dung dich nudc chira sacarit vao trong vi thiét bi, bang cach d6 lam dung
dich nudc nay tiép xic voi chét xuc tac chira molypden dé tao ra sacarit dugc epime

héa.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 phan tmg epime héa dugc tién hanh trong it hon

khoang 5 phut.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 phan ung epime héa dugc tién hanh trong it hon

khoang 2,5 pht.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 phan ting epime hoéa dugc tién hanh trong it hon

khoang 1 phut.

5. Quy trinh theo diém 1, trong do sacarit la glucoza va sacarit dugc epime hoa la

manoza.

6. Quy trinh theo diém 3, trong d6 quy trinh nay con bao gom bude d) oligome héa
sacarit dd duogc epime hoa trong vi thiét bi chia mang luéi cac kénh c6 kich c&

micromet dé tao ra manno-oligosacarit.
7. Quy trinh theo diém 5, trong d6 quy trinh nay con bao gdém bude d) oligome hoa

sacarit dd@ dugc epime hoa trong vi thiét bi chira mang ludi cac kénh co kich c&

micromet vGi su ¢6 mat cua chat xuc tac axit hoa dé tao ra manno-oligosacarit.
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8. Quy trinh theo diém 5, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc e) cip dung
dich chtra sacarit d3 duoc epime héa vao trong vi thiét bi chira mang ludi cac kénh
¢6 kich c& micromet va v6i su ¢6 mat ctia chét xuc tac axit hoa dé cho phép oligome

héa dung dich chira sacarit da dugc epime hoa thanh manno-oligosacarit.

9. Quy trinh theo diém 5, trong d6 quy trinh nay con bao gém bude d) lam giau
manoza cua dung dich chira sacarit da dugc epime hoa dé tao ra dung dich manoza

duogc lam giau.

10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc e) cip dung
dich manoza duogc lam giau hodc hdn hgp cia dung dich manoza duogc lam giau véi
dung dich chira sacarit da dugc epime hoda vao trong vi thiét bi chira mang ludi cac
kénh c6 kich ¢& micromet va véi su.cé mit cia chat xic tac axit héa dé cho phép
oligome héa dung dich manoza dwoc lam giau hodc hdn hop cta dung dich manoza
dugc lam giau vdi dung dich chua sacarit d@ dugc epime hoa thanh manno-

oligosacarit.

11. Quy trinh theo diém 9, trong d6 quy trinh nay con bao g6m budc f) tich manoza

ra khoi dung dich manoza dugc lam giau.

12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc g) cip dung
dich chira manoza, dung dich manoza dugc lam giau, manoza da dugc tach, hoac
hdn hop ctia hai hodc nhiéu dung dich nay vao trong vi thiét bi chua mang ludi céc
kénh ¢6 kich ¢& micromet va v6i su ¢6 mit ciia chat xtc tac axit hoa dé cho phép
oligome hoa dung dich chira manoza, dung dich manoza dugc lam giau, manoza da
duoc tach, hodc hdn hop cua hai hoic nhidu dung dich niy thanh manno-

oligosacarit.
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