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Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap
Sang ché&€ dé cap dén quy trinh san xuét cdc dung dich dic trung c6
khoang so6i hep va c6 lugng chét thom rét thdp. Sdng ch€ con mo ti diéu

kién hydro héa dé thyc hién quy trinh nay.

Tinh trang k§j thuat cta sang ché

Céc dung dich hydrocacbon dugc sit dung rong rai lam dung moi nhu
trong chat két dinh, dung dich 1am sach, chit né, dung moi ding cho 16p
phti trang trf va muc in, ddu nhe dé sir dung trong cic Gng dung nhu chat
boi tron dé gia cong kim loai hodc chat boi tron dé thdo khuon va chét boi
tron cong nghiép, va dung dich khoan. Dung dich hydrocacbon ciing c6 thé
duoc st dung 1am d4u pha loang trong chét k&t dinh va hé chat bit kin nhu
chét bit kin silicon va 1am chat giam d6 nhét trong céc ché phdm polyvinyl
clorua déo héa va lam chit mang trong ché phdm polyme dugc st dung lam
chat keo tu vi du trong viéc xUt 1y nuéc, hoat dong khai mo hoac san xuat
gidy va ciing dugc stt dung lam chat lam dac cho bot nhao in. Dung dich
hydrocacbon ciing cé thé dugc sit dung 1am dung moi trong nhicu #ng dung
khdc nhu cdc phan tung héa hoc.

Tinh ch4t héa hoc va thanh phan cia dung dich hydrocacbon thay
déi dang ké theo su sit dung ma dung dich dugc ap dung. Céc tinh chat
quan trong cta dung dich hydrocacbon la khodng chung thuong dugc xédc
dinh boi phuong phdp chung chan khong ASTM D-86 hoiac ASTM D-1160
duoc st dung cho vat liéu ning, diém bdc chdy, khéi lugng riéng, diém
anilin nhu dugc xdc dinh bdi phuong phap ASTM D-611, luong chat thom,
luong luu huynh, d6 nhét, mau sic va chi s6 khiic xa. Cac dung dich c6 thé
duoc phan loai du6i dang dung dich parafin, dung dich isoparafin, dung
dich dugc loai chat thom, dung dich naphten, dung dich chua dugc loai chét

thom va dung dich chét thom.
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Céc dung dich nady c6é khoang diém so6i hep nhu dugc thé hién bdi
khoadng hep gitta diém soi ban ddu (Initial Boiling Point - IBP) va diém so6i
cu6i (Final Boiling Point - FBP) theo ASTM D-86. Diém soi ban ddu va
diém soi cudi s& dugc chon theo su sir dung ma dung dich dugc dp dung.
Tuy nhién, viéc st dung cdc phan cdt hep nay dem lai loi ich cta diém béc
chdy chinh x4c ma quan trong vi 1y do an toan. Phan cét hep nay ciing dem
lai cdc tinh chét dung dich quan trong nhu diém anilin dugc xac dinh t6t
hon hoic kha nang hoa tan ti€p d6 12 do nhdét, va di€u kién bay hoi x4c dinh
d6i v6i cdc hé thong trong dé viéc sdy la quan trong, va cudi cung la stc
cang bé mit dugc xac dinh t6t hon.

Patent M§ s6 US-A-4,036,734 mo ta quy trinh chuyén héa cdc chat
thom thanh naphten. Quy trinh nay bao gdm hai cong doan hydro héa. Cong
doan hydro héa thit nhat duoe van hanh & nhiét d6 nam trong khoang tixr 204
dén 315°C, 4p suat tir 6,9 dén 103,5 bar (trong d6 1 bar = 100kPa), véan toc
thé tich chat 16ng mbi gid (liquid hourly space velocity — LHSV) ndm trong
khoang t 0,5 d&€n 10 h'!, va t6c do x& 1y hydro ndm trong khoang tix 0,034
dén 0,34 Nm>/L nguyén liéu. Dong ra khoi cong doan thit nhat chia H,S ma
duogc loai bo va dung moéi ma duge hydro héa thém nita trong cong doan thu
hai. Céng doan thit nh4t van hanh trong diéu kién kh luu huynh béing
hydro. Cong doan tht hai dugc van hanh & nhiét do0 ndm trong khodng tir
149 dén 315°C, ap sudt ndm trong khoang tix 17,3 dén 138 bar, van toc thé
tich chdt 16ng méi gid nidm trong khoang tir 0,2 dén 5 h™', va t6c do xir 1y
hydro nidm trong khoang tir 0,08 dén 0,51 Nm*/L nguyén liéu. Dung dich
thu duoc cudi c6 khodng soi c6 thé nim trong khodng tix 272°C dén 401°C,
va luong chit thom 1én dén 4,3% khoi luong, gia tri thdp nhit dugc thong
bdo 12 0,4% khoi lugng. Gia tri thdp nhit thu duoc d6i véi dung moi cd
khoang so0i thip nhat.

Cong bd don qudc t&€ s6 WO-A-03/074634 va WO-A-03/074635 déu
dé cap dén quy trinh san xudt cdc dung dich chita naphten véi luong it nhat
40% va c6 khoang soi hep. Trong hai tai liéu nay, nguyén liéu ban diu la

dau gazoin & chan khong (Vacuum Gas Oil-VGO) ma sau d6 duoc



19867

hydrocracking. VGO thong thuong dugc mo ta dudi dang cé cac tinh chat
sau:

Trong luong riéng: 0,86-0,94;

Chung theo ASTM D-1160: IBP 240-370°C, FBP 380-610°C. (& day
ASTM D-1160 dugc st dung do diém s6i cudi cao).

% khoi luong chdt thom: 1 vong tr 13 dén 27%, 2 vong tix 10 dén
20%, 3 vong tit 7 dén 11%, 4 vong tit 6 dé€n 12%, tdng tir 40 dén 65;

% khoi luong naphten: 1 vong ti 2 dén 4%, 2 vong tix 4 dén 7%, 3
vong tir 4 dé€n 6%, 4 vong tr 4 d&€n 7%, téng tir 16 dén 27;

% khoi luong parafin: tit 7 d€n 16%:;

% khoi luong isoparafin: tir 8 dén 20%;

Luu huynh: tir 1,75 d&n 3% khéi lugng (khi duge do bang ASTM D-
2622 bang cach st dung huynh quang tia X);

Tiép d6 VGO dugc hydrocracking thanh nguyén liéu.

Céc nguyén liéu c6 lugng luu huynh thép, thudng nam trong khodng
tir 1 dén 15ppm theo khéi lugng. Cdc nguyén liéu nay ciling cé luong chat
thom thdp, thudng nim trong khoang tir 3 dén 30% khdi lugng (lugng nay
12 thdp hon so v6i khoang thong thudng nidm trong khoang tir 15 dén 40%
khoi luong trong san phdm dung dich thong thudng).

Luong luu huynh thdp hon dugc xdc dinh 1 c6 thé gitdp tranh hoic
giam nhu cdu vé€ sy kKhit luu huynh sau bang hydro va ciing dan dén su khir
hoat tinh it hon vé6i chét xdc tdc hydro héa khi su hydro héa dugc st dung
dé tao ra cdc loai chit dugc khlt thom. Lugng chét thom thdp hon con gidp
lam giam mtc do khic nghiét clia qud trinh hydro héa cén thiét dé tao ra
cic loai san phdm dugc khir thom, nho d6é gidp tranh tic nghé&n do hién
tuong thit c8 chai clia cdc thi€t bi hydro héa hién c6 hodc giam thé tich
phan dng cho cac thiét bi méi.

Céc san phdm thu dugc con duge xdc dinh 1a c6 lugng naphten cao,

thuong it nhat 1a 40%, t6t hon néu it nhat 13 60%.
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Hydro héa VGO da hydrocracking dugc van hanh & nhiét do khoang
200°C, 4p suit 27 bar (2700 Kpa), van toc thé tich chat 1ong mdi gid bang
1 h!, va t6c do xr 1y 1a 200 Nm?*/L nguyén liéu.

Trong khi hai tai liéu nay cho thdy ring san phdm cudi c¢6 lugng chat
thom rét thdp, thuc t€ 1a sdn phdm c6 diém soi cao van chda lugng chét
thom khd cao. Sdn phdm c6 khoang soi tir 237°C dén 287°C dugc cho la
chita 42 ppm chét thom. Ba san phdm khac c6 khoang s6i cao hon (308°C-
342°C, 305°C-364°C va 312°C-366°C) c6 lugng chit thom khoang 2000
ppm.

B&i vay, viéc san xuét cdc dung dich cé khoang so6i cao, thudng cé
diém s6i ban dau 16n hon 300°C, cung véi luong ch&t thom rét thip, thudng
thap hon 100ppm, khong dugc dé xudt trong giai phdp k¥ thuat da biét.

Patent chau Au s6 EP1447437 mo ta quy trinh trong d6 dong
hydrocacbon tht nhét c6 lugng chdt thom it nhat 1a 70% dugc khir luu
huynh bing hydro dé c6 dugc dong thi nhdt cé luong luu huynh nhoé hon
50ppm, va budc hydro héa. Trong quy trinh nay, dong tht nhat cé nhiét do
chung cit ndm trong khoang tr 145 dén 260°C, va vi du thuc hién & nhiét
do nam trong khodng tit 142 dén 234°C. Ciing da thdy rang dong da hydro
héa c6 thé dugc phan doan, vi du trong phin cdt nhe & nhiét do nam trong
khodng tir 100 dén 205°C, phén cit trung binh & nhiét do ndm trong khoang
tir 170 dén 270°C va phén cét ning & nhiét do nam trong khoang tir 200 dén
400°C. Tuy nhién, trong vi du duy nhéat, sy phan doan khong dién ra. Patent
chau Au s6 EP1447437 dé xuit ring su khir lvu huynh va hydro héa phan
doan dau tudn hoan nhe tir cic dong ra khoi thi€t bi FCC. Tuy nhién da cho
thdy ring mac du luong naphten 1a cao (86,5% khdi lugng) chiing to6 kha
ndng hoa tan t6t, nhung lugng chit thom van 6 100 ppm.

Cong bo don qudc t€ s6 WO01/083640 mo ta rang mot s6 phan cit cu
thé 1a cdc phén cat dau gazoin thu dugc tr viéc hydrocracking ddu moé véi
céc phén cét ddu gazoin di qua cong doan hydro héa cudng bic dé loai bod

cac hop chit thom ti€p theo 1a phan doan.
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Ban chat ky thuat cta sang ché

B&i vay, muc dich cua sdng ché 1a dé xudt quy trinh san xuat cdc san
phim c6 luong chat thom rat thdp, thudng nhoé hon 100ppm, va tham chi doi
v6i cdc san phidm cé diém s6i ban diu 16n hon 300°C, dac biét 1a doi véi
dung dich béo (parafin va naphten).

Cu thé hon, sing ch& dé xuit quy trinh hydro héa nguyén liéu cé
lugng luu huynh thdp thanh dung dich hydrocacbon cé luong luu huynh rét
thdp va lugng chdt thom rdt thidp so6i trong khoang nhiét do th 100 dén
400°C va c¢6 khoang so6i khong 16n hon 80°C, bao gém budc hydro héa
nguyén liéu nay c6 ding chat xic tic & nhiét 46 nam trong khodng tir 80
dén 180°C va & dp sudt tix 60 dén 160 bar (6000 dén 16000 KPa).

Theo mot phuong dn, dung dich chita chat thom véi lugng nhd hon
100ppm, t6t hon néu nhoé hon 50ppm, va t6t hon nita né€u nhoé hon 30ppm.

Theo mot phuong 4n, dung dich ¢6 diém s6i ndm trong khodng tix 150
dén 400°C, t6t hon néu nim trong khoang tir 200 dén 400°C.

Theo mot phuong dn, dung dich c¢6 khoang soéi nho hon 75°C va tot
hon néu nim trong khoang tir 40 dén 50°C.

Theo mot phuong 4n, dung dich c6 lugng luu huynh nho hon Sppm,
tot hon n€u nhé hon 3ppm, t6t nhat néu nhoé hon 0,5ppm.

Theo mot phuong 4n, van tdc thé tich chdt 16ng mdi gid nim trong
khodng tir 0,2 dén 5h’.

Theo mot phuong an, trong d6 t6c do xr 1y ndm trong khodng tir 100
dén 300 Nm?*/tdn nguyén liéu.

Chat xuc tdc dugc uvu tién chita niken; t6t hon néu chit xuc tdc 1a chat
xuc tdc mang niken.

Theo mot phuong én, chit xic tic bao gom niken dugc mang trén
chit mang nhom oxit ¢4 dién tich bé mit riéng ndm trong khoang tir 100
dén 250 m?/g chat xic téc, tot hon néu nim trong khoang tr 150 dén 200
m?/g.

Theo mot phuong 4n, quy trinh bao gom ba cong doan hydro hda.

Luong chat xic tdc trong ba cong doan hydro héa cé thé 1a theo ty 1& 0,05-
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0,5/0,10-0,70/0,25-0,85, vi du 0,07-0,25/0,15-0,35/0,4-0,78 va t6t nhat néu
l1a 0,10-0,20/0,20-0,32/0,48-0,70. Theo mot phuwong 4n, cong doan thi nhat
duoc thuc hién trong thiét bi phan Gng dang bay.

Theo mot phuong 4n khdc, quy trinh nay bao gom hai cong doan
hydro héa. Lugng chit xic tdc trong hai cong doan hydro héa cu thé 1a theo
ty 1¢ 0,05-0,5/0,5-0,95, t6t hon néu la 0,07-0,4/0,6-0,93 va tot nhét néu la
0,10-0,20/0,80-0,90. Theo phuong an nay, cong doan tht nhét dugc thuc
hién trong thiét bi phan Wng dang bay.

Theo mot phuong an, nguyén liéu c6 lugng luu huynh thap chia luu
huynh vé6i lugng nhd hon 15ppm, t&t hon n€u nhd hon 8ppm va t6t hon nita
néu nhoé hon Sppm. Theo mot phuong 4n, nguyén liéu cé lugng luu huynh
thap nay chida chdt thom véi lugng nhd hon 70%, t6t hon n€u nhéd hon 30%.

Theo mot phuong an, nguyén liéu c6 luong luu huynh thdp nay chia
chét thom véi luong 16n hon 20%, t&t hon n€u 16n hon 30%.

Theo mot phuong 4n, nguyén liéu c¢6 luong luu huynh thép nay la dau
gazoin 6 chan khong da hydrocracking, tuy ¥ k&t hgp véi dong cracking xic
tac tang so6i (FCC) va/hoiac phin chung & 4p suét khi quyén da xir 1y bing
hydro.

Theo mot phuong 4n, quy trinh con bao gém cong doan tach, nho dé
hydro chwa phan tng dugc thu hdi va dong san phdm da hydro héa dugc thu
hoéi, va t6t hon néu dugc tai tuan hoan vao dau vao cua quy trinh. Hydro
chua phan tng c6 thé duoc tdi tudn hoan it nhit mot phdn vao ddu vao cla
quy trinh. Dong san phdm da hydro héa c6 thé dugc tdi tudn hoan it nhat
mot phin vao ddu vao ciia quy trinh. Cong doan tdch c6 thé bao goém ba bo
tdch dugc phan cadp theo dp sudt gidm. Ap sudt trong bo tich cudi c6 thé 1a
4p sudt khi quyén.

Theo mot phuong 4n, quy trinh con bao gom budc phan doan so bo
nguyén liéu cé luong luu huynh thép truéc hydro héa, thanh cdc phan doan
c6 khoang so6i nhé hon 90°C, t6t hon néu nhé hon 80°C.

Theo mot phuong dn, quy trinh con bao géom budc phan doan san

phdm di hydro héa thanh cic dung dich ¢6 khoang soi xdc dinh. Bu6c phan
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doan c6 thé dugc thuc hién & 4p sudt chan khong tir 10 d€n 50mbar tuyét
doi.

Pic biét, sdng ch& dé xudt ciac dung dich cé:

luong naphten nho hon 65% khéi lugng, dac biét 1a nho hon 60% va
tham chi nhé hon 40%; va/hoéc

luong polynaphten nhé hon 40% khéi luong, dac biét 1a nh6 hon 30%
va tham chi nho hon 20%, va/hoac

luong parafin 16n hon 30% khdi lugng, dac biét 1a 16n hon 40% va
tham chi 16n hon 50%; va/hoac

luong isoparafin 16n hon 25% khéi luong, dac biét 1a 16n hon 35%, va
tham chi 16n hon 45%.

Mo ta van tat hinh vé

Fig.1 12 gian d6 thé hién thiét bi dugc st dung trong sdng ché.

Mo ta chi tiét sing ché

Séng ché mo ta cdc diéu kién hydro héa cu thé d6i véi nguyén liéu c6
luong luu huynh théap.

Nguyén liéu c6 lugng luu huynh thap thudng chda lwu huynh véi
luong nhd hon 15ppm, nhung lugng cao hon c6 thé duge x&t 1y, vi du lén
dén 30ppm. Cac muc thdp hon duge uu tién. Khong cé gisi han do6i véi mic
thap hon nay; néi chung lugng luu huynh it nhét 1a 1ppm. Vi vay, nguyén
liéu ¢6 lugng luu huynh thdp thong thudng s€ chira luu huynh véi lugng
nim trong Khoang tix 1 dén 15ppm.

Nguyén liéu c6 thé 12 loai bat ky, bao gébm nguyén liéu c6 luong chit
thom cao.

Nguyén liéu thong thudng s€ tuwong ung v6i VGO da hydrocracking,
thuong chita chdt thom véi lugng nam trong khoang tir 3 dén 30% khoi
lugng. Luong chat thom cao hon c6 thé duge xir 1y, 1én dé€n 100%, nguyén
lieu twong tu nhu ddu tudn hoan nhe (light cycle oil-LCO) da khit luu

huynh.
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Nguyén liéu dugc vu tién 1la VGO da hydrocracking.

Su mo ti cdc quy trinh hydrocracking cé thé dugc thdy trong tai liéu:
Hydrocacbon Processing thiang 11.1996 trang 124 dén 128, hydrocracking
science and technology, 1996, Patent My s6 US4347124, US4447315, cong
bd don qudc t€ s6 WO-A-99/47626.

Nguyén liéu c6 thé 12 loai diezen nhe, loai diezen nang hodc loai
diung cho dong co phan luc.

Truéc khi di vao thiét bi hydro héa, su phan doan so bo c6 thé dién
ra. Viéc c¢6 khoang soi hep hon di vao thiét bi cho phép cé khoang so6i hep
hon & ddu ra. Khoang soi thong thudng cla cdc phan cit da phan doan so bo
14 tir 150°C dén 220°C, 220 dén 310°C.

Ti€p d6, nguyén liéu dugc hydro hoda.

Hydro ma dugc st dung trong thiét bi hydro héa thuong la hydro co
do tinh khiét cao, vi du c6 d¢ tinh khi&t 16n hon 99%, mac du cédc loai khac
c6 thé dugc st dung.

Budc hydro héa dién ra trong mot hodc nhiéu thiét bi phan dng. Thiét
bi phan tng cé thé bao gédm mot hodc nhiéu tdng xic tic. Tang xudc tdc
thuong 1a ting cd dinh.

Hydro héa dién ra bing cach sir dung chat xic tdc. Cac chat xic tac
hydro héa thong thudng bao gém nhung khong chi gidi han &: niken, platin,
paladi, reni, rodi, niken vonfamat, niken molipden, molipden, coban
molipdenat, niken molipdenat trén chat mang silic oxit va/hodc nhom oxit
hoic zeolit. Chét xic tdc dugc wu tién 1a chét xic tdc trén co s Ni va duge
mang trén chidt mang nhom oxit, c6 dién tich riéng nam trong khoang tu
100 dén 250 m?/g chat xic tdc, t6t hon néu ndm trong khoang tir 150 dén
200 m?/g.

Dbiéu kién hydro héa thuong 12 nhu sau:

Ap suidt: ndm trong khodng tir 60 dén 160 bar (1bar= 100kPa), tot
hon néu nidm trong khoang tir 100 dén 150 bar, va t6t nhdt n€u nam trong

khoang tir 115 dén 140 bar.
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Nhiét do: nam trong khoang tir 80 dén 180°C, tot hon néu ndm trong
khoang tr 120 dén 160°C va tSt nhdt néu nim trong khodng ti 130 dén
150°C.

Van t6c thé tich chat 1ong méi gis (LHSV): nim trong khoéang tir 0,2
dén 5 h’!, t6t hon néu ndm trong khoang tir 0,5 dén 3 h’!, va t6t nhit néu
nim trong khoang tix 0,8 dén 1,5 h'.

T6c do xUt 1y hydro: nim trong khodng tir 100 d&€n 300 Nm’/tdn
nguyén liéu, t6t hon né€u nim trong khoang tir 150 dén 250 Nm?/t4n nguyén
liéu va tot nhit néu nim trong khoang tir 160 dén 200 Nm?*/tin nguyén liéu.

Viéc sit dung cac diéu kién hydro héa & dp sudt cao, nhiét do thdp va
chdt xtdc tdc chita Ni hydro héa hitu hiéu, cung véi téc do xu 1y cao, trdi véi
gidi phdp k§ thuat da biét, tao ra mot s6 vu diém, dac biét 1a su cracking
khong dién ra. Gan nhu khr lvu huynh bang hydro khong dién ra: cic hop
chét luu huynh duoc biy trong hoac trén chit xdc tac chid khong phai duoc
xa ra dudi dang H,S trong quy trinh theo giai phdp k¥ thuat da biét. Trong
c4c diéu kién ndy, sidn phdm cudi, tham chi v6i khoang soi cao, thudng 16n
hon 300°C hoac tham chi 16n hon 320°C, vin chta lugng chat thom rat
thdp, thudong nho hon 100 ppm.

Quy trinh theo sédng ché& cé thé dugc thuc hién trong mot s6 cong
doan. C6 thé c6 hai hoic ba cong doan, t6t hon néu cé ba cong doan.

Cong doan thi nhdt s€ thuc hién viéc bay luu huynh, hydro héa gan
nhu tat ca cdc chat chua no, va hydro héa chat thom 1én dé€n khoang 90%.
Dong ra khoi thiét bi phan tng thi nhit gan nhu khong chia luu huynh.
Trong cong doan thit hai, qua trinh hydro héa chét thom ti€p tuc, va 1én dén
99% chat thom dugc hydro héa. Cong doan thit ba la cong doan cudi, cho
phép c6 luong chit thom thdp chung 100ppm hodc thim chi thdp hon nhu
th&p hon 50ppm hoac tham chi th4p hon 30ppm, cho du d6i v6i san pham c6
diém soi cao.

Ch4t xudc tdc c6 thé c6 mit vé6i lugng thay déi hodc gin nhu tuong

duong trong moi thiét bi phan tng, vi du d6i vG6i ba thiét bi phan tng theo ty

-10-
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l¢ khoi luwong 0,05-0,5/0,10-0,70/0,25-0,85, t6t hon néu 0,07-0,25/0,15-
0,35/0,4-0,78 va t6t nhat néu 0,10-0,20/0,20-0,32/0,48-0,70.

Ciing c6 thé ¢6 hai thiét bi phan tng thay vi ba thiét bi phan tng.

Cong doan thit nhét s& thuc hién viéc biy luu huynh, hydro héa gin
nhu tit ca cac chét chua no, va hydro héa chét thom 1én dén khoang 90%.
Dong ra khoi thi€t bi phan tng thi nhat gan nhu khong chia luu huynh.
Trong cong doan tht hai, qua trinh hydro héa chét thom ti€p tuc, va hon
99% chét thom dugc hydro héa, t6t hon n€u cho phép luong chat thom thip
chitng 100ppm hoac tham chi thdp hon nhu thdp hon 50ppm hoac thim chi
thap hon 30ppm, cho du d&i v6i san phdm cé diém soi cao.

Chat xtc tdc c¢6 thé cé mat v6i luong thay déi hodc gin nhu tuong
duong trong mdi thi€t bi phan dng, vi du d6i v6i hai thi€t bi phan tng theo
ty 1& khéi luong 0,05-0,5/0,5-0,95, t6t hon néu 1a 0,07-0,4/0,6-0,93 va tot
nhat néu 1a 0,10-0,20/0,80-0,90.

Ciing c6 thé 1a thiét bi phan ¢ng tht nhit duoc tao ra bdi hai thiét bi
phéan tng hoat dong luan phién theo ch€ do lic. Diéu nay 1a hitu dung cho
viéc nap va xa chat xuc tdc: vi thi€t bi phan @ng thit nhit bao gém chat xic
tdc ma bi nhiém doc trudc tién (gan nhu toan bo luu huynh bi by trong
va/hodc trén chét xidc tdc nay) can duogc thay thé thudng xuyén.

Mot thiét bi phan tng c6é thé duoc sir dung, trong d6 hai, ba hoic 16n
hon ba ting xic tic duogc lap dat.

C6 thé cén thuc hién viéc lam nguoi nhanh v6i dong tudn hoan dé
1am nguoi cdc dong ra gitta cdc thi€t bi phan ng hoic tdng xic tdc dé kiém
sodt nhiét do phan dng va can bang nhiét cia phan ng hydro héa. Theo
phuong 4n dugc uwu tién, khong cé viéc lam ngudi hodc lam nguodi nhanh
trung gian nhu vay.

Trong trudng hop quy trinh s dung 2 hoac 3 thiét bi phan dng, thiét
bi phan Wng thi nhét s€ c6 tic dung nhu bay luu huynh, dic biét 1a doi vé6i
benzo va dibenzothiophen va dan xudt ctia ching dugc xem 1a cac hgp chat
lvu huynh chiu nhiét nhat trong cic hydrocacbon dugc tinh ch&. Thiét bi

phan tng thi nhat s€ bay gin nhu toan bo luvu huynh. Bbi vay, chat xic tic
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s& bi bdo hoa rit nhanh va c6 thé dugc thay méi hét 14n nay dén lan khéc;
khi su hoan nguyén hoic 1am méi lai 1a khong thé thuc hién dugc d6i véi
chét xdc tic bdo hoa nhu vay, thiét bi phan ng thi nhat dugc xem 1a thiét
bi phéan ting chéng dn mon ma kich ¢& va lugng chét xic tdc phu thudc vao
tan suat thay m&i chét xic téc.

Theo mot phuong 4n, san phdm thu dugc va/hodc khi da tich dugc
tuan hoan it nh4t mot phan trd lai ddu vao clia cdc cong doan hydro héa. Su
pha lodng nay gitp duy tri tinh téa nhiét clia phan ng trong gidi han kiém
soat, dac biét 1a & cong doan thd nhédt. Viéc tdi tudn hoan cling cho phép
trao déi nhiét trudc khi phan tng va con kiém soat nhiét do t6t hon.

Dong ra khoi thiét bi hydro héa chiéa san phdm da hydro héa va
hydro. Bo tach nhanh dugc sit dung dé tich cdc dong ra thanh khi, chu yéu
van 13 hydro, va chét 16ng, chl y&u 1a hydrocacbon di hydro héa. Quy trinh
nay cé thé dugc thuc hién bang cdch s dung ba bd tdch nhanh, mét bo co
4p sudt cao, mot by c6 4p sudt trung binh, va mot bo c6 dp suat thép, rét
gin v6i ap sudt khi quyén.

Khi hydro ma dugc thu gom & dinh cia bo tdch nhanh c6 thé duoc téi
tudn hoan vao ddu vao cla thi€t bi hydro héa hoac & cic mic khdc nhau
trong céc thi€t bi hydro héa gitta cdc thi€t bi phan tGng.

Vi san phdm da tich cudi & dp sudt khi quyén, nén c6 thé cdp truc
ti€p cho cong doan phan doan, ma t6t hon néu dugc thuc hién & dp suét
chan khong ma nim trong khoang tir 10 dén 50 mbar, t6t hon néu khoang
30 mbar.

Cong doan phan doan c6 thé dugc van hanh sao cho cdc dung dich
hydrocacbon khdc nhau c6 thé dugc 14y déng thoi ra khoi cot phan doan, va
khoang so6i ctia chiing c6 thé dugc dinh trudc.

Céc thi€t bi phan tng hydro héa, cac bo tich va thi€t bi phan doan cé
thé duoc néi truc ti€p, ma khong phai sit dung cidc thung trung gian, nhu
thuong thdy trong giai phap k¥ thuat da biét. Bang cich diéu chinh nguyén
lieu, dac biét 12 cdc diém so6i ban ddu va diém soi cudi clia nguyén liéu, c6

thé tao ra truc ti€p, ma khong cin céc thing chita trung gian, cdc san phdm
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cudi c6 diém s6i dau va diém so6i cu6i mong muén. Hon nita, su hop nhit
cong doan hydro héa va phan doan nay cho phép hgp nhét nhiét t6i wu héa
vG6i sO thi€t bi giam va ti€t kiém nang luong.

Quy trinh theo sidng ché sé€ dugc mo ta dua vao hinh vé kém theo.
Thiét bi hoan chinh bao gém thiét bi hydro héa 10, thiét bi tdch 20 va thiét
bi phan doan 30.

Thiét bi hydro héa & day bao gom ba thiét bi phan dng 11, 12 va 13,
dugc bo tri ndi ti€p. Nguyén liéu phan ung di vao thi€t bi phan tung 11 qua
dudng 6ng 1, va sau d6 s€ di qua thiét bi phan @ng th hai va cudi cung la
thiét bi phan tng tht ba. Dong da phan tng ra khoi thi€t bi phan tng 13
qua dudng 6ng 2. C6 thé c6 mot phin cha san phdm da phan dng trong
duong 6ng 2 duoc tdi tudn hoan vao dau vao cua thiét bi phan tng hydro
héa, nhung s& wu tién dang dugc thé hién trén hinh vé. Dudng 6ng 2 di vao
bo tdch 4p suét cao 21, va di ra qua dudng 6ng 3. Dudng dng 3 dugc chia
thanh hai duong 6ng 4 va 5.

Duong 6ng 4 chita dong tdi tuan hoan. Dong tai tuan hoan van chita
hydro. Dong nay duoc két hop v6i ngudn hydro va nguyén liéu, va cudi
cung s& di qua dudng 6ng 1. Bo trao déi nhiét 6 dugc st dung dé diéu chinh
nhiét do cua hén hop di vao thiét bi hydro héa.

Nhiét do trong cédc thi€t bi phan ing thudng nidm trong khoadng tir
150 dén 160°C va 4p sudt thudng khoang 140 bar trong khi van tdc thé tich
chat 16ng mbi gio thudng khoang 0,8 va téc do xu 1y thudng nam trong
khoang tir 100 dé€n 180 Nm?®/tdn nguyén liéu, phu thudc vao chat luong
nguyén liéu.

Dong ra khoi thiét bi hydro héa 10 sé di vao bd tich nhanh thit nhat,
dong ra khoéi bd tach thi nhat duoc tdi tudn hoan mot phan va mot phin
dugc dua dé€n bo tach thi hai. Ty 1é tdi tudn hoan nay nam trong khoang tir
2 dén 20, thuong nam trong khoang tir 4 dé€n 5.

B0 tdch nhanh tht nhat 12 bd tach 4p sudt cao, van hanh & dp suat

nim trong khoang tir 60 dén 160 bar ching han, t6t hon néu nim trong
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khoang tir 100 dén 150 bar, va dic biét 1a nam trong khoang tix 130 dén 140
bar. |

Bo tdch nhanh thid hai 22 1a bo tdch dp suét trung binh, van hanh & dp
sudt ndm trong khoang tir 10 dén 40 bar ching han, t6t hon néu ndm trong
khoang tir 20 dén 30 bar, va dac biét 1a khoang 27 bar.

Ti€p d6 bo tach dp sudt thdp thi ba 23 duge st dung. T6t hon néu bo
tach th&t ba nay dugc van hanh & 4p sudt ndm trong khoang tir 0,5 dén 5 bar
chang han, t6t hon n€u ndm trong khoang tir 0,8 dén 2 bar, va dac biét 1a &
4p sudt khi quyén.

Dong san phdm khong chita hydro dugc 14y ra qua dudng 6ng 7 va
dugc dua truc ti€p dén cot phan doan.

Tot hon néu cot phan doan 31 duge van hanh & dp sudt chan khong,
nhu khodng 30mbar tuyét d6i. Profin nhiét do clia cot dugc thi€t 1ap phu
thuoc vao tinh chit soi clia cdc san phdm cin dugc thu hoi.

Cac dong 32a, 32b, 32c, 32d khdc nhau c6 thé dugc ldy ra tir dinh
dén ddy cla cot, ké ca & cdc muc & giita, & phia bén.

Sau d6 cic san phdm cudi dugc dua dé€n kho chia.

Cac dung dich duoc tao ra theo sdng ché€ c6 cdc tinh chat ndi bat vé
diém anilin hodc kha nang hoa tan, trong luong phan tur, ap sudt hoi, do
nhét, diéu kién bay hoi xdc dinh d6i v6i cdc hé thong trong dé viéc sdy la
quan trong, va stc cing bé mat xac dinh.

Céac dung dich dugc tao ra theo sang ch€ ciing ¢6 do an toan ting, do
lugng chét thom rdt thdp, nhd hon 100ppm, thudng nhé hon 50ppm, va tot
hon néu nhd hon 30ppm. Diéu nay lam cho ching thich hop dé sit dung
trong dung dich bdo vé mlia mang ciing nhu trong dugc phdm. Diéu nay la
dac biét hitu dung d6i v6i sdn phdm c6 diém soi cao, thudng 1a sdn phdm soi
trong khoang nhiét do tir 300 d&n 400°C, t6t hon né€u nam trong khodng ti
320 dén 380°C.

TGSt hon néu khoang so6i ctia sdn phdm cudi khong 16n hon 75°C, t6t

hon néu khong 16n hon 65°C, t6t hon nita néu khong 16n hon 50°C.
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Cac dung dich theo sdng ché cling c¢6 lugng luu huynh cuc thdp nhd
hon 0,5ppm, & muc quéd thip dé dugc phat hién bdi cac thi€t bi phan tich
Ivu huynh thap thong thuong.

Cac dung dich dugc tao ra theo sang ché duoc st dung trong céc linh
vuc khac nhau vi du trong dung dich khoan, dung moi cong nghiép, trong
ché& phdm son, trong thudc nd, trong muc in va dudi dang dung dich gia
cong kim loai, nhu dung dich cét, dung dich gia cong co khi bing phéng
dién (electro discharge machining - EDM), chat chdng gi, dung dich pht va
ddu c4dn nhom, va trong ché phdm thio khuon bé tong. Chiing cling c6 thé
duoc stt dung trong chat boi tron cong nghiép nhu chat gidm séc, ddu cach
nhiét, dau thay luc, ddu boi tron banh rang, dau tuabin, dau may dét va
trong dung dich truyén dong nhu dung dich truyén dong 6t6 hodc ché phdm
dung cho hop s6 thao tic bang tay. Trong tit ca cdc cdch s dung néu trén
nay, khoang diém so6i ddu dén diém soéi cudi dugc lya chon theo céch sk
dung va ché phdm cu thé. Cdc dung dich nay ciing hitu dung 1am céc thanh
phan trong chét k&t dinh, chét bit kin hoac hé polyme nhu chat bit kin
silicon, ch& phdm polyme silan cai bién trong dé ching c6 tdc dung nhu
diu pha lodng va nhu chat giam d¢ nhét doi véi bot nhdo PVC hoac ché
pham Plastisol.

Céc dung dich duoc tao ra theo sdng ché€ cling c¢6 thé dugc st dung
lam cdc dung moi méi va dung moi cai ti€n, cu thé 1a 1am dung moi dung
cho nhua. Ch€ phdm dung moi-nhua cé thé bao gém thanh phin nhua hoa
tan trong dung dich, dung dich nay chi€m tr 5 dén 95% téng thé tich cha
ché phim nay.

Céc dung dich duoc tao ra theo sidng ch& c6 thé duoc sir dung thay
cho cdc dung moi dang dugc sit dung hién nay cho muc, 16p phu va thu
tuong tu.

Céc dung dich dugc tao ra theo sdng ché ciling c6 thé duogc st dung
dé hoa tan cdc nhuwa nhu: a) nhua déo nhiét acrylic; b) nhua ridn nhiét
acrylic; c¢) cao su da dugc clo héa; d) nhua epoxy (modt hoac hai phén); e)

hydrocacbon (vi du, olefin, nhua terpen, este nhua thong, nhua dau mo,
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coumaron-inden, styren-butadien, styren, metyl-styren, vinyl-toluen,
polyclopren, polyamit, polyvinyl clorua va isobutylen); ) nhua phenol; g)
polyeste va nhua alkyt; h) polyuretan va polyuretan cai bién; i) silicon va
silicon cai bién (polyme MS); j) ure; va k) polyme vinyl va polyvinyl
axetat.

Vi du vé loai ttng dung cu thé d6i v6i cdc dung dich va hén hop dung
dich-nhua cé thé dugc sir dung bao gdm cdc 16p phu, ch€ phdm lam sach va
muc. D6i v6i 16p pha, t6t hon n€u hén hop nay c6 lugng nhua cao, lugng
nhua nidm trong khodng tir 20% dén 80% thé tich. D6i v6i muc, t6t hon néu
hén hop nay chita nhua véi luong thdp hon, tic 1a tr 5% dén 30% thé tich.

Theo mot phuong an khac nita, cdc chat mau hoac chét phu gia khac
nhau c6 thé dugc bd sung.

Cic dung dich dugc tao ra theo sdang ché€ c6 thé dugc sit dung 1am
cic ch€ phdm lam sach dé loai bo cdc hydrocacbon.

Cac dung dich nay ciing c6 thé dugc st dung trong céc ché€ phdm lam
sach nhu dé sir dung trong viéc loai bd muc, cu thé hon trong viéc loai bo
muc ra khoi mdy in.

Trong nganh in 6pxet, diéu quan trong 12 muc c6 thé dugc loai bod
mot cdch nhanh chéng va hoan toan ra khoi bé mat in ma khong gay hai
cho cdc bo phan bing kim loai hodc cao su cia may in. Ngoai ra cé xu
huéng yéu cdu ring cdc ché phdm 1am sach phai than thién v6i moi trudng
trong d6 ching khong chita hoac hau nhu khong chita cdc hop chat hitu co
thom dé bay hoi bat ky va/hoac hop chat chita halogen. Xu huéng khac nita
12 cdc ché€ phdm nay cdn ddp tng cdc quy dinh nghiém ngat vé do an toan.
Dé dédp ting cdc quy dinh vé do an toan nay, t6t hon néu céc ché phdm nay
c6 diém bdc chdy 16n hon 62°C, t6t hon nita n€u diém bdc chay bing 90°C
hodc 16n hon. Diéu nay lam cho ching rat an toan dé van chuyén, luu gitt
va st dung. Cac dung dich dugc tao ra theo sang ch&€ da dugc nhan thdy la
tao ra dac tinh t6t trong d6 muc dugc loai bd mot cach dé dang trong khi

ddp Gng cac yéu cau nay.
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Dung dich dugc tao ra theo sang ch€ ciing hitu dung lam dung dich
khoan, nhu dung dich khoan ma chia dung dich theo sang ch€ dudi dang
pha dau lién tuc. Dung dich nay ciing c6 thé dugc st dung lam chéit ting
toc do tham nhap bao géom pha nudc lién tuc chita dung dich dugc tao ra
theo sdng ch€ dugc phan tan trong dé.

Céc dung dich dugc st dung cho cac tung dung ngoai khoi hoac trén
bd can ¢6 kha niang thodi bi€n sinh hoc, tinh doc d6i véi nguoi, tinh doc doi
v6i sinh thédi va mic tich tu sinh thai chip nhan duogc va khong cé do sang
14p lanh dé ching dugc xem 12 dung dich thich hgp cho nha san xudt dung
dich khoan. Ngoai ra, dung dich str dung trong viéc khoan cédn cé tinh chat
vat 1y chdp nhan dugc. Céc tinh chdt nay thuong bao géom do nhét nhé hon
4,0 mm?%/s & 40°C, tri s6 chdy nho hon 100°C va, d6i v6i cdc dng dung
trong thoi ti€t lanh, diém rét bing -40°C hoac thdp hon. Céc tinh chit nay
thuong chi c¢6 thé dat dugc bing cdch sit dung dung dich tong hop dit tién
nhu polyalphaolefin dd dugc hydro héa, ciing nhu cdc ndi olefin chua no va
alpha-olefin mach thang va este. Tuy nhién cdc tinh chét c6 thé thu dugc
trong dung dich nao d6 dugc tao ra theo sidng ché.

Dung dich khoan c6 thé dugc phéan loai duéi dang dung dich trén co
s& nudc hodc trén co s& ddu, phu thudc vao liéu pha lién tuc ciia dung dich
chu y&u 1a ddu hay chu yé&u 1a nuéc. Tuy nhién dung dich trén co s& nudc
c6 thé chita ddu va dung dich trén co s& dau c6 thé chia nudc va dung dich
dugc tao ra theo sdng ché 1a dac biét hitu dung lam pha dau.

Thong thuong, khoang soi dugc uu tién theo ASTM D-86 doi véi viéc
sit dung dung dich 14 dung moi muc in (d6i khi dugc bi€t dén dudi dang
phin chung) c6 cdc khoang soi tir 235°C dén 265°C, 260°C dén 290°C,
280°C dén 315°C va 300°C dén 355°C. Dung dich duoc uwu tién dé st dung
lam dung dich khoan c6 cdc khoang soéi tit 195°C dén 240°C, 235°C dén
265°C va 260°C dén 290°C. Dung dich wu tién cho thudc né, chat thao
khuon bé tong, chit boi tron cong nghiép, dung dich truyén dong va dung
dich gia cong kim loai c¢6 ciac khoang s6i tir 185°C dén 215°C, 195°C dén
240°C, 235°C dén 365°C, 260°C dén 290°C, 280°C dén 325°C va 300°C
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dén 360°C. Dung dich dugc wu tién lam chit pha lodng dung cho chat bit
kin c¢6 cic khoang soi tx 195°C dén 240°C, 235°C dén 265°C, 260°C dén
©290°C, 280°C dén 325°C hoidc 300°C dén 360°C. Dung dich dugc uu tién
lam chét gidm do6 nhét d6i vé6i polyvinyl clorua plastisol cé cdc khoang s6i
td 185°C dén 215°C, 195°C dén 240°C, 235°C dén 265°C, 260°C dén
290°C, 280°C dén 315°C va 300°C dén 360°C.

Dung dich dugc wu tién 1am chat mang ding cho ch& phdm polyme
duogc st dung trong viéc xut 1y nudc, hoat dong khai mé hodc bot nhao in ¢
cdc khoadng so6i tir 185°C dén 215°C, 195°C dén 240°C, 235°C dén 265°C,
260°C dén 290°C, 280°C dén 315°C va 300°C dén 360°C.

Dung dich dugc wu tién cho Gng dung bao vé mua mang cé khoang
soi tir 300 dén 370°C, céc dung dich nhu vay dugc sit dung két hop véi dung
dich hydrocacbon nhu hydrocacbon dugc cling loai sdp hodc hydrocacbon
bat ky c6 céc tinh chit tuong duong nhu do nhdt.

b6i véi tng dung dugc, dung dich cé cdc khoang soi tir 275°C dén
330°C, 290°C dén 380°C va 300 dén 370°C.

Db6i v6i ché€ phdm son va dng dung lam sach, khoang so6i dugc wu
tien nhdt nam trong khodng tir 140 dén 210°C, va 180 dén 220°C. Dung
dich c6 diém s6i ban ddu hon 250°C va diém so6i cudi gdn 330°C hoac t6t

hon néu gan 290°C s& dugc wu tién cho ché phdm phi c6 VOC thép.

Vi du thuc hién sang ché

Cic vi du duéi day minh hoa sing ch€ ma khong nham giéi han
pham vi ciia sdng ché.

Vidu 1.

Muc dich cta vi du ndy 12 mo td quy trinh di€u ch€ dung dich
hydrocacbon theo sdng ch& va so sdnh v6i dung dich hydrocacbon dugc
diéu ché theo giai phdp k§ thuat da biét nhu dung dich thu dugc bang cich
hydro héa phdn chung & chan khong da hydrocracking nhu dugc mo ta
trong cong bd don qudc t&€ s6 W03/074634 va WO03/074635.
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Dung dich hydrocacbon thu dugc theo giai phap k¥ thuat di biét bang
cach hydrocracking phan chdng & chan khong (trong khoang soéi tir 180°C
dén 450°C, chia chat thom véi lwong 45% khoi lugng) & 4p suédt nadm trong
khoang tr 142 dén 148 bar trong hai thiét bi phan tng, 1an luot & 378 va
354°C véi su c¢6 mat cua chdt xic tic. Phan chung & chan khong da
hydrocracking cho thdy lugng lwu huynh ndm trong khoang tir 3 dén 8 ppm
va luong chat thom nam trong khoang tir 3 dén 30% khoéi lugng. Phan chung
dd hydrocracking nay dugc hydro héa & ap suat 2700 kPa, & nhiét 6 200°C
v6i van t6c thé tich chat 1ong mbi gid (LHSV) bing 1 h', ty 1é gifta dong
hydro vé6i dong chét 16ng tuong duong véi 200Nm?/1.

Phan chung da khir luu huynh va da loai thom dugc phan doan thanh
c4c phan cét Ti c6 cac khoang nhiét do soi bing 65°C. Tinh chét cua cic
phén cét nay dugc thé hién trong bang 1 dudi day.

Theo sang ché&, phan chung trung binh da hydrocracking c6 luong luu
huynh nhé hon 1 ppm va lugng chit thom nam trong khoang tir 1 dén 20%
da duoc hydro héa bing chat xic tdc hydro héa niken & ap sudt 105 bar, &
van toc thé tich chat 16ng méi gid (LHSV) bing 1 h', va & nhiét do nim
trong khoang tir 155 dén 160°C va & t6c do xit Iy nhu néu trén theo sdng ché
bing cdc thiét bi va quy trinh mo ta & day trong ba thi€t bi phan tng. Tiép
d6, phan chung da khit luu huynh va hydro héa thu dugc dugc phan doan
thanh cdc phan cdt Di c6 khoang nhiét d6 s6i nhd hon 65°C. Tinh chét cia

céc phdn cét nay va hiéu suat chung thuc duoc thé hién & bang 1 dudi day.

-19-



19867

011 6 S'L SIS ) 09 0D Suony uyyered-u
deyd Suonyd | 10Yy %

¥'Ts 9'8¥y 0'1Y 0°s¢ T'¢T 1°61 DD 3uony uryered-osI
deyd Suonyd | 104y %

¥°€9 8°LS [SET% s‘ov €6C I°1C 0D Suony uryered
dpyd 3Buonyd | 10YY %

6LT L°0T 8°8T 9°ce 6'ct 9°¢S DD suon| udiydeuljod
deyd Suonyd | 104y %

LT 9°1¢ LTT 09T 8T €°6T DD Suony | uelydeuouowr
deyd Suonyd | 104y %

9°'9¢ T S16 9°6S L°89 6°8L 0D guony usyideu
deyd Suonyd | 10Uy 9%

wdd o071 >| wdd o6 >| wdd oz > wdd oz > 00061 Y42 AN widd woyl 1BYD

deyd Suonyg

T 81- ov- 0S- - ov- L6 WISV Do D, 101 WRIG

09 Iy 8T T L°L 0°¢| SYPAQWISV | s/, ww D,.0t

9 oyu 0@

101 €6 ¥8 6L 16 9L | 119 WISV Do urrue worq

LST Gel 711 €01 ¥ST1 001 €6 WISV Do Apyo w13

0S¢ 0z¢ $8¢ $9¢ ¥9¢ L8T 98 ISV Do dg suny)

00¢€ GLT 0S¢ 0€T 3 LET 98d ISV Do dd1 Suny)

wdd 1>> wdd 1>> wdd 1>> wdd 1>> ¢SS INISV wdd quAny nng

0¢ 0¢ 0€ 0€ 81 : 9¢d ISV 1[09KeS neN

LTS GI8 GI8 918 86L W8 | 7Sord WISV /8y | D,ST 9 Sudlx

Suony 10Uy

udn| 3uony 3uong Suony 3unyo

10U %G1 | 10UY 9%G¢ | 10U %TC | 19U %TT 1gns nJITH

sa ya €a a dgyd Suonyd | 1a uoQ@ 18Y0 YuI [,

-20-




19867

Su so sanh gifta cdc sdn phdm clia gidi phdp k¥ thuat da biét véi céc
sdn phdm cua sdng ché thdy rang:

- san phdm theo sdng ch& khong chia luu huynh va cé lugng chat
thom rét thap,

- lugng chit thom ctia san phdm theo sdng ché thdp hon nhicu so véi
luong chét thom cta sdn phdm theo giai phdp k§ thuat da bi€t (nhd hon
100ppm thay vi khoang 2000ppm d6i véi khoang soi cao nhit),

- mau Saybolt trén 30, 12 c4n thiét cho nhiéu tng dung nhu cic dung
dich ding dé bio vé mia mang va ding trong dugc phdm hodc ma tit hoac
chat bit kin. Khong thu dugc cdc san phdm theo giai phdp ky thuat da biét
d6i v6i cac khoang soi cao nhat.

Ngoai ra, thanh phén theo isoparafin va naphten la khdc nhau.

Vi du 2.

Muc dich chia vi du nay 124 mo td quy trinh diéu ch€ dung dich
hydrocacbon theo sdng ché bang cich sit dung hai hodc ba cong doan hydro
hoéa.

Céc diéu kién van hanh d6i v6i bude hydro héa dugc ti€n hanh trong
hai hodc ba cong doan dugc néu trong bang 2 dudi day. Cing mot nguyén
liéu di duoc xtr 1y theo hai quy trinh c6 thé thyc hién: nguyén liéu 1a phan
chung da hydrocracking cé luong luu huynh nhé hon 1 ppm va téng lugng
chédt thom nim trong khoang tix 1 dén 20%, va khoang chung tir 210 dén
350°C.

Bang 2 ciing thé hién ty 1¢ gifta hai phuong an, trong dé ty 1& nay la
ty 1& dat dugc vé mat ky thuat, tinh dé€n yéu ciu thay thé chat xic tic va s6
thiét bi hydro héa dung hoat dong trong mot khoang thoi gian nhat dinh
(trong vi du nay: 5 nam van hanh). Ty 1¢ ndy dugc biéu thi theo % va la
téng cua % tinh theo chdt xidc tac (trong d6 % cao la it gia tri hon so véi %
thdp) va % tinh theo su ding thiét bi (trong d6 % cao la it gid tri hon so véi
% thip). % chét xic tdc biéu thi nhu cdu thay th€ (va gidn ti€p la chi phi)
vad % ding thié€t bi biéu thi s6 14n ding thiét bi can thiét (va vi vay ciing

gian ti€p la chi phi).
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Bang 2

Chdt xidc | Nhiét do °C Ap suat Ty lé k¥ thuat

tic % ba cong doan/hai cong doan

Ty le¢ | Vao Ra Bar tuyét | Chdt xic | Dung thiét | Tdng

khoi doi tdc/nam bi

lugng

Hai cong doan
Thiét bi | 0,1 130 160 110 41% 53% 94%
phan ung
tht nhat
Thiét bi | 0,9 157 161 105 3% 5% 6%
phan tUng
thtt hai
Ba cong doan

Thi€t bi | 0,15 130 155 106 38% 35% 73%
phan tUng
thit nhat
Thiét bi | 0,3 155 158 105 3% 3% 6%
phan dng
thit hai
Thiét bi | 0,55 158 156,5 103 0,5% 0,5% 1%
phan dng
thit ba

Theo bang trén, 16 rang 1a c¢6 thé giam ty 1& k§ thuat khoang 20%.
Loi ich kinh t€ tuong tu cling dat dugc, bang céch sit dung ba thiét bi phan
ting thay vi hai thiét bi phan Wng, do giam chi phi thay th€ chét xic tdc va
giam s6 14n dung thiét bi hydro héa trong mot khodng thdoi gian nhét dinh
(trong vi du nay: 5 nam hoat dong). Vi vay, quy trinh ba céng doan c6 uu

diém hon so vé6i quy trinh hai cong doan.
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Yéu cau bao ho

1. Quy trinh hydro héa nguyén liéu c6 lugng luu huynh thap chita luu huynh
v6i lugng nho hon 15ppm thanh cdc dung dich hydrocacbon cé lugng luu
huynh rit thdp va luong chat thom rét thap chda luu huynh véi lugng nho
hon 5ppm va c6 lugng chat thom nho hon 100ppm, soi trong khoang nhiét
do tr 100 dén 400°C va c6 khoang so6i khong 16n hon 80°C, bao gém budc
hydro héa nguyén liéu nay c6 diung chit xic tdc & nhiét do0 nidm trong
khoang tir 80 dén 180°C va & 4p sudt ndm trong khoang tir 60 d&€n 160 bar
(6000 dén 16000 KPa), trong hai hoac ba cong doan hydro héa véi chat xic

tac chua niken.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cac dung dich chia chét thom véi luong

nhé hon 50ppm.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cdc dung dich soi trong khodng nhiét do
tir 150 dén 400°C.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cdc dung dich c6 khoang s6i nho hon
75°C.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cdc dung dich c6 luong luu huynh nho

hon 3ppm.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 van tdc thé tich chat 1ong mdi gio (liquid

hourly space velocity-LSHV) ndm trong khoang tir 0,2 dén 5h’’.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 téc do x& 1y nidm trong khoang tir 100

dén 300 Nm?/t4n nguyén liéu.
8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chit xuc t4c 1a chit xdc tdc mang niken.

9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhiét do 1a dudi 180°C, va ap suat la trén
60 bar (6000 KPa).
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10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay bao gém ba cong doan
hydro hoa.

11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 lugng chét xdc tdc trong ba cong doan
hydro héa 1a theo ty 1& phan tram khdi lugng 5%-50%/10%-70%/25%-85%.

12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 lugng chét xic tic trong ba cong doan
hydro héa 1a theo ty 1& phan tram khoi luong 7%-25%/15%-35%/40%-78%.

13. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay bao gém hai cong doan

hydro héa.

14. Quy trinh theo diém 13, trong d6 lugng chdt xdc tdc trong hai cong
doan 1a theo ty 1é phan tram khoi lugng 5%-50%/50%-95%.

15. Quy trinh theo diém 14, trong d6 lugng chét xudc tdc trong hai cong
doan 1a theo ty 1& phan tram khoi lugng 7%-40%/60%-93%.

16. Quy trinh theo diém 10, trong d6 cong doan thd nhdt dugc thuc hién

trong thiét bi phan ng dang bay.

17. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu c¢6 lugng luu huynh thap

chita luu huynh véi lugng nhé hon 8ppm.

18. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu c¢6 lugng luu huynh thip

chita chdt thom véi lugng nhé hon 70%.

19. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu c¢6 lugng luvu huynh thip

chia chit thom véi luong 16n hon 20%.

20. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu c6 lugng luu huynh thap 1a
ddu gazoin & chan khong da hydrocracking, tuy ¥ két hop v6i dong cracking
xic tic tdng so6i (FCC) va/hodc phin chung & 4p suét khi quyén da xu ly

bing hydro.
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21. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh ndy cdn bao gém cong doan
tich, nho d6 hydro chua phan #ng duoc thu héi va dong san phdm da hydro

héa duoc thu hoi.

22. Quy trinh theo diém 21, trong d6 hydro chua phan tng duogc tdi tudn

hoan it nhat mot phan vao dau vao cla quy trinh.

23. Quy trinh theo diém 21, trong d6 dong san phdm da hydro héa dugc tii

tudn hoan it nhat mot phan vao dau vao cua quy trinh.

24. Quy trinh theo diém 21, trong d6 cong doan tich bao gébm ba bo tich

dugc phan cép theo ap suit giam.

25. Quy trinh theo diém 24, trong d6 dp suét trong bo tdch cudi bang 4p
sudt khi quyén.

26. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao géom budc phan
doan so bo nguyén liéu c6 lugng luu huynh thap truéc khi hydro héa thanh
cac phan doan nguyén liéu c6 lugng luu huynh thip c6 khoang s6i nho hon

90°C, ti€p d6 dugc hydro héa.

27. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay cdon bao géom budc phan

doan san phdm da hydro héa thanh cdc dung dich c6 khoang soi x4c dinh.

28. Quy trinh theo diém 27, trong d6 budc phan doan dugc thuc hién & dp
suidt chan khong ndm trong khoang tir 10 dén 50 mbar (1 dén 5 Kpa) tuyét

doi.

29. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cdc dung dich tao ra c6:
luong naphten nho hon 65% khoi lugng; va/hoac

lugng polynaphten nho hon 40% khdi lugng; va/hodc

luong parafin 16n hon 30% khoi lugng; va/hoac

lugng isoparafin 16n hon 25% khéi luong.
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30. San phdm chita dung dich hydrocacbon cé diém soi ban ddu trén 300°C,
chita Ivu huynh véi lwong nhé hon Sppm, c¢é lugng chédt thom nhd hon
100ppm, va c6 khoang soi khong 16n hon 80°C, dugc diéu ché€ bang quy
trinh theo diém 1, trong d6é san phdm nay dugc chon ti nhém bao gém dung
dich khoan, dung moi cong nghiép, dung dich phi, ch€ phdm thudc nd, ché
phdm thdo khuon bé tong, chét két dinh, muc in, dung dich gia cong kim
loai, dung dich cit, ddu cén, dung dich gia cong co khi bidng phéng dién
(electro discharge machining - EDM), chét boi tron chdng gi trong cong
nghiép, ddu pha lodng, chat bit kin hodc ch€ phdm polyme véi silicon, chét
khong ché nhét trong cdc ché phidm polyvinyl clorua dugc déo héa, nhua,
dung dich bdo vé mia mang, dugc phdm, ch€ phdm son, cdc polyme ding

dé xur 1y nuGe, bot nhdo in hodc san xudt gidy, va dung moi lam sach.

31. Quy trinh theo diém 13, trong d6 cong doan tht nhat dugc ti€n hanh

trong thiét bi phan @ng dang bay.
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