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QUY TRINH SAN XUAT DAU DIEZEL SINH HOC TU DAU HAT JATROPHA
CURCASL.

(57) Giai phéap hitu ich dé cap dén quy trinh san xuat diu diezel sinh hoc

(biodiesel) tir ddu hat Jatropha curcas L. (d4u hat Jatropha) bao gébm céc budc:

ép hat Jatropha dé 14y dau hat Jatropha tho;

tlly ¥, ha chi s6 axit clia ddu hat Jatropha tho bang phuong phdp este héa ddu

hat Jatropha tho c6 chi s6 axit cao vé6i ancol nhd sit dung chat xic téc axit, dé thu

dugc ddu hat Jatropha tho c¢6 chi s6 axit nho hon 8 mg KOH/g hay thanh phan

axit béo tu do nho hon 4% (d4u hat Jatropha tho c6 chi s6 axit thip);

thuc hién phéan tng chuyén héa este téng hop biodiesel tit ddu hat Jatropha

tho ¢6 chi s6 axit thidp va ancol v6i chét xiic tic bazo nhd két hgp chi€u xa séng

siéu 4m va khudy tron co hoc, dé thu dugc biodiesel tho; va

rira biodiesel tho thu duoc v6i nuéc 4m, ti€p d6 1am khan béng chat hidt 4m
hoac gia nhiét & nhiét do khoang 110°C dé thu dugc biodiesel thanh pham.
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Linh vire k§ thuit dwgc dé cap

Gidi phap hitu ich thudc linh vyc nhién li€u téi tao, cu thé 1a dé cap dén
quy trinh san xuét ddu diezel sinh hoc tir dau hat Jatropha curcas L. (sau day

goi tét 13 Jatropha).

Tinh trang k¥ thuit cia gidi phap hiru ich

Déu diezel sinh hoc (biodiesel) 14 loai nhién liéu dugc diéu ché tir dau thuc
vat hay m& dong vat hoic dau an dugc khic nhu dau ddu nanh, du co, diu dira,
v.v.. Cu thé, c6 thé néu ra nhu Béng doc quyén sang ché M§ sb US7482480 B2
cép ngay 27/1/2009 d& md ta quy trinh san xuét nhién liéu hydrocarbon tir diu thuc
vét va ancol sit dung céc chit xuc tac 13 mudi kim loai. Phan ung dugc thyc hién &
nhiét 4§ 150-200°C trong thoi gian tlr 2 dén 6 gid. Tuy nhién, sang ché chi @& cép
dén dau hat Jatropha nhw 1 mét ngudn nguyén lidu d& didu ché cing véi cac loai dau
m& khac ma khong d& cap quy trinh cu thé sir dung du hat Jatropha. Ngoai ra, han
ché ctia sang ché nay 1a nhiét d6 phan tmg cao va thoi gian phan Umg dai.

Tai Viét Nam, trong nhitng nim gin ddy, cic doanh nghiép va cac don
vi nghién ctru trong nudc bit dau quan tim dén linh vyc san xudt ddu diezel sinh
hoc, di c6 mét vai nha mdy va trung tdm san xuét thir nghiém déu diezel sinh hoc tir
md ¢4 basa va dau dn phé thai. Tuy nhién, chit luong ctia cac loai ddu nay chua dat

yéu cau do d¢ tinh khi€t ciia s&n pham chua cao.

Ban chit k§ thudt caia giai phap hiru ich

Muc dich clia giai phép hitu ich 1a d& xudt quy trinh san xuét du diezel
sinh hoc tir ddu hat Jatropha curcas L., cho phép tan dung dugc ngudn nguyén lidu
Jatropha curcas L. véi ning sult dugc cai thién va chit lugng cia diu diezel sinh hoc

dap tmg dugc céc tiéu chuin chit lugng dé sir dung trong thuec té.
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Cu thé, gidi phédp hitu ich dé xuét quy trinh san xuét diu diezel sinh hoc

(biodiesel) tir diu hat Jatropha curcas L. (dau hat Jatropha) bao gdm céc budc:
ép hat Jatropha dé 14y d4u hat J atropha tho;

tity ¥, ha chi s axit ctia dau hat Jatropha tho bing phuong phép este hoa diu hat
Jatropha thd c6 chi sd axit cao véi ancol nhd sir dung chit xuc tac axit, d& thu duoc
dau hat Jatropha thé c6 chi sé axit nhd hon 8 mg KOH/g hay thanh phin axit béo tu
do nho hon 4% (dau hat Jatropha tho c6 chi sb axit thap);

thyc hién phan tmg chuyén hoa este tdng hop biodiesel tir dau hat J atropha thé c6
chi sb axit thip va ancol véi chét xuc téc bazo nho két hop chiéu xa séng siéu am va

khuéy tron co hoc, dé thu duoc biodiesel tho; va

rira biodiesel thd thu duge v6i nudce im, tiép d6 1am khan bing chét hut Am hoic

gia nhiét ¢ nhiét do khoang 110°C @ thu dugc biodiesel thanh phim.

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich

Dé 1am rd hon ban chét cua gidi phéap hitu ich, cac budce ctia quy trinh san
xuét dau diezel sinh hoc tir dau hat Jatropha curcas L. s& dugc mo ta va phan tich mot
cach chi tiét dudi day:
Budc 1: ép hat Jatropha dé ldy dau hat Jatropha thé

Hat Jatropha sau khi thu hoach dugc phoi hodic séy kho dén khdi luong
khong d6i, loai bo cac tap chét co hoc (cat, da, canh kho, v.v.) va bdo quéan trong
diéu kién kho réo trude khi ép 1dy dau.

Hat Jatropha sau xir ly duoc cho lién tuc vao may ép truc vit, ching han nhu
méy ép diu 6YL-58A v6i luong phu hop v6i cong sudt may. Khéi lugng hat trung
binh ép duoc 14 50 kg/gid. Néu khdi lugng hat vuot qué cong sudt mdy, dau s& bi
chdy do hién twong qud nhiét (nhiét do cua truc vit ting cao do ma sat). Ngoai ra,
truc vit c6 thé bi ket do ba déu khong kip dun ra khoi may ép.

Cén kiém soét tdc d¢ tiép liéu sao cho nhiét do ciia hop vit dun thép hon
100°C, néu nhiét do tdng qué cao, diu s& bi oxXy hoa do phan img véi oxy trong khi

quyén, bien sang mau den sdm va ting chi s6 axit. C6 thé gidm nhiét d6 cua truc vit
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bing hé théng giai nhiét, tuy nhién, néu ép qud nhanh, hidu sut trich ly dau s&
cang thép. Hiéu suét trich ly dau hat J atropha thd dugc x4c dinh dya trén khéi luong

dau thu dwoc so véi ham luong ddu c6 trong hat.
H=M1/M2). 100 % (1)
trong do:

M1 1a khéi lugng (kg) dau trich ly duoc tir m (kg) hat bing phuong phép ép

truc vit;

M2: khéi lugng (kg) ddu trich ly dwoc tir m (kg) hat bang phuong phap

trich ly trong dung moi.

Dau hat Jatropha thé thu dugc sau khi ép dwoc dé ling 24 gio. Sau d6, dau
duge loc cin dau béng vai loc va c6 thé dung lam nguyén lidu ddu vao cho céc bude
xir Iy tiép theo ctia quy trinh san xuét diu diezel sinh hoc. Dau hat J atropha thu dugc
c6 mau vang, trong subt va c6 chi sb axit tiy thudc vao ngudn nguyén lidu. Trong
truong hop hat Jatropha chua khd, dau thu dwge bi duc va cin phai xir Iy nhiét dé
loai bd nude trude khi dua hat vao qué trinh ép 14y dau hat tho. B3 diu thu dugc ¢6

thé dugc ding lam phén bén.
Bude 2: ha chi s6 axit ciia ddu hat Jatropha thé

Trong truong hop cdc miu dau hat Jatropha c¢6 chi s axit cao, tirc 1a chi
s axit 16n hon 8 mgKOH/g hay c6 thanh phén axit béo tu do 16n hon 4%, bude ha

chi s6 axit ctia d4u hat J atropha thé dugc thyc hién.

Theo mdt phuong 4n cla giai phap hitu ich, budc ha chi sb axit ctia du hat
Jatropha thé dugc thuc hién bang phwong phap este héa & cac diéu kién lugng chét
xtic tac axit chiém tr 0,25 dén 3% so vé6i lugng dau hat Jatropha tho véi ty 1€ mol
ddu hat J atropha/ancol 14 tir 1/5-1/9. Ancol dugc chon 1a methanol hoic etanol. Chat
xuc tac axit dugc chon tir nhém bao gém H,SO,4, HCI va H;PO,. Phan Ung duoc
thuc hién trong diéu kién khué'ly trdn véi tbe do 300-500 vong/phit nh¢ st
dung canh khudy hoic cac phwong phép khudy tron twong duong va gia nhiét ¢
nhiét d ndm trong khoang tir nhiét do phong dén khoang 65°C trong khoang 20-180
phtt bing céc phwong phap cip nhiét truc tiép bing dién tré nhiét hodc sir dung céc

phuong phép gia nhiét gian tiép khac sao cho chénh léch nhiét do gitta cac diém
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trong hdn hgp phan tng khong vuot qua 1°C. Hon hop san phim sau phan img gém
este clia ancol véi ddu hat Jatropha, ddu hat Jatropha chwa phan ung, ancol du,
glyxerin, nu6c va cic tap chat khic dugc phén tich trong binh phén tach dé thu
duoc hai pha. Thoi gian phan tach tir 5 &n 90 phut tiy theo didu kién phan tng. Pha
nhe hon (& trén) c6 thé tich nhé chu yéu 13 ancol dw dwoc thu hdi va dva tré lai vao
quy trinh tbng hop. Pha ning hon c6 thanh phin chinh 14 ddu hat Jatropha chua
phan tng duge rira dé loai chat xic tac axit, duoc lam khan bing phwong phép sdy
& nhiét d6 110°C hodc sir dung chit hat 4m dé duoc dung lam nguyén li€u cho

budc thuc hién phan g chuyén hoa este dé tng hop diu diezel sinh hoc tiép theo.

Buée 3: thuc hién phén ing chuyén héa este dé téng hop dau diezel sinh hoc

tir dau hat Jatropha

Cac miu dau hat Jatropha c6 chi sb axit thip (chi sé axit nhé hon 8mg
KOH/g hay c6 thanh phén axit béo tw do nho hon 4%) c6 thé dugc sir dung dé didu
ché dau diezel sinh hoc béng cach thuc hién phan ung chuyén héa este v6i chat xtc
tdc bazo nhu NaOH hodc KOH véi luong t8i wu 13 1,5-3% so véi luong dau hat
Jatropha. T4c chit 14 dAu hat Jatropha va ancol (metanol hoic etanol) theo ty 1€ mol
dau hat Jatropha/ancol 1a tr 1/5-1/9. Phan ting thuc hién trong diéu kién nhiét do tir
nhiét d¢ phong dén 65°C va khuéy tron co hoc (hodc cac k¥ thuat khuéy tron tuong
dwong) véi toe d6 khoang 300-500 vong/phut két hop véi chiéu xa soéng si€u am trong
thoi gian 20-90 phut. Hon hop san phdm dugc phan tach trong binh phan tach va
tidch thanh hai pha rd rét sau khoang 10-90 phut. Pha glyxerin nidng hon bén dudi
dugc tach ra va chung cdt dé thu hdi ancol du. Pha diu diezel sinh hoc con lai
duoc rira bang nudc 4m dé loai bo tap chit va céc san phdm phu. trong d6 nudc 4m
dung dé rira biodiesel thd ¢6 nhiét do tir 35°C dén dudi 100°C, tbt nhét 1a tr 55-60°C
va chtra cac chét dién li 12 mudi cta cac kim loai kiém va kiém thd. DAu diezel sinh
hoc sau khi rita duoc lam khan béng chit hut 4m hodc gia nhiét ¢ nhiét do
khoang 110°C @& thu dugc dau diezel sinh hoc sach. Nhiét do duge cung cép truc tiép
vao binh phan tmg théng qua nhiét dién trd hodc sir dung cdc phuong phdp gia nhiét
gian tiép khéc sao cho sai léch nhiét d¢ giita cc diém trong binh phén ung khong
vuot qua 1°C. Chit xtic tic phai c6 d6 tinh khiét trén 84%, ancol phai c¢6 do tinh

khiét trén 99,5%. Chi sb axit ctia diu hat Jatropha thé duge xé4c dinh theo tiéu chudn
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AOCS Cd 3d-63 (1997).

Theo mot phuong 4n khéc cta giai phap hiru ich, ¢6 thé tién hanh téng hop
dAu diezel sinh hoc tir dau hat Jatropha d4 qua xir Iy & budc 2, nhung khong can phai
rira dé loai axit du ma st dung luong chét xuc tac bazo du dé trung hoa lugng chét
xuc tac axit dung d8 ha chi sd axit. Him luong bazo du dugc tinh toan dya trén ham

lwong chat xtic tac axit dugc sir dung trong budc 2 cia quy trinh.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Vi du 1: Trich ly ddu hat Jatropha thé tir hat Jatropha bdng phirong phdp ép truc vit
- Khéi lugng hat: 50kg
- Thiét bi ép: May ép truc vit 6YL-58A

Chuén bi 50 kg hat Jatropha kho va sach (d& loai bo céc tap chét co hoc).
Hat Jatropha dugc cung cép bdi cong ty TNHH Thanh Budi, tréng tai Him Thuan
Béc — Bic Binh — Binh Thuén.

Khéi dong may va cho hat Jatropha vao phéu tiép liéu véi téc do khoang
50kg/gi hay khoang 0,8 kg/phut. Lac méi ép, chi cAn cho it hat va chd cho nhiét
d6 cua hop vit ting 1én khoang 90 dén 100°C. Nhiét do ndy c6 thé dat dugc sau
khoang 15 phut. Diéu chinh vi tri twong ddi cla truc vit sao cho hidu sudt phan
tach diu Ia cao nhit ma vin khong anh hudng dén ning sudt ép va chit lwong
ctia ddu. Co thé kiém soat qué trinh ndy qua d6 day va mau sic clia ba. B3 da trich
ly kiét ddu c6 d6 day trong khoang 0,3 dén 0,6mm, khod va c6 mau vang ndu. Diu
thd sau khi ép con 14n cin diu dugc dé ling qua dém (24 gid), ling 14y phan diu
trong (ndi bén trén) va tiép tuc loc phan cin dau bén dudi bang vai loc dé tan thu
phan du con lai trong cin. Khéi lugng dau thu duge 14 M1 = 13kg. Két qua trich ly
bing dung méi cho thdy ham lwong diu trong hat 1a 30% khdi luong (chua béc
vo). Khéi lwong 1y thuyét M2 cta miu 1a 15kg. Vay hiéu sudt ép ddu tinh theo
cong thire (1) 14 (13/15) . 100% = 86,66%. Kiém tra chi sb axit ctia dau hat Jatropha

thd thu duoc dé chuan bi thuc hién cac budc diéu ché tiép theo.

Vi du 2: Diéu ché ddu diezel sinh hoc tir dau hat Jatropha thé ¢é chi sé axit thp voi

khoi lwong ddau 30g
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- Khéi luong dau: 30g
- KOH tinh khiét: 0,675g
- Etanol: 66,260g

Chuén bj céc nguyén ligu céd khéi luong nhu trén. Sau d6, hoa tan xuc tac
KOH vao etanol, khudy tron & nhiét do phong cho dén khi KOH tan hoan toan thu
duge dung dich A. Cho toan bg dung dich A vao binh phan tng chita 30 g dau hat
Jatropha tho va tién hanh phéan tmg chuyén hoéa este trong binh phan ung dudi didu
kién khudy tron 300 vong/phut két hop chiéu xa séng siéu 4m & nhiét d6 55°C
trong thoi gian 45 phut. Két thac phan tmg, cho toan by hdn hgp phan ting vao binh
phan tach. Sau khoang 10 phut, hdn hop phan mg tich thanh hai pha r rét. Pha nhe
hon (& trén) 14 etyl este (ddu diezel sinh hoc thd) c6 khdi luong 25,624g. Rira dau
diezel sinh hoc tho béng nudc 4m va séy khé thu dugc 23,424¢ dau diezel sinh hoc
sach. Pha ning hon (ndm bén dudi) 1a hdn hop cia glyxerin, etanol du va céc tap
chat khac c6 khdi lwong 10,04g. Dau diezel sinh hoc thu duoc ¢6 do tinh khiét trén
99,5%. Phan Umg dat hi¢u sudt trén 75%.

Vi du 3: Piéu ché ddu diezel sinh hoc tir dau hat Jatropha thé cé chi s6 axit thap véi

khoi heong dau 300g
- Khéi lwong dau: 300g
- KOH tinh khiét: 6,750g
- Metanol: 66,260g

Chudn bi cac nguyén li€u cd khéi lugng nhu trén. Sau d6 hoa tan xtc tic KOH
vao metanol, khudy trén & nhiét d6 phong cho dén khi KOH tan hoan toan thu
duge dung dich A. Cho toan by dung dich A vio binh phan tmg chira 300g dau hat
Jatropha thd va tién hanh phan ung chuyén hoa este trong binh phan tmg dudi didu
kién khudy tron 300 vong/phut két hop chiéu xa song siéu 4m & nhiét d6 55°C trong
thdi gian 45 phat. Két thic phan tmg, cho toan bd hdn hop phan g vao binh phan
tach. Sau khoang 10 phiit, hdn hop phan @ng tach thanh hai pha rd rét. Pha nhe hon
(& trén) 13 metyl este (ddu diezel sinh hoc thd) c6 khéi luong 257,938g. Rira diu
diezel sinh hoc thé bing nudc 4m va sdy kho thu dwgc 235,673g dau diezel sinh

hoc sach. Pha ning hon (nim bén duéi) 14 hdn hop cla glyxerin, etanol dur va cac
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tap chét khéc c6 khbi luong 113,278g. Déu diezel sinh hoc thu dugc ¢6 d6 tinh khiét
trén 99,5%. Phan tmg dat hiéu suat trén 78% .

Vi du 4: Piéu ché dau diezel sinh hoc tir dau hat Jatropha thé cé chi sé axit cao vdi

khéi lwong dau 30g

(i) Ha chi s6 axit ctia ddu hat Jatropha tho
- Khéi lugng dau: 30g

- H,SO, dac: 0,3g

- Etanol: 3,66¢

Chuén bi nguyén liéu c6 khéi luong nhu trén, cho tr tir H,SO4 ddc vao binh
chira etanol va khudy déu thu dugc dung dich A. Cho dung dich A vao binh phan ung
chira ddu va tién hanh phan tng trong diéu kién khudy tron voi tée d6 khoang 300
vong/phut & nhiét do 60°C trong thoi gian 60 phat. Két thic phan tng, cho hdn hop
phén tng vao binh phan téch. Sau 10 phut, hdn hgp sin phim tach thanh hai pha, pha
nhe hon (& trén) 1d este cia dau hat Jatropha va etanol, pha ¢ dudi 1a du hat
Jatropha chua phén tng. Sau khi két thiic phan tmg, chi s axit cia diu ha xubng dudi

1,0 mg KOH/g (twong tng v6i ham lugng axit nhé hon 0,5%).

(ii) Thuc hién phan tmg chuyén héa este tong hop dau diezel sinh hoc tir ddu hat
Jatropha

- Khéi lugng déu: 30g da xtt ly ha chi sb axit & budc (i)
- NaOH: 0,225¢g
- Etanol: 3,66g

Chuén bi nguyén liéu phan tng c6 khdi lwong nhu trén, sau d6 hoa tan xtc
tac NaOH vio etanol, khudy trén & nhiét d6 phong cho dén khi NaOH tan hoan
toan thu dugc dung dich A. Cho toan b$ dung dich A vao binh phan uing chira 30 g
diu hat Jatropha va tién hanh phan umg chuyén hoa este trong binh phan Ung dudi
diéu kién khudy tron 300 vong/phut két hop chiéu xa song siéu 4m & nhiét do 55°C
trong thoi gian 45 phut. Két thac phan tmg, cho toan bd hdn hop phan tmg vao binh
phén tach. Sau khoang 10 phut, hdn hop phan {mg tach thanh hai pha rd rét. Pha nhe
hon (& trén) 14 etyl este (dAu diezel sinh hoc thd) c6 khéi lwong 28,730 g. Rira dau
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diezel sinh hoc thd bing nuéc 4m va sdy khd thu duogce 23,930 g ddu diezel sinh hoc
sach. Pha ning hon (ndm bén dudi) 1a hdn hop cua glyxerin, etanol du va céc tap
chit khic c6 khdi luong 6,06 g. Phan tng dat hidu suét trén 75% va dau diezel
sinh hoc thu dugc c6 do tinh khiét trén 99,5%.

Vidu 5: Diéu ché dau diezel sinh hoc tir ddu hat Jatropha thé c¢é chi s6 axit cao vdi

khoi lwong dau 30g

(i) Ha chi sb axit ctia dau hat Jatropha tho

- Khéi luong déu: 300g (chi s6 axit 13 18,48 mgKOH/g)
- H,SO, dic: 3¢

- Metanol: 36,6g

Chuén bi nguyén liéu ¢ khéi lugng nhu trén, cho tir tir H,SO, dic vao binh
chita metanol va khudy déu thu dwoc dung dich A. Cho dung dich A véo binh phéan
ting chita dau va tién hanh phan tmg trong diéu kién khudy tron véi tbc do khoang
300 vong/phut & nhiét dd 60°C trong thoi gian 60 phut. Két thic phan tmg, cho hdn
hop phén mg vao binh phén tach. Sau 10 phit, hdn hop san pham tach thanh hai pha,
pha nhe hon (& trén) 1 este cia ddu hat Jatropha va metanol, pha & dudi la
dau hat Jatropha chua phan tmg. Sau khi két thuc phan tmg, chi s§ axit cua dau ha

xudng dudi 1,0 mg KOH/g (turong tng v6i ham lugng axit nhd hon 0,5%).
(ii) Thuc hién phan tmg chuyén hoa este tdng hop déu diezel sinh hoc tir déu’ hat
Jatropha
- Khéi lugng dau: 300g da xir Iy ha chi sé axit & bude (i)
- NaOH: 2,25¢g
- Metanol: 36,6g

Chuédn bi nguyén liéu phan tmg c6 khdi lugng nhu trén, sau d6 hoa tan xuc
tac NaOH vao metanol, khqu tron & nhiét do phong cho dén khi NaOH tan hoan
toan thu dugc dung dich A. Cho toan by dung dich A vao binh phan tng chira 300 g
dau hat Jatropha va tién hanh phan tng chuyén héa este trong binh ph&n Ung dudi
diéu kién khudy tron 300 vong/phut két hop chiéu xa song siéu am & nhiét do 55°C
trong thoi gian 45 phut. Két thic phan tmg, cho toan b hdn hop phan tmg vao binh
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phén tach. Sau khoang 10 pht, hdn hgp phan tng tach thanh hai pha 5 rét. Pha nhe
hon (& trén) 13 metyl este (dAu diezel sinh hoc thd) c6 khdi lwong 285,40g. Rira dau
diezel sinh hoc thd bing nudc 4m va sy kho thu duoc 250,23g dau diezel sinh hoc
sach. Pha ndng hon (nim bén dudi) 1a hdn hop cta glyxerin, metanol du va céc tap
chit khac cé khdi luong 60,32 g. Phan ung dat hiéu sult trén 75% va dau diezel
sinh hoc thu dugc c6 d¢ tinh khiét trén 99,5%.

Dau diezel sinh hoc didu ché theo quy trinh theo giai phap hitu ich c6 chét
lugng phi hop véi tiéu chuin ASTM D6751-02a ctia Hoa Ky 4p dung cho nhién liéu
sinh hoc gbc B100 (hdn hop ctia mono alkyl este ctia axit béo mach dai c6 ngudn gde

tir ddu thuc vat hay m& dong vat).

-10-
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh san xut dau diezel sinh hoc (biodiesel) tir ddu hat Jatropha curcas L.

(du hat Jatropha), bao gdm céc budc:
ép hat Jatropha dé léy dau hat J atropha thd;

tlty v, ha chi s axit ctia ddu hat Jatropha th6 bing phwong phap este hoa diu hat
Jatropha thd c6 chi s axit cao v6i ancol nhd sir dung chit xuc tac axit, d& thu duogc
dau hat Jatropha tho c6 chi sé axit nho hon 8 mg KOH/g hay thanh phan axit béo tyr
do nho hon 4% (dAu hat Jatropha tho c6 chi s axit thip);

thuc hién phén tmg chuyén héa este tbng hop biodiesel tir ddu hat Jatropha thé c¢6
chi s& axit thap va ancol v6i chit xtc tac bazo nhd két hop chiéu xa song siéu 4m va

khuéy tron co hoc, dé thu dugc biodiesel thd; va

rira biodiesel thd thu dugce véi nude dm, tiép d6 1am khan bing chét hit &m hoic

gia nhiét & nhiét d6 khoang 110°C @ thu dugc biodiesel thanh phim.

2. Quy trinh san xuét ddu diezel sinh hoc theo diém 1, trong d6 ancol 1a etanol hodc

methanol.

3. Quy trinh sin xuét dau diezel sinh hoc theo diém 1 hoc 2, trong d6 chét xuc tac
axit duge chon tir nhém bao gdm H,SO,4, HCI va H5PO,.

4. Quy trinh san xuét ddu diezel sinh hoc theo diém bt ky trong s6 céc diém néu trén,
trong d6 budc ha chi sé axit ctia dau hat J atropha tho duoc thuc hién & cac diéu kién
luong chét xuc tac axit tir 0,25% dén 3% so véi luong déu hat J atropha tho, ty 1¢ mol
dau hat Jatropha tho/ancol tir 1/5 dén 1/9, thoi gian phan tng tir 20 phut dén 180
phiit, nhiét d phan tmg tir nhiét 4o phong dén 65°C.

5. Quy trinh san xuit dau diezel sinh hoc theo didm bt ky trong sd céc diém néu trén,
trong d6 budce chuyén hoa este tdng hop biodiesel duogc thuc hién & cac didu kién
luong chét xvc tac bazo tir 1,5 dén 3% so vdi lugng déu hat Jatropha thé ¢6 chi s6
axit thap, ty 1¢ mol dAu hat Jatropha thé ¢6 chi sb axit thdp/ancol tir 1/5 dén 1/9, thoi
gian phan tmg tir 20 phat dén 90 phat va nhiét d6 phan tmg tir nhiét d6 phong dén
65°C.
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6. Quy trinh san xuit dau diezel sinh hoc theo diém bét ky trong s cac diém néu trén,
trong d6 nudc 4m dung dé rira biodiesel thd c¢é nhiét do tir 35°C dén duéi 100°C va

chira cac chat dién li 1a mudi cta cac kim loai ki€ém va ki€m thd.
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