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trudng. Quy trinh nay bao gém bén budc, trong d6 st dung két hop cac vat lieu

hdp thu - hoan nguyén dang 16ng, vat liéu hap thu dang rén trén co s& nano -

macro ZnO dugc bién tinh bdi céc oxyt kim loai khéc, vat liéu hap thu dang ran

trén co s& nano oxyt kim loai phéan tan trén monolit va vat liéu hap phu - xdc tic

trén co s& vat liéu rin, x6p duoc tdm oxyt kim loai hoat tinh.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh xtt ly khi thai chira hydrosunfua
(H,S) va hop chit ctia luu huynh, cac hop chét hitu co d& bay hoi khac (volatile
organic compounds - VOCs) nhu rugu, rugu da chirc, aldehyt, amin v.v.. Cu thé
la, giai phap hitu ich d& cdp dén quy trinh xir ly triét dé khi thai chua
hydrosunfua (H,S) va hop chaf cua luu huynh véi ham lugng dao dong trong
khoang rong tir 10 ppm dén 10% thé tich, va cac thanh phan khéc nhu SO,, NH;,
cac hop chat VOCs nhu etanol, aldehyt, polyancol, v.v., ton tai & dang vét, tranh
6 nhiém moi truong.

Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Khi hydrosunfua (H,S) 1a mot loai khi khong mau, c6 mui trimg théi va
¢6 kha ndng gy ngd doc dan dén tir vong khi con ngudi hodc dong vat tiép xuc
véi khi H,S ¢6 ndng do cao. H,S ¢6 mit trong khi thién nhién va khi dong hanh,
chiing ¢6 thé duoc tao ra khi luu huynh hodc cic hop chit chtra luu huynh tiép
xic v&i cac chat hitu co & nhiét do cao. Chang han, H,S dugc tao thanh trong
subt qua trinh san xuat cdc, san xuét to nhan tao visco, trong cic nha may xt ly

nude thai, san xuat bot go, cac qué trinh yém khi v.v..

Cac phuong phap xtr ly khi H,S néi chung da dugc dé xuét_ va ap dung

bao gom:

- Phuong phap hép thu héa hoc: Dua trén ¢ s& phan tmg hoa hoc gitta H,S
véi chit hp thu. Chat hip thu c6 thé 1a dung dich kiém NaOH (qua trinh
Sulfurex), dung dich alkanolamin (qua trinh MEA, DEA, ADIP, v.v.) hodc
cacbonat kiém (qua trinh Catacarb, v.v.). Uu diém clia qua trinh nay 1a cac chét
hap thu c6 gia tri thdp. Tuy nhién, phuong phap nay chi thich hop cho cac quéa

trinh 1am sach khi nguyén liéu, chira H,S voi ham lugng cao, khong c6 kha nang
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loai bo vét H,S va cac hop chét d& bay hoi (VOCs) khéc, gdy phat thai thit cip
do su bay hoi ciia cac dung méi va do khong c6 kha ning hoan nguyén chét hip
thy;

- Phuong phap hép thu vat ly (cac qua trinh Selecsol, Fluor, Purizol):
Phuong phap niy dwa vao kha ning khuéch tan ctia H,S vao trong céc chat hap
thy. Céc qua trinh 1am sach khi bang phwong phap hip thu vt Iy cac cAu tir axit
trong khi tu nhién va khi déng hanh bing dung mdi hitu co (propylen cacbonat,
dimetyl ete polyetylenglycol, N-metyl pyrolidon, v.v.). Ching dya trén qua trinh
hap thu vat ly chit khong phai 1a cac phan tmg hoa hoc nhw qué trinh hip i;h{_l hoa
hoc. Phuong phéap nay thich hop cho cac qua trinh 1am sach khi nguyén liéu &
céc nude cé nhiét d thap. Nhuoc diém co ban cua phuong phép nay 1a hap thy
khong triét dé H,S trong khi nguyén liéu, H,S van con & ndng do vai ppm, cac

dung méi hitu co ddc hai, gdy phat thai th cip;

- Phuong phap két hop giita hap thu héa hoc va hép thu vat ly (phuong
phép hap thu hoéa 1y): Sir dung ddng thoi chét hdp thu hoa hoc va hip thu vat 1y,
bao gdm céc qua trinh nhu Ecarsol, Sulfinol v.v.. Phuong phap nay cho phép

hap thu H,S dén mitic ppm, khong loai bo duge sdu hon H,S;

- Phuong phap oxy héa: Dua trén su chuyén héa khong thuan nghich H,S
da bj hap thu thanh luu huynh. Phuong phép nay sir dung dung dich mudi hoic
phtrc kim loai ma kim loai clla né tao thanh hop chét it tan trong nuéc véi ion
S*. Phuong phép nay dya trén cac chuyén héa héa hoc hydrosunfua thanh mudi
sunfua it tan trong nudc d& 1am sach khi tu nhién khéi mét lwong khong 16n
H,S. Cac mudi duoc sir dung thuong 1a céc mudi cua kim loai ma mudi sunfua
clia nd it tan trong nudc (nhu Cu®’, Fe**, Zn®*"). Uu diém cta phuong phéap 1a
cong suat hap thu 16n, nhung nhuoc diém 13 hip thu khong triét dé, thuong phai

bd sung khong khi gidu oxy trong qué trinh tai sinh chét hép thuy;

- Phuong phap st dung chét ran 1am chat hap thu: Phuong phap nay st
dung cac chat hdp thu dang vién trén co s& k&m oxyt c6 kich thudc micro, co

hozc khong bi bién tinh véi cac oxyt kim loai khéc, hodc dang by khi t6 ong
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trén co s& oxyt ciia déng, nhdm, kém tim trén nén gbm monolit. Theo phuong
phép nay, khi sau xir Iy ¢6 néng do H,S thip, c6 thé dat ham luong dudi 1 ppm.
Tuy nhién, phuong phap nay chi thich hop cho qua trinh xtt ly tinh khi H,S do
dung lugng hép thu cua vit lidu thuong khong cao. Néu ndng d6 H,S trong khi
thai 16n, trén 25 - 30 ppm, thoi gian sdng ctia vat liéu thudng rat ngén, can phai

thuong xuyén tai sinh va/hodc thay méi vat lidu;

- Phuong phép chuyén hoéa khi: Dya trén céc phan Ung hoéa hoc giup
chuyén hoa khi H,S thanh dang khac 1a SO, va sau cung la thu duge S & dang
rén, cac phan tng nay dugc thuc hién & nhiét dd cao trén 400°C va c6 mit chét
xuc tac. Phuong phap nay thuong duoc sir dung 1a Claus® va SuperClaus® tmg
.dung trong cong nghiép dé xir 1y khi ¢6 ham luong H,S cao (tir 1% - 4%). ’frong
ca hai quy trinh nay, 1/3 lugng khi chira H,S s& dugc dot trong dong oxy khong
khi (phén ung 1), sau d6, lugng H,S con lai tiép tuc phan tng véi SO, méi sinh

& nhiét d§ cao (400°C) trén chét xuc tac oxyt nhém (phan Ung 2).
H,S +O, = H,0 + SO, (1)
SO, + 2H,S <3S +2H,0 (2)

Phuong phép Claus thuong khéng xir Iy dwoc H,S vé mirc ppm, chit xuc
tac oxyt nhom lam cho phan tmg d& bj mat hoat tinh do su che phu cua S sinh ra.
Phuong phap Super - Claus thuc chét 1a sur cai tién cta phuong phap Claué, voi
xuc tac cua phan img c6 thém chirc nang oxy hda giup cho phan ing xay ra hoan
toan, phuong phap Super - Claus c6 thé xir ly dén 99,5% ham luong khi H,S. Ca
hai phuong phép nay thuong chi ap dung cho cac nha may cé lugng 16n khi
chira H,S cén xtr Iy, sau khi xtt 1y, khi vin chira ham luong vét cia H,S nén

khong thé dbt sinh nhiét.

Nhu vay, c6 thé thdy rang, nhidu phuong phép xir 1y khi chira H,S da
‘du’qc dé xuét va ap dung trén thuc t&. Tuy nhién, cac phuong phép nay it nhiéu
c6 nhuoc diém, ching han, khong xtr Iy duoe triét dé H,S dén ham lugng ppb,

hodc cong suét xir Iy thap, nhiét do xir ly thudong cao (trong khoang tir 200 -
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800°C), viéc tach cac chat 6 nhiém khac ra khoi dong khi trude khi xir 1y H,S 1a

kho khan, tiéu ton nhidu héa chét din t6i chi phi van hanh cao.

Phuong phap xtr ly khi chira H,S & nhiét d6 thap bang vat liéu trén co s&
nano oxyt kim loai cing dugc dé& xuét trong nhiéu cong trinh nghién cuu, qhéng
han, Baird, T., Campbell, K. C., Holliman, P. J., Hoyle, R., Stirling, D., and
Williams, B. P. Mixed Co-Zn-Al oxides as absorbents for low temperature gas

~desulfurisation, Journal of the Chemical society, F araday transactions, 91 (1995)
3219-3230; Klein, J. and Henning, K. D. Catalytic oxydation of hydrogen
sulphide on activated carbons. Fuel, 63 (1984)1064-1067; Steijns, M., Derks, F.,
Verloop, A., and Mars, P. The mechanism of the catalytic oxydation of
hydrogen sulfide. II. Kinetics and mechanism of hydrogen sulfide oxydation
catalyzed by sulfur, Catalysis, 42 (1976) 87-95; Bagreev, A., and Bandosz, T. J.
H2S adsorption/oxydation on unmodified activated carbons: importance of
prehumidification, Carbon, 39 (2001) 2303 - 2311. Tuy nhién, déi tugng khi xur
ly duoc sir dung hau hét cho céc cong trinh nghién ctru nay 14 khi ¢6 thanh phén

~don gian, hodc khi chi chita H,S hoc 1a khi hén hop ciia H,S véi CO, hodic H,.

Trong céc nha mdy san xuét con sinh hoc bang qua trinh 1én men sinh
khéi, thanh phan khi thai thuong phue tap, trong d6, ham lugng H,S dao dong
trong khodng rong tir 10 ppm dén 10% thé tich, SO,, NHs, va c4c hop chét
VOCs nhu etanol, aldehyt, polyancol, v.v., ton tai & dang vét. Ngoai ra, qua
trinh x& 1y yéu cAu bat budc phai tién hanh & nhiét do thdp (nhiét do méi
truong). Viée xur 1y khi thai nay bang cac phuong phap da biét 1a khong hiéu qua
hodc chi xtt Iy duge mot sd thanh phan 6 nhiém trong khi thai nay, hodc thoi
gian sbng cua vt liéu hap thy thuong khéng cao, chi vai thang dén 1 nam, doi

héi qué trinh tai sinh hodc thay thé vét liéu hap thu, gay tén kém.
Vi vdy, can tim ra mot quy trinh xu ly khi thai chtra khi H,S va céc hop

chat cta luu huynh véi cong sudt xir 1y 16n, xt Iy triét d& khi H,S va cac hop

chat cia luu huynh dén ham luong dudi 200 ppb va thich hop cho xir Iy cac khi
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'thai c6 thanh phan khi phtrc tap dé giai quyét cic vAn d& hién c6 cia tinh trang

k¥ thuat.
Ban chat k§ thuit caa giai phap hiru ich
Muc dich cua giai phép hitu ich 1a d& xuét quy trinh xu ly khi thai co

thanh phan phtc tap, chitra ham lwong H,S va cac hop chét cta luu huynh kha

cao, O nhi¢t do mai truong.

Muc dich trén dat dugc bang cach dé xudt quy trinh xir ly gdm bén budce
trong d6 str dung két hop cac vat liéu hép thu - hoan nguyén dang long, vat liéu
‘hép thu dang rén trén co s& nano - macro ZnO dugc bién tinh béi cac oxyt kim
loai khéc, vat liéu hap thu dang rén trén co s& nano oxyt kim loai phan tan trén
monolit va vt liéu hap phu - xtc tac trén co s& vat lidu ran, xép duoc tim oxyt

kim loai hoat tinh.

Quy trinh xtr 1y khi thai chtra H,S va cac hop chét ciia luu huynh theo giai

phép hitu ich bao gom cac budc sau:

- Buéc 1: Cho khi thai chira H,S va cac hop chat cta luu huynh véi ndng
d6 cao tiép xuc véi chat hip thu - hoan nguyén trong thap hap thu I, trong d6
“chat hap thu - hoan nguyén 13 dung dich chira phitc st chelat/Os trong nuéc dé
hap thu lugng H,S dén ham lwong khoang 25 ppm, & nhié¢t 0 moi truong;

- Bude 2: Cho khi thoét ra tir thap hp thu I tiép xuc v6i chat hip thu 1a
vét liéu nano - macro ctia cdc oxyt kim loai Fe, Cu, Zn dugc phan tan dong thoi
trén bé mit cac hat macro ZnO trong thap hép thu II, & giam tiép ham luong

H,S trong khi thai dén ham luong H,S nhoé hon 5ppm;

- Buéc 3: Cho khi thoat ra tlr thap hap thu II tiép xtic véi vét liéu hip thu
nano - macro cua cac oxyt kim loai Fe, Cu, Zn dugc tdm trén monolit trong thap
hap thu III dé hap thu triét d&& luong vét H,S trong khi thai dén ndng do H,S

| trong khi thai nho hon 200 ppb; va
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- Bude 4: Xtr ly tiép khi thai di ra tir thap hap thu III trong thap hip phu -
hoan nguyén IV chira vt lidu hép phu - xic tac gébm 1% CuO va 0,5% MnO
mang trén than hoat tinh c6 dién tich bé mit riéng 16n hon 600 mz/g, dé loai bo
llucyng vét clia cac hop chat d& bay hoi nhu rugu, aldehyt , amin, v.v., dé khfT dira
khoi thap IV khéng chita cac hop chét d& bay hoi, dat tiéu chudn xa ra méi

truong.

Trong buéc 4 nay, cac hop chét d& bay hoi sau khi dugc hap phu trén vat
liéu s& dugc oxy hoa hoan toan thanh CO, va H,O & nhiét d6 ndm trong khoang
tir 220°C dén 250°C nhd su ¢6 mit cla cic xuc tic oxyt kim loai, nhdm hoan

nguyén vat liéu.

Quy trinh theo giai phéap hitu ich cho phép xir 1y triét dé khi thai c6 thanh
‘phén da dang v6i ham lugng H,S bién thién trong khoang rong & nhiét do méi
truong. Viéc thuc hién quy trinh gdm bdn budc lién tiép nhu trén khong nhiing
cho phép xir 1y triét dé H,S v&i néng do cao trong khi thai ma con cho phép xur
1y triét dé cac thanh phan khi thai khac nhu NHj, amin, céc chét d& bay hoi, v.v..
Budc 1 cho phép loai mét lugng rat 16n H,S trong khi thai, sau d6 1an luot qua
hai budc xir ly tinh tiép theo (budc 2 va 3) cho dau ra la khi thai chia H,S véi
ndng do dudi 200 ppb. Céc thanh phin 6 nhidm con lai duge xi Iy triét & bude 4
xubng ham lugng dudi 1 ppm. Tat ca bdn bude déu dugc thuc hién ¢ nhiét do

moi truong nén sé tiét kiém ning luong va an toan khi van hanh.
Mo ta vin tat hinh vé

Hinh 1 [a hinh v& gian lugc quy trinh xir ly khi thai chira H,S theo giai
phép hitu ich.
M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Thuat nglt “khi thai chira H,S” dugc st dung trong giai phap hitu ich nay
c6 nghia la khi thai cia cic qué trinh san xuét chia H,S, véi ham luong H,S
khong vuot qua 10%, va cac chét 6 nhiém khéac nhu NHj;, CO,, hoi nuée, dau

fusel, VOCs véi ham luong vét, nam trong khoang tir 5 dén 10 ppm.
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Thuat ngft “vét liéu nano - macro cua cac oxit kim loai Fe, Cu, Zn” duoc
st dung trong gidi phap hitu ich nay cé nghia la vat liéu dang vién tru, dudng
kinh vién nam trong khoang tir 2 dén 3 mm, chiéu dai vién nim trong khoang tir
4 dn 10 mm, trén co sé td hop cta cac hat nano Fe,O;3, nano CuO va nano ZnO,
phan tan trén bé mit cic hat macro ZnO, v6i ham lugng cac thanh phan 4%

‘Fe, 03, 4% CuO, 7% ZnO nano va 85% macro Zn0O, dugc mua trén thi truong

hodc duge tong hop trong phong thi nghiém.

Thuat ngit “vat liéu hdp phu - xtc tac” duge si dung trong giai phép hitu
ich nay c6 nghia 1a vat liéu dang vién, kich thudc ndm trong khoang tir 0,8 dén 3
mm, la hon hop cua céc hat nano oxyt kim loai cua sit, dé)ng, k&m, mangan hoac
hdn hop ctia chung trén cac chat mang c6 dién tich bé mit riéng 1on, da duoc

dinh hinh, c6 dién tich bé mat riéng trén 600 m?/ g.

Thuat ngit “nano” dugc st dung trong giai phap hitu ich nay c¢6 nghia 1a

“cac oxyt kim loai ¢ kich thudc dudi 30 nm.

Thuat ngit “luong vét H,S” duge st dung trong giai phap hitu ich nay co

nghia 1a luong H,S trong khi ndm trong khoang tir 1 dén 5 ppm.

Macro ZnO dugc st dung trong giai phéap hitu ich nay 14 san phim thuong

mai tinh khiét duoc mua trén thi truong cd kich thude < 10 um.

Quy trinh xtr ly khi thai chira H,S theo giai phap hitu ich, dugc minh hoa
trén hinh 1, st dung thap hép thu I chira chat hip thu - hoan nguyén trén co sO
dung dich phuc sét chelat/Oe, thap hip thu II chtra chit hép thu nano - macro cta

“cac oxit kim loai Fe, Cu, Zn dugc phéan tan trén bé mit cac hat macro Zn0, thap
hép thu I chaa chét hép thu nano - macro cda cac oxit kim loai Fe, Cu, Zn
duoc tAm trén monolit, thap hép phu hoan nguyén IV gbm hai thiét bi gidng
nhau ldp song song, hoat dong luan phién, mot thiét bi hoat dong, mot thiét bi
hoan nguyén chua vat lidu hdp phu - xtc tac gdbm 1% CuO va 0,5% MnO mang
trén than hoat tinh ¢6 dién tich bé mt riéng 16n hon 600 mz/g. Bén thap I, 11, III

va IV nay duogc ghép ndi lién tiép v6i nhau.
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Nhu dugc thé hién trén hinh 1, quy trinh xi Iy khi thai chira H,S va céc

hop chat cua luu huynh theo giai phép hitu ich bao gdm cac budec:

- Bude 1: Cho khi thai chira H,S va cac hop chét cta luu huynh véi ham
lwong cao tiép xuc voi chat hap thu - hoan nguyén trong thap hép thu 1, trong d6
chat héap thy - hoan nguyén 1a dung dich chira phirc sit chelat/Os trong nud.
Trong thap nay, H,S phan ung nhanh véi sit chelat ¢ ngay nhiét d6 méi truong
tao thanh két tia sit sunfua, két tia nay ngay lap tirc phan Gng véi O tao thanh

'S nguyén t& va hoan nguyén lai phtic sét chelat/Os. Dung dich chtra phic sét
chelat/O« trong nudc duoc tao ra bing cach hoa tan dung dich Na,EDTA 20%
trong nudc c6 do pH 8-10. Sau d6, dé dung dich chira hdn hop mudi Fe** va
Fe'* vao dung dich Na,EDTA néu trén, trong dé néng dd Fe** 12 0,03 mol/lit, ti
1é ndng d6 Fe*"/Fe’™ nim trong khoang tir 1/10 dén 1/5, khudy dén khi tan. Cho
tiép dung dich H,0, néng d6 1,8M vao dung dich dé thu dwoc dung dich chira
phirc st chelat/Os. Budc xr Iy nay duoc thuc hién & nhiét do moi truong. Thoi
gian luu thich hop cua khi thai di qua 16p vat liéu hap thy t5t hon 1a nim trong
khoang tir 0,2 dén 2 pht, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,2 dén 1 phut, tét

‘nhét 1a ndm trong khoang tlr 0,2 phut dén 0,5 phut. Thoi gian Ivu khéng nhé hon
0,2 phiit nhim dam bao khi di ra ¢6 ndng d6 H,S nim trong khoang tir 20 dén 30
ppm. Néu thoi gian luu nhé hon 0,2 phit, H,S chua kip hép thu vao dung dich
dan dén giam hiéu qua xir ly; néu thoi gian luu 16n hon 2 phit s& lam ting thé

tich thiét bi, giam hiéu suat xur ly.

- Bude 2: Cho khi di ra tir thap hip thu I tiép xtic voi voi chét hép thu 1a
vét lidu nano - macro clia cac oxyt kim loai Fe, Cu, Zn duoc phan tan trén bé
mat cac hat macro ZnO trong thap hép thu II, & nhiét d0 moi truong. Vat liéu
‘nano -macro nay bao gdm cac oxyt nano 4% Fe203, 4% CuO va 7% ZnO mang
trén cac hat macro ZnO dugc €p vién hinh try ¢6 dudng kinh 2 - 3 mm, chiéu dai
4 -10 mm. Trong thap hip thu ndy xay ra phan ung gitta H,S va c4c nano oxyt
kim loai. H,S c¢6 mit trong dong khi, dau tién s& phan tmg véi CuO va Fe,0; dé

tao thanh cac sunfua ctua Cu va Fe. Do CuS va Fe,S, khong bén nhiét dong, nén
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sau d6 S trong cdc sunfua nay s& dugc van chuyén téi kém oxyt dé hinh thanh
ZnS 6 d6 bén nhiét déng cao hon. Tdc do hép thu nhanh H,S trén oxyt sét va
dong két hop voi dung luong hip thu H,S 16n cta kém oxyt va do bén nhiét
dong ctia san pham tao thanh (ZnS) chinh 12 mau chét cua sy tang hiéu suét loai
b6 H,S cua loai vat liéu nay cho phép xir Iy H,S dén ham lwong nhé hon Sppm,

dam bao H,S sé& dugc hap thu triét dé dén muc ppb trong thap hip thu nay.

Thoi gian luu cua dong khi trong thap hép thu II, t6t hon 12 nim trong
khoéang tlr 0,5 dén 2 phut, t6t nhat nam trong khoang tlr 0,5 dén 1 phat. Khoang

thoi gian luu nay gitp cho lugng H,S bi hap thu hidu qua trén vét liéu hip thu.

- Buéc 3: Cho khi thoét ra tir thép hép thu II tiép xic véi vat liéu hip thu
nano - macro ctia cac oxyt kim loai Fe, Cu, Zn duoc tAm trén monolit v&i ham
lugng 0,2% trong thap hip thu III. Do két ciu dac thd cia monolit va cach sap
xép so le cac monolit nén quang duong di cua khi trong thap dai hon, nho do,
tang kha nang tiép xutc gitra H,S va oxyt kim loai hoat tinh duoc tAm trén thanh

monolit, gitip hip thu triét dé luong vét khi H,S.

Vit lidéu hap thu nay c¢6 hinh dang gbm té ong, mat do kénh tir 100 - 600
cps. Thoi gian luu cta dong khi trong thap hap thu III t6t hon 1a ndm trong
khoang tir 0,5 phit dén 2 phut, t6t nhat 1a ndm trong khoang tir 0,5 phut dén 1
‘pht'lt nhdm dam bao cho qué trinh hip thu c¢6 hidu qua. Nong dé khi H,S ra khoi
thiét bi nhd hon 200 ppb.

- Budc 4: Xu ly tiép khi thai di ra tir thap hap thu III c6 chira ham luong
nhé cac hop chit VOCs nhu ancol, aldehyt, amin,v.v., trong thap hap phu - hoan
nguyén IV chira vat liéu hap phu - xtc téc gém 1% CuO va 0,5% MnO mang
trén than hoat tinh c6 dién tich bé mt riéng 1én hon 600 m%/g, dé loai b luong
vét clia cac hop chét d& bay hoi nhu rugu, aldehyt , amin, v.v., dé khi di ra khoi

thap IV khong chira cac hop chat d& bay hoi, dat tiéu chuin x4 ra moi truong.

Thoi gian luu ctia dong khi trong thiét bi t5t hon ndm trong khoang tir 0,5
phtt dén 2 phut, t6t nhat ndm trong khoang tir 0,5 phat dén 1 phut. Thoi gian luu
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thap hon 0,5 phut khong dam bao cac hop chat VOCs hip phu hidu qua, thoi
gian luu qué 16m sé& lam giam hiéu suét xir Iy cua thiét bi.

Trong budc 4 nay, cac hop chit VOCs sau khi dugc hip phu 1én vt liéu
58 duoc oxy hoa hoan toan thanh CO, va H,O & nhiét do ndm trong khoang tur
220°C dén 250°C nho sy c6 miat cta cac xuc téc oxyt kim loai, nhim hoan

nguyén vat liéu.

Hiéu qué cta qua trinh xt ly dugc danh gia bang cach phan tich thanh
phan khi trudc va sau xir ly bing séc ky khi, str dung dau do TCD, c6t tach
Porapak Q, khi mang Argon (Ar).

Hiéu qua xtc tac oxy hoa cac hop chit VOCs thanh CO, va H,O duge
d4nh gia bang cich phan tich thanh phan khi sau hoan nguyén bing sic ky khi,
sir dung dau do TCD, cot tach Porapak Q, khi mang argon (Ar).

Vi du thye hién giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich s& dugc hiéu mét cac rd rang hon tir cac vi du dudi day.
Céc vi du nay chi cé tinh chat minh hoa, nhung khong lam gi61 han pham vi bao
h¢ cua giai phap httu ich.

Trong cac vi du dudi day, phirc sét chelat/Os duoc san xudt nhu sau: Hoa
tan Na,EDTA vao trong 300 ml nuéc ¢6 pH 8 - 10 (diéu chinh bang dung dich
NaOH 1M). Hon hop FeSO, va Fe(NOs); ti 1& mol 1/8 dugc hoa tan trong 100

‘ml nuée thu duge dung dich mubi sit. Sau do, d6 dung dich mudi sit vao dung
dich Na,EDTA khudy dén khi dung dich trong subt. Cho tiép H,O, vdi ndng do
1,8M vao, khudy trong thoi gian 1 h thu dugc dung dich sét chelat/Oe.

Chat hap thu & thap hap thu I 1a phirc sit chelat/Os. Chat hp thu & thép
hép thu II 1a vat liéu nano - macro cua céc oxit kim loai Fe, Cu, Zn dugc mang
trén macro ZnO véi phr?m tram khdi lugng cua cac oxit Fe, Cu, Zn kich thuédc
nano mét 1an luot 1a 4%, 4%, 7%. Chét hap thu & thap hip thu III 1a cc vat lidu

nano - macro cua cac oxit kim loai Fe, Cu, Zn gidng nhu & thap hép thu II duge
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“tAm trén vat liéu monolit voi ham luong 0,2% khéi luong. Chéit hép phu - xtic
tc & thap hip phu IV 13 vat lidu than hoat tinh dang vién ¢6 tam 1% khoi lugng
CuO va 0,5% khbi lugng MnO.

Vidul

Cho khi thai chura 2,5% khdi luong H,S, 3 ppm NHj, 5 ppm C,HsOH va 3
ppm CH;CHO trong dong N, v6i luu lugng 20 m’/gid di vao thap hap thu I co
chtra 0,3 m® dung dich phuc st chelat/Os, & nhiét @6 méi trudong. Thoi giaﬁ luu
ctia khi thai trong thap hép thu I 14 0,3 phut. Sau khi ra khoi thap hap thu I, khi

‘nay chira H,S véi luong x4p xi 22 ppm duge dan vao thap hap thu II c6 chia 1
m® chét hép thu nano - macro cda cac oxit kim loai Fe, Cu, Zn dugc mang trén
macro ZnO. Thoi gian luu cia khi thai trong thap hép thu nay 1a 1 phut. Khi ra
khoi thap hap thu II ¢6 chira 2,3 ppm H,S dugc dan vao thap hip thu III c6 chira
1 m® chét hép thu nano - macro cta céac oxit kim loai Fe, Cu, Zn dugc tdm trén
monolit. Thoi gian luu cta khi thai trong thap héap thu nay 1a 1 phut. Khi thai di
ia khoi thap hap thu III ¢é chira H,S véi lugng 137 ppb duge dua vao thép hép
phu - hoan nguyén IV ¢6 chtra 1 m® vt liéu hap phu xtc tac CuO va MnO dugc
mang trén than hoat tinh. Thoi gian luu cua khi thai trong thap hép phu - hoan
nguyén la 0,5 phat. Khéng phat hién thiy su c6 mit clia cac hop chat VOCs
khéc trong khi thoat ra tir thap hép phu - hoan nguyén IV.

Vidu?2

Cho khi thai chira 2,5% khéi lugng H,S, 3 ppm NH;3, 5 ppm C,HsOH va 3
ppm CH;CHO trong dong N, v6i luu lugng 30 m’/gid di vao thap hép thu I 6
chtra 0,3 m® dung dich phirc sat chelat/O« & nhiét do mdi trudng. Thoi giap luu
ctia khi thai trong thap hap thu I 1a 0,2 phut. Hon hop khi sau khi ra kh(")i1 thap
hép thu I c6 chira H,S v6i luong 37 ppm dugce dan véao thap hap thu II ¢6 chia 1
m® chat hap thu nano - macro cia céc oxit kim loai Fe, Cu, Zn dugc mang trén
‘macro ZnO. Thoi gian luu ctia khi thai trong thap hép thu II 14 0,4 phat. Khi ra
khoi thap hip thu II c6 chira H,S v6i lugng 3,5 ppm duge dan vao thap hép thu

-12-



1861

I ¢6 chta 1 m® chét hép thu cua cac oxit kimvloai Fe, Cu, Zn dugc tAm trén
monolit. Thoi gian luu cua khi thai trong thap hdp thu nay 13 1,5 phut. Khi thai
di ra khoi thap hap thu III ndy c6 chira H,S voi lugng 184 ppb dugc dua vao
thap hép phu - hoan nguyén IV c6 chira 1 m’ vat liéu hap phu xuc tac CuO va
MnO duge mang trén than hoat tinh v6i thoi gian luu 1a 1 phat. Khong phat hién
thay sw c6 mat ctia cac hop chat VOCs khac trong khi thoat ra tir thap hép phu-
hoan nguyén IV.

Vidu3

Cho khi thai chira 100 ppm H,S, 5 ppm SO,, 3 ppm NHj3, 5 ppm C,HsOH,

3 ppm CH3CHO va 3 ppm dau fusel trong dong khéng khi véi luu luong 20
m’/gio di vao thap hap thu I ¢6 chira 0,3 m® dung dich phirc sét chelat/Os & nhiét
d6 moi trudong. Thoi gian luu ctia khi thai trong thap hap thu I 13 0,25 phat. Hon
hop khi sau khi ra khoi thap hap thu I ¢6 chtra H,S vé6i luong 18 ppm dugce dan
vao thép hap thu IT ¢6 chira 1 m’ chat hép thu nano - macro cua céc oxit kim loai
Fe, Cu, Zn dugc mang trén macro ZnO. Thoi gian luu cua khi thai trong thap
hap thu II 1a 0,75 phut. Khi ra khoi thap hip thu II ¢6 chira H,S véi luong 1,4
ppm duge dén vao thap hap thu III ¢6 chira 1 m® chét hdp thu cia céc oxit kim
loai Fe, Cu, Zn dugc tAm trén monolit. Thoi gian luu cta khi thai trong thap hép
thu nay 1a 1 phut. Khi thai di ra khoi thap hap thu III ¢6 chita H,S véi luong 104
ppb duoc dua vao thap hdp phu - hoan nguyén IV ¢6 chira 1 m® vat liéu hip phu
xtc tac CuO va MnO duogc mang trén than hoat tinh. Thoi gian lvu cta khi thai
trong thap hap phu nay la 1,5 phut. Khong phat hién thdy su c6 mit cia céc hop

chat VOCs khéc trong khi thoat ra tir thap hap phu - hoan nguyén IV.

Lay 10 g vat liéu hép phu - xtc tic sau 24 gid xit ly, & giita thap, duoc
nung trong 10 ¢ nhiét do 250°C trong mdi truong khong khi trong thoi gian 2
'gid. Phén tich khi di ra khoi 16 nung cho thiy, chi c6 CO, va H,0, khong c6 mat
ctia NH;, C,H;OH, CH;CHO va dau fusel, ching t6 cac hop chat NH; va VOCs

nay da bi oxy hoéa hoan toan thanh khi CO, va nudc.
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Nhirng lgi ich ¢6 thé dat dwoc ciia giai phap

Quy trinh xr ly khi thai theo giai phap hitu ich c6 kha nang xtr ly triét dé
khi thai c6 thanh phan da dang, chira H,S v6i ham luong bién thién trong
khoang rong, & nhiét do moéi truong, thich hgp cho nhidu qua trinh xtr 1y khi
cong nghiép c6 thanh phan phtc tap. Quy trinh xir Iy duogc tién hanh & nhiét do
méi truong gitp tiét kiém chi phi van hanh va an toan khi sir dung. Ngoai ra,
nho két hop dung céch cac vt lidu xir ly khac nhau, thoi gian séng cta cc vat
liéu dugc nang cao, trén 2 nam méi can bd sung hodc trén 4 ndm mai phai thay

méi vat liéu, giam thiéu phat thai thir cap.
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YEU CAUBAO HQ
1. Quy trinh xir 1y khi thai chtra hydrosunfua va cac hop chat cua luu huynh véi

ham luong cao bao gém cac budc:

buéc 1: cho khi thai chira hydrosunfua (H,S) va cac hop chit cua luu
huynh véi ndng do cao tiép xtc véi chat hip thu - hoan nguyén trong thap hip
thu (I), trong d6 chat hip thu - hoan nguyén 1a dung dich chira phuc sit
chelat/O¢ trong nude, dé hap thu luong H,S c6 trong khi phé thai dén ham luong

khoang 25 ppm, & nhiét do moi truong;

bude 2: cho khi thoat ra tir thap héap thu (I) tiép xtic vdi chat hap thu la vat
liéu nano - macro cua cac oxyt kim loai Fe, Cu, Zn dugc phan tan déng thot trén
bé mat cac hat macro ZnO trong thap hap thu (II), dé giam tiép ham luong khi
H,S trong khi thai ¢én ham lugng H,S nhd hon Sppm;

budc 3: cho khi thoat ra tir thap hip thu (II) tiép xtac voi vat liéu hdp thu
nano - macro cia cac oxyt kim loai Fe, Cu, Zn duoc tdm trén monolit trong thap
hép thu (I11) dé hap thu triét dé lugng vét khi H,S trong khi thai dén ndng do khi
H,S trong khi thai nhé hon 200 ppb; va

budc 4: xtr ly tiép khi thai di ra tir thap hap thu (III) trong thap hép phu
hoan nguyén (IV) chira vat liéu hdp phu - xuc tac gdbm 1% CuO va 0,5% MnO
mang trén than hoat tinh c¢6 dién tich bé mat riéng 16n hon 600 m*/g, dé loai bd
luong vét cua céc hop chit d& bay hoi, dé khi di ra khoi thap hip phu hoan
‘nguyén (IV) khong chira cac hop chat d& bay hoi, dat tiéu chudn xa ra méi

truong.

2. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd dung dich chira phirc sét chelat/Os
trong nudc dugce tao ra béng cach hoa tan dung dich Na,EDTA 20% trong nudc,
sau d6 d6 dung dich chira hdn hop mubi Fe*" va Fe’" vao dung dich Na,EDTA
néu trén, khudy dén khi tan, tiép theo bd sung dung dich H,O, ndng do 1,8M vao
dung dich tao thanh dé thu duoc dung dich chira phic sit chelat/Os.
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2. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd khi thai chdta H,S véi ham

lugng khéng vuot qua 10% va cac hop chat dé bay hoi, amin, NH; & dang vét.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém 1 dén 3, khac biét & chd thoi
gian luu cta khi thai trong thap hép thu (I) tot hon 1a nam trong khoang tir 0,2
dén 2 phut.

/5. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 4, khéc biét & chd thoi
gian luu ctia khi thai trong thap hap thu (II) tt hon 14 ndm trong khoang tir 0,5
dén 2 phut.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém 1 dén 5, khac biét & chd thoi
gian luu cda khi thai trong thap hap thu (III) t6t hon 14 nam trong khoang tir 0,5

dén 2 phat.

7. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém 1 dén 6, khac biét & chd thoi
gian luu cua khi thai trong thap hip phu hoan nguyén (IV) tét hon 1a ndm trong
khoang tir 0,5 dén 2 phut.
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