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(57) Giai phdp hitu ich dé xuét hé théng thly canh hoi luu tu dong, hé thong nay
bao gom:

- nhiéu moddun than tru (M), mbi modun nay gom mot 6ng truc gitta (M1) va
nhiéu chau (1), méi chau (1) c6 mot 6ng dinh mitc nuGe (12), va nhong xoén (7);

- truc quay (6) dugc thiét k&€ dé an khép vé6i cdc nhong xodn (7) clia céc
modun than tru (M) tuong Gng;

- bo dé (B) c6 bé chita nuéc dinh dudng (B3);

- b6 nhan lénh bao gém: mot mdy bom (4), mot thiét bi do chi s6 téng luong
chét rin hoa tan, mot cam bién 4nh sdng, mot cadm bién nhiét do, cac van dién tir
tht nhat va thi hai (13, 14), va mot moto din dong (15) dé quay truc quay (6);

- binh chita chéat dinh dudng 16ng (3);

- 6ng phan phdi nuéc dinh dudng (51) dé néi dudng 6ng x4 ctia mdy bom (4)
vGi cdc dng truc gitra (M1) ctia cdc modun than tru (M);

- 6ng cip nuéc (50) dé cAp nubc sach tir ngudn vao bé chita nue dinh dudng
(B3); va

- b0 diéu khién (C) dé diéu khién hoat dong clia hé thong.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich lién quan dén linh vuc trong cay, cu thé hon 1a hé thdng thuy
canh hdi luu tu dong str dung mddun than tru.
Tinh trang ky thuat cida gidi phap hiru ich

Khi cudc sdéng ngay cang phat trién, con ngudi ngay cang quan tdm dén an toan
sttc khoe. Trong d6, van d& thuc phiam 13 vin d& ma moi ngudi chu y hang ddu. Hién
nay, tinh trang thuc phidm nhiém bén dang tré nén birc xtic va de doa nghiém trong dén
sitc khoe ctia nguoi dan. Pac biét 1a cu dan do thi, khi ma hau hét moi nguoi déu
khéng thé tu cung tir cAp cac thue phidm cho minh, do ¢6 nhiéu ly do.

Tt lau, rau xanh duge khoa hoc chirng minh c¢6 vai trd quan trong véi stic khoe
clia con ngudi, gitip cho co thé chéng lai su 130 héa va hd trg ngan ngira nhiéu loai
bénh nguy hiém. Tuy nhién, hién nay chat luong ctia cac loai rau xanh ciing dang 1a
mdt vin dé ton tai nhiéu quan ngai. RAt nhiéu loai rau bi nhim ban va khién né tré
nén 1a mdt ngudn gy bénh nguy hiém cho con ngudi. Do d6, nhu cu vé rau sach ngay
cang tang cao, dic biét 1a nhu cdu trong rau trong pham vi hd gia dinh ctia cu dan d6
thi. Tuy nhién, do dién tich khong gian & d6 thi rit han ché, do d6 nhu cdu vé& mot hé
théng trong va cham soc rau xanh tiét kiém khong gian ngay cang gia ting.

Xuét phat tir nhu cau d6, di c6 nhidu nghién ctru nhdm tao ra céc phuong thic
canh tdc méi nham muc dich vira tao ra dugc rau xanh an toan, vira it chiém dién tich
khong gian, vira giam duoc coéng chim séc. Trong d6, dang ké nhét 1a phuong phép
thity canh. Thily canh 14 hinh thirc canh tac khong ding d4t. Cay duoc trdng trén hodc
trong dung dich dinh dudng théng qua céc loai gia thé, st dung dinh dudng hoa tan
trong nude dudi dang dung dich thily canh va tuy theo tung ky thuit ma toan bd hodc
mot phén ré cdy duoc ngam trong dung dich dinh dudng.

H.1 12 hinh v& thé hién hé théng thiy canh dang bac (wick system) 1.1, dugc boc
16 trong tai liéu sang ché US3660933A. Hé thdng thity canh dang bic nay bao gdm soi
bAc hat 1.2 véi mot ddu duoe dit cham vao phan ré cdy, dau kia ctia bic chim trong
dung dich dinh dudng 1.3. Soi béc nay s€ lam nhiém vu hat nude va dung dich dinh
dudng 1én cung cép cho ré cdy. Day la hinh thirc canh tac thiy canh ra doi sém nhat,

tir nhitng nam 1970, va nhuge diém 16n nhét cta hinh thirc nay 1a chiém dién tich 16m,
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bén canh do, viéc st dung bac dé tham thiu nguoc dinh dudng khién cho lwong chit
dinh dudng cung cip cho cay khong ddy du dan dén cay sinh truéng cham.

O thé hé tiép theo, cac nha néng nghiép da nghién ctru va tao ra hé théng thuy
canh tinh (water culture). Nhu dwgc thé hién trén H.2, hé thdng thuy canh tinh st dung
thing 2.1 chtta dung dich dinh dudng, phan bé giit cc cy thuong 1am bang chét déo
nhe nhu xdp va dit ndi ngay trén dung dich dinh dudng, r& ciy ngap chim trong dung
dich dinh dudng. Mic du hé thdng nay c6 wu diém la d& lam, it tbn kém nhung c6
nhuoc diém rét 16n do 1a thidu oxy do ré cdy ludn ngip trong nude, din dén giy ngd
doc cho cdy, anh huong x4u dén qua trinh sinh trudng cia cay.

Mot hé thdng canh tac thiy canh khac d6 14 hé théng ngép va rut dinh ky (ebb va
flow system). Nhu duoc thé hién trén H.3, hé théng ngp va rat dinh ky c6 mot may
bom diéu khién 3.1 dé c6 thé bom dung dich dinh dudng vao khay trong va rat ra theo
chu ky da dugc dinh sdn. Nhu vay 1€ cdy sé& c6 nhitng lic khong ngép trong nude dé
“th¢”” mot cch tu nhién, tranh bi ngap, ting. Mic du han ché dugc dang ké tinh trang
thiéu oxy nhung hé théng nay lai chi thich hop cho mot sb loai cdy trong nhit dinh.
Hon nita, hé thdng nay ciing khong cai thién dang ké hiéu qua v& 18p dat va tiét kiém
khong gian.

Mot hé théng khéc dugc st dung rong rai do la hé théng thiy canh dang nhd giot
hdi luu. Trong hé théng nay, nhu duogc thé hién trén H.3, mot may bom 4.1 s&€ bom
dung dich dinh dudng 1én, nhé truc tiép vao gbe cua cay trong boi nhing duong dng
nho giot theo dinh ky 4.2. Dung dich dinh dudng du chay xubng s& dugc thu hdi qua
6ng 4.3 vao trong bé 4.4 @ tai str dung. Nhu vay, hé théng nay st dung dung dich
dinh dudng kha hiéu qua, dung dich dinh dudng du dugc tai st dung, khong bi hao phi.

Ngoai ra, con c6 hé théng “mang dinh dudng” (Nutrient Film Technique) hoac hé
thdng khi canh (Aeroponics). Trong hé théng mang dinh dudng, nhu duoc thé hién
trén H.5, dung dich dinh dudng dugc bom 5.1 bom lién tuc vao khay trong cdy va
chay qua ré ctia cdy, sau d6 chung chay vé bdn chta 5.2 dé tai sir dung. Con ddi v4i hé
théng khi canh, nhu dugc thé hién trén H.6, 1a hé théng thily canh dang k¥ thuét cao
nhit. Gidng nhu hé théng mang dinh dudng, chit trdng cdy chu yéu la khong khi. Ré
phoi trong khong khi va dugce phun dung dich dinh dudng dudi dang suong. Viéc phun
dung dich dinh dudng 6.3 thanh suong thuong duge thuc hién mdi vai phit béi bom

6.1 qua céac voi phun 6.2. Nhu vay, cdy vua c¢6 da thic dn, vira c6 du nude uong va
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ludn c6 khong khi dé tho. Cac hé théng nay thuong st dung trong quy mo 16n véi muc
dich thuong mai, kho st dung cho quy md ho gia dinh. Han ché khac ciia hé théng nay
14 chi phi dAu tu ban dau rat cao va chi thich hop cho mét sb loai cay tréng nhét dinh,
ching han nhu khoai tiy déi vi hé théng khi canh.

Mic du c6 nhidu cb ging dé cai tién cac hé thdng thuy canh, tuy nhién van con
nhitng han ché 16n nhw: chiém dung khong gian, chua tdi wu héa cho qué trinh sinh
trudng ciia cdy, chi phi dau tu cao, chi phi lip dit cao, lang phi lugng nudce dinh dudng,
tén nhidu cong chim soc, va mdi hé thdng thuong chi phi hop cho nhitng loai cay
hodc cho nhitng quy md nhit dinh ma kho c6 thé ap dung linh hoat dugc.

Noi tom lai, hién nay dang cé nhu cau vé mot hé théng thiy canh c6 kha nang tu
dong theo ddi va chdm sé¢ qua trinh sinh trudng ciia cdy, chiém it dién tich, co kha
nang ap dung ¢ quy md hd gia dinh hodc quy moé 16m, c6 tinh thdm my, d& thay thé lap
dat, toi vu qua trinh sinh truéng cta cay va tiét kiém tdi da luong nuée dinh dudng.

Gidi phdp hitu ich dé xuét giai phap nhdm thda man nhu cdu dé.

Ban chit ky thuat cia giai phap hitu ich

Muc dich cta giai phép hitu ich 1a tao ra hé thong trong cdy thuy canh hdi luu tu
dong tiét kiém khong gian, c6 kha ning 4p dung cho nhiéu quy mé canh tac khéc nhau,
c6 tinh thdm my, d& lap dat, bao tri, tdi wu hoa qua trinh sinh trudng cua cdy va tiét
kiém luong nuéce dinh dudng.

Giai phap hitu ich dat dugc muc dich trén biang cach dé xuit hé thdng thiy canh
hoi lwu ty dong bao gdm:

- nhiéu modun than tru, m6i mddun nay gdm:

+ mot bng truc gita gin xoay dugc trén dé ctia modun than tru tuong Ung,

+ nhiéu chau xép chdng 1én nhau, mdi chu nay c6 cac vanh tai tré ra ngoai 1a noi
dé dat gia thé va tréng cy 1én d6, mot 6ng dinh mirc nuée gin xuyén qua day chau dé
dinh muc nude co thé gitt lai trén chiu va din nudc chay tran xuéng chéu phia duoi,
trong d6 miéng ctia 6ng nay nam cao hon d4y cta vanh tai va thdp hon miéng cua vanh
tai, & trung tAm day chau c6 16 dé lién két voi dng truc gitta tai do, va dudi day chau cé
khép thu nhé lai vira vén dé chéng khép 1€n mi€ng cuia chéu khac trong modun,

+ chup & trén cing dugc gin véi dng truc gitta dé tiép nhan nude dinh dudng bom
1én sau d6 phan phdi cho chau bén dudi no, dong thoi c6 tac dung bao vé va tang tinh

thAm m§ cho modun than try,
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+ mang loc dugc lép & vi tri phia duéi chau dudi cing ctia modun thén tru dé loc
nude hdi luu tré lai bé chira nudce dinh dudng, va

+ nhdng xo4n dugc ché tao nhu banh ring tron va duoc gan vao chan cia bng truc
gifra;

- truc quay, truc nay cé cac doan cé ren dugc thiét ké dé an khép véi cac nhong
xoin clia cac modun than tru trong ng, nhd d6 khi truc quay quay, cic nhong xoin
gin trén cac dng truc gitta quay, 1am cho cac mddun than tru lién két véi no cling quay
theo, phan truc quay khong tiép xtic v6i nhong xodn duge thiét ké tron tron;

- bo dé c6 chire nang giit vitng cdc modun than tru, b dé ndy c6 bé chira nuge
dinh dudng;

- bd nhén 1énh dugc dat trong bé chtra nude dinh dudng, bd nhan 1énh bao gém:

+modt mdy bom c6 dudmng ng hiit va duong éng x4, |

+ mot thiét bi do chi sé téng lwong chat rin hoa tan trong bé chtra nude dinh
dudng,

+ van dién tir thir nhat va van dién tir thtr hai, va

+ mot moto din dong dé quay truc quay;

- binh chita chat dinh dudng 16ng, binh nay c¢6 cira hit dé hat nuée dinh dudng
trong bé chtra nude dinh dudng qua d6 va c6 dau ra duoc lién két véi dudng 6ng hut
clia may bom qua van dién tir thit nht néu trén, van nay tu dong mé& hodc dong tuong
g khi chi s téng luong chét rin hoa tan trong bé chira nude dinh dudng thdp hon
hoic dat gia tri cai sin; |

- éng phan phéi nuée dinh dudng dé ndi duong dng xa cua mdy bom véi cac dng
truc gifra ctia cadc modun than tru;

- dng cAp nudc dé cap nudc sach tir ngudn vao bé chira nuée dinh dudng, trén
éng cdp nudc ¢6 van dién tir thar hai néu trén, van nay tu dong m¢é hodc dong tuong
tmg khi nuéc trong bé chira nude dinh dudng bi thiéu hodc da du; va

- b didu khién dugc két ndi véi ngudn dién, bao gdm bang vi mach va chip dién
t dugc cai sin tng dung theo doi chim séc cdy va c6 thé tuy bién dé phu hop voi
tung loai cdy, bd diéu khién duoc két ndi véi bd nhén 1€nh dugce dit trong bod dé thong
qua hé théng day dan, trong d6 khi cac thong s cua thiét bi do chi sb tong luong chit
ran hoa tan va cac van dién tir cia bd nhan lénh dugc guri vé bo diéu khién, chip dién

tr s& xur ly cac thong sO nay va tuy thudc vao céac thdong so dd duoc cai san hoic theo
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thiét 14p clia nguoi dung dé dua ra cac 1énh cho may bom, méto dan dong, va cac van
dién tir thir nhat va thir hai ¢6 hoat dong thich hop, cu thé 1a:

+ bd diéu khién s& giri tin hiéu 1énh dé kich hoat may bom bom nuéc dinh dudng
cap cho cac mddun than tru va kich hoat moto dan dong dé quay nhéng xodn cb dinh
v6i 6ng truc gitra, khién cho truc nay quay kéo theo cac chau lién két vi né cling quay
theo dé cho cdy co6 thé don nhan anh sang déu nhau,

+ bd diéu khién s& phén tich tin hiéu tir thiét bi do chi sé tdng luong chét rén hoa
tan gri vé va quyét dinh c6 thuc thi 1énh hoa chét dinh dudng theo chi s dugc cai dat |
trude hay khong, cu thé 14 bd diéu khién s& giri tin hiéu 1énh mé van dién tir thir nhét
dé hut chat dinh dudng 16ng trong binh chira chit dinh dudng 16ng hoa vao bé chira
nuée dinh dudng néu thiét bi do chi s tdng lugng chit rin hoa tan cho bit nong do
dinh dudng trong bé chira nudc dinh dudng thap hon chi sé duoc cai dat, va sé gui tin
hiéu 1énh déng van dién tir thir nhét khi chi sé tdng luong chat rin hoa tan trong bé nay
bang véi chi s& dwoc cai dat, trong truong hop chi sd téng luong chit rin hoa tan van
khong dat dén chi sb yéu cau, bd didu khién s& hiéu 1a chit dinh dudng trong binh
chira chét dinh dudng 16ng da hét va giri tin hiéu dé thong bao cho ngudi sir dung biét,
va

+ bo diéu khién s& diéu khién mé& hodc dong van dién tir thu hai dé léy hodc dung
14y nuéc sach tir ngudn nude sinh hoat tuong mg v6i khi lwong nudce trong bé chira
nuée dinh dudng bi can hoic day.

M3 ta vin tiit cac hinh vé

Céc déu hiéu, c4c loi ich néu trén cling nhu cac ddu hiéu, céc loi ich khac cua giai
phap hitu ich s& tré nén rd rang hon tir phdn mo ta chi tiét dudi diy voi cac hinh vée
minh hoa kém theo, trong do:

H.1 14 hinh minh hoa hé thdng thiy canh dang bic da biét;

H.2 14 hinh minh hoa hé théng thiuly canh tinh da biét;

H.3 12 hinh minh hoa hé thdng thiy canh dang ngép va rut dinh ky da biét;

H.4 14 hinh minh hoa hé thdng thiy canh nhé giot da biét;

H.5 Ia hinh minh hoa hé thdng thiy canh dang mang dinh dudng da biét;

H.6 12 hinh minh hoa hé théng khi canh da biét;

H.7 14 hinh cét ngang minh hoa hé théng thily canh héi luu tu dong theo giai phap

hitu ich;
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H.8 14 hinh cét ngang minh hoa hé théng thiy canh hoi luu ty déng theo giai phap
httu ich nhin tir phia trudc;

H.9 12 hinh cit ngang minh hoa hé théng thiiy canh hoi luu tu dong theo giai phap
hitu ich nhin tr duéi 1€n;

H.10 13 hinh cit ngang minh hoa hé thdng thily canh hdi luu tu dong theo giai
phap hitu ich nhin tir trén xudng; va

H.11 14 hinh cit thé hién dudi dang phéi canh két cAu ctia mot chau trong cdy
trong hé thng theo giai phéap hiru ich.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu duoc thé hién trén céc hinh vé tir H.7 ¢én H.11, hé théng thay canh hoi luu tu
dong dé tréng rau tiét kiém khong gian va tu dong chdm soc rau theo mot phuong an
ctia giai phap hiru ich bao gdm cac bo phan sau.

- nhiéu moddun than tru M, mdi mddun nay gém:

+ mot bng truc gitra M1 gin xoay dugc trén dé ciia mddun than tru tuong tng,

+ nhiéu chau 1 xép chdng 1én nhau, mdi chgu 1 c6 cac vanh tai 11 tré ra ngoai 1a
noi dé dat gia thé va trong cdy 1én d6, mot dng dinh mirc nude 12 gin xuyén qua ddy
chau @ dinh mirc nudce 6 thé giit lai trén chau va din nude chay tran xudng chau phia
dudi, trong d6 miéng ctia dng nay nam cao hon dy ctia vanh tai 11 va thdp hon miéng
ctia vanh tai 11, & trung tdm day chau c6 15 dé lién két v6i dng truc gitta M1 tai do, va
dudi day chdu c6 khop thu nho lai vira van dé chdng khdp 1én miéng cua chau khac
trong modun,

+ chup M3 & trén cung duoc gan véi dng truc gitta M1 dé tiép nhan nudc dinh
dudng bom 1én sau d6 phan phdi cho chiu 1 bén dudi né, ddng thoi ¢ tac dung bao vé
va tang tinh thdm m¥ cho moédun thén tru M,

+ mang loc M2 dugc lép ¢ vi tri phia dudi chdu 1 dudi cung cda mdédun than truy M
dé loc nude hdi luu tré lai bé chira nude dinh dudng B3, va

+ nhong xoan 7 dugc ché tao nhu banh ring tron va dugc gan vao chan cta ong
truc gitta M1.

Trong d6 dng truc gitta M1 c¢6 tac dung giit vitng toan bd cic chau 1 xép chong lén
nhau va dan nude dinh dudng 1én chup M3 nam trén ciing ciia modun than try, nudc
dinh dudng tir ddy dugc phén phdi xubng chau 1 bén duéi, sau khi cép di cho chau

nay nude s€ tran xudng chau tiép theo qua 6ng dinh mirc nude 12 gan trén day chau 1.
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Quy trinh ci thé tiép tuc cho dén khi tit ca cac chiu trong mdi modun than chau déu
nhan dugc mic nudce béng nhau, va tai chau 1 duédi cung, nude dinh dudng s€ di qua
mang loc M2 dé loai b6 tap chit (néu co) trudce khi di xudng bé chira nuée dinh dudng
B3. Tur day, nudc dinh dudng lai duoc may bom 4 bom 1én chup M3 nim trén cung
ctia modun than tru theo 1énh cia bd diéu khién dé thuc hién céc chu trinh tudn hoan
va hdi luu nude dinh dudng lién tuc nhu néu trén.

- Truc quay 6, truc ndy cé cac doan c6 ren dugc thiét ké dé an khép véi céac
nhong xodn 7 clia cac modun than tru M twong ting, nhd d6 khi truc quay 6 quay, cac
nhong xodn 7 gin trén cac dng truc gitta M1 quay, lam cho cac mddun than tru M lién
két voi né ciing quay theo, phan truc quay 6 khong tiép xtic voi nhong xodn 7 duoc
thiét ké tron tron. Truc quay 6 dugc d& bai cic chan 8, chan nay dugc ¢b dinh véi bd
dé B.

- B dé B c6 chirc nang giit vilng cac mddun than tru M, bd dé nay co bé chua
nudc dinh dudng B3.

- B6 nhan 1énh dugc dat trong bé chtra nuéc dinh dudng B3, bo nhan 1énh bao
gom:

+ mot may bom 4 c6 duong ng hut 31 va dudng dng x4,

+ mot thiét bi do chi sb téng luong chit rin hoa tan trong bé chira nude dinh
dudng B3 (khong dugc thé hién trén hinh v&),

+ van dién tir thit nhat 13 va van dién tir tha hai 14, va

+ mot moto dan dong 15 dé quay truc quay 6.

- Binh chtra chét dinh dudng léng 3, binh nay ¢6 cira hit 32 dé hat nude dinh
dudng trong bé chtra nuée dinh dudng B3 qua d6 va co dau ra duoc lién két véi duong
6ng hit 31 ctia may bom 4 qua van dién tir thit nhét 13 néu trén, van nay ty dong mé
hoic dong twong tmg khi chi sé tdng lugng chét ran hoa tan trong bé chtra nude dinh
dudng B3 thap hon hodc dat gia tri cai sin.

- Ong phan phdi nudc dinh dudng 51 dé nbi duong éng xa cliia may bom 4 véi
cac dng truc gitra M1 cia cac mbdun than tru M.

- Ong cép nuéc 50 dé cdp nuéc sach tir ngudn vao bé chtra nude dinh dudng B3,
trén dng clp nude 50 c6 van dién tir thir hai 14 néu trén, van nay tu dong md hodc

dong twong tmg khi nuée trong bé chira nude dinh dudng B3 bi thiéu hodc da du.
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- Bo diéu khién C dugc két ndi voi ngudn dién, bao gdm bang vi mach va chip
dién ttr (khong thé hién trén hinh v&) duoc cai sin tmg dung theo ddi chidm soc cay va
c6 thé tiry bién dé phu hop véi timg loai cdy. Vi trinh d cong nghé thong tin hién tai
thi viéc viét mot chuong trinh mg dung nhu trén 14 hoan toan c6 thé thuc hién duoc.
Hop nhén tin hi€u thong qua mang cé day, mang khong day, internet hoac mang ndi bo,
hop nay nim bén trong b didu khién C (khéng dwoc thé hién trén hinh vé). Bo didu
khién C duoc két nbi voi bd nhén [énh dugc ddt trong bd dé thong qua h¢ théng day
dan C1.

Trong d6 khi cac thong sb cua thiét bi do chi sé téng lwong chét rén hoa tan va
cac van dién tir cia bo nhan lénh dugc gii vé& bd diéu khién C, chip dién tir s& xir ly
cac thong sd nay va tuy thude vao cac thong sé da duge cai sin hodc theo thiét 1ap cua
ngudi dung dé dua ra cac 1énh cho may bom 4, méto dan dong 15, va cac van dién tur
thtr nhat va thir hai 13, 14 ¢6 hoat dong thich hgp. Cu thé la:

+ Bo diéu khién C s& gt tin hiéu 1énh dé kich hoat may bom 4 bom nuéc dinh
dudng cép cho cac mddun than tru M1, va kich hoat méto dan dong 15, véi tde do co
thé tiry chinh, dé quay nhong xoén 7 ¢b dinh véi dng truc gitta M1, khién cho truc nay
quay kéo theo céc chau 1 lién két véi no ciling quay theo d& cho cay c6 thé don nhan
anh sang déu nhau.

+ B diéu khién C sé& phan tich tin hiéu tir thiét bi do chi sb tdng lugng chét rén
hoa tan giri v& va quyét dinh c6 thyc thi 1énh hoa chét dinh dudng theo chi sé duoc cai
dat trude hay khong, cu thé 12 bo diéu khién C s& giri tin hiéu 1énh m& van dién tu thir
nhéit 13 dé hat chét dinh dudng léng trong binh chira chét dinh dudng long 3 hoa vao
bé chira nuéc dinh dudng B3 néu thiét bi do chi sé tdng lugng chét ran hoa tan cho
biét chi s6 tong lugng chét rin hoa tan (ma phan anh ndng do chét dinh dudng) trong
bé chira nuéc dinh dudng B3 thap hon chi sé duge cai dat, va s& guri tin hiéu 1énh dong
van dién tir thir nhit 13 khi chi s6 tong lugng chat rin hoa tan trong bé nay bang voi
chi sé duoc cai dat, trong trudng hop chi s6 tdng lwong chit rdn hoa tan van khong dat
dén chi sb yéu cau, by diéu khién C s& hiéu 1a chit dinh dudng trong binh chira chét
dinh dudng 16ng 3 da hét va gui tin hidu dé thong bao cho ngudi sir dung biét.

+ B diéu khién C sé& diéu khién mo hodc dong van dién tir thir hai 14 dé 14y hoac
dirng 14y nuéc sach tir ngudn nuéc sinh hoat khi lwong nude trong bé chtra nude dinh

dudng B3 bi can hoac dﬁy.
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Heé thdng theo giai phép hiru ich c¢6 thé con bao gdm khép nbi tiép 511 dé co thé
két ndi nhiéu bd dé B véi nhau.
Hiéu qua dat dwgc ciia gidi phap hiru ich

Hé thdng theo giai phép hitu ich cho nang suit gip nam lan so véi cung dién tich
trdng cdy trén mat dat. So voi cac hé théng trdng cdy thiy canh thong thuong, hé
thdng theo giai phap hitu ich cho thdy sy tiét kiém 16n luong nuée dinh dudng va gia
ting muc do dinh dudng c6 trong cac gia thé, gitip cho cdy trdng sinh truéng tdt va
ddng déu, nhd do vira giam chi phi diu tu vira nang cao nang suat san phim thu duoc.

Mot hi€u qué khéc cta giai phap hitu ich do 1a c6 thé dé dang 4p dung cho cac
khong gian nhé, nhung van dat duge ning suit dap ing nhu ciu bang cach ting thém
s6 luong cac mbdun than tru.

Mot hiéu qua khac nita clia giai phap hitu ich 1a dam bao duoc tinh thAim m§ cho
khong gian tréng cdy, dap ung duoc nhu ciu cua da sb cu dan do thi hién nay do la
mong mubn ¢ mot vudn cdy trong khong gian han ché cua gia dinh nhung khong lam
mét di canh quan chung cta khong gian, ma ngugc lai giap tang thém khong gian xanh

va ting tinh thdm m¥.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng thuy canh héi luu tu dong bao gom:

- nhiéu modun than tru (M), mbi médun nay gom:

+ mdt éng truc gitta (M1) gén xoay duoc trén dé cia mddun than tru twong tng,

+ nhiéu chau (D) xép chéng 1én nhau, mdi chiu (1) ¢6 cac vanh tai (11) tré ra ngoai
1a noi dé dit gia thé va trdng cdy 1én d6, mot dng dinh mirc nude (12) gin xuyén qua
day chau dé dinh mirc nude c6 thé giir lai trén chau va din nudc chay tran xudng chau
phia dudi, trong d6 miéng ctia 6ng nay nam cao hon d4y ctia vanh tai (11) va thap hon
miéng cta vanh tai (11), & trung tdm d4y chau c6 16 dé lién két voi 6ng truc gitra (M1)
tai d6, va du6i day chau c6 khop thu nho lai vira van dé chong khép 1én miéng cia
chau khéc trong modun,

+ chup (M3) & trén ciing duoc gin v6i dng truc gitta (M1) dé tiép nhén nudc dinh
dudng bom 1én sau d6 phan phdi cho chau (1) bén dudi né, dong thoi cé tac dung bao
vé va tang tinh thAm my§ cho médun than tru (M),

+ mang loc (M2) duoc lap & vi tri phia dudi chau (1) dudi cung cia mddun thin
tru (M) dé loc nude hdi luu trd lai bé chira nuée dinh dudng (B3), va

+ nhéng xoin (7) duoc ché tao nhu banh ring tron va dugce gin vao chan cia éng
truc gitta (M1);

- truc quay (6), truc nay c6 cac doan c6 ren dugc thiét ké dé an khép voi cac
nhong xodn (7) ctia cic modun than tru (M) twong ting, nhd d6 khi truc quay (6) quay,
cac nhong xo4n (7) gin trén cac dng truc gitra (M1) quay, lam cho cac modun than tru
(M) lién két v6i n6 ciing quay theo, phan truc quay (6) khong tiép xtic v6i nhong xoan
(7) duoc thiét ké tron tron;

- bd dé (B) ¢6 churc nang giir vitng cac modun than tru (M), bo dé nay c6 bé chira
nudce dinh dudng (B3);

- bd nhan 1énh dugc dit trong bé chira nude dinh dudng (B3), bd nhan 1énh bao
gom:

+ mot may bom (4) c6 dudng dng hit (31) va dudng dng xa,

+ mot thiét bi do chi sb téng luong chét rin hoa tan trong bé chira nude dinh
dudng (B3),

+ van dién tr thit nhét (13) va van dién tir tht hai (14), va
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+ mdt moto dan dong (15) dé quay truc quay (6);

- binh chira chit dinh dudng léng (3), binh nay c¢6 cira hat (32) dé hat nude dinh
dudng trong bé chira nude dinh dudng (B3) qua d6 va c6 dau ra duogc lién két voi
duong dng hat (31) ctia may bom (4) qua van dién tir thir nhét (13) néu trén, van nay
tur dong m& hodc dong twong ung khi chi sb téng lwong chit rin hoa tan trong bé chira
nuée dinh duong (B3) thdp hon hodc dat gia tri cai san;

- 6ng phan phéi nuée dinh dudng (51) dé nbi dudong ng x4 clia may bom (4) voi
cac dng truc gitra (M1) cia cac mddun than try (M);

- dng cap nude (50) dé cip nude sach tir ngudn vao bé chira nude dinh dudng
(B3), trén dng cip nude (50) c¢6 van dién tir thir hai (14) néu trén, van nay tu dong mo
hozic déng twong tng khi nude trong bé chira nude dinh dudng (B3) bi thiéu hoic da
da; va

- bd diéu khién (C) dugc két ndi v6i ngudn dién, bao gdm bang vi mach va chip
dién tr duoc cai sin tmg dung theo ddi cham soc cdy va cé thé tuy bién dé ph hop véi
tung loai cay, bd diéu khién (C) duoc két ndi v6i bd nhén 1énh duge dit trong bo dé
thong qua hé thdng day dan (C1), trong d6 khi céc thong sé cua thiét bi do chi sb tdng
luong chét rin hoa tan, va cdc van dién tir ciia bd nhan 1énh duoc gui vé bd diéu khién
(C), chip dién tir s& xir Iy cac thong s nay va tiy thudc vao cac thong sb da duoc cai
sin hoic theo thiét 1ap ctia nguoi ding dé dua ra cac 1énh cho may bom (4), méto dan
dong (15), va cac van dién tur thir nhét va thr hai (13, 14) c6 hoat dong thich hop, cu
thé 1a:

+ b6 diéu khién (C) s& gui tin hiéu 1énh dé kich hoat may bom (4) bom nudc dinh
dudng cip cho cic modun than tru (M1), va kich hoat méto dan dong (15) dé quay
nhong xodn (7) ¢b dinh véi dng truc gitra (M1), khién cho truc nay quay kéo theo cic
chdu (1) lién két vi no cling quay theo dé cho cdy c6 thé don nhén anh sang déu nhau,

+ bo diéu khién (C) s& phan tich tin hiéu tir thiét bi do chi sb tdng lwong chét rin
hoa tan giri vé va quyét dinh c6 thue thi 1énh hoa chit dinh dudng theo chi sé duoc cai
dat trude hay khong, cu thé 1a bo diéu khién (C) s& gui tin hiéu lénh mé van dién tir
thir nhét (13) dé hut chét dinh dudng 1ong trong binh chita chét dinh dudng long (3)
hoa vao bé chira nude dinh dudng (B3) néu thiét bi do chi sb tong lugng chat ran hoa
tan cho biét chi sb téng lwong chét rin hoa tan trong bé chira nudc dinh dudng (B3)

thdp hon chi sb duoc cai dat, va s& giri tin hiéu 1énh dong van dién tir thi nhét (14) khi
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chi s6 dinh dudng trong bé nay bang véi chi s6 duoc cai dat, trong truong hop chi sb
dinh dudng van khong dat dén chi sb yéu cau, bd didu khién (C) s& hiéu 1a chat dinh
dudng trong binh chtra chét dinh dudng 1ong (3) da hét va gui tin hiéu dé thong bao
cho ngudi sir dung biét, va

+ b6 didu khién (C) s& diu khién md hodc dong van dién tir thir hai (14) dé 14y
hodc dirng 14y nuée sach tir ngudn nuée sinh hoat tuong ting véi khi lugng nude trong

bé chtra nude dinh dudng (B3) bi can hodc déy.
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