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(54) A0 DUONG KHI

(57) Giai phdp hitu ich dé cap dén dung cu chéng ngat, cu thé 1a dung cu luu trit
khong khi hay goi 1a 4o dudng khi. cdu tao cla 4o dudng khi theo giai phap hitu
ich bao gém tdm phan chinh: phan dau (1), phan tay (2), phan than (3), phin
cung cép khong khi vao (4), phan thai khong khi ra ngoai (5), phan miéng (6),
phén tao thém 6xy (7) va phan binh khi nén 6xy mini (8). Ao dudng khi ciing c6
thé duoc ché tao v6i cdu tao gidp bao chon toan bo co thé doi tuong, giong nhu
bo trang phuc 4o lién qudn, lién gidy va dugc ché tao bang vat liéu chéng chay.
Chi tiét déng kin (9) duoc tao ra dé déng kin va co lap khong khi bén trong va
bén ngoai 4o dudng khi. Cdu tao 40 dudng khi theo giai phap hitu ich c6é kha
niang duy tri dugc thdi gian thd ctia ngudi binh thudng trong dicu kién khong khi
bén ngoai thi€u 6xy va c6 cac khi doc nhu CO, CO,, HCN, NH;, HC1, v.v., giip
gidm nguy co chét ngat khi c6 chdy xay ra, dac biét s€ hiéu qua trong cac truong
hop chdy khong hoan toan xay ra & chung cu, cac tda nha cao tang, hay cac ham

md, hodc cic noi tuong tu.
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cip

Giai phép hitu ich d& cap dén dung cu dudng khi, cu thé 13 dung cu luu trix
khong khi hay goi 1a 4o dudng khi c6 kha ndng luu trit khong khi sach va b
sung thém 6xy dé duy tri qua trinh ho hép ctia con ngudi va dong vat (d6i twong
ma qua trinh ho hép cén oxy, sau day goi tét 1a “d6i twong”) gitip chdng ngat do
khéi hay thiéu 6xy va chéng chay cho dbi tuong dua trén nguyén 1y cach ly hay
cd lap dbi tuong véi mdi truong xung quanh va dbng thoi ¢ thé bd sung thém

oxy cho qua trinh ho hép.

Tinh trang ky thuit cta giai phap hiru ich

Ngat tho 1a hién twong qua trinh h hép bj thiéu 6xy. Binh thuong, trong
khong khi, 6xy chiém khoang 20,96%, khi cacbonic chiém khoang 0,04%. Khi
qua trinh ho hép trong mdi trudng cé ndng do oxy gidm xudng con 12-14% va
khi cacbonic tang 1én tdi 6-8% thi xuét hién céc triéu chirng ctia hién tugng ngat
nhu nhitc dau, thé nhanh, huyét ap ting, v.v., ngudi binh thuong khi bi ngat
khoang 3-5 phut s€ ngung thd, chuyén sang trang thai chét 1am sang.

Hién tuong ngat 1a hién tuong chu yéu xay ra & trong cdc ddm chdy khong
hoan toan, hay dam chay co nhiéu khi d6c nhu CO, CO,, HCN, NH;, HCI, v.v..
Gén day, Viét Nam c6 nhiéu trudng hop xay ra chdy nghiém trong, thiét hai rat
nhiéu tai san va dic biét 1a tinh mang con nguoi. Da sb céc truong hop thiét
mang la do chét ngat trude khi chét chay. Khi ddi tuong & trong dam chay
khong hoan toan, hodc trong ddm chdy nhung chua tiép xtc truc tiép v6i ngon
Itra thi thudng roi vao tinh trang ngat thé do thiéu oxy dé thd.

Hién nay c6 nhiéu thiét bi hd trg phong chay chita chay, chéng ngat cho
d6i tuong nhu: mit na, khéu trang, binh khi 6xy, v.v.. Tuy nhién, cac thiét bi do6
déu chua phu hop, hiéu qua trong viéc bao vé tinh mang dbi tugng. Céc thiét bi
mat na d6 bao vé dbi tuong theo nguyén ly loc céc khi doc bﬁng cach hép thu

qua phin loc than hoat tinh. Vé co ban vGi cac mit na hién nay trén thi truong,
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kha nang loc ‘bé‘mg than hoat tinh con kém, dac biét trong viéc loc khi CO va
chua c6 kha ning cung cép 6xy, duy tri su sdng cho dbi tuong sir dung. Vi du
nhu cac san phém MNT-GE-01 ctia nha san xuét Drager Duc; 3M-6800, nha san
xuit M¥, tiéu chudn chit luong EN-136.1, TCVN; K 239-1, nha san xut Bio
Feel Han Quéc; hay loai MNP-BB-02, nha san xuit Bao Binh, Viét Nam. Cac
loai ndy, theo céng bd, quang cdo cé kha ning chéng bui, vi khuén, loc cic chét
hitu co, vo co, khi ddc trong moéi truong lam viée, nhung cling chi méi loc dugce
mdt phan nho, chua dang ké va chwa c6 kha ning cung cip 6xy, nén hiéu qua
bao vé dbi twong, chéng ngat trong d4m chay con rat kém, v.v..

Pé giai quyét van dé trén, c6 thé str dung binh dudng khi 6xy. Tuy nhién,
viéc str dung binh dudng khi thudng cdng kénh, chi phi cao, khé sir dung va con
tiém 4n nguy co chdy nd trong dam chdy. Hon nita, viéc str dung binh 6xy lau
dai s& khong t6t cho phdi, c¢6 thé gy cac bénh nhu viém phé quan, xep phdi hap
thy, v.v.. Nhu vay binh dudng khi 6xy chi yéu thich hop cho bénh vién, linh
ctru hoa, hay cac muc dich chuyén dung khac, v.v..

Nhin chung c4c loai thiét bi phong ddc nhu mit na, hay khau trang phong
doc hién nay déu chua mang lai hidu qua va phi hop v6i ngudi dan. Do ching
chua c6 kha ning loai bd hoan toan céc chat doc va cung cip dudng khi 6xy

giup d6i twong c6 thé duy tri dugc su séng trong cac trudng hop thiéu oxy.

Ban chat k§ thuét ciia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 14 nhim khic phuc cic vAn dé néu trén.
Dé dat duoc muc dich nay, giai phap hitu ich d& xuit 4o dudng khi v6i ciu tao
c6 thé dam bao ¢6 1ap dbi twong str dung v6i méi trudng xung quanh, ngin dugc
cac khi dc hai, tao méi trudng hd hip trong sach cho dbi twong sir dung. Trong
40 con ¢6 thém phan tao thém oxy dé bd sung thém dudng khi cho dbi tuong sir
dung. Viéc cd 14p dbi twong str dung véi méi trudng xung quanh cia 4o dudng
khi 13 nho cAu tao 4o kin khong khi, chi c6 mét phan hé 13 phan miéng cta 4o
dudng khi. Phan miéng ho nay dé gitip ddi twong chui toan bo dau, tay va than

vao bén trong, phin miéng nay duogc tao ra c6 phuong tién déng kin sao cho tao
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ra su ngan cach vé khong gian & bén trong 4o va bén ngoai d& c6 14p phan khong
khi bén trong va bén ngoai 4o dudng khi. Phan tao thém 6xy ciia 40 dudng khi
6 thé dugc tao ra theo cach dudi day.
- Str dung cac mang (t0i) chua chét Natri peroxit (Na,O,) gitip tao thém 6xy
theo phuong trinh phan tng:
2Na,0; + 2CO, = 2Na,CO3; + O, (11)

Ngoai lugng khong khi duy trit ban dau, 1uq';tzer6xy duoc tao ra tr phén Ung
(11) con ¢6 thém binh khi nén mini chira 6xy @& tang thdi gian hé hép cho nguoi
st dung.

Ao dudng khi theo giai phép hitu ich d& st dung, phtt hop véi ddi tugng,
c6 thé cung cép 6xy, chéng ngat va duy tri su sdng cho ddi tuong trong dém

chay.

MO ta vin tit hinh vé
Hinh 1 1a hinh v& gian lugc thé hién 40 dudng khi theo giai phap hitu ich.
Hinh 2 13 hinh v& gian lugc thé hién 4o dudng khi theo giai phap hitu ich
vé6i céu tao gitip bao chon toan bd co thé dbi twong, gibng nhu bd trang phuc 40

lién quan, lién giay.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu duge thé hién trén cac hinh V&, chu tao cua 4o dudng khi gdbm tim
phan chinh: phan dau 1, phan tay 2, phan than 3, phan cung cap khong khi vao
4, phéan thai khong khi ra ngoai 5, phén miéng 4o 6, phin tao thém oxy 7 va
phén binh khi nén 6xy mini 8 (xem Hinh 1). Phan déu éo 1 14 phén bao quanh
dau nguoi st dung, duoc lam béng vat liéu trong subt hodc két hop hai loai vat
liéu, trong subt va khong trong sudt. Tuy nhién, phan dau 1 can dam bao khong
han ché kha ning nhin ctia ngudi st dung. Phén tay 40 2 13 phan chira tay ngudi
str dung gitip cho nguoi st dung co thé linh hoat hon, hay thuc hién dugc cac
thao tdc khac cia tay, nhu cAm, ném, v.v.. Phin than 40 3 1a phan bao quanh

than ngudi st dung, phin ndy c6 thé 1am bang vét lidu trong sudt hodc khong
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trong subt, hodc két hop ca hai loai. Phén ban tay c6 thé lam theo kiéu lién mot
khéi, khong phan tach cac ngén, hodic phan tach tirng ngén (5 ngén) hodc phan
tach thanh hai phan (phan chira ngén céi va phén chira 4 ngén con lai). Yéu cau
ctia phin canh tay va ban tay 13 kin khong khi. Phan dau, than va tay 4o 1a ba
phin dugce gin két lién tuc véi nhau. Phén cung cip khéng khi vao 4 13 phan
gitup lam cang, hay bb sung khong khi vio trong 4o dé tang thé tich ctia khéng
khi trong a0 dudng khi. Phan cung cip khong khi 4 c6 chu tao nhu 12 mdt cai
bom va c6 van mot chiu dé c6 thé bom dugc khéng khi vao trong. Phan cung
cAp khong khi c6 thé bd sung thém mang loc chét ddc, bui ban dé tang d6 sach
khong khi cho ao. Phan thai khong khi ra ngoai 5 ¢6 cAu tao nhu van mét chiéu,
ludn & trang thai déng dé ngan khong khi 1o ri ra ngoai. Van mot chidu nay duogc
thiét ké sao cho c6 kha ning m& d& dang d& c6 thé thai khi ra ngoai khi can thiét.
Phin miéng 40 6 13 phan hd, cho phép ngudi st dung chui dugc d4u, tay va than
v&o. Phin miéng nay duoc tao ra c6 phuong tién dong kin sao cho tao ra sy ngan
cach vé khong gian & bén trong 40 va bén ngoai dé c6 lap phan khong khi bén
trong va bén ngoai 40 dudng khi. Theo mét phuong an, phuong tién dong kin
nay duoc tao ra c6 dang co chu gitip ép chit, sat phén miéng vao co thé nguoi su
dung, gitp co lap phén khong khi trong 40 va bén ngoai, ngan khong cho khong
khi 1o ri ra ngoai. Co cdu d ép chit miéng 4o nén st dung dy co dan. Yéu cau
ctia phan 6 14 phai gitp ép chit miéng 4o vao co thé ngudi sir duhg, ngéan dugc
khong khi bén trong khong ro ri ra bén ngoai va nguoc lai. Phén tao thém 6xy 7
13 chi tiét c6 kha nang tao ra 6xy. Ao dudng khi theo giai phap hitu ich c6 sir
dung chét Na,O, dé tao ra 6xy theo phan tng 2Na,O, + 2CO, = 2Na,CO; + O,.
Phan binh khi nén 6xy mini 8 13 phan chira cac binh nhé c6 chira khi 6xy dé co
thé b6 sung thém 6xy trong trudng hop lugng khong khi du trit va lugng 6xy tao
ra tir phan tmg (11) khong dit @& duy tri qué trinh hd hap.

Do trong hoi thé cua déi twong, c6 nhiéu hoi nudc, ngoai phan tng tao
dxy theo phan tmg (11) thi con c6 thém c4c phan Umg sau:

2Na,0; + 2H,0 = 4NaOH + O, (22)

Na,0, + 2H,0 = 2NaOH + H,0O; (33)

-5-



1854

NayO; + H,0 = Na,0, .xH,0 (trong d6 x=2, 4, 8) (44)

Khi c4c phan tng (22), phan tng (33) va phan Ung (44) x4y ra s& khién
phan tng (11) gidm, lugng Oxy cling giam theo. Dac biét, xut hién thém chét
NaOH khong t6t cho d6i twong. T4t nhién, ndng d6 NaOH & day khong 1én,
didu dang luu y 1a viée tao ra NaOH tir cac phan tmg (22), (33) ¢6 thé 1am giam
hiéu suit phan tng (11), khién luong 6xy sinh ra it hon. Dé khic phuc vin d&
ndy, can phai giam luwong hoi 4m trong 40 dudng khi khi st dung. C6 thé st
dung cac phuong phap gidm ndng d6 hoi 4m nhu bd sung céc hat silica gel hut
4m vao trong 4o dudng khi, hay sir dung khdu trang c6 kha ning hiit 4m cho
ngudi st dung. Vi tri cia phén tao thém 6xy 7 ¢6 thé & bét ky vi tri nao trong 4o.
Tuy nhién, nén dé & vi tri cao s& tdt cho phan tmg (11) dién ra véi higu suét cao
nhét. Vi tri ctia phén tao thém 6xy 7 ciing nén dé ding sau lung, nhu vay s& lam
chdm qua trinh hoi 4m tiép xuc tryc tiép t6i NayO, va giam dugc cac phan tmg
(22), phan tng (33) va phéan ung (44)

Trung binh mdi phiit con ngudi tiéu thy hét 0,25 1it khi 6xy va tao ra 0,2
lit khi CO,. Nhu vy tai thoi diém ban diu ndng d6 khi CO, trong khong khi
khong nhiéu (chiém ~0,035%), tuy nhién, néu tinh trong mot thé tich nhét dinh,
va ¢4 con ngudi ho hip trong thé tich d6 thi sau mot vai 14n hit thé, thé tich khi
O, s& giam va thé tich khi CO, s& ting 1én theo ti 18 4/5 (c6 nghia thé tich khi
CO, tang bang 4/5 1an thé tich khi O, giam, do con ngudi tiéu thu). Theo nhu
phuong trinh phan tng (11), ctr hai phan lwong khi CO, thi tao ra dugc mot
phan luong khi O, (trong trudng hop nay, gia st phén ung (11) dién ra hoan
toan). Nhu vay, gia st tai dudng khi co thé tich khong khi 50 lit, trong d6 luong
0,, CO, ban du 12 khoang 10,45 lit O, (chiém 20,9%) va 0,0175 lit CO; (chiém
0,035%). Ndng do 6 xy giam dén 17% con ngudi sé thiy kho tha. Tai thoi diém
nay, thi con ngudi da st dung hét 1,95 lit O, va tao ra 1,56 lit CO, va duy tri
thoi gian ho hép binh thudng dugc khoang 7,8 phut. Thé tich khi CO; luc nay 1a
1,58 1it (1,56 lit do ho hép tao ra + 0,035% x 50 CO, ban déu). Gia st phuong
trinh phan tmg (11) dién ra hoan toan va tbc dd phan tng dién ra trong thoi gian

dudi 8 phut, thi toan bd lugng 1,58 1it CO; s& tao ra duoc thém khoang 0,79 lit
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O, Itc nay néng do khi O, trong thé tich cta tai dudng khi 1a 0,79 lit + 8,5 lit
(thé tich khi 6xy tai ndng d6 17%)= 9,29. Téng thé tich khi trong tai dudng khi
lac nay 1a 47,26% ( 50 lit khi ban dau + 8,5 lit khi O, & thoi diém 6xy giam con
17% + 0,79 lit 6xy dugc tao ra do phan tng (11) — 8,5 lit khi dxy & thoi diém
oxy 17% - 1,58 1it CO, s& bi chuyén héa thanh 6xy do phuong trinh phan tmg
(11)). Nhu vy ndng d6 khi O, lic nay s& ting 1én thanh 19,65%. Tuong tu néu
tinh toan dén thoi diém oxy gidm con 17% thi thoi gian thé binh thuong duy tri
duoc thém khoang 5 phut nita, twong ty nhu vy qua trinh tiéu thu mét O, lai tao
ra thém CO, sé& difn ra lién tuc, khi c¢6 thém Na,O, qu4 trinh hd hép trong truong
hop nay sé duy tri dugc trén 5 pht.

Tir phuong trinh phéan tmg (11) thiy ring dé phan Gng hét véi lugng khi
1,58 lit CO; thi luong Na,O, khoang 5,5 g. Viéc chuyén dbi tir CO, thanh O,
phu thude vao hi¢u sudt phan tmg (11) va su dién ra clia cac phan ing (22), (33)
va (44). Nhu vay @& dam bao lugng CO, dugc chuyén dbi hoan toan (hay nhiéu
nhét) thanh khi O, thi lvong Na,O, can phai du. Véi khéi lugng Na,O, khoang
5,5g da du d& phan Gng hét 1,58 lit COs.

VAt liéu str dung d& ché tao 40 dudng khi theo giai phap hiru ich nén lam
bing vt liéu mém, c6 kha ning chéng chay. Kich thudc cia 4o dudng khi theo
giai phap hitu ich nén lam vira phai, khong nén to vuot qua kich thude cua cua
ra vao, gy kho khan cho viée di chuyén.

Ao dudng khi ¢6 thé dugc ché tao véi cAu tao giup bao chon toan bd co
thé dbi tuong, gidng nhu bd trang phuc 40 lién quan, lién gidy va dugc ché tao
béng vat liéu chdng chay (xem Hinh 2). Trong trudng hop ndy, phuong tién
d6ng kin ctia phan miéng 6 c6 dang chi tiét dong kin 9 c6 hai phan c6 kha ning
lién két ép chat véi nhau dé déng kin va co 1ap khong khi bén trong va bén ngoai
40 dudng khi. CAu tao nhu vy ctia 40 dudng khi cé thé sir dung cho cac linh
ctru hoa st dung 1am dung cu ctru trg, ciru hda chuyén dung ma khong can phai

deo binh dudng khi bén ngoai.
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Vi du thye hién giai phap hitu ich

Theo mot phuong an cu thé thuc hién giai phap hitu ich, nhém tic gia da
ché tao 4o thir nghiém bﬁng viéc st dung tGi nhya PE kich thudc 80x120cm.
Phan miéng dugc sitr dung diy chun d8 budc. Phén cung cép khong khi dugc sir
dung bom bdng bay ngoai thi truong, phén thai khong khi ra ngoai st dung van
co. Ao thir nghiém chua c6 tay riéng, didu nay s& lam giam thé tich khong khi
luu trit. V&i clu tao 4o thir nghiém nhu trén, thr nghiém véi mét ngudi binh
thuong (25 tudi, chiéu cao 1,65m cén ning 60kg) cd thé chiu dugc 8 phut. Sau 8
phit nguoi st dung da bom bd sung khong khi sach qua bom béng bay va thai
do khong khi trong 4o ra béng van mot chidu. Két qua nguoi st dung lai tiép tuc
chiu duoc khoang 7 phut nita méi thdy d4u hiéu khé thé. Ngudi st dung 4o cam
gi4c binh thudng sau khi bo 4o ra. Viéc thir nghiém dugc danh gia trong truong
hop c6 khoi. Nguoi st dung dimg trong phong turong d6i kin, sau khi nguoi st
dung bom ciing khong khi vao 4o dudng khi, khéi duge bom vao phong véi
ndng d6 khoang 5 % CO, 10% CO,. Két qua dugc tuong ty nhu trén, ngudi thi
nghiém van chiu dugc khoang 8 phit méi thiy kho tha. Thi nghiém tiép tuc
duoc thtr trong diéu kién ngudi st dung van dong chay trén ciu thang tir tang 5
xudng tAng 1 va nguge lai 5 14n, két qua ngudi st dung chiu dugc 6 phit thi thiy
khé thé, sau d6 tiép tuc bom khéng khi vao va chiu duge khoang 5 phut nita
trong trang thai khong van dong. Néu van tiép tuc bd sung khéng khi sach thi
nguoi st dung co thé chiu duoc nhiéu gio.

Thi nghiém duoc tién hanh nhu trén nhung trong 4o c6 thém cic mang
Na,0,, tdng khéi lwong Na,O, khoang 20 gram. Két qua thoi gian chiu dugc,
thdy kho thé trong trudong hop khong van dong la 12 phut, trong trrong hop van
dong 1a 10 phut.

Trong vi du thuc hién giai phép hitu ich, phén thir nghiém méi chi sir
dung khi CO va CO, @8 thir nghiém, do diéu kién chua cho phép thir véi cic loai
khi khac nhu HCN, NH;, HC, v.v.. Tuy nhién, 40 dudng khi theo giai phap hitu
ich dua trén nguyén ly c6 lap phan khong khi sach véi khong khi c6 nhiém doc
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ctia mdi trudng va c6 kha ning bd sung 6xy nén véi cic loai khi khéc, vé co ban
két qua van cho twong tu nhu khi thir nghiém véi khi CO va COs,.

Trong phéan thir nghiém, chiing t6i tién hanh bd sung thém khi 6xy vao khi
ngudi sit dung thdy kho thé. Clng trong diéu kién thtr nghiém nhu trén, khi
ngudi st dung duy tri dugc khoang 8 phut, ching t6i da bd sung thém khoang
1,5 1it khi 6xy vao, ngudi st dung duy tri dugc thém 6 phit nita méi thdy tinh
trang kho thd. Trong thi nghiém st dung ddng thoi 20 gram NayO, va 1,5 lit khi
Oxy du trt, thi ngudi sir dung co thé duy tri ho hip & trang théi binh thudong
dugc 20 phut.

Hiéu qua dat dwgc cia gidi phap hiru ich

Ao dudng khi theo giai phép hitu ich véi cAu tao nhu vay c6 kha ning duy
tri duoc thoi gian thd cia nguoi binh thuong trong diéu kién khéng khi bén
ngoai thiéu dxy va ¢6 cac khi doc nhu CO, CO,, HCN, NH;, HCI, v.v., dén 20
phiit. Thoi gian c6 thé kéo dai hon néu ting thé tich cta 4o va thé tich binh nén
khi 6xy mini du phong. Trong céc truong hop xay ra chdy khong hoan toan, viéc
str dung 4o dudng khi theo giai phap hiru ich c6 thé duy tri duoc su sdng cua dbi
tuong 14u hon, co thoi gian dé dbi tuong tim 161 thot, di chuyén qua nhitng khu
vuc khong khi nghéo 6xy, nhiéu khi ddc, v.v.. Viéc tmg dung 4o dudng khi theo
giai phap hitu ich s& gitp giam nguy co chét d6i tuong khi c6 chay x4y ra, dic
biét s& hiéu qua trong céc trudng hop chdy khong hoan toan xay ra & chung cu,
c4c tda nha cao tng, hay céc him mo, v.v.. Ao dudng khi néu dugc lam bing
vét liéu chéng chay co thé 13 cong cu gitp cic linh ctru hoa sir dung dé xam

nhép truc tiép vao ving c6 chdy ngon lira dé ciru nguoi.
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YEU CAUBAO HQ

1. Ao dudng khi bao gbm:

phin d4u (1) dé bao quanh d4u nguoi st dung, co it nhit mot phin duoc
Jam tir vat liéu trong subt dam bao kha ning nhin ctia ngudi str dung;

phén tay (2) dugc bb tri hai bén cta phan than (3) ¢6 phén céanh tay va ban
tay dugc tao ra kin khéng khi;

phén than (3) dugc tao ra c6 phan miéng (6) & phia dudi dé giap cho
nguoi st dung co thé chui ddu qua phin miéng (6) nay d& mic 40 dudng khi,
trong do phan miéng (6) dugc tao ra cé phuong ti¢n dong kin sao cho tao ra su
ngan cach vé khong gian & bén trong 4o va bén ngoai dé ¢6 lap phan khoéng khi
bén trong va bén ngoai 4o dudng khi;

phin tao thém oxy (7) dugc bd tri & khong gian bén trong 4o dudng khi,
trong d6 phén tao thém 6xy (7) nay chira cac chét c6 thé str dung trong cdc phan

tg hoa hoc dé sinh ra khi oxy.

2. Ao dudng khi theo diém 1, trong d6 4o dudng khi nay con bao gbm binh khi

nén dxy mini (8) c6 thé gdbm céc binh nhé cé chira khi 6xy.

3. Ao dudng khi theo diém 1 hodc 2, trong d6 4o dudng khi nao con bao gbdm
phin cung cap khong khi vao (4) c6 cAu tao nhu 13 mdt cai bom va van mot
chidu; va phan thai khong khi ra ngoai (5) c6 c4u tao dang van mdt chiéu, luén &

trang thai dong.

4. Ao dudng khi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phan
tao thém 6xy (7) chira cac chét c6 thé st dung trong cac phan tmg hoa hoc v6i

khi CO, dé sinh ra khi 6xy.

5. Ao dudng khi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phan

tao thém Oxy (7) chira cac chét c6 thé str dung trong cc phan tng hoa hoc dé
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sinh ra khi 6xy, trong d6 cac chét nay dugc lya chon trong nhém céc chét, bao

gdm nhung khéng giéi han &, NayO,, Li,0,, K20,.

6. Ao dudng khi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phuong
tién déng kin ctia phin miéng (6) c6 dang co ciu ép chit dé ép chit phan miéng

(6) nay sat vao co thé nguoi st dung sau khi ngudi ndy mac 4o dudng khi.

7. Ao dudng khi theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 4o
dudng khi con bao gdm phan quin lién gidy dwoc tao ra lién mach véi cac phan
khac ctia 4o dudng khi; va phuong tién déng kin ctia phin miéng (6) c6 dang chi
tiét dong kin (9) c6 hai phan c6 kha ning lién két ép chit v6i nhau dé dong kin

va c6 1ap khong khi bén trong va bén ngoai 4o dudng khi.
8. Ao dudng khi theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 7, trong d6 phan

tao thém oxy (7) duge bd tri & vi tri phia bén trén va phia sau lung trong khong

gian bén trong 4o dudng khi.
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