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(57) Giai phép hitu ich dé xuit cum cdp pha (C) bao gébm tdm cOp pha nhua (1),
cac thanh neo giit tdm cdp pha (2), cac chot dinh vi (3) gai thdo dugc vao trong
cac ranh cta thanh neo giit (2) va cdc tdm (1), cic phuong tién kep (4) gilt co
dinh thanh (2) v6i tdm c¢6p pha. TAm c6p pha nhua (1) duogc tao cic 16 dinh vi
(1.2¢1) va ranh 1ap chét (1.2¢2). Thanh neo gitt tim c6p pha (2) ¢6 hai gd nho ¢
chiéu dai dinh trudc tao ra kich thuée (b€ day) cua cdu kién xay dung cén thi
cong.

Khi it nhat hai thanh neo giit (2) dugc dit xoay hai g& nho xudng dudi va giita
hai tdm c6p pha (1), cdc mép clia cidc gd nho cla thanh neo (2) ty vao bé mat
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dung dé dé beé tong cac cdu kién xay dung c6 chiéu day xac dinh ma khong cin
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich & cp t6i cum cdp pha ding trong thi cong cac
cdng trinh x4y dung. Cu thé hon, giai phap hitu ich d& cap téi cum cbp pha
khong ding khung chiu luc @ d6 bé tong ciu kién xay dung va t6i cac cAu

kién x4y dung dugc thi cong nho sir dung cum cdp pha nay.

Tinh trang ky thuit caa gidi phap hiru ich

Trong cong nghé¢ x4y dung nha & hién nay, theo cong nghé thi cong
tién tién, hé cot bé téng - twdng xdy gach dugc thay bang tuong bé téng
nhim muyc dich ting d6 bén va tan dung khong gian str dung.

H.5 12 hinh phdi canh thé hién tudng bé tong duogc thi cong phd bién
hién nay. Nhu dugc thé hién trén H.5, cac tAm cbp pha dugc xép chong 1én
nhau theo phuong thing dimg dé tao thanh mang cdp pha twong ung voi
mot mit tudng can thi cong, mang thir hai dugc tao theo cach tuong tu
(khong duge thé hién trén hinh v&) twong tmg véi mat thir hai cia tuong can
thi cong. Hai mang cbp pha duge dinh vi cach nhau mét khoang bang chiéu
day tuong cin thi cong, dugc chdng bang hé ¢t chng gdm cac thanh thép
ngang KN, c4c thanh thép dimg KD va cac ciy chdng thép K. Bé téng duoc
d6 vao khoang tréng giita hai mang cbp pha dugc dinh vi va chéng theo
céch ndy dé tao ra tudng bé tong B hoan chinh.

Céc cdp pha thi céng néu trén c6 van dé 1 phai bing kim loai hoic
néu bang nhya thi phai c¢6 khung thép d gia cudng dé chéng phinh ra khi
d6 bé tong nhiam dam bio d6 dong déu chidu day twdng bé tong thi cong.
Diéu nay khién cho gip rat nhidu khé trong qua trinh thi coéng bing tay do
qua ning va chi phi cong trinh bi tang 1én do tang chi phi nguyén vét liéu

1am cbp pha.
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Do vay, ¢6 nhu cau tao ra cum cop pha khong dung khung chiu Iuc dé
dd bé tdng cau kién xdy dung ma vé co ban giai quyét dugc cac van dé néu

trén.

Ban chit k§ thuat ciia giai phap hiru ich

Muc dich co ban cuia giai phap hitu ich 13 d& xuit cum cdp pha khong
dung khung chiu lyc gidm bét dugc trong lugng, thi cong bing tay d& dang
va khong can dung dén phuong tién néng ha trong qua trinh thi céng ciu
kién x4y dung bang bé tong.

Muc dich khéc cta giai phap hitu ich 13 d& xuit cum cdp pha c6 két
céu don gian, 14p rap d& dang va nhanh chéng, dam béo chét luong cdu kién
thi cong ma khong cin ding khung chiu luec.

Muc dich khéc nita ctia gidi phap hitu ich 1a d& xuit cum cbp pha
khong dung khung chiu lyc thi cong cac ciu kién x4y dung v6i chi phi cong
trinh giam dang ké.

bé dat dugc cadc muc dich néu trén, khia canh thir nhét caa gidi phap
hiru ich d& xut cum cdp pha khong dung khung chiu Iyc d& d6 bé t6ng ciu
kién x4y dung bao gém: tim cbp pha nhua gin nhu ¢ dang tir giac vudng
bao gdm bé mit trudc v& co ban duge 1am phing, bé mit sau dang tAm c6
cac g& doc va ngang gin nhu vubng goc voi nhau va g& mép bao quanh dé
tao chu vi ctia tAm cdp pha, g0 mép va cic go doc va ngang nhd ra ngoai
gan nhu vudng géc véi bé mit sau, céc 13 dinh vi va rinh lép chdt duge tao
gan nhu thing hang trén hai go mép dbi dién cua tAm, nim déi Xung trong
khoang gifta hai g& lién k& theo huéng vé phia va 1an luot cich mép bé mit
trudc cia tAm céc khoang x4c dinh; thanh neo giit tAm cbp pha c6 dang tdm
gdm phin gifta dugc tao béi hai gd nhé c6 chidu dai dinh trude d& c6 mit
cit ngang gan nhu dang chit U va hai phan phing nim lién khéi véi day chit
U & hai phia cia phin giita, trén mdi phan phéng c¢6 phin nhé dinh vi va

rénh 13p chét theo hudng vé phia va 1an luot cach mép gd nhd clia phin gifta
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cia thanh neo céc khoang xic dinh gin nhu bing nhau, va céc 15 cho
phuong tién kep duogc bd tri ndm gifta ranh lp chét va mép g& nhd nay;
chdt dinh vi dugc 1am thich tng dé gai théo dugc vao trong céc ranh lip
chét cta thanh neo giir, va gai thio dugc vao trong cac rinh l4p chdt cac
tAm; va céc phuong tién kep xuyén qua 15 ctia thanh neo gifr dé giir cé dinh
thanh nay véi tdm c6p pha.

Nh& cac tAm cbp pha c6 két chu néu trén, khi it nhét hai thanh neo gilr
duogc dit quay hai mép go nhé xudng dudi va ;giﬁa' hai tAim c6p pha, céc
phﬁn nhé dinh vi dugc khép vira vao trong 16 Elnh vi va cac rdnh lép chbt
cta né dugc khép vira véi cac chét dinh vi da 18p sin trong ranh l&p chét
clia cac tAim cbp pha khién cho céac mép g& nhd cia thanh neo ty vao bé sau
clia cac tim dé cling v6i cdc phuong tién kep chit xuyén qua né va cb dinh
vao cc tim tao thanh cum cdp pha db bé téng cdu kién xdy dung c6 chiéu
day xac dinh ma khong can dén céc khung chiu lyec.

Theo két cu dugc wu tién ciia giai phép hiru ich, chidu day cta ciu
kién x4y dung dugc xac dinh bdi chiéu dai dinh trudc cta hai g0 nho cua
thanh neo gift. Pidu nay gitp tuong bé t6ng can thi cong c6 chidu day dong
déu trén sudt chidu dai cta né khién cho viéc thi cdng hoan thién tiép theo
dugc thuc hién d& dang, nhanh chéng do khéng cén thao tac phu chinh stra
truge do.

Tét hon néu, phin nhé dinh vi cta thanh neo gift duogc tao bang cach
dap phén tAm cta phin phang ctia n6. Didu nay gitp thanh neo giit dugc ché
tao mdt cach d& dang va giam chi phi do c6 thé san xuét theo loat 16n.

Pic biét c6 loi néu phuong tién kep chit duge déng qua phin nhd
dinh vi @ ting cudng kha ning giit chit clia thanh neo gift véi cac tAm cop
pha. Két ciu nay gitip ting cudng 6 cing vimg ciia cac tAm cdp pha trong
méng 1p rp trong qu4 trinh db bé tong vao gitra chiing.

Theo mét phuong 4n uu tién cia giai phap hiru ich, phuong tién kep

chdt 1a chot c6 phan xuyén dang con. T6t hon néu, chot c6 ¢ phan xuyén
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dang con 1a dinh thi cong théng dung. Piéu nay gitip chi phi c¢bp pha khi thi
cdng dugc giam déng ké do sir dung céc dinh thong dung c6 ban sin trén thi
truong.

Theo céch lya chon, cic tAm cép pha duogc dit chc“mg 1én nhau, dugc
dinh vi va néi véi nhau béi cac chét dinh vi 1p vao céc ranh lap chét cua
ching dé tao thanh mang 1én. Cach bd tri nay tao diéu kién thuan tién cho
viéc thi cong cac tudng bé téng c6 dién tich twong d6i 16n va gidp giam
dang k& thoi gian chudn bi cbp pha truée khi thi cong.

Theo phuong an thuc hién c6 1¢i ctia giai phap hitu ich, c4u kién xay
dung 12 tudng hoic cot bé tong. Piéu nay giup thoi gian thi cong cong trinh

xdy dyng dugc giam dang k& dan t6i giam gid thanh x4y dung cong trinh.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Cum cbp pha khéong dung khung chiu luc theo mot phuwong 4n uu tién
clia gi&i phép hitu ich s& dugc mé ta chi tiét dudi day c6 dua vao céc hinh v&
kém theo. Chd y ring cac hinh v& chi duoc dua ra dé 1am vi du minh hoa
giai phap hitu ich va khéng bi giéi han & didu d6. Trong d6:

H.1(a), H.1(b) va H.1(c) lan luot 13 hinh phéi canh, hinh chiéu canh
~ va hinh v& phéng to thé hién cum c¢bp pha khong dung khung chiu luc theo
- mdt phuong 4n thuc hién wvu tién cia giai phap hiru ich;

H.2(a), H.2(b) va H.2(c) 14n luot 13 hinh phéi canh nhin tir trudc, hinh
phdi canh nhin tir sau, va hinh phéi canh phéng to thé hién tdm cbp pha clia
cum cp pha khong dung khung chiu lyc trén H.1(a);

H.3 12 hinh phdi canh thé hién thanh neo git cta cum cdp pha trén
H.1(a);

H.4 13 hinh phéi canh céc chi tiét roi thé hién cach lap cum cp pha
theo gii phép hiru ich dé chuin bi thi cong dd bé tdng cot; va
H.5 13 hinh phéi canh thé hién cum c8p pha thi cong tuong bé tong da
biet. ’
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Mo ta chi tiét phwong 4n wu tién thuc hi€n gidi phap hiru ich

Cum cbp pha khong dung khung chiu luc theo mt phuong 4n wu tién
thuc hién giai phap hitu ich s& dugc mo ta chi tiét dusi ddy c6 dua vao cac
hinh v& tir H.1 dén H.4.

Nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir H.1 dén H4, cum cbp pha
duoc bidu thi bang s6 chi din C bao gbm tAm c6p pha nhua 1, cac thanh neo
giit tim cbp pha 2, cac chét dinh vi 3 gai thao dugc vao trong cac rinh cia
thanh neo gift 2 va cdc tdm 1, c4c phuong tién kep 4 giit ¢b dinh thanh 2 véi
tAm c6p pha.

Nhu dugc thé hién trén H.2(a) va H.2(b), tm cbp pha nhua 1 dugc
tao dang tr gidc vudng bao gdm bé mit trudc 1.1 vé& co ban duoc lam
phing, bé mit sau 1.2 dang tAm c6 céc g& doc 1.2a va céc g0 ngang 1.2b
gin nhu vuéng gbc v6i nhau va céc g mép 1.2¢ bao quanh dé tao chu vi
ctia tim cbp pha. Trén H.2(b), cac g& mép 1.2¢, cac go doc 1.2a va céac go
ngang 1.2b nhd ra ngoai gin nhu vudng goc v6i bé mit sau 1.2.

Ciing trén H.2(b), cc 16 dinh vi 1.2c1 va rinh lap chét 1.2¢2 duoc tao
gan nhu thing hang trén hai g& mép 1.2¢ d6i dién cua tAm cbp pha 1. Céac 15
dinh vi 1.2c1 va rénh 18p chdt 1.2¢2 dugc tao dbi xung trong khoang gifra
hai g& 1.2b, hodc 1.2a lién k&, hoic gitta go mép 1.2c va go 1.2a, hoic gilta
gomép 1.2c va go 1.2b.

Nhu dugc thé hién trén H.2(c), cac 15 dinh vi 1.2¢1 va rinh lép chdt
1.2¢c2 duoc tao dé huéng vé phia va 1dn lugt cach mép 1.2¢3 ciia bé mit
truée 1.1 ctia tim 1 céc khoang xac dinh K1) va K2.

Nhu dugc thé hién trén H.3(a) va H.3(b), thanh neo giit tAm cép pha 2
duoc tao dang tim. Thanh 2 nay gdm phén gitra 2.1 dugc tao badi hai g& nhé
2.1a c6 chibu dai dinh trudc dé c6 mit cat ngang gin nhu dang chit U va hai
phan phing 2.2 nim lién khéi véi day chit U & hai phia ctia phan gitra 2.1.

Cfing trén H.3(a) va H.3(b), mdi phan phing 2.2 ¢6 phin nhé dinh vi
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2.2a va ranh lip chét 2.2b duoc tao huéng vé phia va 14n lugt cach cic mép
2.1al cta cic gd nhd 2.1a clia phén gifra 2.1 cua thanh neo 2 céc khoang xac
dinh K1’ va K2’. Pic biét c¢6 uu diém néu, céc khoang K1’ va K2’ cia
thanh neo 2 gin nhu bing khoang K1 va K2 cia tAm cbp pha 1. Hon nita,
c4c 16 2.2¢ cho phuong tién kep con duge tao nim gifia rénh 13p chét 2.2b
vamép 2.1al cla cac go nhod 2.1a.

Tré lai céc hinh v& tir H.1(a) dén H.1(c), cac chdt dinh vi 3 duqc lam
thich g va tét hon 13 dang chit I. Cc chét nay co thé gai théo dugc vao
trong céc ranh 1ip chdt 2.2b cia thanh neo giit 2, va c6 thé gai thdo duge
vao trong cac ranh lap chét 1.2¢2 cia céc tAm 1.

Nhu duge thé hién trén H.1(a) va H.1(c), cac phuong tién kep 4 dugc
déng xuyén qua céc 16 2.2¢ va qua phin nhé dinh vi 2.2a cia thanh neo gitr
2 dé giit cb dinh thanh 2 nay véi tAm cbp pha 1.

Nh& céc cum cbp pha c6 két cu néu trén, khi it nhét hai thanh neo
gitr 2 dixqc dit xoay hai g& nho 2.1a hudéng xudng duéi va gitra hai tAm cdp
pha 1 (xem H.1(a)), cic phin nhd dinh vi 2.2a cua thanh neo gilr 2 dugc
khép vira vao trong céc 16 dinh vi 1.2c1 cta tAm cbp pha 1, cac rénh 1ip
chét 2.2b clia thanh neo giit 2 dugc khép vira véi céc chdt dinh vi 3 d3 1ép
san trong céc rinh lip chét 1.2¢2 cua cac tAm cdp pha 1. Luc nay, cac mép
2.1al cua céc go nho 2.1a ctia thanh neo 2 ty vao bé mit trude 1.1 cla cc
tAm 1, cac phuong tién kep chét 4 dugc dong xuyén qua thanh neo gitt 2 va
dugc giit cb dinh trén cac tAm 1. Theo cach nay, tao thanh cum c6p pha C
dung dé db bé tong cac cAu kién x4y dung c6 chidu day xac dinh ma khong
can dén cac khung chiu luc nhu & giai phap da biét.

Theo két ciu dugc wu tién cua giai phap hitu ich, nhu dugc thé hién
trén H.1(a) va H.3(a), chidu day S cua c4u kién xay dung dugc xac dinh boi
chidu dai dinh truéc S’ ctia hai gb nhd 2.1a ciia thanh neo gitt 2. Két cu nay
gitip tuong bé tong cin thi cong c6 chidu day ddng déu trén subt chidu dai

ctia né khién cho viéc thi cong hoan thién tiép theo dugc thuc hién dé dang,
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nhanh chéng do khéng cén thao tac phu chinh sita trudce do.

T6t hon néu, nhu duge thé hién trén H.3(a), ph.:?ln nho dinh vi 2.2a cia
thanh neo gift 2 dugc tao bang cach dip phin tAm trén phin phing 2.2 cta
thanh neo giit 2. Pidu nay gitp thanh neo giit 2 duoc ché tao mot cach dé
dang va giam chi phi do c6 thé san xuét theo loat 16n. |

Dic biét ¢6 loi néu, nhu dugc thé hién trén H.1(a) va H.1(c), phuong
tién kep chit 4 duge déng qua phan nhé dinh vi 2.2a dé tdng cuong kha
ning gift chit cia thanh neo giit 2 véi cac tm cdp pha 1. Két cdu nay giup
ting cudng d cling virng cla céc tAm cdp pha 1 & méng 13p rap trong qua
trinh d6 bé téng vio giita chiing

Theo mét phuong én uu tién clia giai phap hiru ich, nhur duoc thé hién
trén H.1(c), phuong tién kep chit 4 1a chét c6 phan xuyén dang con. Tét hon
néu, chdt 4 c6 c6 phin xuyén dang con 13 dinh thi cong théng dung. Piéu
nay gitip chi phi cbp pha khi thi cdng duoc giam dang ké do su dung cac
dinh théhg dung co ban sin trén thi truong.

Theo cach lua chon, nhu dugc thé hién trén H.1(a), cac tAm cép pha 1
dugc dit chong 1én nhau, dugc dinh vi va néi véi nhau béi cdc chdt dinh vi
3 14p vao c4c ranh lap chét 1.2¢2 cia cac tAm 1 dé tao thanh mang 16n. Cach
b6 tri nay tao diéu kién thuan tién cho viéc thi cong cac tuong bé tong cd
dién tich tuong d6i 16n va gitip gidm ding k& thoi gian chuln bj cép pha
trudce khi thi cong.

Theo phuong 4n thuc hién c6 lgi clia giai phap hiru ich, ciu kién xay
dung 13 tudng hogc cot bé tong. Piéu nay gitp thoi gian thi cong cong trinh
xdy dung dugc giam déng ké din t&i giam gia thanh xay dung cong trinh.

Viéc st dung cum cdp pha C dé thi cong cOt trong cong trinh xay
dung dugc minh hoa trén H.4. Trudc hét, ghép cum C1 gbm céc tAm cdp
pha 1 va 1’ vudng goéc véi nhau bing cach 1&p véi cac cbp pha goc 17 nhé
céc chdt dinh vi 3 14p sin vao trong céc rinh lp chdt 1.2¢2 cia cac tAm 1,

1’ va 1”. Thanh neo gift 2 dugc dit xoay hai g& nhd 2.1a hudéng xubng dudi
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va nam gitra hai tdm cdp pha 1’ sao cho cac phan nhé dinh vi 2.2a cta thanh
neo giit 2 dugc khop vira vao trong cic 16 dinh vi 1.2c1 cua cc tm cbp pha
1°, cac ranh 1dp chét 2.2b cua thanh neo giit 2 duge khdp vira véi cac chét
dinh vi 3 d3 lip sin trong cac ranh 1ip chdt 1.2¢2 cia cac tAm cdp pha 1°.
Lic nay, cac mép 2.1al cua cac g nhd 2.1a clia thanh neo 2 ty vao bé mit
truée 1.17 cta céc tm 1°, cac phuong tién kep chit 4 duge dong xuyén qua
thanh neo gift 2 va dugc gitt ¢b dinh trén cac tAm 1°. Sau do, ghép cum C2
duoc chuén bi theo cach tuong tu dé déng kin phan con lai cia cot va thuce
hién twong tu nhu trén dé tao thanh cum cbp pha C ding dé d6 bé téng cot
co kich thuéc cot biang véi chiéu dai clia céc g0 nhd 2.1a cia thanh neo giir
2 ma khong can dén cac khung chiu lyc.

Cum c6p pha c6 két ciu néu trén day chi dé 1am vi du minh hoa giai
phap hitu ich. Cin hiéu ring, giai phap hitu ich khong bi gidi han & vi du
néu trén, cac bién thé va thay dbi cia cum cbp pha c6 thé dugc thuc hién ma
khong ndm ngoai pham vi cta giéi phép hiru ich nhu dugc trinh bay trong

cac diém yéu cau bao hd dudi day.
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YEU CAUBAO HO

1. Cum cbp pha khéng dung khung chiu luc d& d6 bé tong ciu kién xay

dung bao gbm:

tdm cbp pha nhua gin nhu c6 dang tt gidc vudng bao gdbm bé mit
truéc vé co ban duge lam phing, bé& mit sau dang tAm c6 cac g& doc va
ngang gin nhu vudng géc véi nhau va g& mép bao quanh dé tao chu vi
ctia tAm c6p pha, gd mép va cic go doc va ngang nhd ra ngoai gan nhu
vudng goc v6i bé mit sau, cac 18 dinh vi va rinh 18p chét dugce tao gan
nhu théng_ha‘mg trén hai g mép dbi dién cua tAm, nim déi xung trong
khoang giita hai g& lién ké theo huéng vé phia va 14n lugt cach mép bé
mit trude cia tAm céc khoang xac dinh (K1) va (K2);

thanh neo giit tim cdp pha c¢6 dang tAm gbm phan gifta duoc tao boi
hai g&& nhé 6 chiéu dai dinh trudc dé c6 mit cét ngang gin nhu dang chir
U va hai phan phing nim lién khéi véi day chit U & hai phia ctia phan
gitta, trén mdi phan phing c6 phin nhéd dinh vi va rinh lap chét theo
huéng vé phia va lan lugt cach mép g nhd cua phan giita cia thanh neo
cac khoang x4c dinh (K1°) va (K2’) gin nhu bing (K1) va (K2), va cac
16 cho phuong tién kep duoc bd tri ndm gifta ranh 13p chét va mép g0
nho nay;

chdt dinh vi dugc 1am thich tmg dé gai thdo dugc vao trong cac ranh
1ip chét cta thanh neo giit, va gai thdo dugc vao trong cac rinh 1ip chdt
cac thm ;va

cac phuong tién kep xuyén qua 16 cta thanh neo gitr dé gitt ¢6 dinh
thanh nay vé6i tAm cbp pha;

khi it nhat hai thanh neo giir dugc dit quay hai mép g& nhéd xudng
duéi va gitta hai tim cbp pha, cac phan nhé dinh vi dugc khép vira vao
trong 15 dinh vi va c4c rénh 13p chdt cua né dugce khép vira véi cac chét

dinh vi d4 ldp sn trong ranh ldp chét ctia cac tAm cbp pha khién cho céc
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mép g& nhd cla thanh neo ty vao bé sau cua céc tim dé cing véi cac
phuong tién kep chit xuyén qua né va co dinh vao cic tdm tao thanh
cum cOp pha do bé tong cau kién xdy dung c6 chiéu diy x4c dinh ma

khong can dén cac khung chiu lyc.

. Cum cbp pha theo diém 1, trong d6 chidu day cia cdu kién xay dung

duge x4c dinh béi chidu dai dinh trude cia hai g0 nhd cua thanh neo gitr.

. Cum cdp pha theo diém 1, trong d6 phan nhd dinh vi clia thanh neo gifr

dugc tao bang cach dap phﬁn t4m ctia phan phing ctia né.

. Cum cbp pha theo diém 3, trong d6 phuong tién kep chit con duoc déng
qua phén nhé dinh vi dé tang cuong kha nang giilr chit cia thanh neo giir

vOi céc tam cop pha.

. Cum cbp pha theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong do

phuong tién kep chit 13 chét c6 phin xuyén dang con.

. Cum cbp pha theo diém 5, trong d6 chdt c6 c6 phin xuyén dang con la

dinh thi cong thong dung.
. Cum cbp pha theo diém 1, trong d6 cac tAm cbp pha duoc dit chdng 1én
nhau, dugc dinh vi va néi v6i nhau boi céc chét dinh vi lip vao c4c ranh

14p chét cua ching & tao thanh mang 16n.

. Céu kién x4y dung dugc thi cong bdi cum cbp pha theo diém bAt ky

trong sO cac diém tir 1 dén 7.
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9. Cu kién xay dung theo diém 8, trong d6 cAu kién 1a tuong hodc cot bé

tong.
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