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Linh vire k§ thuat duoc dé cap
Giai phdp hitu ich dé cap dén vit bi.

Tinh trang k¥ thuat ctia giai phap hiru ich

Vit bi dugc dp dung rong rii cho céc loai co cau co hoc khéc nhau dé tao
ra sy truyén dong chinh x4c. Nhd chuyén dong quay va chuyén dong tuyén tinh
ciia vit bi, gi4 mang tai hodc vat trén gid mang tai c6 thé chuyén dong theo
huéng tuyén tinh.

Do vit bi hau nhu dugc dp dung cho viéc gia cong c6 do chinh x4c cao,
nén né can dat dugc yéu cdu & mic cao dé duy tri hoat dong én dinh va tron
tru. Ngoai ra, néu vit bén ngoai hoac chit 16ng di vao bén trong dai 6¢ cua vit
bi trong qud trinh hoat dong cua vit bi, thi vit bi s€ tao ra ti€ng 6n, su tam ditng
hodc mat én dinh va tham chi cé thé bi ph4 hong. D€ tranh tinh huéng nay, cin
thiét phai b6 tri cdc két ciu chong bui trén hai ddu clia dai 6¢c dé ngin khong
cho vat bén ngoai hoac chit long di vao trong dai 6c, nhat 13, doc theo truc
chuyén dong ctia dai 6c do Iuc chuyén dong.

C6 mot s6 kiéu két céu chéng bui khdc nhau, nhung phin 16n két ciu
nay duge ba tri trén hai d4u cta than dai-6c cta dai 6¢ va duge gin cd dinh vao
than dai 6¢c bang cdc vit dé khong chuyén dong Ién trén doc theo dudng truc
cua dai 6c. Tuy nhién, theo cdc gidi phdp k¥ thuat da biét, d€ 1am cho két c4u
chong bui va than dai 6c¢ 1ap chat khit véi nhau véi do chinh x4c cao, cdn cé
nhiéu thoi gian va chi phi hon dé 1ap rép.

Do d6, muc dich quan trong ctia giai phap hitu ich 1a dé xuat vit bi trong
d6 két ciu chéng bui c6 thé dugc gin c6 dinh mot cich dé dang do kiéu thiét
k€ méi khién cho viéc 1ap rdp c6 thé dugc don gidn hda va sai s6 clia két céu

chong bui hoac than dai 6c gay ra boi viéc gia cong c6 thé duogc giam.
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Ban chat k§ thuat cia giai phap hiru ich

Xem xét cdc véan dé trén day, muc dich clia gidi phdp hitu ich 12 dé xust
vit bi trong d6 két cau chéng bui c6 thé dugc gin c6 dinh mot cach d& dang do
kiéu thi€t k&€ méi khién cho viéc 14p rdp c6 thé dugc don gidn héa va sai s6 clia
két cdu chong bui hoac than dai 6c gay ra béi viéc gia cong c6 thé duoc gidm.

Dé dat dugc muc dich néu trén, vit bi theo gidi phap hitu ich gém c6 vit,
dai 6c va céc vién bi. Vit nay gém c6 it nhét hai dudng rinh. Pai 6c dugc bé tri
trugt dugc trén vit va gém c6 than dai 6c va it nhat mot cum d4u. Than dai 6¢
c6 hai 16 1ap rép. Bén trong than dai 6c gdm c6 it nhét hai ranh bi trong l4n luot
tuong tng v6i cdc dudng ranh, cic ranh bi trong va cdc duong ranh ndy tao
thanh hai dudng ranh bi trong, than dai 6c gém c6 hai dudng rinh chy nguoc
tuong Ung véi cdc dudng ranh bi trong, va cic dudng ranh chdy nguoc va céc
dudng ranh bi trong nay tao thanh mot phin cla hai dudng ranh luan chuyén bi
cta vit bi. Cum d4u gém c6 chi tiét luan chuyén ddu, chi tiét chéng bui va chi
tiét kep chat. Chi ti€t luan chuyén ddu dugc 1ip vao than dai 6¢c va gém ¢4 it
nhat hai phén luan chuyén, cic phin nay lan lugt dugc bS tri trong céc 16 15p
rdp. Chi ti€t chong bui dugc b tri & phia ctia chi tiét luan chuyén ddu cé4ch xa
khoi than dai 6c. Chi tiét kep chat dugc b6 tri & phia ctia chi tiét chong bui cdch
xa khéi chi tiét luan chuyén ddu. Mot phia clia chi tiét kep chat gém c6 céc
phén nho va phia kia clia chi tiét kep chit gém c6 cdc vét 16m tuong tng véi
cdc phan nh6. Céc vién bi dugc b6 trf bén trong cdc dudng ranh luan chuyén bi.

Theo mot phuong 4n thuc hién, cdc phdn nho va cdc vét 16m 14n luot
dugc 1am nho ra va 16m vao doc theo huéng theo chiéu doc ctia than dai 6c.

Theo mét phuong 4n thuc hién, chi tiét kep chit nén dugc hodc bién
dang dugc doc theo huéng theo chiéu doc ctia than dai 6c.

Theo mét phuong 4n thuc hién, mot ddu cha than dai 6c gém c6 rianh
chia hinh khuyén thtt nhit va rdnh chia hinh khuyén thi hai, chi tiét luan
chuyén d4u dugc b tri trong ranh chita hinh khuyén thit nhét, va chi tiét chéng
bui va chi ti€t kep chat dugc bé tri trong rdnh chita hinh khuyén thit hai.

Theo mot phuong 4n thuc hién, cic do day doc truc cla chi tiét chéng
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bui va chi ti€t kep chat 16n hon do day doc truc clia ranh chita hinh khuyén thit
hai.

Theo mét phuong 4n thuc hién, dudng kinh trong cha ranh chita hinh
khuyén thit hai 16n hon dudng kinh trong clia ranh chifa hinh khuyén thit nhit.

Theo mot phuong 4n thuc hién, vat liéu cta chi ti€t chong bui 1a vat liéu
mém déo, va vat liéu ctia chi tiét kep chat 1a vat liéu citng viing.

Theo mét phuong 4n thuc hién, cac phan nh6 dugc néi lién tiép.

Theo mét phuong 4n thuc hién, cac khoang hé c6 giita cic phan nho, va
céc phén nho 13 khéng lién tuc.

Theo mét phuong 4n thuc hién, cic phan nhé c6 dang hinh cung, 16i
4hOETlC hinh con.

Theo mét phuong 4n thuc hién, chi ti€t chéng bui gém c6 cdc cum chéng
bui.

Theo mét phuong 4n thuc hién, chi tiét tang bén dugc bs tri trong méi
phén luan chuyén.

Nhu da néu trén day, vit bi clia giai phdp hitu ich dugc thiét k€ theo kiéu
mdi sao cho chi ti€t kep chit clia cum ddu dé€ kep chat chi ti€t chéng bui nén
duoc, va do d6 yéu cdu vé do chinh x4c cla vit bi c¢6 thé dugc gidm va t6c do
lap rap c6 thé dugc ting. Ngoai ra, bang céch bé tri chi tiét kep chat, c4c dich
chuyén cla tdt ca céc chi tiét s& khong x4y ra ngay ca sau khi st dung lau dai
vit bi. Khi so sdnh véi cdc giai phip k¥ thuat da biét, chi tiét chéng bui duoc
kep chit bén trong ranh chita hinh khuyén cuia vit bi bai chi tiét kep chat, cho
nén cic dung sai ctia ca chi ti€t chdng bui va rinh chita hinh khuyén cé thé
duoc cho phép, va do d6 quy trinh ché tao c6 thé dugc thuc hién d& dang hon
va chi phi ¢6 thé dugc gidm xu6ng.

T6m lai, do thiét k€ kiéu méi cha két c4u, vit bi c6 thé dugc tao ra bing
céch gia cong don gidn hon, va di€u nay khong chi 1am gidm tr& ngai va thoi

gian gia cong ma con hép thu dung sai cua chi tiét chong bui hoic than dai &c.

Mo ta van tit cac hinh vé
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Giai phdp hitu ich s& hiéu dugc 3 hon tir phan mo ta chi tiét va c4c hinh
v€ keém theo, dugc dua ra chi 1am vi du, va do d6 khong gidi han gidi phap hitu
ich, va trong dé:

FIG.1 1a hinh v€ phéi cinh dang so d6 cla vit bi theo phuong 4n thuc
hién wu tién cua giai phap hitu ich;

FIG.2 1a hinh v& phoi canh céc chi tiét rdi dang so d6 cha vit bi trén
FIG.1;

FIG.3 1a hinh v& mat cét dang so d6 ctia mot phén cia vit bi trén FIG.1;

FIG.4A 1a hinh v€ phdi canh dang so d6 cua than dai 6c trén FIG.2;

FIG.4B la hinh v&€ mat cit dang so d6 theo dudng A-A trén FIG.4A;

FIG.5A 1a hinh v&€ phéng to dang so d6 cua chi tiét kep chit clia vit bi
trén FIG.2; ,

FIG.5B 1a hinh chi€u canh dang so d6 ctia chi ti€t kep chit trén FIG.5A;

FIG.6 1a hinh v& phéng to dang so d6 clia bién thé cla chi tiét kep chit
cuia vit bi theo phuong 4n thuc hién ctia gidi phdp hitu ich; va

- FIG.7 la hinh v€& phéng to dang so d6 cta bién thé cta chi tiét kep chat

ctia vit bi theo phuong 4n thuc hién ca giai phép hitu ich.

- Mo ta chi tiét phuong an uu tién thuc hién giai phap hiru ich

Gidi phdp hitu ich s& dugc hiéu 13 tit phan mo t4 chi tiét dusi day, c6 dua
vao cdc hinh vé kém theo, trong d6 céc s6 chi din tuong tu ding dé chi cic chi
tiét tuong tu.

FIG.1 1a hinh v& phéi cinh dang so d6 cua vit bi theo phuong 4n thuc
hién wu tién clia giai phdp hitu ich, va FIG.2 1a hinh v& phéi canh céc chi tiét
roi dang so do clia vit bi trén FIG.1. Nhu dugc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, vit
bi S gdm c6 vit 1, dai 6c 2 va céc vién bi 3. Vit 1 12 truc hinh tru, va dudng
rinh xoan 6¢ 11, dudng ranh quén quanh truc doc (tic 13, dudng truc theo
chiéu doc ctia vit 1) trén bé mat ngoai clia vit 1. Dai 6c 2 dugc b6 tri trugt dugc
trén vit 1, va gbm c6 than dai 6c 21 va it nhat mot cum ddu 22. Theo phuong 4n

thue hién nay, vi du, c6 hai by cum ddu 22. Than dai 6c 21 1a tru réng c6 kich
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thuéc sao cho vit 1 ¢6 thé chui qua than dai 6c 21. Than dai 6¢ 21 con c6 16 1ip
rdp 211 ma cum dau 22 dugc b6 tri qua d6. Ngoai ra, bén trong than dai 6c 21
dugc tao két cau c6 it nhét hai ranh bi trong 212 tuong tng véi dudng ranh 11.
Phan mo ta dudi day mo ta vé cdc ddu hiéu két ciu va céc chi tiét ctia vit bi S.

Theo phuong 4n thuc hién nay, than dai 6c 21 thu dugc bang cich gia
cong vat liéu than dai 6c (khong duogc thé hién trén hinh v&). V& mit vat 1y, vat
liéu than dai 6¢ c6 thé 1a chi tiét hodc tru bfﬁlg kim loai, va dugc tao ra thanh
than dai 6¢ 21 c6 két cdu chi tiét ctia né bang mai quy trinh. T4t nhién, than dai
6c 21 c6 thé dugc tao ra béi céc loai quy trinh khic nhau. Vi du, than dai 6¢ 21
c6 thé dugc tao ra bang cch diic khuon, tao hinh bing rén, hoic gia cong tién
va phay. Than dai 6¢ 21 c6 thé 1a tru hinh khuyénva bén trong clia né dugc tao
két cdu c6 ranh bi trong 212. Theo céc phuong 4n thuc hién khic, mot s6 két
céu chifc nang, nhu 16 c6 go, 16 tra ddu hodc 16 chay nguoc, c6 thé dugc b6 tri
trén than dai 6c theo cic yéu ciu trén thuc t&€, va tham chi than dai 6¢c c6 thé
phéi duoc xir 1§ nhiét bé mit dé thu dugc do cing tang. Tuy nhién, giai phép
hitu ich khong gi6i han & d6.

FIG.3 1a hinh v& mat cét dang so d6 cia mét phén clia vit bi trén FIG.1.
Nhu dugc thé hién trén FIG.2 va FIG.3, vit bi S, vi du, 1 vit bi hai ddu méi va
c6 nghia 1a vit bi S c6 hai dudng ranh luan chuyén bi doc lap. Chi tiét hon,
dudng rdnh 11 gém c6 hai dudng ranh 11a va 11b dugc tao ra riéng biét trén bé
mat ngoai cla vit 1, va bén trong than dai 6¢c 21 duoc tao két cdu c6 hai ranh bi
trong 212a va 212b lin luot twong tng v6i cdc dudng ranh 11a va 11b. Dang
budc va ranh cua céc ranh bi trong 212a va 212b 1a giéng nhu hoic twong tu
nhu dang budc va ranh clia cic dudng ranh 11a va 11b. Khi vit 1 di qua dai 6¢c
2, thi cac ranh bi trong 212a va 212b tuong dng véi cdc dudng ranh 11a va 11b
d€ tao thanh hai dudng ranh bi trong. Than dai 6c 21 gém c6 hai duong ranh
chdy ngugc 213 tiwong ting v6i cdc dudng rinh bi trong, va cdc dudng rinh
chay ngugc 213 va céc dudng ranh bi trong tao thanh mot phan clia hai dudng
ranh luan chuyén bi clia vit bi S dé tao ra cic dudng chuyén dong luan chuyén

cho cac vién bi 3.
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Nhu duge thé hién trén FIG.2 va FIG.3, theo phuong 4n thuc hién ndy,
dai 6¢ 2 gébm c6 hai bd cum ddu 22 dé 1am ting toan bd chitc ning. Cum diu
22 gbm c6 chi tiét luan chuyén ddu 221, chi tiét chong bui 222 va chi tiét kep
chat 223. T6t hon 13, cum dau 22 va than dai 6¢c 21 duoc 1ap rép bing cich an
khép.

Chi tiét hon, d€ 1ap rép, chi tiét luan chuyén ddu 221 ctia cum diu 22
dugc an khép 616 13p rép 211 cha than dai 6¢ 21, va c4c chi tiét khic chia cum
dau 22 dugc chia va an khép trong ranh chita. Hon nifa, chi ti€t luan chuyén
dau 221 gbém c6 hai phén luan chuyén 224, c4c phan nay dugc b6 tri & 16 lap
rép 211. Phan luan chuyén 224 cdn c6 dudng cong chdy nguoc 225, dudng
cong nay ndi thong v6i dudng ranh chdy ngugc 213 cua than dai 6c 21 va
dudng ranh bi trong dé cling nhau tao thanh hai dudng rinh luan chuyén bi ciia
vit bi S.

Do vay, theo nghia tng thé, dudng ranh bi trong va dudng rinh chay
nguoc 213 hoan thanh dudng ranh luan chuyén bi bdi dudng cong chay ngugc
225. Céc vién bi 3 dugc b6 tri trong cdc dudng ranh luan chuyén bi va lan vé
phia truéc d€ diin dong dai 6¢ 2 chuyén dong tuong d6i véi vit 1.

Theo phuong 4n thuc hién nay, do vién bi 3 tic dung luc vao dudng cong
chdy nguoc 225 khi di qua dudng cong chay ngugc 225 nay, nén chi tiét ting
bén 226 dugc bo tri trong dudng cong chdy nguge 225 dé ting cudng do bén
ctia né. Vat liéu cta chi tiét tang bén 226 khong bi gi6i han &, va cé thé duoc,
vi du, thép khong gi c6 tinh chit chiu va dap cao hoic céc loai kim loai khéc.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2 va FIG.3, 16 1ap rap 211 duoc kéo dai tir bé
mat dau thi nhat ES1 dén bé mat d4u thit hai ES2 va néi thong véi bé mat
ngoai OS va bé mat trong IS cua than dai 6¢ 21, ¢ téc dung nhu chd thiing
kiéu hd trén than dai 6c 21. Do dé, trong quy trinh ché tao, chi hoat dong phay
boi mdy tién (nhét 13, mdy tién va phay CNC) nhu budc gia cong kiéu hé dugc
thuc hién dé cit chi tié€t c6 kich thuéc dinh trude tir bé mat dau thd nhat ES1
dén bé mit dau thit hai ES2 hoac tir bé mat ngoai OS dén bé mit trong IS dé tao

ra 16 1ap rép 211. Theo cdc phuong 4n thuc hién khéc, 16 lap rap 211 ciing c6
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thé dugc tao ra bdi, vi du, cong viéc tién hoic cong viéc cit. Ngoai ra, sau khi
16 1ap rdp 211 dugc tao ra, bavia clia 16 1ap rdp 211 c6 thé duoc loai bd bdi
budc gia cong mai vi/hoic dang béng va do dé dung sai c6 thé dugc giam. Tuy
nhién, giai phap hitu ich khong gi6i han & d6. Hon nita, cic budc clia hoat dong
khong dugc thé hién trén day cdn dugc coi 14 da biét trong linh vuc k§ thuat
nay, von c6 thé dugc hiéu bdi cdc chuyén gia trong linh vic k§y thuat nay, va do
d6 chiing khong duge mo ta & day dé cho ngin gon.

Can luu ¥ rang, do 16 lap rdp 211 c6 thé dugc tao ra bing céch gia cong
kiéu hé va ndi théng véi bé mat ngoai va bé mat trong, viéc phat hién né s& d&
dang hon va céc dung cu phét hién dung cho hoat dong kiém tra chat luong s&
don gidn hon. Vi du, do chinh x4c cia sdn phdm c6 thé dugc bio ddm chi bing
viéc phdt hién theo hai chi€u, va di€u nay s€ rit ngan quy trinh ché tao hodc
kiém tra chat lugng quy trinh va gidm chi phi xuéng, khi so sanh véi cdc gii
phép k§ thuat da biét. Tém lai, than dai 6¢c 21 ¢6 16 1ap rép 211 theo phuong 4n
thuc hién, khi so sdnh véi céc gidi phdp ky thuat da biét, cé thé duogc tao ra
bang cich gia cong kiéu hé do thiét k€ két cdu cu thé, cho nén ca trd ngai va
thoi gian gia cong c6 thé dugc gidm va do chinh x4c ctia 16 14p rap 211 c6 thé
dugc tang ddng ké.

Theo phuong 4n thuc hién nay, vit bi hai ddu méi S gébm c6 hai dudng
ranh luan chuyén bi, cdc dudng ranh ny c6 thé chita hai bo cdc vién bi doc lap
3. Khi cdc vién bi 3 chuyén dong bén trong hai duong ranh luan chuyén bi, thi
dai 6c 2 s&€ quay quanh dudng truc cia vit 1 sao cho chuyén dong quay c6 thé
dugc bién ddi thanh chuyén dong tuyén tinh. Can luu ¥ ring, mac dit chi mot
b6 cic vién bi 3 dugc thé hién trén c4c hinh vé& cho muc dich d& doc, cich hoat
dong va k§ thuat lién quan ctia hai bo céc vién bi 3 c6 thé duoc hiéu béi céc
chuyén gia trong Iinh vuc k§y thuat nay. Cén luu ¥ rang, vit bi ba ddu méi hoic
nhiéu ddu méi c6 thé dugc st dung theo cic phuong 4n thuc hién khic, va cc
dudng ranh, cac rﬁnh bi trong, 16 14p rdp va céc dudng rinh chdy nguoc cé thé
duogc tao ra theo dé véi s6 lugng tuong ing.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3, chi tiét chéng bui 222 duoc bs tri & phia
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clia chi tiét luan chuyén déu 221 cdch xa khéi than dai 6c 21, va chi tiét kep
chat 223 dugc bé tri & phia cha chi ti€t chdng bui 222 c4ch xa khoi chi tiét luan
chuyén d4u 221. Tét hon 13, nhr dugc thé hién trén FIG4A va FIG.4B, mot
dau ciia than dai 6c 21 lién tuc c6 rinh chita hinh khuyén thit nhat 214, rinh
chta hinh khuyén thit hai 215 va ranh hinh khuyén 216, tir bén trong dén bén
ngoai. Rinh chita hinh khuyén thi nhat 214 va ranh chita hinh khuyén thit hai
215 dugc tao ra bén trong than dai 6c 21, va ranh hinh khuyén 216 duoc tao ra
tir than dai 6¢ 21 dén phan nh6 trong PS. Can luu ¥ rang, do viéc dinh huéng
clia mat cat ngang, nén chi mot phan ctia FIG.4B thé hién 16 lp rdp 211 va mot
phén cta phan nhé PS duoc thé hién trén FIG.4B.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, FIG.3, FIG.4A va FIG.4B, chi tiét luan
chuyén ddu 221 dugc chita béi rinh chita hinh khuyén thi nhét 214, va ca chi
ti€t chong bui 222 va chi tiét kep chit 223 duoc chita bsi ranh chita hinh
khuyén thit hai 215. Theo phuong 4n thuc hién nay, vat liéu cta chi tiét chéng
bui 222 1a vat liéu mém déo, va do d6 chi tiét chéng bui 222 c6 thé hap thu
dung sai 1ap rdp do d6 mém déo va c6 thé tao ra c4c hiéu qua chéng bui va dém
kin dau.

Do vay, chi tiét kep chat 223 dugc bd tri & phia ngoai cing tuong d6i véi
than dai 6c 21 va dugc chita bdi ranh chita hinh khuyén thit hai 215. T6t hon 13,
chi ti€t kep chat 223 c6 két cau dang hinh chit C. Khi lap rép, chi tiét kep chat
223 c6 thé dugc ép bdi ngoai luc dé 1am giam thé tich, va do d6 c6 thé chui qua
ranh hinh khuyén 216, nhu dugc thé hién trén FIG.1 hoic FIG.4B, dé duoc b6
tri bén trong rénh chifa hinh khuyén thit hai 215. Sau d6, chi tiét k¢p chat 223
c6 thé dugc gidn ra dé ép vao ranh chita hinh khuyén thit hai 215 do luc phuc
héi clia chinh né. Do vay, cum ddu 22 dugc kep chit doc theo huéng theo
chiéu doc ctia vit 1. Do dé, chuyén dong theo chiéu doc cia cum ddu 22 c6 thé
duoc trénh.

Theo phuong 4n thuc hién nay, cac do day doc truc cua chi tiét chéng bui
222 va chi tiét kep chat 223 16n hon d6 day doc truc cta rinh chita hinh
khuyén thit hai 215. Tuy nhién, giai phdp hitu ich khong giéi han & dé, va diéu
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kién trén thuc t€ c6 thé dugc diéu chinh tiy theo céc yéu cdu cia quy trinh va
viéc st dung vit bi. |

Do vay, do than dai 6¢c 21 ¢6 16 1ap rdp 211 dé két n6i cum ddu 22 va
cum dau 22 nay gom c6 chi tiét kep chat 223, dich chuyén clia than dai 6c 21
va cum ddu 22 c6 thé dugc trénh ngay ca khi chiing dwoc néi v6i nhau ma
khong c¢6 vit bat ky. Can luu y‘réng, theo c4c phuong 4n thuc hién khéic, néu vit
bi la vit bi loai nhé hoac khong c6 khoang tréng dé sir dung cic vit cho méi
ndi, thi hiéu qua t6t hon c6 thé dugc tao ra nhd sit dung két cau néu trén.

Chi ti€t chong bui c6 thé c6 it nhat cum ch6ng bui. Theo phuong 4n thuc
hién nay, nhu dugc thé hién trén FIG.2, chi tiét chéng bui 222 g(im ¢6 mot cum
chong bui. Tuy nhién, giai phdp hitu ich khong gi6i han & dé. Vi du, chi tiét
chéng bui c6 thé cé cdc cum chéng bui, va s6 lwong cic cum chéng bui dugc
xdc dinh theo mifc yéu cdu chéng bui. Cum chéng bui c6 dang két cau hinh
khuyén, va phin réng clia n6 khong phai 1a dudng tron déu nhung c6 phan chai
222a dugc kéo déi‘ & mép trong clia cum chong bui. Phan chai 222a ciing c6 thé
duogc goi 1a phan 1udi do n6 dugc tao hinh dang giong ludi. Phan chai 222a
dugc bé tri ¢ vi trf twong ting v6i dudng ranh 11 nhim Iap chit khit dudng ranh
11 d€ cao hodc chai bui hodc cdc vat khong mong muén trén dudng ranh 11
hoac ngéan khong cho bui hoac cic vat khong mong muén di vao qua khe hé
cia duong ranh 11. T6t hon 13, nhu duoc thé hién trén FIG.4A va FIG.4B,
dudng kinh trong cta ranh chita hinh khuyén thit hai 215 16n hon dudng kinh
trong cta rdnh chifa hinh khuyén thit nhat 214, khién cho bén trong than dai 6c
21 gin v6i bé mat dau thi nhét ES1 tao ra két c4u dang bac thang. Do vay, bui
hoédc cic vat khéng mong mudn khé di vao bén trong than dai 6¢ 21 hon khi
chi ti€t chéng bui 222 dugc bo tri bén trong ranh chita hinh khuyén thit hai 215
c6 duong kinh trong 16n hon, va do d6 hiéu qua chéng bui dugc ting hon nita.

Hon nifa, chi tiét kep chat gdm c6 céc phan nho6, nhu ddu hiéu k§ thuat.
FIG.5A 1a hinh v€ phéng to dang so do cua chi tiét kep chit ctia vit bi trén
FIG.2, va FIG.5B Ia hinh chi€u canh dang so d6 cua chi tiét kep chit trén
FIG.5A. Nhu dugc thé hién trén FIG.5A va FIG.5B, theo phuong 4n thuc hién |
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nay, it nhat 1a mot phia ctia chi tiét kep chat 223 cach xa khoi than dai 6¢ 21 c6
cdc phan nho 223a, va cic khoang hd 223c c6 giita hoidc & gifta cic phan nho
223a sao cho cic phan nho 223a trd nén khong dugc néi. Phia kia ca chi tiét
kep chat 223 c6 cac vét 16m 223b twong Gng véi cidc phan nhoé 223a. Do cic
phin nh6 va cic vét 16m, nén chi tiét kep chat 223 duoc tao dang hinh mat troi
hoac dugc tao dang séng theo nghia tdng thé, nén né con cb thé duge goi 1a
tdm hinh mat troi hoac tdm dang séng.

Do chi tiét kep chat 223 gém c6 cdc phan nho 223a va céc vét 16m 223b,
ching tuong ng v6i nhau, nén chi tiét kep chat 223 c6 thé c¢6 d6 day 16n nhit
W v6i d6 day thanh twong d6i nho hon, do do day W clia chi tiét kep chit 223
dugc tao ra theo khodng cich xa nhat ctia né céch xa khoéi vit. Ngoai ra, cic
phin nh6 223a va céc vét 16m 223b c¢6 thé duge 1am nhé ra hoic 16m vao doc
theo huéng theo chiéu doc clia than dai 6c 21, va c6 nghia 1a chi tiét kep chat
223 nén duoc hoac bién dang dugc doc theo huéng theo chiéu doc cia than dai
6c 21. Do d6, chi tiét kep chat 223 c¢6 thé hoi duge ép d€ lip bén trong ranh
chita hinh khuyén thit hai 215, va di€u nay hap thu c6 hiéu qua dung sai cia dai
6c 2 gay ra trong qud trinh gia cong. Do d6, muc dich kep chit chi ti€t chéng
bui 222 c6 thé dat duoc.

Do két céu kep chat ding trong cdc gidi phap k§ thuat di biét c6 thé
khong dugc ép, nén do chinh x4c lap rdp cia vit bi ddi hdi phai cao hon. Tréi
véi cac giai phép. ky thuat da biét, chi ti€t kep chat 223 cua giai phép hitu ich
c6 thé dugc ép, cho nén yéu cdu vé do chinh xéc 1ap rép chia vit bi c6 thé dugc
giam, va do d6 quy trinh ché€ tao c¢6 thé dugc don gidn héa, t6c do lap rip c6

'thé dugc tang va chi phi c6 thé dugc gidm xudng. Hon nifa, bing céch b6 tri chi
ti€t kep chat 223, céc dich chuyén clia t4t ca céc chi tiét s& khong xay ra ngay
ca sau khi st dung lau dai vit bi S.

Céc phin nho c6 thé dugc tao ra theo céch khac, va vi du, chi tiét kep
chat c6 thé c¢6 cdc phan nho lién tuc. Nhu duge thé hién trén FIG.6, tit ci cc
phéan nh6 623a ctia chi tiét kep chat 623 dugc néi lién ti€p, khién cho hiéu quai

nén dugc cua chi tiét kep chat 623 dugc tang va ca toc do lap rap va tinh dé
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dang déu dugc tang.

Hinh dang clia phan nh6 khong bi giéi han & phdn mo ta néu trén. Vi du,
theo phuong 4n thuc hién trén FIG.7, phan nh6 723a cta chi ti€t kep chat 723
c6 dang hinh con. Theo céc phuong 4n thuc hién khéc, phan nho c6 thé duge
tao hinh dang khéc di.

Tém lai, vit bi chia gidi ph4p hitu ich dugc thiét k€ theo kiéu méi sao cho
chi tiét kep chit ctia cum déu dé kep chat chi tiét chong bui nén dugc, va do d6
yéu cdu vé do chinh xéc clia vit bi c6 thé dugc giam va t6c do 1ap rép c6 thé
~ duoc ting. Ngodi ra, bing céch b6 tri chi tiét kep chat, cic dich chuyén cia tat
ca c4c chi tiét s& khong xay ra ngay ca sau khi st dung lau dai vit bi. Khi so
sdnh v6i cdc giai phdp ky thuat da biét, chi ti€t chong bui dugc kep chit bén
trong ranh chita hinh khuyén clia vit bi bdi chi tiét kep chat, cho nén céc dung
sai clia ca chi ti€t chéng bui va rinh chia hinh khuyén c6 thé dugc cho phép,
va do dé quy trinh ch€ tao c6 thé duoc thuc hién d€ dang hon va chi phi c6 thé
dugc giam xudng.

Tém lai, do thiét k& ki€u méi clia két cau, vit bi c6 thé dugc tao ra bing
céch gia cong don gian hon, va diéu nay khong chi 1am gidm trd ngai va thoi
gian gia cong ma con hdp thu dung sai cuia chi ti€t ch6ng bui hoic than dai 6c.

Mac du giai phdp hitu ich d3 dugc mo ta c6 dua vao cic phuong an thuc
hién cu thé, song phdn mo6 ta nay khong dugc hiéu 1a giai phdp chi giéi han &
dé6. Céc cai bién khic nhau cta cidc phuong an thuc hién da dugc mo ta, ciing
nhu cic phu'oﬁg an thuc hién khéc, s€ dugc hjéu 1o doi véi cic chuyén gia
trong Iinh vuc k§ thuat nay. Do d6, du tinh ring cdc diém yéu cdu bao ho kém
theo s& bao gém t4t ca cc cai bi€n nam bén trong pham vi ciia giai phép hitu
ich.
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YEU CAU BAO HO

1. Vit bi bao goém:

vit gom c6 it nhat hai dudng ranh;

dai 6¢c dugc b6 tri trugt duge trén vit va gém cé:

than dai 6¢ c6 hai 16 1ap rép, trong dé bén trong than dai 6¢c gébm co it nhat
hai ranh bi trong lan luot twong tng véi cdc dudng ranh, c4c ranh bi trong va
cdc dudng ranh nay tao thanh hai duong ranh bi trong, than dai 6c gém c6 hai
dudng ranh chdy nguoc twong ting véi cdc dudng ranh bi trong, va cdc dudng
ranh chdy nguogc va cic dudng ranh bi trong nay tao thanh mét phin cia hai
dudng ranh luan chuyén bi ctia vit bi; va

it nhat mot cum ddu goém cé:

chi ti€t lnan chuyén ddu 1p vao than dai 6c va gém c6 it nhét hai phan
luan chuyén, cdc phdn nay 14n lugt dugc b6 tri trong céc 16 14p rép;

chi ti€t chong bui b6 tri & phia cla chi tiét luan chuyén ddu cich xa khoi
than dai o6c; va

chi ti€t kep chat b6 tri & phia cia chi ti€t chéng bui cich xa khoi chi tiét
luan chuyén déu, trong d6 mot phia clia chi tiét kep chat gém c6 cdc phan nho
va phia kia cuia chi ti€t kep chat gém c6 cdc vét 16m tuong ting véi cic phin
nho; va

céc vién bi b6 trf bén trong céc dudng ranh luan chuyén bi.

2. Vit bi theo diém 1, trong d6 céc phan nho va cic vét 16m 14n lugt dugc 1am

nho6 ra va 16m vao doc theo huéng theo chiéu doc ctia than dai 6c.

3. Vit bi theo diém 1, trong d6 chi tiét kep chat nén dugc hoac bién dang dugc

doc theo huéng theo chiéu doc cua than dai 6c.

4. Vit bi theo diém 1, trong d6 mot ddu ctia than dai 6c¢ g6m c6 ranh chita hinh

khuyén thit nhat va rdnh chita hinh khuyén thi hai, chi tiét luan chuyén dau
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dugc bé tri trong ridnh chita hinh khuyén thit nhét, va chi tié€t chéng bui va chi
ti€t kep chat dugc bé tri trong ranh chita hinh khuyén thit hai.

5. Vit bi theo diém 4, trong d6 céc do day doc truc ctia chi ti€t ch6ng bui va chi

ti€t kep chat 16n hon do day doc truc cia ranh chita hinh khuyén thit hai.

6. Vit bi theo diém 4, trong d6 dudng kinh trong ctia ranh chita hinh khuyén
thit hai 16n hon dudng kinh trong ctia ranh chda hinh khuyén thit nhat.

7. Vit bi theo di€ém 1, trong d6 vat liéu clia chi tiét chéng bui 12 vat lieu mém

déo, va vat liéu cia chi tiét kep chat 12 vat liéu cing vimg.
8. Vit bi theo diém 1, trong d6 c4c phan nho6 duogc néi lién tiép.

9. Vit bi theo di€m 1, trong d6 cdc khodng h& c6 giita cdc phn nho, va céc

phan nho 1a khong lién tuc.

10. Vit bi theo diém 8, trong d6 c4c phdn nhé c6 dang hinh cung, 16i hoic hinh

con.

11. Vit bi theo di€m 9, trong d6 c4c phan nhoé c6 dang hinh cung, 16i hoic hinh

con.
12. Vit bi theo di€m 1, trong d6 chi ti€t chéng bui gém c6 cic cum chéng bui.

13. Vit bi theo di€m 1, trong d6 chi tiét ting bén dugc b6 trf trong mbi phin

luan chuyén.
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FIG. 1
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