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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh chiét dung moi dé€ tich loai dong thoi
U, Th ra khéi dung dich thiy luyén tinh quing dat hi€ém bao goém cac budc:

dva dung dich nu6c chira urani, thori va cac nguyén t6 dat hi€ém thu duoc tir
qud trinh thiy luyén tinh quing dat hi€m bang axit sulfuric va dung moi hitu co
déng thai vao binh chiét nhiéu giai doan;

chi€t urani va thori ra khéi dung dich nuGc néu trén trong binh chiét nhiéu
giai doan theo kiéu chiét ngugc dong lién tuc nhiéu giai doan dé nho d6 urani va
thori di vao dung moi hitu co con cic nguyén t6 dit hi€m duoc giit lai trong pha
nudc; va

tdch dung moi hitu co ra khoi dung moi nuée dé thu duge dung moi hitu co
giau urani va dung dich nuéc chita cic nguyén td dat hi€ém da duoc lbai bod urani
va thori, trong d6 dung moi hitu co la dung méi isoparafin IP2026 chita amin bac
mot N1923 véi Iuong 0,1M, amin bac ba TOA véi lugng 0,05M, va chat bién

tinh n-decanol v6i luong 5% thé tich.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Gidi phép hitu ich @& cap dén quy trinh chiét dung méi dé tach loai ddng thoi U va
Th ra khoi dung dich thily luyén tinh quing d4t hiém.

Tinh trang ky thuit ctia gidi phap hiru ich

Céc nguyén t6 dit hiém dwoc st dung dé ché tao vat lidu tir tinh vinh ctru, vat lidu
phét quang, vat liéu dién ti, v.v., dung trong cac linh vuc khac nhau nhu ché tao md to,
nam cham dién, & cing may tinh, dén compact, &c quy, v.v.. Chuing khong thé thiéu
trong cc nganh céng nghé cao. Vi vay, nhu ciu dét hiém trén thé giéi ngay cang tang.

Viét Nam c6 ngudn tai nguyén dit hiém phong pha vin chwa duoc khai thac. M6
d4t hiém Yén Phu, véi trit lwgng khoang 33.000 tén tdng oxit dét hiém (TRE,O;), sé& 1a
mé dau tién duge dua vao khai thc trén quy md cong nghi€p trong twong lai khong xa.

Quing d4t hiém Yén Phu c6 dang dit hiém photphat (REPOy,), sau qu4 trinh tuyén
s& thu dugc tinh quing v6i ham luong dat hiém chiém 16,09% c6 chira mot sb tap chét
nhu Fe, Mn, Al, Ca, trong d6 Fe ¢6 ham luong 16n nhét chiém 16,79%. Dic biét, trong
quing d4t hiém Yén Phu con chira cic nguyén t6 phéng xa nhu urani (U) va thori (Th)
v6i ham lugng 1an lugt 13 0,04% va 0,16%. Pay 1a cic nguyén t6 ¢6 tinh phéng xa, vi
vay cé‘mAtéch loai triét dé trong qua trinh ché bién dit hiém @& thu duoc san phdm thuong
mai d4t hiém khong chira chit phong xa.

Qua trinh ché bién sau ngudn tai nguyén dét hiém dé thu duoc san pham 14 c4c oxit
d4t hiém riéng 1& c6 d9 sach cao, c6 gi4 tri kinh té cao thudong phai trai qua ba giai doan:
giai doan tuyén quing dé thu duoc tinh quing d4t hiém, giai doan thiy luyén phéan huy
tinh quing d4t hiém dé thu dugc téng @it hiém va giai doan phén chia - tinh ché cac
nguyén t6 dit hiém dé thu dugc cac san phim 1a cac oxit dit hiém riéng r€ c6 d) sach
cao, co gia trj kinh té cao. Trong quing dit hiém thudng chira cac nguyén t& phong xa la
U va Th di kém. Ham luong U va Th trong tinh quing d4t hiém Yén Pha 1dn luot 1a
0,04% va 0,16%. Trong ba giai doan ctia qué trinh ché bién sdu quing dt hiém, chi c6
giai doan thiy luyén s& tach loai U va Th ra khéi cc nguyén td dat hiém. Viéc tach loai
U va Th 1a rét quan trong dé dam bao cac san phdm thuwong mai 13 cac oxit d4t hiém

riéng r& c6 do sach cao khong chira cic nguyén té phéng xa, dwoc thi trudong chip nhan.
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D3 biét tai lidu “Separation of uranium and thorium from rare earths for rare earth
production — A review” clia Zhaowu Zhu, Yoko Pranolo va Chu Yong Cheng d3 trinh
bay tong quan v& mot sd phuong phép tach loai U va Th trong qu4 trinh thity luyén dit
hiém va hiéu qua cia ching. Trong dé, phuwong phép tach loai U va Th thudng dugce st
dung nhit 13 phuong phap két tiia hay con goi la phuong phép trung hoa. Trong dung
dich hoa tach ctia qua trinh thiy luyén phan hity tinh quiing dit hiém béng axit H,SO, s&
c6 luong du 16n axit H,SO,. Lugng axit du nay cin dugc trung hoa, tdc nhan trung hoa
thuong 1a cac mudi cacbonat ctia kim loai kiém (Na,CO;) hoic oxit cia kim loai kiém
thd (CaO, MgO) & dd pH > 4. Khi thyc hién qua trinh trung hoa, mot sé tap chét kim
loai s& dugc tach loai dudi dang hydroxit, U va Th ciing duoc tach loai. Uu diém cta
phuong phap nay 12 qué trinh tach loai twong ddi don gian, kha ning tach loai Th cao
(hiéu suét tach loai Th > 99%) va sit dung tac nhan c6 sin va gi4 thanh ré. Nhuoc diém
clia phuong phép 1a viée téch loai U khong triét dé (hiéu suét tach loai U < 55%) va su
that thot dAt hiém 1a rét 16n, c6 khi 1én dén 6% (lwong dét hiém mét di trong qué trinh
trung hoa) s& khién cho tdng hiéu suét thu hdi dat hiém cua qua trinh thdy luyén giam
1am that thot tai nguyén dit hiém.

Phuong phép thir hai dwoc nghién ctru sir dung 1a phwong phép tach chiét dung
mdi. Trong phwong phéap nay, U va Th dugc tach loai chon loc bing cac tac nhan chiét
khac nhau. Trong d6, cdc tac nhan chiét 1a axit phosphoric hitu co nhu axit Di-(2-
ethylhexyl) phosphoric, (D2EHPA, tén thuong mai & Trung Qudc 1a P204), 2-ethylhexyl
phosphoric mono-2-ethylhexyl ester (EHEHPA, tén thwong mai & Trung Quéc 1 P507),
bis-2,4,4-trimethylpentyl phosphinic (Cyanex 272); tdc nhan chiét 13 phosphoric hitu co
trung tinh nhu tri-n-butylphosphate (TBP), Di(1-Methyl-Heptyl)Methyl Phosphonat
(DMHMP, tén thuong mai & Trung Qudc 13 P350); tac nhan chiét 14 amin nhu tri-
octyl/dodecyl amin (Alamin 336), tri-dodecyl amin (Alamin 304), tri isooctyl amin
(Alamin 308), tri-n-octylamin (TOA), 16,16-dimethylheptadecan-1-amin (Primene
JMT, Nigp3). Ut diém ctia phuong phap ndy 1 c6 hi€u qué tach loai cao va chon loc dbi
v6i U va Th (hiéu suét tach loai déu dat gin nhu 100% dbi v6i U va Th), luong dit hiém
bi thét thoat trong qua trinh tach loai hiu nhu khong ddng ké. Céc tac nhan dugc sir
dung @& tach chiét déu dugc thwong mai héa, vi vay c6 thé d& dang mua trén thi trudng.
Tuy nhién, phuong phap ndy dugc ap dung khéac nhau ddi véi timg d6i tuong 14 cac

dung dich dit hiém cua céc loai quang khac nhau, do anh hudng twong hd giita céc
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thanh phan trong dung dich dét hiém. Do d6, phuong phap nay s& dugc nghién ciru ap
dung cho dbi twong cu thé 14 quing d4t hiém Yén Phu.

Tai liéu “Separation of thorium (IV) and extracting rare earths from sulfuric and
phosphoric acid solutions by solvent extraction method” ctia Dequian Li, Yong Zuo,
Shulan Meng d3 st dung Njo,; 1am tac nhan tach chiét Th ra khéi dung dich dét hiém
clia qua trinh thity luyén ché bién quing dit hiém. Qua trinh chiét sir dung bay béc chiét
va chin bac rira chiét. Két qua thu dugc 13 hiéu suit tach chiét Th 1én dén 99%, su thit
thodt d4t hiém gin nhu khong dang ké. Tuy nhién, tai liéu nay chi téch riéng r& Th ra
khéi dung dich dét hiém chir chua d& cap dén viéc tach chiét U.

Tai liéu “Thorium and uranium extraction from rare earth elements in monazite
sulfuric acid liquor through solvent extraction” cta Jantbia C.B.S.Amaral, Carlos
A.Morais m6 ta qua trinh tach chiét ddng thdi U va Th tir qué trinh x1t Iy monazit bing
axit sunphuric bing dung méi chtra hén hop cua hai tac nhan chiét Primene JM-T va
Alamin 336. Cé4c anh huéng ctia cic yéu t6 nhu tac nhén chiét va ndng do dung moi,
thoi gian tiép xic pha, ndng d dung dich va ty 1& thé tich pha nudc/hiru co déu duge
d4nh gia. Qu4 trinh chiét dugc tién hanh gdm bén bac chibt va nim bac giai chiét. Két
quéa cho thiy kha ning chiét xut ddng thoi U va Th rét cao, hiéu sudt déi v6i Th 1a
99,9% va U 1a 99,4%. Tuy nhién, néng d¢ dung moi dugc st dung 1a kha cao do tac
nhan chiét Primene JM-T va Alamin 336 ¢6 dung lwong hép thu Th va U thap, chét pha
lodng bang kerosen c6 tinh bay hoi cao, do d6 dung moi bi thit thot trong qué trinh
chiét, nén cin phai b xung khi van hanh trén thiét bi chiét lién tuc véi quy mo cOng

nghiép.

Bin chit ky thuit ciia giai phap hitu ich

Do d6, myuc dich cta gidi phdp hitu ich 1a khic phuc cac nhuge didm cia cac
phuong phép da biét néu trén. Dé dat duoc muc dich nay, cac tac gid giai phép hitu ich
da tién hanh nghién ctru k§ ludng va tng dung phuong phap chiét dung méi, sit dung
hén hgp dung méi 13 amin bac mot va bac ba, d& tach loai ddng thdi urani va thori ra
khoi dung dich thity luyén tinh quing d4t hiém. Nho két qua cua nghién ciru nay, cac tac
gia giai phap hitu ich da dé xult quy trinh chiét dung moi dé tach loai ddng thoi U, Th ra
khéi dung dich thity luyén tinh quing dét hiém dwoc 4p dung trén quy md cong nghiép,

bao gdm cac budc sau:
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dua dung dich nude chita U, Th va cac nguyén t6 dit hiém thu dwoc tir qué trinh
thity luyén tinh quing dit hiém bang axit sulfuric va dung moi hitu co ddng thoi vao
binh chiét nhiéu giai doan;

chiét U va Th ra khoi dung dich nudc néu trén trong binh chiét nhidu giai doan
theo kiéu chiét ngugc dong lién tuc nhidu giai doan dé nhor 46 U va Th di vao dung moi
hitu co, con céc nguyén td dat hiém duoc giit lai trong pha nudc; va

tach dung mdi hitu co ra khoi dung dich nudc dé thu duoc dung mdi hitu co giau U
va Th, va dung dich nuéc chira cic nguyén t6 dit hiém da dwoc loai bd U va Th,
trong d6 dung moéi hitu co 1a dung méi isoparafin IP2026 chira amin bic mot N1923
(16,16-dimethylheptadecan-1-amin) véi luong 0,1M, amin bic ba TOA (tri-n-

octylamin) v6i lugng 0,05M va chét bién tinh n-decanol véi lugng 5% thé tich.

MB& ta vin tit cac hinh vé kém theo

Hinh 1: thé hién nguyén Iy chiét nguoc dong lién tuc;

Hinh 2: thé hién so dd chiét ddng thoi U va Th tir dung dich thiy luyén tinh
quang dét hiém theo giai phap hitu ich.

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Ky thuat chiét dung mdi dé tach hai hoic nhiu cdu tir ra khoi nhau hay tach (tinh
ché) mot chu tir khoi cac tap chét ¢6 thé duge dién giai nhu sau:

Chiét dung mai 14 k¥ thuat chiét lién quan dén hai pha long khong tron 14n. D6 1a
k¥ thuat tich khong truc tiép do hai cdu tir khong dugc tach mot cach truc tiép. Mot chit
16ng khong trdn 14n (dung méi) duge dwa vio trong dung dich chira c4c ciu tir cin tach
(dung dich) dé tao thanh pha tht hai. Phuong phdp nay trai ngugce véi cac phuong phéap
tach tryc tiép khac, vi du nhu phwong phap chung cit ma & d6 qué trinh dung nhiét dé
tao thanh m¢t pha hoi, phuong phép két tinh néng chay sir dung qua trinh 1am lanh dé
tao thanh mot pha rén. Phuong phap chiét c¢6 loi thé 1a c6 thé tach cac chu ti khé tach
mot cach d€ dang. Vi du dién hinh nhét 1 tach hai cAu tir 1a c4c ion kim loai ma khong
thé tach bing phuong phap chung cit, nhung c6 thé tach d& dang bing qu4 trinh chiét
long — 16ng.

Qud trinh tach cic cdu tir bing phwong phép chiét long — 16ng phu thudc vao su

phan bd cta cac ciu ti (cac chit tan) gifta hai pha (cu thé 1 pha hiru co va pha nuéc).
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Dung mdi va dung dich phai khong duoc trdn 14n hoic chi tron 14n mot phﬁn sao cho hai
pha phai thé hién rd rét. Trong trudong hop don gian nhét, mot chit tan ¢ mdt trong
dung dich nap vao (feed), sau d6 mot dung mdi chiét khong tron 13n duogc thém vao
(solvent) va hdn hop dung mdi va dung dich dugc khudy tron dé chét tan duge phén bd
trong hai pha (pha hitu co va pha nuéc). Sy khudy tron dugc tiép tuc cho dén khi ndng
d6 cac chét tan trong pha dung mdi va pha nudc dat trang thai can bing (cin bing duoc
thiét 1ap), khi d6 céc chat 16ng trong hé duge dé ling hodc ly tAm sao cho su phéin pha
xay ra. Hé chiét & trang thai ndy dugc goi 1a trang théi can bing, trang thai ly thuyét
hogc trang théi ly tudng. Pha 1éng ctia dung mdi nap vao (pha nuéc) lic nay duge goi la
pha 16ng sau chiét (raffinate). Pha léng con lai (pha hitu co) dugc goi 1a phin chiét
(extract). Nhu vay hai ciu tir da dugc tach ra khoi nhau, mdt cdu t& ndm trong pha nuéc
va cdu tir thr hai nm trong pha dung moéi.

Su lya chon dung méi cho qua trinh chiét 16ng — 1éng ¢6 anh hudéng quan trong dén
tinh kinh té ctia qua trinh. Can bing 16ng — 16ng trong mot qué trinh chiét bao gdm rat
nhiéu twong tic trong va giita hai pha khong tron 1an hogc tron 14n mét phan. Chinh vi
thé nén su lya chon dung méi phu thudc rat nhiu vao qua trinh thu thap bd sb lidu thuc
nghiém phu hop tir sy kiém tra rit nhiéu dung méi truée khi quyét dinh chon mot dung
moi phil hop nhét.

Ap dung ky thuat chiét dung mdi cho qua trinh tach loai U, Th ra khéi dung dich
hoa tach dét hiém, cac khao sat co ban duoc thyc hién tai Vién Cong nghé xa hiém da
cho thdy dung méi chiét 12 amin bac mot (loai N1923 ¢6 ban trén thi truong) chiét Th rat
hiéu qua, phan trim chiét ctia amin bic mot tén thvong phdm N1923 dbi véi Th lén t6i
95% (trong khi % chiét ciia amin bac mot ndy dbi v6i dht hiém chi 1a 0,8%). Dung mbi
amin bac ba (loai TOA ¢6 bén trén thj trudng) chiét U rdt hiéu qua, phin tram chiét cia
amin bic ba TOA dbi v6i U 1én t6i > 80% (trong khi % chiét ctia amin bac ba nay dbi
v6i dét hiém chi 12 0,3%). Cu thé, cédc tac gia giai phap hitu ich da d& xu4t hé dung mbi
dugc dung dé tach chiét ddng thoi U va Th ra khéi dung dich thity luyén tinh quing dét
hiém bao gom: N1923 0,1M, TOA 0,05M, chét bién tinh n-decanol va chit pha loang Ia
dau hoa khong bay hoi IP-2028. Thénh phan ctia dung méi dwoc chi ra trong bang 1.
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Béng 1: Thanh phin cta dung moi chiét

] D¢ tinh Noéng
TT | Tacnhan | Cong thic M d (g/ml) , V(ml)
khiét do

1 TOA CyHs N 353 0,81- 0,83 | 98% 66 0,05 M
2 Nigz3 CioHpN 156 0,8 98% 60 0,1M
3 n- decanol | C;,H,;OH 158,3 0,822 98% 150 5%V

Isoparafin | C,Hyu4p Pinh mutc
4 - 0,789 >99%

IP-2028 (n=12-16) 3000ml

C6 rét nhiéu tac nhén chiét khac c6 thé dugc sir dung @8 tach chiét U va Th ra khoi
dung dich dat hiém nhu Alamin 336, HDE2P, v.v.. Tuy nhién, TOA va Nygy; 13 céc tac
nhan dugc sir dung rong rii do ching ¢6 mét s6 vu diém nhu dung lugng hip thu U va
Th cao, ¢6 tinh chon loc cao va thi trudng cung cip 16n, khong bi bién tinh sau thoi gian
st dung kéo dai.

n-decanol 13 chit bién tinh dwoc sir dung dé giam thoi gian phan tach pha giita pha
nudéce va pha hitu co, gitp qua trinh phéan tach pha dién ra nhanh chéng va dé& dang hon
trong qua trinh chiét tach, gitip giam ngén thoi gian cta qu4 trinh chiét tach.

Isoparafin IP-2028 12 mot chit pha lodng duoc st dung d pha lodng tic nhin
chiét. Trudc kia qua trinh chiét tich hay ding dau hoa lam chét pha loéing, tuy nhién diu
hoa 12 mét chit bay hoi, do d6 sau qua trinh chay dung méi s& bi hao hut di va ndng do
céc chét s& thay ddi, khéng dam bao tinh 6n dinh cho qua trinh chiét tach va khong than
thién v6i mdi truong. Isoparafin IP-2028 c6 wu diém 1a khong bay hoi, do d6 dung moi
chiét ludn dwoc dam bao 6n dinh trong subt thoi gian dai, va khéng 1am 6 nhidm moi
trudng.

Dua vao dung luong hip thu ciia TOA va N1923 cing v6i ham lugng ban dau cua
céc chit trong dung dich chiét tich (feed), cac tac gia giai phap hitu ich da tinh toan
duoc ndng @9 céc chit can thiét phi hop cho qua trinh chiét tich nhu néu trong bang 1.
Dé kiém ching lai, mot s thi nghiém da dwoc tién hanh dé kiém tra véi nbng do cac
chét thay d6i. Két qua thu dugc cho thdy ndng dd cac chét nhu trong bang 1 13 didu kién
t6i wru cho qua trinh tach chiét urani va thori ra khoi dung dich d4t hiém.

Co ché ciia qua trinh chiét tach loai U, Th ra khéi dung dich thity luyén tinh quing

dAt hiém bing dung mdi hdn hop amin bic mot va bac ba c6 thé dugc dién giai nhu sau:
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Amin béc 1 chiét Th:
4RNH;H HSO4 (orgyH Th(SO4)4] (ag) = (RNHH Y[ TR(SO4)a]* (org y H4HS Oy g

Amin bac 3 chiét U:
4RsNHHSO4 (orgy{UO2(S04)3]" ag) = (RsNH ) [UO2(S04)s]" (org y H4HS Oy ()

Quid trinh chiét tach duogc thuc hién trong binh chiét lién tuc nhiéu giai doan. Dung
dich chiét tach 1a dung dich thu dugc tir qua trinh thiy luyén tinh quing d4t hiém chua
d4t hiém va U, Th va dung méi hitu co 1a hdn hop amin bac mot va bac ba di vao hé
chiét tai viing chiét theo nguyén ly chiét ngwoc dong lién tuc nhidu bac nhu dugc thé
hién trén hinh 1.

Tai ving chiét, dung dich cip vao chira RE (d4t hiém) va U, Th s& tiép xtc vé6i
dung mdi 13 hén hop chit chiét amin bac mdt va bac ba, U va Th s& duoc chiét 1én pha
hitu co do kha ning chiét ciia amin bac mdt (d6i voi Th) va amin bac ba (dbi véi U) 16n
hon ctia RE va khi d6 RE s€& & lai pha nu6c. Qué trinh pha hitu co (dung moi) va pha
nuée (dung dich) van chuyén nguoc chidu nhau s& din ra qua trinh chiét canh tranh
nhau, dung mdi d4 tai bio hoa U, Th tiép xuc véi dung dich nap vao s& tiép tuc ddy cac
RE trén pha hitu co xubng pha nuéc, két qua 1a dung mdi bdo hoa U, Th di ra khoi ving
chiét va sang ving rira chiét. Dung mai sach tiép xac véi dung dich d3 bi chiét U, Th
nén tiép tuc chiét hét U, Th 1én pha hitu co, két qua 13 dung dich sau chiét di ra s& khong
con cac nguyén td U, Th.

Sau qua trinh chiét, U va Th dugc chiét 1én pha hitu co, tuy nhién di kém theo d6
12 mot s6 nguyén t§ dat hiém nhu Ce, La, v.v., cling s& chuyén 1én pha hitu co. Dé triét
dé thu hdi cac nguyén t6 dat hiém, cin phai st dung qua trinh rira chiét nhim tach hét
phin d4t hiém con lai trong pha hitu co ra khoi pha hitu co dé trén pha hitu co chi con
lai hoan toan 1a U va Th.

Tai ving rtra chiét, dung moi di vao da tai bdo hoa U, Th s& tiép xuc v6i dung dich
chira RE va U, Th bj rira xudng tir pha hitu co, khi d6 cac RE con lai trén pha hitu co s&
tiép tuc bi ddy xudng pha nudc va U, Th trong pha nuée tiép tuc dugc chiét 1én pha hitu
co. Qué trinh pha hitu co va pha nuéc van chuyén nguoc chidu nhau trong ving rira
chiét s& dién ra qua trinh rtra chiét canh tranh, dung méi s& tiép tuc diy RE xudng pha
nudce va chiét tiép U, Th 1én pha hiru co. Két qua 12 pha hitu co di ra khéi ving rira chiét
s& khong chira RE va RE trong pha nudc s& duge chuyén sang ving chiét dé tir d6 s& ra

khéi ving chiét trong dung dich sau chiét.
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Vung giai chiét 1a giai chiét U, Th ra khoi dung mdi dé thu hdi U, Th va ti sinh
dung moi quay trd lai viing chiét.

Két thic qua trinh chiét, U va Th dugc tach ra khoi dung dich thuy luyén tinh
quing d4t hiém va duogc thu hdi sau qué trinh giai chiét; tong dit hiém da dugc tach loai
U, Th sé& dugc thu nhan tir dung dich sau chiét.

Phuong phép chiét theo giai phap hitu ich dugc thyc hién trén hé théng dan chiét
dugc thiét ké theo nguyén tic ngugc dong lién tuc dang khudy — ling. Hé théng chiét
nay bao gdm 3 ving:

- Ving chiét U, Th: gdm 6 bac. Téc d6 dung méi sach, dung dich thiy luyén tinh
quing dat hiém va nuée rira tir ving rira chiét di vao 1an luot 13 60, 30 va 10 ml/phat.
Ving nay 1a viing chiét d4t hiém tir dung dich 1én dung méi.

- Ving rira chiét: gdm 4 bac. Téc d6 dung moi di tir ving chiét sang, dung dich
H,S04 0,2M di vao twong Gng 1a 60 va 10 ml/phit. Do sau qué trinh chiét, trong dung
mdi ngoai U va Th con chira mot lugng nho céc tap chit kém theo nhu cac nguyén tb
d4t hiém, cac kim loai ndng v.v.. Do do, can phai rira chiét dé loai bo céc nguyén tb tap
chit di kém trude khi giai chiét d& thu duoc san phim giai chiét c6 do sach cao.

- Viing giai chiét: gdm 6 béc. Toc d6 dung mdi di tir ving rira chiét sang va dung
dich HCI 3M di vao lan lugt 12 60 va 15ml/phit. Ving nay la ving giai chiét, tich U va
Th khéi dung mdi, chuyén U va Th tir dung méi vao dung dich dé thu duge san phim U
va Th sach.

- Ngoai ra con ving rira dung moi trude khi quay vong trd lai hé théng chiét. Dung
dich rira dung moi 14 dung dich Na,CO3 2M.

Tdng s bac chiét ciia dan chiét 1a 16 bac (chua k& 4 bac rira dung méi). Céc bac
c6 kich thudc ddng nhét va c6 cac théng sb nhu sau:

- Thé tich budng khudy: V1 =210 cm’

- Dién tich day budng khudy: S1 =40 cm?

- Thé tich budng ling: V3 = 870 cm’

- Dién tich budng ling: S2 =110 cm?

Khi d6 thoi gian luu tai cac ving chiét, rira, giai chiét tinh dugc 14n luot 14 2,1; 3,0
va 2,8 phit. Sau khi két thiic qué trinh chiét - rira - giai chiét, dung mdi dugc tién hanh
tai sinh bang dung dich Na,CO; 2M véi ty 1¢ thé tich O/A=4/1. So dd cta qu4 trinh chiét
U, Th dugc thé hién trén hinh 2.
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Qua trinh vén hanh hé chiét 12 nhu sau:

Ving chiét: nap dung dich H,SO, 02 M va dung moi sach vao cac bac: 1,2 va 3
(bac mot 13 du dung moi vao) sao cho ty 1¢ thé tich H,S0,/dung mdi tai mdi bac 1a 1/1.
Nap dung dich thity luyén tinh quing dit hiém (feed) va dung mdi sach vao cac bac: 4, 5
va 6 (bac 6 1a bac dung dich nap vio) sao cho ty 1& thé tich dung dich nap vao/dung méi
tai mbi bac 1a 1/1.

Vung rira chiét: nap dung dich H,SO, 0,2 M va dung moéi sach vao tat ca cac bac
chiét sao cho ty 18 thé tich H,SO4/dung méi 1a 1/1.

Ving giai chiét: nap dung dich HCI 3M va dung mdi sach vao tit ca cac bac chibt
sao cho ty 18 thé tich HCl/ dung moéi 1a 1/1.

Thoi gian luu dugce tinh toan sao cho qué trinh phan tach pha giita pha hitu co va
pha nuéc dién ra hoan toan. Dya vao tinh toan thoi gian luu tai mdi bac chiét c6 thé tich
¢d dinh nhu trén va ty 1é dung mdi va dung dich thity luyén tinh quing d4t hiém nap vao
(pha hitu co va pha nudc) va dung Iwgng hip thu cuc dai ctia dung méi dbi véi U va Th
céc tac gia giai phap hitu ich da tinh todn dwoc s6 bac can thiét cho cic qué trinh chiét
tach va toc do nap dung dich (Feed) va dung moi nhu trén.

Pé xé4c dinh thoi gian hé chiét dat can bing, cdc mau pha nudc (miu dung dich)
trong cac bac duge ldy & cac thoi diém khac nhau (cdch nhau tir 4 dén 12h) dé tién hanh
phan tich thanh phan vat chat. Trong qué trinh chay dan chiét, cdc mau ciing dwoc do

hoat d6 phéng xa y dé danh gi4 nhanh hiéu qua chiét dic biét 1a hiéu qua rira chiét va tai

sinh dung mdi (bang 2). ‘
Bang 2. Hoat d% phong xa y ciia cac dung dich va dung moi ciia qua trinh chiét
Dung dich do Pon vi Hoat d6 vy
Dich hoa tach (Feed) nSv/h 200 —205
San pham sau giai chiét nSv/h 175 —-180
Dich ra sau giai chiét nSv/h 175 -180
Dich HCI va H,SO, nSv/h 150 — 155
Dung moi trudce téi sinh nSv/h 160 — 165
Dung mdi sau tai sinh nSv/h 155 -160

Két qua do dugc cho thdy qua trinh chiét da tach loai dugc cac nguyén té U, Th ra

khéi dung dich thuy luyén tinh quing d4t hiém, dung moi sau khi giai chiét va tai sinh

-10-
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c6 hoat d9 phong xa thip. Pidu nay dugc chirng minh qua viéc so sdnh gia tri hoat do
phong xa cia dung dich HCI va H,SO, va coi ddy 1a gié tri mdi trudng. Sau khi hé chiét
dat can béng, sin phim dung dich di ra tir ving chiét 1a dung dich téng d4t hiém da
dugc tach loai U, Th va 12 nguyén liéu cho qué trinh két tia thu nhan téng oxit d4t hiém
sach cac nhan phéong xa U, Th. U, Th s& thu hdi tir dung dich di ra tir ving giai chiét va
duogc quan ly theo tiéu chudn quan Iy nguyén tb phong xa.

Qua trinh tach loai U, Th bang phwong phép chiét s& dugc thuc hién lién tuc. Céc
héa chét co béan tidu thu 1a H,SO,, HCI va Na,COs.
Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Vi du cu thé duge thue hién vé6i 100 lit dung dich thuy luyén tinh quing d4t hiém
Yén Phti bang axit sulfuric véi ndng d6 téng dit hiém 1a 19219 mg/l, ndng do urani 1a
28 mg/l, ndéng do thori 1a 133 mg/l. Vi du dugc thuc hién v&i hé thiét bi chiét ngugc
dong lién tuc dang khdy ling véi s6 bac viing chiét 12 6 bc, ving rira chiét 1a 4 bac va
ving giai chiét 1 6 bac. Bang 3 biéu dién thanh phin vat chét ctia c4c mAu 1y tai nhitng
thoi diém khéc nhau sau khi bat ddu qué trinh chiét. Can bang v4t chit cta qué trinh
chiét va su phan bd cua dét hiém, phoéng xa va tap chét khac duoc trinh bay trong bang
4. T két qua nghién ctru c6 thé dua ra nhan xét sau:

- U, Th da dugc tdch mot cach tuong dbi triét dé (tir 98 — 99,5%), qua trinh tach
loai U, Th trén dan chiét hoan toan dap tng duoc yéu cu dé ra.

- Thoi gian dé hé dat trang thai can bing 12> 18h.

- Sur thét thoat cic nguyén t& dat hiém <1%.

-11-
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Nhitng loi ich c¢6 thé dat dwoc

Giai phép hitu ich tach U, Th bang phuong phép chiét dung méi, st dung chét chiét
12 dung mdi hdn hop amin bac mdt va bac ba da tach loai ddng thoi U, Th trong ciing mét
quy trinh, hi¢u suét tach loai U, Th ra khoi téng d4t hiém dat >99%, dam bao hoat do
phong xa cia téng oxit dit hiém dat tiéu chuén thuong mai. Qué trinh tach loai thyc hi¢n
lién tyuc, khong phai qua nhiéu giai doan két tia, loc — rira nhu phwong phép trung hoa.
DPam bao ning suét va hidu qua, c6 tiém ning 16n trién khai trén quy mé 16n (quy md
cong nghiép).

Mit khéc, cic nguyén t6 phong xa U, Th da dugc thu hdi hiéu qua 13 ngudn tai

nguyén urani, thori quy gia, phuc vu cho chu trinh nhién li€u hat nhan.
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh chiét dung méi dé tach loai ddng thoi urani, thori ra khéi dung dich thiy
luyén tinh quang d4t hiém bao gdm cac bude sau:

dua dung dich nuéc chita urani, thori va cic nguyén té dt hiém thu duogc tir qua
trinh thily luyén tinh quing dét hiém bang axit sulfuric va dung moi hitu co ddng thoi vao
binh chiét nhiéu giai doan,;

chiét urani va thori ra khoi dung dich nuéc néu trén trong binh chiét nhiéu giai doan
theo kiéu chiét nguoc dong lién tyc nhidu giai doan d& nho d6 urani v thori di vao dung
mdi hitu co con cac nguyén té dat hiém duoc gt lai trong pha nuédc; va

tach dung moéi hitu co ra khéi dung mdi nuée dé thu duge dung modi hitu co giau
urani va dung dich nudc chira cac nguyén t6 dat hiém da duoc loai bo urani va thori,
trong d6 dung moi hitu co 14 dung moi isoparafin IP2026 chira amin bac mdt N1923 véi
lugng 0,1M, amin bic ba TOA véi lugng 0,05M, va chit bién tinh n-decanol véi lugng
5% thé tich.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 & budc chiét urani va thori ra khoéi dung dich nuéc:

s6 bac ving chiét 12 6 béc, ving rira chiét 12 4 bac va ving giai chiét 12 6 bac;

ty 18 pha ving chiét, rira chiét va giai chiét 1an luot1a 1,5, 6 va 4; va

téc d6 dong dung méi 1a 1 don vi thi tde do dong nap vao 1a 0,5 don vi so v6i dung
moi, toc d dong rira chiét 14 1/6 don vi so v6i dung mdi, téc do dong gii chiét 1a 1/4

don vi so véi dung moi.
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Pha [ T % N e I
hitu co | Hiuco Hituco Hitu co
Nuée ’ Nuée Nuée | Pha
- nuéc
Béc thi Bic thiv Bic thi
n-1 n ‘ ntl
Hinh 1. Nguyén Iy chiét ngugc dong lién tuc.
Dung méi i, _Tai sinh dung méi
120 ml bang Na,CO32M, 3 béc
» " 6 bic, > 4 bic, ' —> . 6 bac,
O/A=1,5/1 O/A=6/1 O/A=4/1
RE d4 loai U, Th (R) Feed: (F) | | H,S04:0,20M U,Th(S) | HCL: 3M
80 ml : 60 ml 20 ml 30ml 30ml

Hinh 2. So d chiét U, Th tir dung dich thﬁy luyén tinh quing d4t hiém.
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