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(54) ROBOT BAY GIAM SAT TANG HINH

(57) Sang ché dé cap dén robot bay gidm sit tang hinh bao gém: phén chinh 12 bo
Khung gian (K), c6 khung hinh vuéng & giita; bon cénh chéo dugc kéo dai theo
hai dudng chéo ctia khung hinh vuéng, c6 bon roto cinh quat (R, (i=1,2,3,4)) &
dau mit; bon cénh thing va bén khung hinh chit nhat (T,) duoc kéo dai tir cc
canh cua khung hinh vuong, cdc tdm pin mat troi duoc 1ap dat phia bén trén céc
khung (T)) nay, céc tii khi S; dugc g4 14p phia bén dudi cic khung (T;) nay, trong
d6 céc tii khi (S;) nay cdn dugc buoc giit véi cac khung chi¥ nhat lién két cac
khung chan (F,), cdc hop k¥ thuat, camera ghi hinh dugc bo tri nam gifta cac
khung chan (F)) nay; va cdc vong (V; va V, két néi cic khung (T;) sao cho tao
thanh b6 khung d& mot tdi khi hinh vanh khin (Vi), mat bén ngoai (B) cac tui
khi (S; va V) dugc boc bing mot loai vai c6 kha nang hién hinh cac hinh anh ciia
céc vat thé xung quanh moi trudng & noi né xuat hién sao cho c6 thé tao kha
nang tang hinh cho robot bay, h¢ théng tdi khi (S, va V,) tao thém luc nang,
nguoc voi hudng lyc tai trong 1am gidm tiéu hao nang lugng cung cip va tao ra
tinh nang an toan chéng roi, v h¢ théng pin mat trdi dé luon bd sung nguén
nang luong dién.
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Linh vyc ky thuit dwoc de cap

Sang ché dé cap dén robot bay bdn roto canh quat, va cu thé hon 13 robot
bay gidm sat tang hinh, dé phyc vu cong viéc giam sat.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Robot bay bdn roto cénh quat (Quadroto) c6 bdén mddun dong co canh
quat l3p & ddu mut bdn canh tay doc theo duong chéo hinh vuong, 1a loai robot
bay ngay nay da dugc dung khé rong rai trong nhiéu cong viée, nhu thu thap dir
lieu dé xay dung ban dd quy hoach viing dt dai, giam sat moi truong, gidm sat
tinh trang céc khu vuc chay rung va cdc vung lut 11, gidm sat tinh trang Un tic
giao thong va ty tdp dong ngudi cb sdy ra x0 xat, do tham dbi phuong va nhiéu
loai hinh cong tac an ninh khac. :

Robot bay bdn roto canh quat ¢6 nhiéu vu diém: ¢6 thé cit canh ha canh
thang ding nhu chiéc tryc thing mini; c6 thé Jbay lugn nhu thong thuong, tire 1a
c6 thé bay tién, bay lui, r& tréi r& phai, chuic dau, nghiéng canh va dac biét hon 1a
c6 thé “bay tai chd”, rat thuan tién cho vi€c ghi hinh hodc cac cong viéc gidm sat
khac. Nhung céc loai robot bay bén roto canh quat hién nay cling c6 mot 56
nhugce diém: thoi gian lam vigc lién tuc trén khong rdt ngan, trung binh chi
khoang 10 phut, ke ca thoi gian bay t6i dia dlem cén dén va thoi glan bay quay
vé noi xudt phat, vi the hiéu sudt 1am viéc rét thip; chua c6 gidi phap nao dé
phong céc truong hop sdy ra roi va, khong nhitng 1am tén thét toan bo thiét biva
khi cu mang theo, ma con de doa sy an toan cho tai san va ca con ngudi, néu ho
dang ¢ dudi mat dét lic say ra sy cd; nhidu khi rét can thiét git bi mat nhung
van bi dbi phuong d& phét hién.

Céc nhugc diém noéi trén c6 thé khic phuc dugc bing céc giai phap dé cap
dén trong noi dung séng ché trinh bay dudi day.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét robot bay bén roto canh quat cai tién, c6
tinh néng phuc vu giam sét lau bén. Trong do, tinh néng nay dugc tao ra nho da
tich hop cong nang dong thoi ca ba yéu t6 trong mot robot bay, nham muc dich
néng cao kha nang giam sat dugc 1au dai hon, an toan hon. Ba yéu t6 nay duoc
thé hién duai day:

(i) lap dat bén tAm pin néng luong mit trdi trén noc bdn mat canh thang
dé tao ngudn ning lugng bd sung;
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(ii) khai thac khong gian hop ly dé bd tri cac i khi, tao luc ning hudng
[én trén, nhdm can bing lai mot phdn trong tai, vi thé lam gidm tiéu hao ning
lugng va quan trong hon day la bién phdp an toan chdng roi, dac biét 1a lugng
khi trong céc ti ndy duogc diéu tiét tir xa;

(iii) tao kha ning “tang hinh” bang cach boc mit bén ngoai cac tui khi
bang mot 16p vai c6 kha nang hign hinh céc hinh anh cia céc vat thé xung quanh
moi trudng & noi n6 xuét hién, goi la “vai tang hinh”, loai vai ndy da timg duoc
dung lam trang phuc cho binh s§ khi can hoat dong bi mat.

Theo d6, dé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét robot bay giam
sat tang hinh, cé dang robot Dbay bdn roto canh quat va c6 tinh nang phuc vy
gidm sat, robot bay nay bao gom

phan chinh la by khung gian (K), c6 khung hinh vuéng & giita;

bdn canh chéo duoc kéo dai theo hai duong chéo cia khung hinh vuong,
¢6 bdn roto canh quat (R, (i=1,2,3,4)) & dau mut;

bén canh thing va bén l<hung hinh chit nhat (T;) duoc kéo dai tir cac canh
cia khung hinh vudng, cic tim pin mat troi duoc lip dat phia bén trén céc
khung (T.) nay, céc tdi khi S, duge g4 lap phia bén dudi cac khung (T.) nay, trong
do cac tui khi (S) nay con duge bude gilt voi cac khung chit nhat lién két cac
khung chén (F), cic hop k¥ thuét, camera ghi hinh dugc bd tri nim gifta cac
khung chén (F) nay; va

céc vong (V, va V,) két ndi cac khung (T) sao cho tao thanh bd khung d&
mot tdi khi hinh vanh khan (V.), mdt bén ngoai (B) cac tdi khi (S, va V,) duge
boc bang mot loai vai ¢6 kha nang hién hinh céc hinh anh cta cic vat thé xung
quanh mdi trudng & noi né xudt hién sao cho c6 thé tao kha nang tang hinh cho
robot bay, hé théng tui khi (S, va V.) tao thém lyc ndng, nguoc véi hudng lyuc tai
trong lam giam tiéu hao néng luong cung cap va tao ra tinh néng an toan chéng
roi, va hé théng pin mat troi dé ludn bd sung ngudn ning luong dién.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Hinh la I hinh v& mit cét dimg gian lugc thé hién robot bay giam sat
tang hinh theo sang ché;

Hinh 1b 13 hinh chiéu bang gian lugc thé hién robot bay gidm sat tang
hinh theo sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Trén c4c hinh v& Hinh la va Hinh 1b mo t4 loai robot bay bén roto canh
quat theo sang ché, trong d6 Hinh 1b 13 hinh chiéu bing, Hinh 1a 13 hinh v& mat
cét theo dudng A-A trén Hinh 1b. Phan chinh cia robot bay giam sat tang hinh
1a khung K, gdm nhiéu phan dugc wu tién ché tao tir cac dng vat lieu soi
cacbon, bén va nhe. Phin giita cta khung K 12 mot khung hinh vudng, bbn canh
N (i=1,2,3,4) duoc tao ra doc theo hai dudng chéo clia khung hinh vudng nay, &
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diu mut mdi canh 1ip dat mot modun roto canh quat, sao cho hinh thanh mét
robot bay nhu thong thudng c6 bdn roto canh quat R, (i=1,2,3,4).

Bén khung hinh chir nhat T, (i=1,2,3,4) dugc b tri & phén khong gian
nidm giita hai roto c4nh quat, c6 chidu rong khung twong ng v6i chidu dai mdi
canh hinh vuéng va mé ra bdn canh thing C. (i=1,2,3,4). Mt trén cla céc khung

T. dugc 1ap dit cac tAm pin mat troi M, (i=1,2,3,4) va mat dudi cia cac khung T,
duoge bb tri cac tai khi S, (i=1,2,3,4).

Phin dudi khung hinh vudng dugc b tri bon chén F, (i=1,2,3,4), doan
cudi cia cac chan 13 cac ban chan, thudng c6 két cAu chtra cac chi tiét dan hdi
dugc dé giam chan, mdi khi tiép dat. Tuong tu cac khung T, & doan gilta va doan
cubi cac chan, cac khung P, (i=1,2,3,4) va Q (i=1,2,3,4) duoc bd sung dé giir ¢b
dinh céc thi khi S, (i=1,2,3,4), & phia dudi bdn canh thing C, (i=1,2,3 ,4). Céc
vong trong V, va cdc vong ngoai V, tuong tng két ndi cac khung T, cling nhu céc
khung P: va Q, tao thanh bo khung d& mot tdi khi hinh vanh khin V, .

Céu tao cac tui khi S, va tii khi hinh vanh khén V, déu duoc chia thanh
nhiéu tdi nho dé tranh sy cd vi ching s& khong ddng thoi b xi hoi khi gip phai
rui ro. Céc tai nho déu duoc bé tri dbi ximng qua tdm O cua khung hinh vudng dé
khi can diéu tiét luong khi bang céch cho xa khi 14n luot cap tui nhd dbi xing,
nhu vdy s& tranh gdy nén mét cén bang tirc thoi. Tdng lugng khi nhe nap vao
cho ca hai nhom tui khi S; va V, dugc tinh toan sao cho & mdt tdm cao nao do n6
c6 thé can bang lai mdt phén trong tal cta robot bay cung céc khi cy mang theo.
Con khi can ha canh, phai cho mot sé tui khi thai dan dan ra, theo chuong trinh
1ap sén hogic dugc didu khién tir xa.

Nguyén ly hoat dong cta robot bay theo sang che cling nhu céc loai robot
bay bdn roto canh quat n6i chung. Trinh bay chi tiét v& nguyén 1y hoat dong do
dd c6 & mot sb tai lidu, vi du co thé tham khao trong tai liéu phi sang ché [1],
Robot bay - NXB Khoa hoc va K¥ thuat, Ha ni-2012 cta clng tac gia Nguyén
Thién Phuc. Theo d6, bang cach phéi hop quay nhanh, quay cham bdn roto canh
quat c6 thé diéu khién céc thao tac cua robot bay. Cac thao tdc d6 la: nang ha do

d6 cao; ddi hudng bay; chuc dau xudng, ngang dAu 1én; nghiéng phai, nghiéng
trai.

bé xéc dinh gid tri cac goc thay dbi do 6 thé cin cir vao cac gdc xoay cua
h¢ toa do RPY (Roll-Pitch-Yaw). Céc h¢ toa d0 nay da dugc thé hién trén Hinh
la va Hinh 1b, truc Roll ndm trén dudng nbi tir tm roto R, quy udc goi la roto
phia sau, dén tam roto R, phia trudc. Goi tén “sau”, “truée” 1a quy wée dé diéu
khién huéng bay. Nhu vay truc Pitch huéng den tdm roto R, bén phai va truc
Yaw cua h¢ toa dd thuén, xdc dinh theo quy tic 3 ngon ban tay phai, s& hudéng
xuong dudi, nguge hudng luc nang. Trén co s¢ do s€ 14p trinh diéu khién hoic
truc tiép sir dung thiét bi diéu khién bang tay dung song radio.

Céc thiét bi diéu khién dung song radio gdm thiét bj cAm tay, anten E va
céc thiét bi dat trong robot bay co thé dung nhitng thiét bi ban sin, dugc bé tri
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nim gon trong hop H,, ngoai ra con cén dén bd phan ty diéu chinh va git trang
thai on dinh phwong cho h¢ camera D ghi hinh. Con trong h¢p H, chira céc thiét
bi nguon ning lugng, trong d6 c6 thiét bi lién quan dén ‘nang lugng mat trdi va
cac pin chuyén ding L1th1um-Polymer Trong hdp H, bd tri bd tich hop dinh vi
toan cdu GPS dung dé xdac dinh vi tri toa d§ tirc thoi clia robot bay va c6 thé sur
dung phan mém ghép ndi va danh déu cac toa do do.

Vé bién phap tao kha nang tang hinh cho robot bay, c6 thé van dung mot
trong hai phuong phap chu yeu thuong dung cho céc loai may bay tang hinh: 1)
thiét che bé mit ngoai ciia may bay sao cho tia phan xa ngugc lai khong chiéu
thing vé radar, tirc 13 dé radar khong “nhin thdy” dugc; va 2) sir dung cac loai
vét liéu co kha nang hép thu nang luong cic tia sang chiéu to1 hodc lam khic xa
ching v.v.. Déi vdi robot bay, thudong hoat dong thdp dudi tdm radar, vi thé chu
yeu nén &p dung céac phuorng phdp son phi céc loai vat liéu chuyén dung. O day,
uu tién 1a dung mot loai vai dédc biét B boc mét bén ngoai cac tai khi S, va 2
bay la loai vai, 6 tén la “Adaptiv”, do tap doan BAE System_tai Thuy Dién
nghién ctru san xuét va cung cp. Loai vai nay c6 kha nang hién hinh cac hinh
anh ctia c4c vt thé xung quanh moi trrong ¢ noi no xudt hién, nén tao kha néng
hoa 13n véi moi trudng do, tire 14 tao didu kién dé 13n trén khong bi phat hién.
Loai “vai tang hinh” nay da ting dugc dung lam trang phuc cho binh s§ khi cn
hoat dong bi mat.

Hi¢u qua dat dquc

Trén co s¢ ap dung céc ndi dung theo sdng ché, c6 thé dat duoc céc hiéu
qué chu yéu duéi day:

+ khéc phuc duoc nhugc dlem vén ¢6 clia cc loai robot bay hién hanh 1a
thoi gian 1am viée lién tuc rét ngan con déi voi robot bay kiéu méi nay thi thoi
gian hoat dong trén khong c6 thé kéo dai duoc 1a nho sy tdn tai trong cac ti khi
mdt luong can thiét du sire thang mot phan trong tai, nén muc tiéu hao nang
luong duge giam xuong va nhét 13 ¢6 ngudn ning luong dién, tir céc tdm pin
ning lwong mit troi, bd sung dé dam bao muc nang lugng can thiét cho cac hoat
dong;

+ vén d& an an toan chéng roi, 1a van dé cyc ky quan trong d01 vGi bt ky
loai robot bay ndo, nhung hi¢n chua ¢é gidi phap nao dugc dé xuét, con ¢ day
van dé nay c6 thé dam bao dugc nhd 2 cach: mot 1a ludn ludn duy tri su tn tai
lugng khi nhe trong céc tii S, va V,; va hai la ddm bao khong bao gio dé hét sach
dién vi ludn ludn dugc b sung ngudn dién nang lugng mat troi;

+ khi can dén c6 thé st dung 16p vai boc dic biét B, c6 kha nang hién
hinh dé hoa trén v6i mdi truong hoat dong, vi thé robot bay s& khong bi phat
hi¢n, tirc 1a né c6 kha nang tang hinh.
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YEU CAU BAO HO

1. Robot bay glam sat tang hinh, c6 dang robot bay bdn roto canh quat va c6 tinh
nang phuc vu giém sét, robot bay nay bao gdm:

phan chinh 13 b khung gian (K), c¢6 khung hinh vudng & gitta;

bén canh chéo dugc kéo dai theo hai duodng chéo cua khung hinh vuong,
¢6 bdn roto canh quat (R, (i=1,2,3,4)) & ddu mut;

bdn canh thang va bdn khung hinh chit nhét (T) duge kéo dai tlr céc canh
cia khung hinh vudng, cic tdm pin mat troi duge lip ddt phia bén trén céc
khung (T)) nay, céc ti khi S, dugc g4 lip phla bén dudi cac khung (T)) nay, trong
do cac ti khi (S) ndy con duge budc gitt véi cdc khung chit nhat lién két cac
khung chén (F), cdc hop k§ thuat, camera ghi hinh dugc bd tri ndm gifta cac
khung chén (F)) nay; va

cac vong (V. va V,) két néi cac khung (T)) sao cho tao thanh b khung do
mot tdi khi hinh vanh khén (V.), mét bén ngoai (B) c4c tai khi (S, va V.) duge
boc bang mét loai vai ¢6 kha nang hién hinh céc hinh 4nh cua cac vt thé xung
quanh moi trudng & noi né xuét hién sao cho c6 thé tao kha ndng tang hinh cho
robot bay, hé thdng tui khi (S, va V) tao thém lyc néng, nguoc véi hudng luc tai
trong lam giam ti€u hao ning luong cung cép va tao ra tinh néng an toan chéng
roi, va hé thdng pin mat trosi dé ludn bd sung ngudn nang lugng dién.








