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(54) MAY BAY HYBRID

(57) Séng ch& dé cap dén may bay hybrid bao gém: than may bay, cdnh quat tao
luc ddy (Qc ), hai cdnh nang c6 dinh nhu nhiing loai mdy bay cdnh c6 dinh thong
thuong, khac biét & chd, hai modun thiét bi (H) dugc 1ap d6i xing vé hai bén, &
phia dudi canh nang cd dinh dé 1am cho mdy bay c6 thé cit canh va ha canh nho
canh quat (Q) theo nguyén 1y cia may bay truc thiang, trong d6 mdi modun thiét
bi (H) dugc bé tri can bang & phia dudi canh nang ¢6 dinh, ¢6 mot truc (N), quay
dugc quanh khdp (L), mot ddu cua truc (N) gén lién v6i dong co roto canh quat
(Q), con dau kia lién két véi co céu tay quay con trugt cling mot co ciu ¢ dang
hinh binh hanh, thuc hién chitc nang xoay truc (N) quanh khép (L) dé dung
théng ding truc cédnh quat (Q), ltic cin cét canh hoac ha canh va xoay truc (N) vé
vi trf ndm ngang, khi bay binh thudng, nhd vay sé thuc hién duoc viéc cét canh
hodc ha cdnh ma khong can dén dudng bang san bay, con lic khéc thi van bay
nhu mdy bay canh cd dinh, tic 1a tao ra duoc loai may bay hybrid, v6i mic dau
tu thap, nhung hiéu qua, an toan va on dinh khi bay.
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Linh vue k§ thuat dwogc dé cap

Sang ché thudc linh vuc k¥ thuat méy bay néi chung, may bay khong
ngudi 1ai va robot bay ndi riéng, va cu thé hon sang ché @& cép dén may bay
hybrid.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Thuét ngit “mdy bay hybrid” tuy chua dugc xuét hién trong céc tai liéu
khoa hoc k¥ thudt, nhung c6 thé hinh dung ra ngay y nghia cua nd, vi ban than
- khai niém “hybrid” da tré nén phd bién véi xu thé két hop trong cting mot d6i
tuong cac uu diém vé cong nghé ctia céc linh vyc lién quan. Ngudi ta hay dung
tir “hybrid” hon 14 tir dich “lai”, vi khéng muén nham tuéng dén sy thay doi chi
ning vé viéc tao ddng bén ngoai, ma d& nhin manh y nghia cta sy két hop cac
wu diém noi trén. Vi du, 6td hybrid 13 su két hop gitta 6t0 chay xang vdi 6t6
chay dién, tic 1a lac thi chay béng dong co xing, ltc thi chay bang déng co dién
va ngudn dién ndy lai chinh 12 do méy phat tin dung ddng co xéng, co lac khong

stt dung hét cong suét.

Hién nay c6 tinh trang rat birc xtc 1a may bay céanh b dinh c6 rét nhidu
wu diém, nhung & nhiéu noi, nhiéu lac lai khong thé hoat dong dugc vi khong co
dudng bing dé ct canh va nhét 13 khi cin khong thé ha canh dugc. My bay
hybrid dugc hiéu su két hop gitta may bay truc thing va may bay canh cb dinh,
tire 1a Iac 1én xuéng thi nhu chiéc tryc thang, con khi bay luon thi nhu chiéc may
bay cénh ¢b dinh. Nhu thé, may bay hybrid 12 loai may bay c6 thé bay lwon én
dinh trén quing dudng xa, it tdn nhién liéu, thoi gian bay lién tuc dugc kéo dai

hon, ma lac cét canh va ha canh lai khong cén dén duong bing san bay.

D6 12 modt xu thé mdi trong sy phat trién ctia khoa hoc cong nghé may
bay. Dong thoi hién nay cling can phai nhic téi mot xu huéng rAt méi 12 mudn

bién nhiéu loai may bay thanh khong nguoi 14i. Mudn vy cac loai may bay c6
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tinh ning bay 6n dinh, it phu thudc vao k¥ ning cia phi cong sé& 1a dugc quan

tam nhiéu hon.

Ngay nay, khoa hoc cdng nghé da gop phan phat trién cac loai may bay
canh cb dinh, dat duoc nhitng dinh cao va dem lai hiéu qua ting dung cuc k¥ to
16n. Tuy nhién né lai ¢6 nhuoc diém 13 khi cit canh va ha cénh ludn ludn doi hdi
dén hé théng duong biang san bay véi mirc d4u tu cling cuc ky 16n, nhung da tir
lau ngudi ta vAn nghi d6 13 didu duong nhién. Khong chi 13 van dé & chd mirc
diu tu ma cang ngdy cang gip phai rét nhiéu kho khin vé& van dé dia hinh va
thoi gian xay dyng, doi khi 12 khong thé khic phuc duoc dé dap Gmg céc yéu cau
vé tinh linh hoat, co ddng, nhét 14 trong an ninh, qudc phong. Mit khac, néu
ding thay thé bing cac loai may bay truc thing thi cling gp khong it kho khan
khéc, nhu s& phan tich duéi day.

Péi véi truc thing gin nhu toan by cong suat dong co may bay la dé tao
luc ning, chi mdt phan rat nho dé tao lyc diy ngang. Trong khi d6 phan 16n
cong suit clia may bay cénh c¢b dinh 12 dé tao luc déy, chi c6 mét phan nho dé
tao luc ndng mot cach gian tiép, nho cac canh c6 tiét dién dang khi déng hoc.
Chinh vi viy néu cé ciing cong suat méay thi may bay truc thing ché dugc ning
hon nhidu méy bay ¢ canh ¢ dinh, nhung vén toc thi kém xa. Day 14 diém

khac nhau rat 16n cia hai loai may bay nay vé khia canh cong suat va tinh ning.

Viéc diéu khién bay ctia may bay truc thing 1a rat phuc tap, phirc tap hon
nhidu so v&i may bay canh cb dinh. My bay cénh cb dinh khi bay thi ban than
nod di 1a mot hé can bﬁng bén, khi bi mot luc tic dong ndo né ciing déu s& lam
phat sinh ra lyc hodc mé men khac dé dwa may bay vé vi tri cAn bing méi. Ban
chét bay cua tryc thang thi ngugc lai n6 la mot hé can béng khong bén, trong
qua trinh bay ludn phat sinh ra céc lyc va mdmen lam may bay mét cn bang

nén phi cong phai ludn can thiép kip thoi.

Nhu vy, mudn tao ra loai may bay hybrid dé két két hop céac uu diém cia
hai loai may bay, canh ¢ dinh va truc thing, chu yéu la khai thac kha nang cat

canh va ha cénh khong can duong bing cua truc thing vdi cac kha ndng cua
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mdy bay canh c¢6 dinh, nhu bay duoc xa hon, it tén nhién liéu nén thoi gian bay

lién tuc dai hon, bay dinh 6n hon, d& ap dung k¥ thuat tu dong l4i hon.

Mot sb giai phap dd duge d& xuit dé thuc hién sy két hop nay nhu dugc

thao luan dudi day.

May bay Kamov K-22 cua Lién X0 la loai trung gian gifta may bay canh
¢ dinh va truc thing, Diém dic biét cua loai nay 1a canh quat ning cta né 1a
canh quat nang quay tu do, tuc 1a khong nbi véi dong co. Péng co quay canh
quat thoi gi6 vé phia sau lam may bay chuyén dong v& phia trudc. Dong khi
chuyén dong twong d6i theo phuong nim ngang s& lam quay canh quat ning
quay tu do, lam phét sinh lyc nang khi dong hoc va lam may bay bay 1én duoc.
Nhung loai may bay nay khong ct canh, ha canh thing dimg duoc nhung lai c6
canh quat nang lam cho may bay co thé cit canh véi tbc dd nho, duong bing
ngén, trong tai chd nang tbt. Loai so dd nay c6 uu diém rét 16n 13 khi gap tai nan
trén khong, mdy bay roi thi canh quat nang tw do s€ quay va c6 tac dung nhu

chiéc du lam may bay tiép dit an toan hon.

M4y bay Osprey V-22 clia Hai quan Hoa Ky la loai may bay canh quat xoay
huéng. Tuy khong goi 1a may bay hybrid, nhung dy 1a mét phién ban két hop
gifta may bay cénh c¢b dinh va truc thing. CAu tao cla loai may bay niy vé co
ban giéng may bay cénh c¢b dinh, chi khac 13 canh quat ddy c6 thé quay mot goc
90° @8 thdi gid xubng phia dudi theo chiéu thing dimg. Khi may bay cit cénh,
ha canh canh quat quay huéng thdi gi6 xudng dudi tao luc nang cho may bay cht
canh, ha canh thang ding. Khi d4 1én dén d6 cao cén thiét canh quat lai quay vé
vi tri binh thuong théi gié vé phia sau theo chidu ngang ddy may bay chuyén
dong thing theo chiéu ngang va luc nang do canh ¢ dinh tao ra nhu mét may
bay canh c¢b dinh binh thuong. Co chu diéu khién don gian giéng ctia méay bay
canh cb dinh. Loai nay két hop dugc ca dac tinh cila may bay canh cd dinh va
truc thang.

Loai may bay nay, ké ca cac phién ban méi nhu MV-22 Osprey, hai canh
quat dugc lap & hai dAu mut hai canh dé d& xoay di 90°. MV-22 Osprey 1a loai
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mAy bay tién tién nhét cia Hoa Ky, c6 nhidu céi tién. Nhung tir ngay ra doi dén
nay d3 hon 30 lan Osprey sdy ra tai nan . Theo 1i giéi thich cua Truyén théng
Hoa Ky thi Osprey da dugc nang cép nhiéu 14n, dén nay 12 rit an toan va thuc té
da chung to didu d6. Viéc nang cap chu yéu 12 4p dung cong nghé sidu cao trong
didu khién va k§ ning rét thudn thuc cta cac phi cong.
C6 thé 1y giai v& mot trong cic nguy co cb thé gy nén tai nan nhu sau:
Thoi diém chuyén dbi tir phuong 4n bay theo kidu “tryc thiang  sang kiéu “canh
¢ dinh” hodc nguoc lai d3 dugc quan tdm dac biét. Thoi diém chuyén dbi 1a lac
méy bay dang bay & tim cao cho nén phai dam bao khi d6 van duy tri da dugc
mdt luc nang cén thiét. Ngoai ra vi c6 hai canh quat & hai dAu hai canh, khi xoay
céc truc cua chung sang tu thé mai 13 lic c6 thé say ra su khong dong thoi trong
gidy 14t, nhung vén c6 thé tao ra mdmen tic dong bét loi, gy ra su mét can bing
dot ngot. Hién tugng khong duy tri dugc di luc ning tai thoi diém chuyén dbi
kiéu bay va su khong dong thoi c6 thé say ra khi xoay hai tryc canh quat & hai
dAu canh 13 nguy co dé giy nén su c¢b. Dé khéc phuc kip thoi nguy co d6 phai
ung dung nhidu k¥ thuat didu khién cao cép va doi hoi su tap trung cao dd véi
kinh nghiém tay nghé cao clia cic phi cong. Néu vay thi phai dau tu rat 16n vé
cbng strc va ching té kha nang chuyén dbi loai may bay nay thanh khong ngudi
14i cling 1a rat kho khan.
M6t nhuge diém cia loai may bay nay ciing can no6i dén 13 canh quat vira
]am nhiém vu canh quat ddy ngang ctia may bay thong thudng vira lam nhiém
vu cénh quat ning theo chiéu thing dimg cta truc thing, ma hai loai canh quat
ndy c6 tinh chat va cAu tao c6 nhiéu diém khac nhau, do d6 canh quat va may

bay nay c6 hi€u suét thép.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Céc nhuoc diém ndi trén c6 thé dugc khac phuc nho cac nguyén ly dugc

d& xuAt trong sang ché, nhu s& 1an luot phén tich dudi day.



19863

Theo sang ché, vé& co ban khong thay dbi gi két cAu ctia ban than méy bay
canh ¢ dinh, chi 18p rap thém hai modun thiét bi mdi, nim d6i ximg & hai bén
canh may bay, mdi modun thiét bi nay chira mdt dong co roto canh quat phu,
gén lién v&i mot tryc quay ngang, truc nay cé kha ning dung thing dimg 1én lc
cAn cit canh hodc ha canh va lac binh thudng thi nAm ngang, song song véi truc
dong co roto canh quat chinh tao luc diy, lip & dau may bay. Nhu thé, luc nay
hai roto canh quat phu s€ tao thém luc déy phu cho may bay. Co c4u 1am nhiém
vu dung dimg hodc xoay ngang truc roto canh quat phu duoc diu khién béi mot
dong co riéng. Cac moédun thiét bi noi trén duoc thiét ké, ché tao nhu nhiing
mddun thiét bi doc 1ap.

Theo d6, sang ché dé xudt may bay hybrid bao gbm:

than may bay, canh quat tao luc ddy (Qc ), hai canh nang ¢ dinh nhu
nhitng loai may bay canh c¢b dinh thong thuong, khac biét & chd:

hai médun thiét bi (H) dwoc 1ip dbi xtmg vé& hai bén, & phia duéi canh
nang cb dinh @& 1am cho may bay c6 thé cét canh va ha canh nhd canh quat (Q)

theo nguyén ly ciia mdy bay truc thang,

trong d6 mdi médun thiét bi (H) dugc bb tri cAn bang & phia dusi canh
néng cb dinh, c6 mot truc (N), quay duge quanh khép (L), mot dau cua truc (N)
gén lién voi dong co roto canh quat (Q), con d4u kia lién két v6i co ciu tay quay
con trugt cung mot co cu c6 dang hinh binh hanh, thuc hién chirc ning xoay
truc (N) quanh khop (L) dé dyng thang ding truc canh quat (Q), lic can cit
canh hodic ha canh va xoay truc (N) v& vi tri ndm ngang, khi bay binh thuong,
nho vay sé thuc hién duoc viéc cit canh hodc ha canh ma khoéng can dén dudng
bing sén bay, con luc khac thi van bay nhu may bay céanh cd dinh, tic 13 tao ra
duogc loai may bay hybrid, véi mic dAu tu thdp, nhung hidu qua, an toan va 6n

dinh khi bay.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 12 13 hinh chiéu dung thé hién may bay hybrid theo sang ché;
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Hinh 1b 12 hinh chiéu bang thé hién may bay hybrid theo sang ché;
Hinh 2a 14 hinh chiéu bing thé hién médun thiét bi H theo sang ché;
Hinh 2b 13 hinh chiu canh thé hién médun thiét bi H theo sang ché;

Hinh 2a 14 hinh chiéu dimg thé hién médun thiét bi H theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Trén Hinh la va Hinh 1b minh hga may bay hybrid, trong d6 Hinh 1a la
hinh chiéu dimg ctia may bay, va Hinh 1b 13 hinh chiéu bang ctia may bay.

Nhu duge thé hién trén Hinh 1a va Hinh 1b, hai médun thiét bi H duoc
14p dbi xtmg & phia dudi hai canh dugc biéu thi bsi cac ky hiéu Hr va Hp . Céc
modun thiét bi H nay hoan toan nhu nhau, bén ngoai c6 dang hinh hdp. Bén
trong hop ¢6 cic co cAu nhu thé hién trén cac hinh v& tir Hinh 2a dén Hinh 2c va
s& dugc md ta chi tiét dudi day, bao gém cac truc dong co roto canh quat phu Q
va nhitng co cdu thuc hién chiic ning xoay céc truc nay, lic can thi & vi tri thing
dimg dé tao ra luc nang may bay, con luc thudng thi & vi tri nim ngang dé bd
sung thém lyc ddy cho may bay.

Theo so dd nguyén ly nay co thé thiét k& chi tiét cac bd phan ctia moédun
thiét bi H véi kich thudc va dic diém phi hop loai méay bay canh ¢d dinh can
chuyén sang hé hybrid. V& nguyén tic c6 thé van dung giai phap nay cho hau
hét c4c loai may bay céanh cd dinh.

Trén Hinh la va Hinh 1b thé hién mét may bay cin chuyén sang hé
hybrid, dé 1am vi du minh hoa, c6 thé chon mot may bay mo hinh (model
airplane). Cong viéc chuyén sang hé hybrid & day chi yéu 1a chi can 18p rap ddi
xtng thém hai médun thiét bi H can bing ¢ phia dudi cic canh, & bén cénh trai
méy bay duoc biéu thi 12 Hr, & bén canh phai duoc biéu thi 1 He. Viée lip rép
phai dam bao cac médun thiét bi H nay duoc gén chat véi bo khung chiu lyc cta
céc canh va than may bay. Cac modun thiét bi H nay déu gidng hét nhau, déu

duoc thiét ké, ché tao nhu nhitng cum thiét bi c¢6 chirc nang doc 1ap, nén cbd thé
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goi médun thiét bi H nay 14 cdc mddun chuyén hé sang hybrid. M&i modun
chuyén hé sang hybrid chira mot déng co roto R kém cénh quat Q, gén lién véi
mdt truc quay ngang N, truc ndy c6 thé xoay quanh khép tru L, tirc 14 ¢ kha
ning dung thiang dimg truc ndy 18n lic can cit canh hodc ha canh va luc binh
thuong thi nidm ngang & vi tri Q°, song song véi truc dong co roto canh quat
chinh Qc tao lyc ddy, lip & diu may bay. Lic nay hai déng co roto canh quat Q
(roto canh quat Qr l4p bén cénh trai va roto canh quat Qp lap bén canh phai) s&
tao thém luc ddy phu cho may bay, hoic khi khong can thi s& dugc 14p trinh tit
nguén cho hai dong co nay. Trén céc hinh v&, duong dat doan dugc dung dé mo
ta trudng hop khi truc N & vi tri nim ngang va déu (*) duoc ghi cht thém vao
cac ky hiéu twong tng dé dé phan biét.

Céc hinh v& tir Hinh 2a dén Hinh 2c¢ thé hién mét médun thiét bi H, trong
d6 Hinh 2a 13 hinh chiéu bang, Hinh 2b 13 hinh chiéu canh thé hién médun thiét
bi H c6 tiét dién hinh chit U, va Hinh 2c¢ 13 hinh chiéu dtng thé hién médun thiét
bi H ¢6 rdnh M, tao khong gian di chuyén cho tryc N.

Co chu tay quay con truot T va co cdu binh hanh F thuc hién nhiém vu
dung dimng hoac xoay ngang truc N cung roto canh quat Q. Co chu tay quay con
trugt T gdm tay quay E, quay quanh mét khép c6 dinh C, thanh truyén T va con
truot S, con truot S di chuyén theo phwong song song véi truc doc may bay. Con
truot S dugc didu khién chu dong bdi mot dong co D va truyén chuyén dong
bing co cdu vit me dai dc, gdm truc vit me V va dai 6¢ S. Tryc vit me V quay tai
chd nén dai 6c S di chuyén theo chiu doc cua truc V. Pai ¢ S di chuyén vi tri
lam cho thanh truyén T kéo tay quay E quay quanh C. Poan kéo dai cla tay
quay E lién h¢ v6i doan kéo dai cua truc N béng hai canh cta co cdu binh hanh

F, vi thé ching lu6n luén song song véi nhau.

Trén Hinh 2c thé hién hai vi trf ctia con truot S: khi S & vi tri can phai cua
truc V, tuong ing vaéi vi tri truc N dung thing dimg, lac nay vi tri thanh truyén
T, tay quay E va co cdu binh hanh F déu duge mo ta bing nét v& lién; con khi

dai 6¢ & vi tri S* can trai cua truc V, tuong Ung véi vi tri truc N duoc xoay
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ngang, lic nay vi tri thanh truyén T, tay quay E va co ciu binh hanh F déu dugc

mb ta bang nét v& dit doan.

Ngoai so dd ndy, con c6 thé thyuc hién viée xoay truc N cung doan kéo dai
quanh khép L bang mét vai loai co cdu khéc, nhu cac co cAu co dudi cang chan
may bay. O dy ciing c6 thé thiét ké truc N kéo dai lip thém banh xe X, nhu
cang chan may bay thong thuong

Hiéu qua c6 thé dat dwoc

+ Theo nguyén 1y dugc dé xuét trong séﬁg ché, c6 thé tao ra cac mé dun
thiét bi H ding dé chuyén hé, tir may bay canh ¢ dinh théng thuong sang hé
may bay hybrid, tirc 13 loai may bay cé dic tinh: lac cAt canh hoic ha cénh né co
thé bay 1én xudng kiéu nhur true thing, con lai thi bay nhu méy bay canh ¢6 dinh
thong thudong. Didu ndy rit quan trong, vi néu dugc nhu thé thi rét phu hop véi
nhitng trudong hop, nhitng noi, nhimg lic khéng thé c6 dudng bing sin bay dé
cét canh ciing nhu khi ha canh. Nhu thé ciing s& tranh phai cit canh theo céc giai
phap thudng gip nhu ding thiét bi phong may bay 1én khong trung va thu hdi
méy bay bang du, vira rat ton kém, vira chira dung nhiéu rai ro khé tranh khai.

+ Phuong phap chuyén dbi tir may bay canh c¢b dinh sang may bay hybrid
theo sang ché niy to ra wu viét hon phuong phap duoc ding cho may bay MV-
22 Osprey, vi tranh dugc hién tuong chuyén d6i dot ngdt d& gy ra nguy co
khong dam bao du lyc nang tirc thoi can thiét va hién tuong khéng can ddi dong
thoi luc tac dong vao dAu mut hai canh.

+ Médun chuyén hé sang hé hybrid H dugc thiét ké, ché tao nhu mot cum
thiét bi doc 1ap va khi 1ap rap vdi cac canh may bay khéng phai can thiép nhiéu
vao két ciu cia may bay. Piéu d6 tao didu kién mé rong pham vi 4p dung cho
nhiéu loai may bay khi c6 nhu ciu chuyén d6i sang hé hybrid . Hon nita, theo
phuong phép nay khong doi héi mirc ddu tu qua cao ma van dat dugc yéu ciu

chuyén d6i sang hé hybrid mét cach hidu qua.
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YEU CAUBAO HO

1. May bay hybrid bao gom:

than may bay, canh quat tao luc déy (Qc ), hai canh nang c¢d dinh nhu
nhing loai may bay canh cé dinh théng thudng, khac biét & chd:

hai mddun thiét bi (H) duoc lip dbi xtimg v& hai bén, & phia dudi canh
nang c¢b dinh dé lam cho may bay c6 thé cit canh va ha canh nho canh quat (Q)
theo nguyén ly cia may bay truc thing,

trong d6 mdi modun thiét bi (H) duoc b tri can bing & phia dudi canh
nang c¢b dinh, c6 mdt truc (N), quay duge quanh khép (L), mot dau ctia truc (N)
gén lién véi dong co roto canh quat (Q), con dau kia lién két vi co chu tay quay
con truot cung mot co cAu co dang hinh binh hanh, thuc hién chirc ning xoay
truc (N) quanh khép (L) dé dung thdng dimg truc canh quat (Q), lac can cét
canh hodc ha canh va xoay truc (N) vé vi tri ndm ngang, khi bay binh thuong,
nho vay s& thuc hién dugc viée cit canh hodc ha canh ma khong can dén duong
bang san bay, con lic khéc thi van bay nhu may bay canh cb dinh, tirc 13 tao ra
duoc loai may bay hybrid, véi murc dAu tu thap, nhung hiéu qua, an toan va 6n

dinh khi bay.
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