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Linh vic k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé xir 1y nhiét va xtr Iy bé mat dai thép, cu
thé 1a day chuyén xtr ly dai thép mém déo thich hop dé san xudt cac loai

thép c6 d6 bén cao khac nhau.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tinh thiét yéu ctia viéc bao vé méi trudng va su phat trién bén ving da
duoc cong nhan 1a mot trong sb cac quan diém chung ctia con ngudi & thé ky
21. Xu hudng chung vé su phat trién nganh céng nghiép xe 6 t6 hién dai la
lam giam trong luong va tiét kiém nang luong. Nghién ctru vé xe 6 td ¢6
trong lugng nhe di chi ra rﬁng thép co do bén cao cin dugc st dung véi
lugng 16n trong nganh cong nghiép 6 t6 dé tao ra dai thép mong hon, dé dat
dugc muc dich 1a “giam trong lugng, tiét kiém nang lugng va giam sy phat
xa”. Do d6, nhu ciu vé tAm thép can ngudi va tAm thép duoc ma bé’mg cach

nhing néng c6 do bén cao dugc gia tding manh.

Tam thép can ngudi c6 dd bén cao dugc san xuit bing céach st dung bod
phan 1 lién tuc bao gdm thiét bi lam ngudi nhanh. P& thu dugc san phim co
d6 bén 980MPa va cao hon, ciing nhu céc tinh nang xir ly tiép theo tét hon,
bo phan 1 lién tuc phai dugc trang bi thiét bi 1am ngudi téc d6 nhanh nhu
cac thiét bi 1am ngudi nhanh béng.nuéc, lam ngudi bang cach phun hoic lam
ngudi bang cach phun khi hydro ap luc cao. Quy trinh u lién tuc chinh bao

gom:

Nha cudn - rira - gia nhiét — ngdm - lam ngudi chdm - lam ngudi nhanh -
(rira axit) - (gia nhiét lai) - 140 héa qua mitc (ram) — lam ngudi - can phing —

hoan thién - tam thép can ngudi cé do bén cao.

Trong quy trinh U lién tuc, thép can ngudi ma dd dwgc nha cudn va rira
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duoc gia nhiét dén nhiét do nhéit dinh, gilt trong mot khodng thoi gian, va
sau do lam ngudi tur tu dén nhiét do nhat dinh, sau d6 dé ngudi dén nhiét do
trong phong hodc nhiét do 180 hdéa qua muc voi tdc d6 lam ngudi nhanh

trong thiét bi lam ngudi nhanh.

Vé phuong phap 1am ngudi c6 tdc d6 lam ngudi nhanh nhit hién hanh,
lam ngudi nhanh bing nuéc ciing 1a mot quy trinh ré tién duge st dung
trong viéc san Xuat thép c6 do bén cao. Viéc bd sung mot lugng nho cac
nguyén t6 hop kim ciing c6 thé tao ra thép c6 dd bén cao hai pha, da pha va
thép c6 d6 bén cao mactensit c6 mirc d6 bén cao. Tuy nhién, 16p mang oxit
c6 thé dugc tao ra trén bé mit dai thép trong khi lam ngudi nhanh biang nuée,
va do d6 quy trinh rtra axit cdn dugc bd sung. Hon nira, khi quy trinh lam
ngudi nhanh béng nudc dugce st dung, kho két thic viéc lam nguodi & nhiét
do 140 hoa qua muc. Do d6, dai thép phai dugc lam ngudi xudng nhiét do
thap hon 100°C, va cén gia nhiét lai dai thép dén nhiét d6 ram nhim dam

bao dd 6n dinh chdng 150 héa cua dai thép.

Khi viéc lam ngudi bé‘mg cach phun khi hydro ap luc cao dugc st dung
trong quy trinh 4 lién tuc, nhiét d6 lam ngudi cudi c6 kha nang kiém soat
manh, va tranh duoc ca su lam ngudi qua mirc dén nhiét do trong phong va
su oxi hda dai thép. Do do, dai thép co thé thuc hién 130 hoa qua muc truc
tiép hodc sau khi gia nhiét lai, ma khong rira axit. Tuy nhién, tdc do lam
nguoi clia viéc lam ngudi bang cach phuong phap phun khi hydro ap luc cao
1a thap hon téc d6 1am ngudi nhanh bing nuéc. Vi thé, khi cung nguyén tb
hop kim dugc bo sung, muc do bén cia tAm thép can ngudi dugc san xuét
nhd quy trinh lam ngudi bang cach phun khi hydro 4p luc cao thip hon
nhiéu so véi mac dd bén cla thép dugc san xuét nho viéc 1am ngudi nhanh

bang nudc.

Tam thép duoc ma bang cach nhiing néng c6 d6 bén cao duge san xuit
bing bo phan ma dién bang cach nhling néng lién tuc bao gdm thiét bi niu

nhanh. Dé t6i da héa d6 bén cuia nén va dam bao sy ma dién néng, bd phan,
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ma dién b.%mg cach nhing ndng lién tuc phai duoc trang bi thiét bi lam ngudi
nhanh bing hydro ap luc cao, thiét bi lam ngudi nhanh bing nuéc hodc lam
ngudi bing cach phun va thiét bj rira axit. Quy trinh ma bing cach nhung

néng lién tuc chinh bao gdm:

Nha cufn - rtra - gia nhiét — ngdm - lam ngudi cham - lam ngudi nhanh -
(rira axit) - (gia nhiét lai) — ma bang cach nhung néng (hodc bao gdm ma 1)
— 1am ngudi - can phiang — hoan thién - tim thép duoc ma bing cach nhung

nong do bén cao.

Trong quy trinh ma bang cach nhing néng lién tuc, thép can ngudi ma da
duoc nha cufn va rtra dugc gia nhiét dén nhiét do ngdm, gilt trong mot
khoang thoi gian, va sau d6 1am ngudi tir tir dén nhiét d6 nhit dinh, tiép theo
lam ngudi dén quanh nhiét do bé k&m hoac nhiét do trong phong véi tdc do
lam ngudi nhanh trong thiét bi 1am nguodi nhanh. Dai thép da dugc lam ngudi
nhanh biang nudc can duoc rira bang axit dé loai bo mang oxit trén bé mat
clia nd, va sau dé dai thép dugc nung trudc khi di vao bé k&m dé ma bang
cach nhing néng hodc ma . Cubi ciung, dai thép sau khi dugc lam nguoi,

duoc trai qua quy trinh xi Iy sau d6, nhu can phing, v.v..

Do viéc ma béng cich nhing néng dai thép duoc tién hanh & nhiét do
khoang 460°C, va viéc ma U sau khi ma béng cach nhing nong duoc tién
hanh & nhiét 46 khoang 500°C, mét lugng 16n cac nguyén td hop kim dugc
bd sung vao chét nén néu tim thép dugc ma bang cach nhiing néng c6 murc
d6 bén cao dugc san xuit trong ddy chuyén ma bang cach nhing nong lién
tuc da biét. Tuy nhién, diéu nay s& din dén su lam giau cac nguyén té hop
kim nhu Mn, Si trén bé mit cta tAm thép trudce khi dai thép dugc ma dién,
va do vay tAm thép dugc ma bang cach nhing néng, bao gdbm tdm thép dugc
ma 0, ma cé chét luong bé mat tdt, khong thé duoc tao ra. Do dé, khi quy
trinh gdm viéc lam ngudi nhanh bang nudc + rira axit + gia nhiét lai + ma
bang cach nhung néng (hodc bao gdm ma ) duogc st dung, mirc d6 bén cla

tAm thép mot mat c6 thé duge gia ting manh, va mit khéc, cac thanh phan
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hop kim dugc lam giau trén bé mat cta dai thép c6 thé duogc loai bod béng
cach rira axit, d& dam bao viéc thu dugc tAm thép dugc ma béng cach nhung

nong c6 dd bén cao cling nhu tdm thép ma U c¢6 chat lugng bé mat tot.

Khi quy trinh viéc lam ngudi nhanh béng hydro 4p luc cao dugc sir dung,
dai thép c6 thé di vao bé kém dé ma dién (hodc bao gdm ma 1) truc tiép
hodc sau khi gia nhiét lai, ma khong rira axit, tiép dén 1a cac quy trinh xur ly
tiép theo nhu cén phing, v.v., sau khi lam ngudi. Tuy nhién, khi quy trinh
nay dugc st dung, cac nguyén té hop kim khéng thé duoc bd sung qué nhiéu
dé dam bao sy ma dién. Véi diéu kién cing hop phin héa hoc, thanh phim
clia quy trinh nay c6 mirc d6 bén tuwong dbi thip. Vi thé, so véi viéc 1am
ngudi nhanh bang nudc, viéc lam ngudi nhanh bing hydro ap luc cao tao ra
tam thép dugc ma bang cich nhing néng ciing nhu tAim thép ma 0 c6 mutc do

bén thép 0 pham vi nhét dinh cuia hop phﬁn hop kim.

Nhu c6 thé thay tir phdn mb ta trén, trong cac quy trinh dé san xuét tdm
thép can ngudi va tdm thép dugc ma bang cdch nhung néng c6 do bén cao,
két cau cua thiét bi rira & ctra vao cua tAm gbe, cac thiét bi gia nhiét va ngam
dé 1, thiét bi 1am ngudi nhanh va cac thiét bi lién quan (vi du, cac thiét b
Jam ngudi nhanh bing nudc, cac thiét bi rira axit va cac thiét bi gia nhiét lai,
v.v.), cling nhu cac thiét bi can phang, tiy diu m& va cudn & cta x4, v.v., vé
co ban 1a gibng nhau. Do d6, viéc san xuit tAm thép can ngudi c6 d6 bén cao
va viéc san xuét tdim thép duoc ma bang cach nhiing néng c¢6 d6 bén cao co
thé duoc két hogp trong mét thiét bi duy nhét. Quan trong hon, do nhu cau thi
trudng vé tAm thép can ngudi khong c¢6 dd bén cao hodc tAm thép dugc ma
bang cach nhung néng khéng c6 do bén cao 12 rat 16n, néu céc day chuyén
san xuat dé san xuét tAm thép can ngudi c6 do bén cao va tAm thép duoc ma
c6 dd bén cao bang cach nhing néng dugc xay dung riéng biét, vén dau tu
s& dugc gia ting manh, va khong cé bd phan nao trong sé hai bd phan da
néu 1a du trong qua trinh san xuit chung. Trong khi d6, bd phan dé san xuAt

thép c6 dd bén cao ndy, dic biét 1a thép c6 do bén sidu cao, 1a khéng thich
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hop dé san xuit cac san phédm thép mém c6 chit luong bé mit cao, ma chi co
thé dugc st dung dé san xuit cac san phdm thép mém hang thép théng
thuong c6 chat lugng bé miat twong dbi kém, din dén sy lang phi nghiém
trong cdc ngudn tai nguyén. Do d6, trong cdng nghiép thép, ngudi ta ting
cudng chi ¥ vé cach bd tri hop ly cac thiét bi & cac phan khac nhau cia bd
phén va su nghién ciru va phét trién thiét bi chuyén dbi dé chuyén tim thép
qua, nham tich hop trong mét bd phén san xuat don 1& sy san xuét tAm thép
can ngudi co do bén cao va dd bén siéu cao cling nhu tAm thép dugc ma
bang cach nhing néng ma c6 nhiéu dic diém k¥ thuat va cac loai nhung

khéng phai 13 nhu ciu 16n.

Cong bb don yéu cau cép patent Nhat (kokai) s6 H2003-253413 boc 16
thiét bi hai muc dich va phwong phap hai muc dich dé san xuit ca tdm thép
can ngudi c6 dé bén cao 14n tAm thép ma dién bang cach nhung néng. Trong
phuong phéap nay, tdm thép di tir 16 t dugc ldp phan gia nhiét, phan ngam va
phén 1am ngudi bang cach phun khi ¢6 thé duoc cip t6i thiét bi ma dién &
duong ma dién dé san xuét tim thép ma dién bang cach nhing néng. Ngoai
ra, tim thép néu trén di tlr 16 G c6 thé dugc cdp cho bé 1am ngudi nhanh bing
nude hon 1a thiét bi ma dién trong dudong can ngudi tAm rong dé san xuét

tam thép can nguoi c6 do bén cao.

Patent nay lién quan dén phuong phép hai muc dich dé san xuét tAm thép
duoc ma va tAm thép can ngudi cé dd bén cao, khéac biét & chd thiét bi dich
chuyén dé dich chuyén giita hai dudng xi 1y. Dé nhéan ra sy san xuét hai
muc dich tAm thép ma va tAm thép can ngudi cé do bén cao, ba cach thuc
hién trong phuong phap niay anh hudng dén quy trinh: (1) thiét bi dich
chuyén duoc bd tri gitta bé kém va bé 1am ngudi nhanh bing nudc ngay sau
bd phan lam ngudi bang cach phun khi; (2) su dich chuyén dugc thuc hién
bing cach nang 1én hodc ha xudng cac truc lan nhtng trong bé kém va bé
lam ngudi nhanh bing nudc; (3) su dich chuyén dwoc thuc hién bang dung

dich ké€m nau chay hoac nudc vao bé chung d€¢ ma va lam ngudi nhanh bang
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nudec.
Tuy nhién, cac nhugce di€m chinh cia sdng ché nay gom:

Thé nhét, vi quy trinh 13m ngudi bang cach phun khi hydro ap luc cao va
lam ngudi nhanh bing nuéc cé thé c6 lam ngudi nhanh ciing nhu quy trinh
rira axit khong duoc sir dung trong phuwong phap san xuét hai muc dich cta
sang ché nay, tham chi khéng thé san xuét tim thép dwgc ma bing cach
nhung néng va tAm thép ma 1 hoa cimg chuyén pha cé chit luong bé mit tdt
nhung mtc d6 bén thdp hon, chi cho tim thép duoc ma bing cach nhung

nong va tam thép ma 1 c6 dd bén cao.

Thit hai, d6i véi quy trinh rira axit sau khi 1am ngudi nhanh bang nuéc
va quy trinh ram bang cach gia nhiét lai khéng duoc st dung, tim thép can
ngudi c6 d6 bén cao trong phuong phap san xuét hai muc dich cua sang ché

nay co chét luong bé mit, tinh déo va dd én dinh chéng ldo héa kém.

Cubi cung, cac cach xir Iy thtr hai va thir ba dé thuc hién phuong phap
san xuét hai muc dich theo sang ché nay trén thuc té 1a kho khan. Dic biét,
khi su chuyén d6i gita tAm thép ma dién va tdm thép cén ngudi xay ra, kém
s6t lai trén bé mit truc s& gy ra anh hudng nghiém trong dén chat luong bé
mit clia tAm thép can ngudi va hoat dong cta thiét bi. Hon nita, viéc st dung
binh k&m va bé lam ngudi nhanh bing nuéc nodi chung s& dem lai nhiéu van
dé ky thuat kho giai quyét, nhu ran nat binh kém, va gy ra su gia ting vé

chi phi.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cﬁa sang ché 1a d& xut day chuyén xu 1y dai thép moéng mém
déo thich hop dé san xuat thép c6 dd bén cao khac nhau trong d6 tAm thép
can ngudi c6 dd bén cao, tAm thép duoc ma bang céach nhting néng, tim thép
ma 0 ciing nhu tdm thép dugc ma dién va tdm thép dugc ma niken c6 thé

dugc tao ra tir vat liéu ciing dugc cén, vat liéu nay dugc cdn ngudi va hoa
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ran, va tAm thép tdy gi dugc can ndng trong day chuyén xir 1y nay. Bing
cach két hop viée san xuét tAm thép can ngudi, tim thép dugc ma bang cach
nhang néng va tdm thép ma U trong thiét bi duy nhét, céc tai nguyén duoc
dua vao str dung hiéu qua va tiét kiém duoc chi phi dau tu. Ngoai ra, tdm
thép duoc ma dién va tAm thép dugc ma niken cling c6 thé dugc tao ra trong
day chuyén xtr Iy nay nho st dung moét duong ndi, va tdm thép can ngudi cé
dd bén siéu cao, tAm thép duogc ma béng cach nhung nong va tAm thép ma u
cling cé thé duoc tao ra. Ngoai ra, nho viéc st dung quy trinh rira axit trudce
khi ma b%tng quy trinh nhing néng hodc ma dién Fe, Ni, nhugc diém vé kha
ning ma dién kém cua thép co do bén cao, dic biét la thép c6 do bén siéu
cao, dugc khic phuc hoan toan trong quy trinh va thiét bi san xuét theo séng
ché, nén dam bao chéit luong bé mit tdt cta tAm thép dugc ma béng cach

nhing néng va tam thép ma 1 c6 dé bén cao.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xuit giai phap k§ thuat sau

day:

Day chuyén xir Iy dai thép mong mém déo thich hop dé san xuét thép c6
dd bén cao khac nhau dugc thiét 1ap nhu sau: tram nha cudn va rira, tram gia
nhiét, tram ngam, tram lam ngudi cham, tiép theo la tram lam ngudi béng
cach phun khi hydro ap luc cao va tram lam ngudi nhanh bang nuéc duoc bd
tri song song trong d6 tram lam ngudi bang cach phun khi hydro 4p luc cao
duoc tiép theo boi tram gia nhiét lai, tram 180 hdéa qué muc, tram lam ngudi
cudi cung, tram can phéng, tram hoan thién, tram téy diu m& va tram cudn
duoc bd tri tudn ty; tram lam ngudi nhanh béng nuoc duogc tiép theo bai
tram rira axit va tram ma dién duogc bd tri tudn tu. Ngoai ra, con c6 thém
tram ma bing cach nhung néng duoc bd tri & ding sau va duoc ndi véi tram
gia nhiét lai, va tram ma 0 duoc bé tri & ding sau va duogc ndi voi tram ma
dién bang cach nhing néng, va dugce ndi v6i tram lam ngudi cudi cing qua
duong ndi trong d6 tram rira axit va tram ma dién duoc ndi mét cach tach

biét vo1 tram gia nhiét lai qua cdc dudng noi; tram ma dién dugc nodi truc



19860
tiép v6i tram nha cudn va rira qua duong ndi; tram 1am ngudi nhanh bang
nude duge ndi véi tram 1am ngudi cham qua mot duong nhanh c6 dinh; va
tram gia nhiét lai cling dwoc ndi véi tram 130 hda qua mic & phia sau qua
duong nhanh di chuyén duoc trong d6 dudng nhanh di chuyén dugc dugc
ndi khi san phém U lién tuc cua tAm thép can ngudi can duoc tao ra, va
duong nhanh di chuyén duoc duoc di chuyén véi voi phun ndi dugc bit kin
khi san phdm ma dién bang cach nhiing néng hodc san phdm ma U cla nd

can duoc tao ra.

Hon nita, day chuyén xur ly con bao gom tram xur ly thu dong hoa va sau
xt ly khac dugc bo tri & dang sau (cu thé & phia sau cua) va dugc noi voi
tram ma dién va tram can phang, va dugc bd tri & dang trudc va dugc noi

véi tram hoan thién.

Ngoai ra, duong nhanh 1a khac v6i dudng ndi & chd dudong nhéanh 1a
duong duoc gin kin trong d6 khi quyén vé co ban 1a gidng nhu khi quyén
trong 10 1, cu thé, khi bao vé 1a hdn hop cda nito va hydro trong dé luong

hydro véi ndm trong khoang tir 2% dén 7%.

Ngoai ra, tram 1am ngudi bang cach phun khi hydro ap luc cao dugc tiép
theo boi 10 nung cam ng coéng suit 16n, tét hon 13 16 nung cam tng cé tan
s6 bang 1000Hz hodc cao hon. So vé6i cac patent khac, day chuyén xur ly
theo sang ché c6 thé kiém soat tdc do gia nhiét sau khi lam ngudi nhanh, va
khong can dén viéc rira axit, dé dap tng du cac yéu ciu vé quy trinh san

xuét tAm thép c6 dd bén cao trén thiét bi cho quy trinh nay.

Ngoai ra, khi dung cho tram 1am ngudi bang cach phun khi hydro 4p luc
cao theo sang ché 1a hdn hop cua nito va hydro trong do6 hydro véi luong 16n

hon hoic bing 20% thé tich.

Séng ché ciing d& xuét quy trinh san xuét sir dung day chuyén xir ly dai
thép d& udn thich hop dé san xuét thép c6 dd bén cao khac nhau theo sang

ché trong do6 dai thép duoc nha cudn, rira, gia nhiét, ngdm, lam ngudi tir tir,
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va lam ngudi tiép bang cach phun hydro 4p luc cao, sau khi mot phan cta
dai thép di ngudi c6 thé duogc hoa gia va dugce dua dén quy trinh sau xur 1y
nhu 1am ngudi va can phing, v.v., dé san xuét thép can ngudi c6 do bén cao,
va phan khéc c¢6 thé dugc gia nhiét lai va nap vao cac thiét bj trong cac quy
trinh lién tiép nhu bé kém va 16 ma 0, v.v., dé tao ra tAm thép duoc ma bﬁng

cach nhiung nong hodc tam thép ma 1 c6 do bén cao.

Ngoai ra, trong day chuyén xir Iy dai thép d& ubn thich hop dé san xuét
thép co do bén cao khéac nhau theo sang ché, dai thép duoc nha cudn, raa,
gia nhiét, ngdm, lam ngudi tir tir, 1am ngudi nhanh bing, va rira tiép bang
axit, sau d6 dai thép da rira c6 thé duoc gia nhiét lai va cip vao bé kém dé
san xuét thép dugc ma bang cach nhiing néng c6 dd bén cao; hoic c6 thé
truc tiép di vao bd phén 180 hoa qua mic dé san xuat tAm thép can ngudi cé
dd bén siéu cao; hodc c6 thé dugc ma dién bang Zn hodc Ni va tién hanh
mot cach truc tiép cong doan sau xu ly, chéng han, thu dong hoa, v.v., dé
san xuét thép ma dién béng kém c6 d6 bén siéu cao; hodc ¢ thé dugc ma
dién bang mot 16p cuc mong béng Ni hoic Fe, va sau d6 xur 1y dé cai thién
kha ning ma cta né trude khi di vao cac thiét bi trong cac quy trinh tiép
theo nhu thiét bj gia nhiét lai, bé k&m va 10 ma u, v.v., dé tao ra tim thép

dugc ma bang cach nhiung néng va tam thép ma U c6 dg bén siéu cao.

No6i chung, ca tdm thép c6 dd bén cao va tAm thép cé chit luong bé mat
cao (vi dy, panen ngoai cua 6td) dugc tao ra trong cung bd phan x1r ly nhiét
can ngudi/xir 1y nhiét lién tuc cta giai phap k¥ thuét di biét. Tuy nhién, thép
c6 dd bén cao, dic biét 1 thép co6 do bén siéu cao, c6 nhu ciu vé chét luong
bé mat hoan toan khéac véi chat lwong cia tdm thép c6 chit lugng bé mit cao.
Do viéc sir dung né trong cac két cdu xe 6td, cac nhu cau vé chit lugng bé
mat cda thép c6 do bén cao 12 khong cao. Trai lai, chét luong bé mit cua tAm
panen ngoai ctia 6td co6 tinh chat quyét dinh vé cing. Khi mét lwong nhd
thép co do bén cao, dic biét la thép c6 do bén siéu cao, dugc san xuét trong

mot thiét bi 16n x& 1y nhiét lién tuc, nhiéu vét 16i 10m hodc su cao xudc cuc
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bd va mai mon, v.v., c6 thé xuit hién & cac truc can cua 1o do d6 cao cao va
hinh dang thé cta tAm thép. Do vdy bd phan nay khong duge st dung tiép dé
tao ra tim thép c6 chét luong bé mit cao sau khi thép c6 do bén cao duoc
hoan thanh, va bd phén nay can dugc ngit dé thay thé cac truc can cua 10 bi
hu héng. Tén that c6 ngudn gbe tir viée dirng ndi 16 xi 1y nhiét lién tuc cong
kénh dé thay thé cac truc can 1a vé cliing 16n. Do d6, t6 chirc san xuét thép cé
dd bén cao, dic biét 1a thép co do bén siéu cao, va tAm thép c6 chat luong bé

mit cao trong cung thiét bi 1a twong d6i kho khan.

Theo cac thuat ngit cia ban mo ta nay, tAm thép c6 chét luong bé mat
cao dugc dai dién boi tAm panen ngoai cta 6t6 noéi chung 13 rong va mong,
trong khi d6 thép c6 do bén cao, dac biét la thép c6 do bén siéu cao, thuong
l1a day va hep. Khi b phan xr Iy nhiét lién tuc duogc thiét ké dé phu hop voi
ca hai san phdm nay, nhiing cai cé thé hinh dung khéng chi ¢6 dd khé k¥

tuudt cao, ma con phuc tap va thiét bi cong kénh, ngoai viéc phai dau tu 16n.

Su khéc nhau ciing ton tai trong céng nghé lam ngudi 1. Bo phan dé san
xuét tAm thép co chét lugng bé mit cao khong c6 cac nhu ciu cao vé lam
ngudi cua ndi 10, ma c¢é cac nhu ciu cao vé cong nghé di qua 6n dinh téc do
cao dé ngin ngira sy nhin va giy dai d6i véi dai thép mém & cac nhiét do
cao, va Ung sudt cin phai thip va on dinh ddi v6i mdi phan cua 10. Nguoc
lai, bo phan dé san xuét thép c6 d6 bén cao c6 cac nhu ciu cao vé tée do lam
ngudi & bd phan lam ngudi nhanh cua 16. Ngoai ra, ban chét thép co do bén
cao day va hep c6 xu huéng tréch huéng, va xu hudng nay 1 trdm trong sau
khi dai thép nay chiu sy thay dbi pha & quy trinh lam ngudi nhanh va do dé,
hinh dang tdm bi héng. Do d6, tng suét trong mdi phan 16 cia bd phéan nay

can phai 16n, va kha nang stra 10i can phai cao.

Céc nhu cau vé cac may can phang cling khac nhau. Po6i voi cdc san
pham yé€u cau chat lugng bé mét cao, diéu toi quan trong la gia tang chat
lugng bé mat bang cach cén phang, ngoai viéc ki€ém soat cac dic tinh vat

liéu va cai thién hinh dang tdm bang cach cin phang. Do viy, can dudong
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kinh 16n cua truc can phéng va luc can 16n. Mat khac, do cac san phém thép
c6 dd bén cao c6 d6 bén rio cao, néu duong kinh cia truc can phang 13 qua
16n, luc can cla may cén phing s& dugc gia ting manh, va sy tiéu thu ning
luong cua may can phing va chi phi du tu ting l1én. Do vay, duong kinh
nhd cua truc can phang, luc can 16n va Gng suét 16n trong khi can phing

thuong dugc ap dung dé cai thién dang tAm cia thép cé d6 bén cao.

Péi v6i viée thay dbi gifta cac dic diém k¥ thuat va tinh da dang, do mdi
dac diém k¥ thuat & moi loai thép c6 dd bén cao, dic biét 1a thép co do bén
siéu cao, duogc st dung vdi lwgng nhé nhung tong sb cac dic diém k¥ thuat
va tinh da dang 1a 16n, tdn suit thay ddi trong san xuét voi viée xir 1y nhiét
lién tuc duoc gia ting, va thoi gian chuyén tiép bi kéo dai. Piéu dé anh
hudng xiu dén hoat dong déu din va ning suét san xuét cia bod phén xu ly

nhiét lién tuc 16n.

Day chuyén xtr ly dai thép mdédng mém déo thich hop dé san xuat thép co
dd bén cao khac nhau theo sang ché c6 cac tinh wu viét dic biét. So véi cac
bd xt ly nhiét trudc, day chuyén xir ly theo sang ché c6 cac dau hiéu va cac

loi ich dang ké va dang ghi nhén sau day.
1. Pa dang vé san phim.

Bo phén 4 lién tuc thong thuong nhét chi c6 thé dugc st dung dé tao ra
cac san pham can ngudi néi chung, va b ma dién bang cach nhing néng
lién tuc thong thuong nhét chi c6 thé dugc st dung dé tao ra céac san phém
ma dién bﬁng cach nhung néng va ma 4. Thadm chi bd hai muc dich u lién tuc
/ma béng cach nhing nong, hién da dugc phat trién, chi c6 thé dugc sur dung
dé tao ra hai loai san phim, cu thé, cac san phdm ma bang céach nhing néng
va can ngudi thong thudng. Ngoai ra, san phdm muc tiéu cia bd phan hai
muc dich G lién tuc/ma bang cich nhiing néng khéng phai 1a thép c6 do bén
cao, dic biét 1a thép c6 dd bén siéu cao. Do d6, hién nhién 1a khong tuyét

vo1 vé su da dang cua san pham.
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Day chuyén xir Iy mém déo thich hop dé san xuét thép c6 d6 bén cao
theo sang ché, trong d6 viéc 1am nguoi tdc d6 cao bang thiét bi phun khi
hydro ap luc cao va thiét bi 1am ngudi nhanh bang nudc dong thoi duge lap
dat, dac biét hiru ich dé san xuét thép c6 do bén cao va dd bén siéu cao khac
biét & chd nhiéu dac diém k¥ thuat va nhiéu loai nhung luong nhu ciu nho.
Day chuyén xir Iy nay cé thé duogc sir dung dé san xuit khong chi thép can
néng cé d6 bén cao va siéu cao cé cac mirc do bén khac nhau (t6i 1470MPa),
ma con thép ma dién bing cach nhing néng c6 dd bén cao khac nhau c6
muc do bén cao nhat téi 980MPa, ciing nhu céc san phdm ma hop kim
k&m-niken va ma niken, ma dién c6 cdc mirc d6 bén khac nhau. Nhin chung,
nguoc lai v6i cac day chuyén xt ly dai thép can néng khac, day chuyén xu
ly da chtrc ning nay khéc biét bsi su da chirc ning va kha ning san xuit cac

san phdm da dang.
2. Chi phi san xuét thap

Tht nhét, lién quan dén nguyén liéu khoi dau, khong chi tim cing dugc
can c6 thé duoc st dung 1am nguyén lidu khoi dau, ma con tAm thép tiy gi
duoc can néng co thé duoc st dung truc tiép lam nguyén li€u khéi dau. Do
thiét bi lam ngudi téc d6 cao méi bang thiét bi phun khi hydro 4p luc cao va
thiét bi 1am ngudi nhanh bang nuéc méi duoc st dung trong sang ché, ham
luong hop kim c6 thé giam dé tao ra thép c6 dd bén cao c6 cung mirc dd bén,
tiét kiém cac nguyén t6 hop kim va giam chi phi san xuét. Trong khi d6, cac
yéu cdu san xudt vé luyén thép, cac quy trinh cdn néng, rira axit va cén
ngudi duoc giam di, din dén hoat déng san xuat 6n dinh hon va chi phi thap.
Ngoai ra, vi thép c6 do bén cao khac nhau cé thé duoc san xuét mot cach
riéng biét trong day chuyén xir Iy mém déo nay, su két nbi va sy chuyén tiép
gifra su san xudt cac san phim bang thép c6 d6 bén cao khac nhau trd nén
thuén tién hon, va khong can su dau tu 1on vé céc bo phén khac dé tao ra
mot lugng nhé thép c6 do bén siéu cao, do d6 cac bd phén khéc dugc giai

phong va toan bd chi phi giam di.
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3. Chét luong san phidm cao

Vi day chuyén xt ly theo sang ché duoc thiét ké dac biét dé xur ly cac
san pham bang thép c6 dd bén cao khac nhau, cac bién phéap hitu hiéu hon c6
thé dugc thuc hién dé gia tang chét luong cda san phém tinh dén céc yéu cau
xu ly cda viéc san xuét thép co do bén cao. Vi du, vi vin dé tdc dd lam
ngudi thép cda bd phéan xt ly nhiét thong thudng, bd theo sang ché st dung
cong nghé 1am ngudi tbc d6 cao mdi bang cach phun khi hydro 4p luc cao va
lam ngudi nhanh bing nudc dé gia ting dang ké téc d6 1am ngudi, dan dén
giam dang ké ham lugng hop kim trong thanh phan héa hoc cta thép c6 dd
bén cao c6 cung mirc d6 bén. Do vay, tinh chit han va kha ning ma cua cac
san pham thép c6 do bén cao duoc gia ting dang ké ngoai viéc giam chi phi
san xuat. Theo mét vi du khac, quy trinh ma dién néng médi tiép theo viéc
lam ngudi nhanh béng nudc, ria axit va thdm chi ma dugc st dung dé vé co
ban gia ting hon nita kha ning ma cua thép c6 do bén cao, do d6 chét lwong
bé mit va stte chju &n mon cla thép c6 do bén cao dugc ma béng cach nhiung

nong dugc cai thién.

M6 ta van tit cac hinh vé
Fig.1 1a so d6 khéi thé hién so dd xir 1y theo vi du thi nhét cia sang ché;
Fig.2 13 so d6 khdi thé hién so dd xir 1y theo vi du thi hai cua sang ché;
Fig.3 la so dd khdi thé hién so d6 xir ly theo vi du tht ba cua sang ché;
Fig.4 la so do khéi thé hién so do xur ly theo vi du thir tu cia sang ché;
Fig.5 1a so do khdi thé hién so do xir ly theo vi du thtr ndm cua sang ché;
Fig.6 1a so db khdi thé hién so d6 xur 1y theo vi du thir siu cua sang ché;
Fig.7 1a so dd khéi thé hién so do xir ly theo vi du thtr bay cua sang ché;

Fig.8 la so dd khéi thé hién so dd xur ly theo vi du thir tam cta séng ché;
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Fig.9 la so dd khéi thé hién so dd xur ly theo vi du thtr chin ctia sang ché;
Mo ta chi tiét sang ché

DAy chuyén xur 1y dai thép d& udn thich hop dé san xuét thép c6 d6 bén
cao khac nhau theo sang ché s& duoc mé ta chi tiét trong cac vi du sau day
dua vao céac hinh v& kém theo (trong d6 céc miii tén lién chi so d6 quy trinh
duoc st dung trong vi du, con cac dudng nét dt chi cac so db quy trinh tuy

y ¢6 thé phu hop véi cac vi du khéc).
Vidul

Duya vao Fig.1, so d6 xur ly theo vi du nay bao gdm: nguyén liéu khéi
dau 1 — nha cudn va rira 2 — gia nhiét 3 — ngdm 4 — lam ngudi chdm 5 — lam
ngudi bang cach phun khi 6 (Iam ngudi bang cach phun hydro 4p luc cao) —
130 héa qua mirc 10 — 1am ngudi cubdi cung 11 — can phing 12 — hoan thién

13 — tdy ddu m& va xir Iy sau d6 14 — cudn 15 — thanh pham 16.

Quy trinh trong vi du nay cia sang ché c6 thé duogc sir dung dé tao ra
tdm thép cén ngudi théng thuong va tAm thép can ngudi hoéa cung bién ddi
pha c6 do bén cao, dic biét 1a thich hop dé san xuét thép TRIP can ngudi va
thép DP hang 80kg hoic thip hon, trong d6 tham sb quy trinh dé san xuét
thép TRIP hang 80kg cén ngudi va thép DP hang 80kg duoc thiy tir bang 1.
Nhu duogc thiy tir bang 1, didu quan trong 14 kiém soat nhiét do ngam, nhiét
d6 130 héa va céc thoi gian twong tng trong khi 1 lién tuc d6i véi thép TRIP
hang 80Kg, va cic nhu ciu vé lam ngudi nhanh khong phai 1a t&i han. Tuy
nhién, khi thép DP hang 80Kg dugc xem xét, nhiét d¢ ngdm va lam ngudi
nhanh 13 cac tham sé quy trinh then chét cho su kiém so4t viéc u lién tuc, va
dic biét, c6 nhu ciu cao vé lam ngudi nhanh. Péi voi su 140 héa, cin x4y ra

& nhiét d6 thip va trong thoi gian ngén dé tranh su phéan hdy cda mactensit.

Céc quy trinh rira axit va gia nhiét lai dugc bo qua khdi quy trinh nay, va

quy trinh xir Iy nhiét dugc tién hanh véi chi phi thdp. Chét luong bé mit cua
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cac san pham tot.

Bang 1. Céac tham sd quy trinh ddi véi thép TRIP hang 80kg can ngudi va
thép DP hang 80kg

Tbdc @6 | Nhiét do6 | Thoi Lam Nhiét d6 | Téc do | Nhiét | Thoi
gia ngam gian ngudi cudi lam d0 hoa | gian
nhiét T1 ngam cham cung cua | ngudi gia hoa gia
Vo °C t1 Vi lam nhanh T3 2
°C/giay gidy °C/gidy | ngudi V2 °C gidy
chim °C/giay
T2
°C
80K-TRIP| 3-15 700-820 |30-150 | 3-30 500-700 | 20-60 300-500| 120-500
80K-DP | 3-15 750-850 | 30-150 | 3-30 500-700 | 50-150 |200-300| 80-300

Vidu 2

Dua vao Fig.2, so dd xtt 1y theo vi du nay lién quan téi nguyén lidu khoi
diu 1 — nha cudn va rira 2 — gia nhiét 3 — ngdm 4 — lam ngudi chdm 5 — lam
ngudi bing cach phun khi hydro 4p luc cao 6 —gia nhiét lai 9 - 130 héa qua
mirc 10 — 1am ngudi cudi cung 11 — can phiang 12 — hoan thién 13 — tdy dau

m& va xir Iy sau 14 — cudn 15 — thanh pham 16.

Trai véi vi du 1, quy trinh theo vi du nay cta sang ché str dung quy trinh
lao héa qua muic dugc tién hanh trude tién & nhiét do thép va sau do & nhiét
d6 cao, qua cac quy trinh nay cic san phdm thép mém cé cac tinh chét chéng
130 hoa tét c6 thé dugc tao ra tir thép khir nhém cacbon thap trong d6 tham
s6 quy trinh dé san xuét cac san phdm thép mém khir cacbon thip c6 céc tinh
chét chng 130 héa tt dugc thiy tir bang 2. Nhu dugc thiy tir bang 2, dé tao
ra thép khir nhém cacbon thip cé cac tinh chét chéng 130 hoa tét, diéu quan
trong 1a kiém soat nhiét d6 ngdm va quy trinh 130 hoéa trong khi 4 lién tuc
trong d6 quy trinh ldo héa qua mirc phai duoc tién hanh truée tién & nhiét do
thép va sau do6 & nhiét do cao dé thu duoc su chia tach dﬁy du cua cacbon
hoa tan tir thép. Day chuyén xir 1y theo sang ché dap Gmg cic yéu ciu cua
quy trinh nay bang cach 4p dung quy trinh ¢6 lam ngudi nhanh tiép theo d6

l1a gia nhiét lai.
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Trai véi cac patent khac, 10 nung cam Ung nang lugng cao dugce b tri &
ding sau khi tram 13m ngudi bang cach phun khi hydro ap luc cao trong day
chuyén xt 1y theo sang ché, cho phép kiém soat téc d6 gia nhiét sau khi lam
ngudi nhanh, va dé rira axit. Cac yéu ciu vé quy trinh dé san xuét tAm thép

c6 do bén cao 1én cac thiét bi do vay dugc thoa man.
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Quan trong hon, trong quy trinh theo vi du nay cia sang ché, dai thép c6 thé
duogc lam ngudi téi nhiét do thép hon diém bién ddi pha cua mactensit. Sau
khi su chuyén pha ctia mactensit xay ra, thép dugc toi dé tac dong dén viéc
lam ngudi nhanh ngoai viéc cén tdi, sinh ra két cAu mactensit can toi, dé
didu chinh cac tinh nang hdn hop cua tAm thép. Do d6 san xuét ra tim thép
c6 d6 bén cao c6 dd bén can bang tét hon va déo hon céc san phdm thép hai
pha ctia vi du 1. Ngoai ra, thép mactensit c6 mirc d6 bén thip nhung d6 déo
t5t hon ciing c6 thé dugc tao ra. Cac tham sd quy trinh dé san xuét cic san
phidm bing thép mactensit ciing dwgc thy tir bang 2. Nhu duoc thay tir bang
2, yéu td co ban dé san xuit thép mactensit do bén cao 1a viéc kiém soat
nhiét d6 ngdm va lam ngudi nhanh trong khi u li€n tuc trong d6 lam ngudi
nhanh va nhiét d6 lam ngudi nhanh cudi cung la cac ddi tuong xem xét

chinh dé thu dugc mactensit thich hop dé dam bao dd bén cua no.

Trai véi quy trinh lam ngudi nhanh d4 biét théng thuong duoc tiép ndi
bdi quy trinh gia nhiét lai, tdc do gia nhiét va nhiét d¢ sau khi lam ngudi
nhanh trong day chuyén xur 1y theo sang ché cé thé duoc kiém soat do cach
bd tri 10 nung cam Gng ning lugng cao sau giai doan lam ngudi nho viée
phun khi hydro 4p luc cao. Ngoai ra, viéc rira axit dugc bé qua. Cac yéu ciu
vé quy trinh dé san xuét tAm thép c6 d6 bén cao trén cac thiét bi do vay duoc
thoa man. Kha ning thuc hién quy trinh nay 1a mét trong sb cac diu hiéu cua

sang ché.
Vidu3

Dua vao Fig.3, so d6 xir 1y theo vi du nay bao gdm: nguyén liéu khoi
diu 1 — nha cudn va rira 2 —gia nhiét lai 9 - ma bang cach nhung néng (hoic
bao gébm x1r Iy ma 1) 18 — 1am ngudi cubi cung 11 — can phing 12 — oxi hoa
chéng gi 20 - hoan thién 13 (hoic bao gém tiy diu md) 14 — tdy diu m& va

xtr 1y sau 14 — cudn 15 — thanh pham 16.

Tam thép da tay gi dugc can néng c6 do bén cao hoac dd bén siéu cao
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(cu thé 1a thép mactensit dugc can noéng) duge st dung lam nguyén liéu khoi
dau trong quy trinh theo vi du ctia séng ché. Viéc ma bang cach nhing néng
thép c6 do bén cao duoc cai thién béng cach ma mot 16p cuc ky mong cac
nguyén t6 nhu Ni, Fe, v.v., trén bé mit clia nguyén liéu khoi dau, va sau do
nguyén lidu thu duoc duoc gia nhiét dén 450-550°C trudce khi di vao bé kém
dé dugc ma bing cach nhing néng (hodc/va duoc dua di xir Iy ma 1), tiép
theo 14 c4c quy trinh tiép theo nhu cén phéang, v.v.. Do thoi gian gia nhiét lai
va thoi gian ma bing cach nhing néng ngin (trong thoi gian 1 phut), su
phén hiy mactensit dugc giam manh hodc thdm chi tranh dugc, dan dén san
xuét tAm thép dugc ma bang cach nhung néng dugc can néng c6 do bén siéu
cao ¢ chét lugng bé mit tét v6i chi phi rat thdp. Cac tham sb quy trinh dé
san xuét cdc san phim bang thép mactensit duoc ma bang cach nhung néng
duoc can néng c6 dé bén siéu cao duoc thiy tir bang 3. La mot trong sb cac
d4u hiéu khéac cua sang ché, day chuyén xir 1y theo sang ché thich hop dé
san xuét tAm thép dugc ma béng cach nhung néong dugc can nong cd do bén

siéu cao.

Bang 3 Céc tham s quy trinh di mactensit ma bang cach nhiing néng

Tdc d6 gia|Nhiét  do | Thoi gian gia nhiét | Téc d6 lam
nhiét lai gia nhiét lai | lai va git quy trinh | nguoi sau khi

bing cach nhung |ma

nong,
Vo0, °C/gidy | T1, °C T1, giay V1, °C/giay
Thép 10-80 450-550 10-60 3-50
mactensit
Vidu 4

Dua vao Fig.4, so d6 xir Iy theo vi du nay bao gdm: nguyén liéu khéi

d4u 1 — nha cudn va rira 2 — gia nhiét 3- ngdm 4- 1am ngudi chdm 5 — lam
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ngudi nhanh bang nudc 7 — rira axit 8 - gia nhiét lai 9 — 140 héa qua muc 10
— lam ngudi cudi cing 11 — cén phing 12 — hoan thién 13 — tay dau mé& va

xtr 1y sau 14 — cudn 15 — thanh phim 16.

Quy trinh theo vi du nay cua sang ché bao gébm quy trinh lam ngudi
nhanh bang nuéc cdng can toi va c6 thé duoc st dung dé tao ra tAm thép can
ngudi cé do bén siéu cao co chét lugng bé mit tét. Do quy trinh lam ngudi
nhanh bang nuéc c6 tdc d6 1am ngudi nhanh hon téc d6 1am ngudi bang cach
phun khi hydro ap luc cao dugc st dung, miac do bén cua tim thép can
ngudi c6 thé gia ting manh vdi cing hop phan héa hoc, hodc ham lugng hop
kim ¢6 thé dugc gidm mot cach dang ké véi cung muc do bén cla thép c6 do
bén cao, din dén tinh chét han t6t hon dang ké . Ngoai ra, 16n da oxit trén bé
mit dai thép co6 thé duoc loai bo bing cach rira axit sau khi 1am ngudi nhanh

bang nudc, dam bao chét lugng bé mit tét ctia tAm thép.
Vidu5s

Dua vao Fig.5, so db xir 1y theo vi du nay bao gdm: nguyén liéu khoi
dau 1 — nha cubn va rira 2 — gia nhiét 3- ngdm 4- 1am ngudi cham 5 - lam
| ngudi bang cach phun khi hydro 4p luc cao 6 — ma bang cach nhing néng 18
(hodc bao gdm ma U 19) — lam ngudi cubi cung 11 — can phang 12 — xur ly
sau, chang han, oxi héa chdng gi 20, v.v., (hodc bao gébm quy trinh hoan

thién 13 va tdy dau m& 14, v.v..) - cudn 15 — thanh pham 16.

Quy trinh theo vi du nay cua sang ché cé thé dugc st dung dé san xuét
tdm thép dugc ma bang cach nhing ndng c6 d6 bén cao va tAm thép ma 1 cé
murc d6 bén tuong ddi cao, dic biét 1a thich hop dé san xuét thép TRIP dugc
ma bang cach nhing néng va thép DP c¢é d6 bén thap. Do qua trinh san xuét

don gian, bd phan c6 thé dugc van hanh véi chi phi thap.
Vidu6

Dua vao Fig.6, so d6 xir 1y theo vi du nay bao gdm: nguyén liéu khoi
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dau 1 — nha cuén va rira 2 — gia nhiét 3- ngdm 4- 1am ngudi cham 5 - lam
ngudi bang cach phun khi hydro ap luc cao 6 —gia nhiét lai 9 - ma bang cach
nhing néng 18 (hodc bao gdm ma U 19) — lam ngudi cubi cung 11 — can
phéng 12 — xtt ly sau (phospho hoéa so bo, oxi héa chéng gi 20, hoan thién
13, téy diu m& 14, v.v.) - cudn 15 — thanh phém 16.

Quy trinh theo vi du nay cta sang ché c6 thé duoc sir dung dé san xuat
tAdm thép ma dién bang cach nhiing néng c6 dd bén cao c6 mirc d6 bén tuong
d6i cao va chét luong bé mat tét. Trong quy trinh theo sang ché, dai thép
duge 1am ngudi nhanh dén duéi diém bién dbi pha biang cach lam ngudi
bang cach phun khi hydro 4p luc cao dé thuc hién su bién ddi pha mactensit,
va sau d6 gia nhiét dén khoang 460°C dé tién hanh ma bing céch nhung
néng. Cac nhu cau vé kha ning héa cling cia tdm thép do vAy giam di, va
mot phén nhuoc diém cua céc quy trinh trudc day duogc loai tru. O cac quy
trinh trudc day, viéc bd sung lugng 16n cac nguyén té hop kim vao thép (dé
gia ting kha nang hda cung cua tAm thép dé tao diéu kién thuén loi cho viéc
chuyén pha cta mactensit sau khi ma bang cach nhing néng) dan dén viéc
lam gidu cac nguyén t6 hop kim nhu Mn, Si trén bé mat tdm thép, giy anh
huéng dén kha ning ma néng. Bén canh viéc lam ting d6 bén cua tim thép,
quy trinh nay cta sang ché c6 thé giam ham lwong cia cac nguyén td hop
kim trong chat nén. Trong khi d6, ham lwong cia cac nguyén t6 hop kim &
thép 1a qua thdp. Do d6, kha ning ma va tinh chét han c6 thé dugc dam bao,
cudi cing tao ra tAm thép ma bing cach nhung néng c6 dd bén cao véi chit
luong bé mit va kha ning 4p dung cua ngudi st dung tét. Tuy nhién, cén
lwu v rang kha ning lam ngudi sau khi ma can dugc ting cuong dé gia ting
hiéu qua cta vi du nay. T4t hon 13, kha nang 1am ngudi sau khi ma cia vi du
nay bang 1,5 1an hodc 16n hon so véi kha niang cua thiét bi ma bing cach

nhing néng thong thuong, dé lam giam mirc phan huy cua pha cing cb.
Vidu 7

Dua vao Fig.7, so d6 xir 1y theo vi du nay bao gdm: nguyén liéu khéi
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dadu 1 — nha cudn va rira 2 — gia nhiét 3- ngdm 4- lam ngudi chdm 5 — lam
nguodi nhanh bang nuéc 7 — rira axit 8 —gia nhiét lai 9 — ma bang cach nhiing
néng 18 (hoic bao gdm ma U 19) — 1am ngudi cudi cung 11 — can phéng 12 —
xtt 1y sau (phospho héa so bd, oxi héa chéng gi 20, hoan thién 13, tdy dau

m& 14, v.v.) — cudn 15 — thanh phim 16.

Quy trinh theo vi du nay cua sang ché c6 thé dugc stir dung dé san xuét
tAm thép ma dién béng cach nhing néng c6 do bén cao cb chat luong bé mit
tdt va d6 bén cao hon so véi vi du 6. Trong quy trinh theo sang ché, viéc
lam ngudi bang cach phun khi hydro 4p luc cao dugc thay bing lam ngudi
nhanh béng nudc ¢6 lam ngudi nhanh hon, do d6 do bén cua tim thép duoc
gia ting mot cach dang ké v4i cling hop phan héa hoc cia nén. Do viée st
dung quy trinh rta axit, 16p da oxit thu dugc tir viéc lam ngudi nhanh bing
nudc va cac thanh phan hop kim duoc 1am giau nhu Mn, Si trén bé mat dai
thép c6 thé dugc loai bd. Do vay, kha ning ma néng trong quy trinh sau dé
c6 thé duge dam bao, va tAm thép ma dién bing cach nhing néng c6 do bén

cao ¢6 chét luong bé mat tbt c6 thé thu dugc.
Vidu 8

Duya vao Fig.8, so d6 xur ly theo vi du nay bao gdm: nguyén liéu khoi
d4u 1 — nha cudn va rira 2 — gia nhiét 3 - ngdm 4 - lam ngudi chidm 5 — lam
ngudi nhanh bing nudc 7 — rira axit 8 — ma dién 17 (ma dién Fe hoic Ni) -
gia nhiét lai 9 — ma béng cach nhing nong 18 (hodc bao gém ma u 19) — lam
ngudi cubi ciing 11 — can phing 12 — xr 1y sau (phospho héa so bd, oxi hoa

chéng gi 20, hoan thién 13, téy dau m& 14, v.v.) — cudn 15 — thanh phém 16.

Quy trinh theo vi du nay ciia sang ché 1a twong tu véi quy trinh trong vi
du 7, ngoai trur viéc bd sung quy trinh ma dién Fe hodc Ni sau khi rtra axit,
qua doé 1op Fe hodc Ni dugc ma dién trén bé mit tAm thép. Piéu nay thay ddi
diéu kién ctia bé mat tim thép trude khi ma bang cach nhung néng. Van dé

kha ndng ma cia mdt sO thép c6 do bén siéu cao la kém dugc giai quyét
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hoan toan. Theo quy trinh cua vi du nay, tam thép duoc ma bang cach nhung
noéng c6 do bén siéu cao co tinh chiu &n mon tot va chat luong bé mat cao co

thé duoc tao thanh. Pay 1a mot d4u hiéu khéc nita clia sang ché.
Vidu9

Dua vao Fig.9, so d6 xir ly theo vi du nay bao gém: nguyén liéu khéi
ddu 1 — nha cudn va rira 2 — gia nhiét 3- ngdm 4- lam ngudi chdm 5 — lam
ngudi nhanh bﬁng nudc 7 — rira axit 8 — ma dién 17 (ma dién Ni hodc Zn) -
xtr ly sau (phospho héa so bd, oxi hoa chdng gi 20, hoan thién 13, tiy dau

m& 14, v.v.) — cudn 15 — thanh phim 16.

Theo mdt khia canh ctia quy trinh theo vi du nay, quy trinh u lién tuc va
quy trinh ma dién dé san xuit tAm thép dugc ma dién thiéc hoic niken, cén
ngudi dugc két hop trong mot thiét bi dé san xudt tdm thép ma dién kém
hodc niken duogc 0. Piéu nay khong chi lam giam vén dau tu va gia tang
hiéu quéa san xudt, ma con giam luong bi cit khoi ca hai dau ctia tAm thép va
gia ting ning suat. Theo mot khia canh khéc, do viéc sir dung quy trinh lam
ngudi chdm cong véi viéc lam ngudi nhanh bﬁng nudc, tAm thép duoc ma
dién thiéc hodc niken duogc can ngudi c6 do bén cao c6 thé dugc san xuit tir

thép chira ham lwong cac nguyén té hop kim thép.
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YEU CAUBAO HO

1. Day chuyén xir ly dai thép mém déo thich hop dé san xuét thép c6 dd bén

cao khac nhau bao gdm:

tram nha cudn va rira (2), tram gia nhiét (3), tram ngdm (4) va tram lam
ngudi chdm (5) mot cach tuan tu, tiép theo 1a tram lam ngudi bang cach
phun khi hydro ap luc cao (6) va tram lam ngudi nhanh bang nudc (7) dugc

bo tri song song;

tram gia nhiét lai (9), tram 180 hdéa qua muc (10), tram lam ngudi cubi
cung (11), tram cén phing (12), tram hoan thién (13), tram tdy dau mé& (14)
va tram cudn (15), duge bd tri tudn ty sau tram 1am ngudi bang cach phun

khi hydro ap luc cao (6);

tram rira axit (8) va tram ma dién (17) dugc bd tri tudn tu sau tram lam

ngudi nhanh bing nudc (7);
trong d6 ddy chuyén nay con bao gdm:

tram ma bang cach nhing nong (18), dugc bod tri & dang sau va dugc noi

véi tram gia nhiét lai (9);

tram ma U (19) dugc bo tri & dang sau va dugce nodi voi tram ma dién
bang cach nhung nong (18), va dugc nodi vdi tram lam ngudi cudi cung (11)

qua duong ndi;

trong do tram rira axit (8) va tram ma dién (17) dugc ndi mot cach tach

biét v6i tram gia nhiét lai (9) qua cac duong nbi;

tram ma dién (17) cling dugc noi tryc ti€p voi tram nha cudn va ria (2)

qua duong noi;

tram lam ngudi nhanh bang nudc (7) duge ndi voi tram lam ngudi cham

(5) qua mot duong nhanh cb dinh; va
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tram gia nhiét lai (9) cling dugc ndi véi tram 130 héa qua mic (10) &
phia dudi qua duong nhanh di dong, trong do khi san phim 1 lién tuc cin
duoc san xuét, thi dudng nhanh di chuyén duoc duge ndi, va khi san phém
ma dién béng cach nhing néng hodc san phém ma U cua san phém ma dién
cin duogc san xuét, thi duong nhanh di chuyén duoc duoc di chuyén v&i cac

voi noi duoc gan kin.

2. Day chuyén xir Iy dai thép mém déo thich hop dé san xuét thép c6 do bén
cao khac nhau theo diém 1, trong d6 diy chuyén xir ly nay con bao gbém
tram thu dong hoa va tram xu ly sau khac (20) dugc bd tri & déng sau va
duoc ndi v6i tram ma dién (17) va tram can phing (12) qua cac duong nbi,
va con duoc bd tri & dé‘mg trudc tram hoan thién (13) va duoc ndi véi tram

hoan thién (13) qua céc dudng ndi.

3. Day chuyén xt 1y dai thép mém déo thich hop dé san xuét thép c6 do bén
cao khac nhau theo diém 1, trong dé 16 nung cam tng dugc bb tri thay cho
tram gia nhiét lai (9) & ding sau tram lam ngudi bang cach phun khi hydro

ap luc cao (6).

4. Day chuyén xt 1y dai thép mém déo thich hop dé san xuét thép c6 do bén
cao khéac nhau theo diém 3, trong d6 16 nung cam tmg c6 tan s6 1a 1000Hz

hoac cao hon.

5. D4y chuyén xur 1y dai thép mém déo thich hop dé san xuét thép c6 d6 bén
cao khéc nhau theo diém 1, trong d6 dudng nhanh 13 duong dugc gin kin,
trong d6 khi quyén 13 khi bao vé chtra hdn hop nito va hydro, trong d6 luong

hydro ndm trong khoang tir 2% dén 7%.

6. Day chuyén xu 1y dai thép mém déo thich hop dé san xuat thép c6 do bén
cao khac nhau theo diém 1, trong d6 khi dé lam ngudi bang cach phun khi
hydro ap luc cao 1a hdn hop cua nito va hydro, trong d6 lugng hydro 16n

hon hodc bang 20% thé tich.
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