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(54) MANG NHIEU LGP VA TUI LAM BANG MANG NAY

(57) Sang ch€ dé cap dén mang nhiéu 16p, trong d6 16p ngoai cling va 16p trong
cung dugc ghép 16p qua 16p gilra gobm tir mot dén ba 16p, vé6i 16p gitta bao gém it
nhat mot 16p chia polyetylen mach thing c6 ty trong nim trong khoang tir 0,910
dén 0,930g/cm® v6i lugng nam trong khodng tir 0 dén 55% trong luong,
polyetylen ty trong cao c6 ty trong ndm trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’
v6i lugng nam trong khoang tir 5 dén 15% trong luong, va polyetylen mach
théng c6 ty trong nim trong khoang tir 0,900 dén 0,910g/cm’® va duoc polyme
héa bang céch sir dung chat xidc tdc mot vi tri véi luong ndm trong khoang tir 35
dén 85% trong lugng, va c6 ty trong thdp hon 16p ngoai ciing va 16p trong ciing,
va moi 16p ngoai cling va 16p trong cling dugec 1am bing polyetylen hodc hén hop
ctia hai hoac nhiéu loai polyetylen.

Ngoai ra, sang ché€ con dé cap dén tdi lam biang mang nay.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén mang nhiéu 16p va tii 1am bang mang nay.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong nhitng nam gin déy, t4i dung dung dich thubc 13m bang mang chit déo
mém d3 tré thanh xu hudng dd chira d& dung dung dich truyén va cac dung dich thudc
khac. Loai tai dung dung dich thubc ndy c¢6 wu diém 13 d& xi 1y va dé dang thai bo.
Loai tai dyng dung dich ndy tiép xtc truc tiép v6i dung dich thudc va do d6 cac tdi
lam bang polyetylen, polypropylen, va cac polyolefin khac c6 tinh an toan di biét
thudng dugce st dung.

JP-A-2002-238975 d& cép dén dd chira thude 1am bing vat liéu dang 16p gém
16p ngoai lam bang polyetylen c6 ty trong thip mach thing hoic copolyme etylen-oi-
olefin ¢6 ty trong nim trong khoang tir 0,920 dén 0,930g/cm’ va dugc polyme hoa
bang cach st dung chdt xdc tic metaloxen (sau ddy cic polyme nay dwoc goi 13
“polyetylen metaloxen”), va 16p trong 1am bing polyetylen metaloxen cé ty trong nim
trong khoang tir 0,890 dén 0,920g/cm’, polyetylen metaloxen c6 ty trong nim trong
khoang tir 0,920 dén 0,930g/cm’, va polyetylen cé ty trong thip mach thing hoic
copolyme etylen-a-olefin ¢ ty trong nim trong khoang tir 0,910 dén 0,930g/cm’ v
duoc polyme hoa bang cach st dung chit xuc tac Ziegler-Natta.

Ngoai ra, JP-A-2001-172441 dé cap dén tim bén nhiét 1am bing composit
polyme bao gdm polyetylen mach thing trén co sé chét xic tic metaloxen cé ty trong
khong thdp hon 0,928g/cm’ véi lugng nim trong khoang tir 45 dén 75% trong luong, -
polyetylen c6 ty trong thap duoc diéu ché theo phuwong phap ap suét cao véi luong
nam trong khoang tir 5 dén 35% trong lwong, va polyetylen mach thing trén co sé chét
xtc tic metaloxen c6 ty trong khong cao hon 0,910g/cm’ véi lwong ndm trong khoang
tir 15 dén 45% trong luong, va thi dung dung dich truyén duoc tao ra béng cach su
dung tAm bén nhiét ndy.

JP-A-2006-21504 d& c4p dén mang chit déo c6 cAu tric nim 16p bao gdm: 16p
bit kin 1am bing hdn hop gdm copolyme propylen-a-olefin ngiu nhién va polyme

propylen ddng nhét; 16p mém déo thtr nhat duoc tao ra trén bé mat cia 16p bit kin va
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dugc 1am bang hdn hop gdm copolyme propylen-a-olefin nglu nhién, v.v., va chit dan
hoi copolyme etylen-a-olefin; 16p gia ¢ duogc tao ra trén bé mit cua 16p mém déo thu
nhit va duoc 1am bing polyme ddng nhét propylen, polyolefin vong, v.v.; 16p mém
déo thr hai dugc tao ra trén bé mit cla 16p gia ¢d va duge 1am bang hdn hop gidng
nhu 16p mém déo thir nhit; va 16p ngoai cing dugc tao ra trén bé mat cia 16p mém
déo tht hai va dugc l1am bing polyme ddng nhit propylen, copolyme propylen-o-
olefin ngiu nhién, v.v., va dd chtra dugc tao ra bang cach sir dung mang chit déo nay.

WO 2002/055298 d& cap dén tAm nhua trén co sé polyetylen c6 it nhit mot 16p
bén trong, mot 16p & giita va mdt 16p bén ngodi, trong d6 16p bén trong gdbm nhua (A)
chtra polyetylen ty trong cao, 16p & gitta gdm nhua (B) chii yéu chira nhya trén co sé
polyetylen I 13 copolyme etylen/Cs_,o-(a-olefin) cé ty trong < 0,920 g/cm’, (b) MFR
nam trong khoang tir 0,1 dén 50 g/10 phut va c6 cac dic tinh xac dinh khac, va 16p bén
ngoai gdm nguyén liéu nhuya (c) chira polyetylen ty trong cao.

JP-A-2005-219485 @& cap dén vat thé dang 16p thich hop 1am tai chira chit 1ong
dugc, vit thé dang 16p nay gdm it nhit mot 16p bén ngoai, mot 16p & gitta va mot 16p
bén trong. Lép bén ngoai duoc 1am bing polyolefin (A) véi nhiét d6 mém hoa Vicat
xé4c dinh, 16p & gitra dugc tao thanh bdi copolyme etylen/a-olefin (B) véi MFR nam
trong khoang tir 0,1 dén 20 g/10 phut va ty trong nim trong khoang tir 0,880 dén 0,930
g/cm’ v6i lugng nim trong khoang tir 97 dén 85% trong lwong va HDPE (C) véi MFR
nim trong khoang tir 0,1 dén 20 g/10 phut va ty trong nim trong khoang tir 0,940 dén
0,980 g/cm’ v6i lwong ndm trong khoang tir 3 dén 15% trong lwong, va 16p bén trong
gbém ché phdm chira thanh phan (B) vé6i lugng nim trong khoang tir 80 dén 95% trong
lwong va thanh phin (C) véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 20% trong luong.

EP-A-0 567 210 d& cdp dén tGi dung thudc gdm mang, tAim hodc dng dang 16p
gdm ba hodc nhiéu 16p. {t nhét 16p bén trong tiép xtic véi chit 1ong chira trong tai gdm
polyetylen ty trong cao c6 ty trong > 0,945 g/cm® vA Mw/Mn < 4,0 hodc ché phdm
chira polyetylen ty trong cao nay va, dugc thém vao d6, nhua polyetylen c6 ty trong
thip c6 ty trong < 0,930 g/cm’® dugc tao ra bing qua trinh polyme héa gbc véi lwong <
60% trong lugng; va 16p & gitra gdbm ché pham chira nhya polyetylen mach thing, ty
trong thip c6 sy phan nhanh mach ngén va ty trong < 0,920 g/cm’ va nhua polyetylen
ty trong cao cé ty trong > 0,945 g/cm’ va Mw/Mn < 4,0 véi lugng < 15% trong lugng.
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JP-A-2002-301796 & cap dén mang nhiéu 16p gdm nam 16p, 16p (1) dwgc lam
bang nhua polyamit béo hoic copolyme etylen/a-olefin mach thing ty trong trung
binh/cao, 16p (2) dwoc 1am bang hdn hop gbm copolyme etylen/a-olefin mach thing ty
trong siéu thip va carboxylat chua bio hoa polyolefin dwge cai bién, 16p (3) duoc lam
bing copolyme olefin vong, 16p (4) dugc 1am bang hdn hop gdm copolyme etylen/a-
olefin mach thing ty trong siéu thip va carboxylat chwa bdo hoa polyolefin dugc cai
bién, va 16p (5) dugc 1am bang copolyme etylen/o-olefin mach thing ty trong trung
binh/cao. Ciing duoc dé cép 14 d6 chira dugce 1am bang mang nay va c6 16p (1) 1am 16p
bén ngoai, va 16p (5) lam 16p bén trong.

Tuy nhién, dung dich thudc, nhu dung dich truyén, thudng duoge tiét tring bing
hoi nuée ¢ 4p sudt cao, tiét tring bang voi nude néng, hodc quy trinh tiét tring bing
nhiét khac & trang thai dugc dung trong tdi dung dung dich thudc. Mic du diéu kién
nhiét d6 cua quy trinh tiét tring bing nhiét nay thudng nim trong khoang tir 105 dén
110°C, nhung c6 thé cn tiét tring trong diu kién nhiét d6 cao ndm trong khoang tir
118 dén 121°C tuy thudc vao loai, cach str dung hodc diéu kién st dung cua dung dich
thude.

Tuy nhién, trong trudng hop tai dung dung dich thubc dugc san xudt tir
polyetylen thong thudng, ti dung dung dich thudc thudng c6 dd bén nhiét thép, va cac
vén d& nhu bién dang, rach, va giam do trong sudt ctia tii dung dung dich thudc xay ra
do qud trinh tiét trung trong diéu kién nhiét do cao.

Ngoai ra, cic van dé nay khong thé duoc giai quyét mot cach thoa dang ngay ca
trong trudng hop polyetylen cé ty trong thip mach thing duoc polyme héa bing cach
str dung chét xuc tac metaloxen duoc st dung lam polyetylen nhu trong tii dung dung
dich thudc (dd chira dung trong y té va tai dung dung dich truyén) dugc néu trong JP-
A-2002-238975 va JP-A-2001-172441. Do d6, dd chira dugc néu trong JP-A-2002-
238975 va JP-A-2001-172441 khong thé dugc tiét trung & nhiét do nam trong khoang
tir 118 dén 121°C.

Ngoai ra, trong truong hop tii dung dung dich thudc 1am bing polypropylen
thong thuong, thi tii dung dung dich thudc thuong c6 d déo thap. Polypropylen con
c6 d6 bén chiu va dép kém & nhiét 4o thép, va thi c6 thé rach do bi va dép trong qua

trinh van chuyén tui & trang thai nhiét do thép.
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Ngoai ra, vin dé nay khong thé duoc giai quyét mot cach thoa dang ngay ca
trong truong hop c6 16p mém déo 1am bing hdn hop gdm polyme trén co s& propylen
va polyme trén co s etylen bén trong mang nhidu 16p nhu trong db chira dugc néu
trong JP-A-2006-21504. Do d6, dd chira duwoc néu trong JP-A-2006-21504 ¢6 nhuoc
diém vé d6 mém déo va dd bén chiu va dap & nhiét do thép.

Do d6, cin c6 ti dung dung dich thudc c6 d6 bén nhiét ci thién trong khi duy
tri dugce tinh ning co ban nhu 4o mém déo, do trong subt, dd bén chiu va dap & nhiét

d6 thip v.v..

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xut mang nhiéu 16p c6 dd bén nhiét cao cb thé
chiu dugc diéu kién tiét tring & nhiét d6 nim trong khoang tir 118 dén 121°C va c6 thé
duy tri d6 mém déo va do trong sudt sau khi tiét tring, va ti 1am bang mang nay, cu
thé 13 tdi chtra dung dich thude.

Pé dat duoc muc dich néu trén, theo phwong 4n thir nhét, sang ché dé& xuit
mang nhiéu 16p 13 mang ba 16p c¢b cdu triac dang 16p dugc tao thanh bing cach ghép
16p (A-1), 16p (A-2), va 16p (A-3) theo thh tu nay, trong do:

(i) 16p (A-1) bao gdm polyetylen hoic hdn hop ciia hai hodic nhiéu loai polyetylen
c6 diém néng chay theo phwong phép do nhiét lugng bang tia quét vi phén (differential
scanning calorimetry: DSC) > 126°C va < 132°C va c6 ty trong cao hon ty trong ctia
16p (A-2),

(i) 16p (A-3) bao gdm polyetylen hodc hdn hop ciia hai hodc nhiu loai polyetylen
c¢6 diém nong chay theo phwong phap DSC > 125°C va < 130°C va c6 ty trong cao
hon ty trong cua 16p (A-2),

(iii) 16p (A-2) bao gdbm hdn hop polyetylen c6 diém néng chay theo phuong phéap
DSC nim trong khoang tir 120°C dén 126°C va ty trong nim trong khoang tr 0,910
dén 0,920g/cm’, hén hop polyetylen nay tao ra 16p (A-2) bao gbm:

polyetylen mach thing c6 ty trong nim trong khoang tir 0,910 dén 0,930g/cm’
v6i lugng nam trong khoang tir 10 dén 55% trong lugng;

polyetylen ty trong cao c6 ty trong nim trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’

v6i lugng nam trong khoang tir 5 dén 15% trong luong; va
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polyetylen mach thing c6 ty trong ndm trong khoang tir 0,900 dén 0,910g/cm’
va duge polyme hoa bing cach sir dung chit xtc tac mot vi tri véi lvgng nam trong
khoang tir 35 dén 85% trong luong, va

d6 day cta toan bd mang nim trong khoang tir 180 dén 280um.

Ngoai ra, sang ché dé xuét tii lam bang mang nhiéu 16p néu trén theo phuong
4n thir nhit cta sang ché va duoc tao ra sao cho 16p (A-1) 13 16p bén ngoai va 16p (A-
3) 1a 16p bén trong.

Theo phuong 4n thtr hai, sang ché d& xudt mang nhiéu 16p 12 mang nim 16p c6
chu trac dang 16p duoc tao thanh bang cach ghép 16p (B-1), 16p (B-2), 16p (B-3), 16p
(B-4), va 16p (B-5) theo thtr ty nay, trong d6:

(i) mdi 16p (B-1) va 16p (B-5) chira polyetylen mach thing c6 diém nong chay
theo phuong phéap DSC > 125°C va < 130°C va ty trong nim trong khoang tir 0,935
dén 0,946g/cm3 ;

hén hop polyetylen mach thing tao ra 16p (B-1) va 16p (B-5) bao gdm:

polyetylen mach thing c6 diém néng chay theo phuong phiap DSC nim trong
khoang tir 120°C dén 125°C va ty trong nam trong khoang tir 0,930 dén 0,940g/cm’
v6i luong nim trong khoang tir 75 dén 90% trong lugng; va

polyetylen ty trong cao cé ty trong nim trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’
v6i luong nim trong khoang tir 10 dén 25% trong luong,

(ii) 16p (B-3) chira polyetylen mach thing c6 diém néng chay theo phuong phap
DSC niam trong khoang tir 120°C dén 125°C va ty trong ndm trong khoang tir 0,930
dén 0,940g/cm’,

(iii) mbi 16p (B-2) va 16p (B-4) chira hdn hop polyetylen mach thing c6 diém nong
chay theo phuong phdp DSC nim trong khoang tir 120°C dén 126°C va ty trong nim
trong khoang tir 0,910 dén 0,920g/cm’,

hén hop polyetylen mach thing tao ra 16p (B-2) va 16p (B-4) bao gdm:

polyetylen mach thing c6 ty trong nim trong khoang tir 0,900 dén 0,910g/cm’
va dugc polyme hoa bing cach st dung chét xtic taic mot vi tri véi lugng ndm trong
khoéng tir 35 dén 85% trong lugng;

polyetylen mach thing c6 ty trong nim trong khoang tir 0,910 dén 0,930g/cm’

v6i luong nam trong khoang tir 0 dén 55% trong luong; va
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polyetylen ty trong cao c6 ty trong nim trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’
v6i lugng ndm trong khoang tir 5 dén 15% trong lwong.

Sang ché con d& xuit tii 1am bing mang nhidu 16p néu trén theo phurong an thir
hai ctia séng ché va duoc tao thanh sao cho 16p (B-1) 12 16p bén ngoai va 16p (B-5) 1a
16p bén trong.

Véi mang nhidu 16p theo sang ché, sy giam do trong subt c6 thé duoc ngin
chin va d6 mém déo thich hop c6 thé duoc duy tri ngay ca sau khi qué trinh tiét tring
dugc thuc hién & nhiét d6 nim trong khoang tir 118 dén 121°C.

V6i mang nhiéu 16p theo phwong 4n thir nhét, cic diém néng chay theo phuong
phap DSC va ty trong ctia cac 16p twong tng 1an lugt duge chon trong cac khoang cu
thé theo quan diém ngdn sy gidm 4o trong subt va ngin su bién dang nhiét cua mang
nhidu 16p do quy trinh tiét trung trong 16p A-1 va 16p A-3 va theo quan diém tao ra
mang nhiéu 16p c¢6 d6 mém déo, dd bén chiu va dap, va dd trong subt thich hop trong
16p A-2.

Mang nhiéu 16p theo phuong 4n thir nhét ¢ thé c6 d bén nhiét rit cao. Ngoai
ra, tai duogc tao ra bé‘mg cach sir dung mang nhiéu 16p cb thé dugc tiét trung & nhiét do
nim trong khoang tir 118 dén 121°C. Ngoai ra, mang nhiéu 16p theo phwong an thir hai
c6 thé c6 d6 mém déo, d6 trong sudt, va do bén chiu va dap rat cao va c6 thé duy tri do
mém déo thich hop va dd trong sudt va d6 bén chiu va dap cao ngay ca sau khi dugc
tiét trang & nhiét d6 nam trong khoang tir 118 dén 121°C.

Tt hon, néu v6i mang nhidu 16p theo phuong 4n thir nhét, ty trong cua 16p A-1
nim trong khoang tir 0,940 dén 0,951g/cm’, va ty trong ctia 16p A-3 nim trong khoéng
tir 0,937 dén 0,946 g/cm’.

Ciing t&t hon, néu v6i mang nhiéu 16p theo phuong 4n tht nhit, 16p A-1 duoc
1am bang 55 dén 85% trong lugng polyetylen mach thing c6 diém néng chay theo
phuong phap DSC nim trong khoang tir 120 dén 125°C va ty trong ndm trong khoang
tir 0,930 dén 0,940g/cm’ va 15 dén 45% trong lugng polyetylen ty trong cao cé ty
trong nam trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’, va 16p A-3 13 hdn hop polyetylen
gdm tr 70 dén 85% trong lwong polyetylen mach thing c6 diém néng chay theo
phuong phap DSC nim trong khoang tir 120 dén 125°C va ty trong ndm trong khoang
tir 0,930 dén 0,940g/cm’ va 15 dén 30% trong luong polyetylen ty trong cao cé ty
trong nam trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’.
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Theo phuong 4n nay, d6 bén nhiét trong quy trinh tiét trung & nhiét do nim
trong khoang tir 118 dén 121°C c6 thé dugc cai thién hon ma khong 1am gidm do trong
subt.

Ciing t6t hon, néu v6i mang nhidu 16p theo phwong an thir nhéat, do day cua 16p
A-1 n3m trong khoang tir 10 dén 30pm, d6 day cia 16p A-2 nim trong khoang tir 140
dén 250pum, va d6 day cia 16p A-3 ndm trong khoang tir 15 dén 45um.

Bing cach chon do day thich hop cua cac 16p tir A-1 dén A-3 nim trong khoang
néu trén, dd bén chiu va dép thich hop cé thé duoc tao ra trong khi duy tri d§ mém déo
va do trong sudt coa mang nhiéu 16p va thi duge tao ra be°1ng céch str dung mang nhiéu
16p nay.

Ciing t6t hon, néu v6i mang nhiéu 16p theo phuong 4n thir nhét, dudng cong
DSC ciia hdn hop polyetylen nay tao ra 16p A-2 c6 it nhit mét dinh twong tmg v6i
diém nong chay theo phuong phap DSC niam trong khoang tir 120 dén 126°C va dinh
thtt hai, thdp hon dinh twong tng v6i diém néng chay theo phwong phap DSC nidm
trong khoang tir 90 dén 105°C, va ty 1é chiéu cao HL ctia dinh thtr hai v6i chidu cao
Hp ctia dinh twong Gmg véi diém nong chay theo phuong phap DSC (HL/Hp) nim
trong khoang tir 0,20 dén 0,50.

Ngoai ra, dé dat dugc muc dich néu trén, tai theo sang ché sir dung mang nhiéu
16p theo phuong 4n thir nhit va tii ndy dwoc tao ra sao cho 16p A-1 13 16p bén ngoai va
16p A-3 1a 16p bén trong.

Tui dugc tao ra bang cach st dung mang nhidu 16p theo phuong an thtr nhét va
do d6 c6 do bén nhiét rit cao va c6 thé duoc tiét tring & nhiét d6 ndm trong khoang tir
118 dén 121°C. Ngodi ra, tii c6 d6 mém déo, do trong sudt, va do bén chiu va dap rat
cao va c6 thé duy tri d0 mém déo thich hop va do trong subt va do bén chiu va dap cao
ngay ca sau khi dugc tiét tring & nhiét do nam trong khoang tir 118 dén 121°C.

Ngoai ra, véi mang nhiéu 16p theo phuong 4n thir hai cta sang ché, polyetylen
mach thing dugc st dung trong tit ca céc 16p tir 16p B-1 dén 16p B-5. Ngoai ra, cac
diém néng chay theo phuong phap DSC va ty trong ciia cac 16p twong tGng 1an luot
dugc chon trong cac khoang cu thé theo quan diém ngin su giam do trong subt va
ngin su bién dang nhiét cia mang nhidu 16p do quy trinh tiét trung trong 16p B-1 va

16p B-5, theo quan diém tao ra mang nhiéu 16p c6 46 mém déo, dd bén chiu va dap, va
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do trong sudt thich hop trong 16p B-2 va 16p B-4, va theo quan diém ngin sy bién dang
nhiét cia mang nhiéu 16p trong 16p B-3.

Mang nhiéu 16p theo phwong 4n thir hai c6 thé c6 dd bén nhiét rat cao, va thi
duoc tao ra béng cach st dung mang nhiéu 16p nay co thé dugc tiét trung & nhiét do
nam trong khoang tir 118 dén 121°C. Ngoai ra, v6i mang nhiéu 16p, dd mé&m déo va do
trong subt c6 thé rat cao va 40 mém déo thich hop va do trong subt cao c6 thé dugc
duy tri ngay ca sau khi dugc tiét tring & nhiét d6 nim trong khoang tir 118 dén 121°C.

Ngoai ra, bing cach sir dung polyetylen dugc diéu ché bing phwong phép ap
sudt cao két hop trong 16p B-3, c6 thé ngin dugc hién tuong 1am moéng mang do han
kin bing nhiét hosic han kin bing nhiét cic phin khic ma khéng 1am gidm do trong
subt va ddo mém déo.

Ciing t6t hon, néu v6i mang nhiéu 16p theo phwong 4n thir hai, mdi 16p B-1 va
16p B-5 ¢6 diém néng chay theo phuong phap DSC > 125°C va < 130°C va ty trong
nim trong khoang tir 0,935 dén 0,946g/cm’, va 16p B-3 c6 diém néng chay theo
phuong phap DSC nim trong khoang tir 120°C dén 125°C va ty trong nim trong
khoang tir 0,930 dén 0,940g/cm’.

Ciing tdt hon, néu v6i mang nhiéu 16p theo phuong 4n thir hai, polyetylen dé
tao thanh mdi 16p B-1 va 16p B-5 bao gém 75 dén 90% trong lugng polyetylen mach
thing c6 diém néng chay theo phwong phép DSC nim trong khoang tir 120°C dén
125°C va ty trong nam trong khoang tir 0,930 dén 0,940g/cm’; va 10 dén 25% trong
lwgng polyetylen ty trong cao ¢6 ty trong nim trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’.

Theo phwong 4n nay, do bén nhiét trong qua trinh tiét tring & nhiét d6 nim
trong khoang tir 118 dén 121°C c6 thé dugc cai thién hon.

Ciing t&t hon, néu véi mang nhiéu 16p theo phuong 4n tht hai, do day cua mdi
16p B-1 va 16p B-3 ndm trong khoang tir 10 dén 30um, do day cia mdi 16p B-2 va 16p
B-4 ndm trong khoang tir 70 dén 110pm, va d6 day cta 16p B-5 ndm trong khoang tur
15 dén 45um.

Bing cach chon d6 day twong tmg cua cac 16p B-1 dén B-5 nim trong khoang
néu trén, d6 bén co hoc thich hop co thé dat duoc trong khi duy tri 4o mém déo cia

mang nhiéu 16p va tii dugc tao ra bing cach st dung mang nhiéu 16p nay.
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Ngoai ra, dé dat duoc muc dich trén, tdi theo sang ché st dung mang nhiéu 16p
theo phuong 4n tht hai va tii nay dugc tao ra sao cho 16p B-1 13 16p bén ngoai cuing
va l6p B-5 1a 16p bén trong.

Tai duge tao ra bang cach sir dung mang nhidu 16p theo phuong é4n thr hai va
do d6 c6 d6 bén nhiét rat cao va c6 thé dugc tiét tring & nhiét d6 nim trong khoang tir
118 dén 121°C. Ngoai ra, tii ndy c6 dd mém déo, do trong subt, va do bén chiu va dap
rt cao va c6 thé duy tri 46 mém déo thich hop va dd trong subt va do bén chiu va dap
cao ngay ca sau khi dugc tiét tring & nhiét d6 nim trong khoang tir 118 dén 121°C.
Hiéu qua ciia sang ché

Nho mang nhiéu 16p va tii 1dm bing mang nhidu 16p theo sang ché, c6 thé tao
ra tii c6 d0 mém déo, do trong subt, va d6 bén chiu va dap cao va cé thé chiu duoc
qué trinh tiét tring trong didu kién nhiét d6 cao.

Sang ché 1a dic biét c6 loi dbi véi img dung chira va bao quan dung dich thude
can tiét trung trong didu kién nhiét do cao theo loai, cach st dung hodc diéu kién sir

dung chang han.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 thé hién so dd bb tri cic 16p clia mang nhiéu 16p (II) theo phuong 4n thi
nhit ctia sang ché.

Fig. 2 13 hinh chiéu ding cua tai dung dung dich thudc theo mét phuong 4n cia
sang ché.

Fig. 3 13 mit cit (cit theo mit cit A1-Al) cla tii dung dung dich thudc dugc
thé hién trén Fig. 2.

Fig. 4 13 anh chup thiét bj thir nghiém tha roi tim kim loai.

Céc hinh vé tir Fig. 5 dén Fig. 44 13 dudong cong DSC thu dugc bang cich do
nhiét lugng bang tia quét vi phén (differential scanning calorimetry: DSC).

Fig. 45 1a d6 thj thé hién médi lién hé giira ty trong trung binh va do thim oxy
ciia mang c6 dg day 240um.

Fig. 46 13 d6 thi thé hién mdi lién hé gitra d6 thAm oxy va do thAm hoi nude ca
mang c6 do day 240um.

Fig. 47 thé hién so dd bd tri 16p ctia mang nhiéu 16p (III) theo phuwong én thir

hai cua sang che.
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Fig. 48 13 hinh chiéu dting cua tai dung dung dich thubc theo mét phuong 4n
khac ctia sdng ché.

Fig. 49 12 mit cit (cét theo mit cit A2-A2) cia tai dung dung dich thudc thé
hién trén Fig. 48.

M5 ta chi tiét sang ché
Mang nhiéu 16p (II)

Fig. 1 thé hién so d0 b tri 16p ctia mang nhiéu 16p (II) theo phwong 4n thir nhat
ctia sang ché. Fig. 2 13 hinh chiu dung cua tai dung dung dich thudc theo mot phuong
an cua sang ché. Fig. 3 thé hién mit cét (cit theo mat cit A1-Al) cua tai dung dung
dich thudc trén Fig. 2.

Mang nhiéu 16p (II) theo sang ché trudc hét dwgc mé ta dwa vao Fig. 1. Trong
phin mb ta sau ddy, cic phin gidng nhau hoic thudc loai giéng nhau s& dugc thé hién
bang ky hiéu giéng nhau trong cic phuong 4n.

Theo Fig. 1, mang nhiéu 16p (II) bao gdm: 16p 1 A-1 13 16p thir nhét; 16p 2 A-2
1a 16p thtr hai dugc ghép 16p trén 16p 1 A-1; va 16p 3 A-3 12 16p thir ba dugc ghép 16p
trén 16p 2 A-2, va dugc 1am bang ciu tric ba 16p gém 16p 1 A-1, 16p 2 A-2, va 16p 3
A-3 dugc ghép 16p theo thir tu nay.

Lép 1 A-1 13 16p & bé mit ciia mét phia cia mang nhiéu 16p (II) va tao thanh
16p ngoai clia tii dung dung dich thudc 6 dwoc mo ta dudi day.

Lép 1 A-1 dugc lam béng polyetylen hodc hén hop cua hai hoac nhiéu loai
polyetylen c6 diém néng chay theo phuong phap DSC > 126°C va < 132°C va ty trong
nam trong khoang tir 0,940 dén 0,951g/cm’ va ty trong cao hon ty trong cua 16p A-2.

Véi mdi 16p tao thanh mang nhiu 16p (II), diém néng chay theo phwong phép
DSC ding dé chi nhiét 6 cua dinh twong tmg v6i diém néng chay cua dudng cong
DSC thu dwgc bing phuong phép do nhiét luong bing tia quét vi phén (differential
scanning calorimetry: DSC) (trong truong hop c6 nhiéu dinh, nhiét d6 nay 14 nhiét do
ciia dinh c6 chiéu cao cao nhat), tirc 14 nhiét d6 cta dinh néng chay T, (°C) (diéu
tuong tu dugce dp dung dudi day).

Diém néng chay theo phuong phip DSC c6 thé dugc x4c dinh, vi du, bing
phwong phép sau (diéu twong ty dwoc 4p dung dudi day).
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Trudc hét, khoang 1g hat polyetylen dwoc cho vao gitra cac tAm Teflon® c6 do
day 100um. Dé didu ché hat trong trudng hop xac dinh diém néng chay cua hdn hop
polyetylen 1am bang nhiu polyetylen, hdn hop trong d6 cic polyetylen tuong tng
dugc tron & ty 1€ thich hop dugce gia nhiét t&i nhiét @0 cua nhya béng 200°C, ngao tron
va ép dun soi c6 dudng kinh khoang 2mm bing may ép dun mét truc, 1am lanh bing
nudc may, va cét thanh hat nhua.

Sau d6, hat nhya kep gifra cac tdm néu trén duoc dé trong 2 phit trong méi
trurdng 200°C va sau d6 ép trong 10 gidy & nhiét d6 200°C. Mau néng chiy theo cach
nay dugc dit ngay vao gifta cac tAm kim loai lam lanh béng nudc may dé thu dugc do
day 0,1 dén 0,5mm va 1am lanh trong 1 phat. Sau khi 1am ngudi, mau duogc cit bing
dao cao va mau do c6 trong lugng khoang Smg dugc can.

Mau do d3 cét ndy duoc cho vao ndi nhém, tang nhiét d6 tir 30°C dén 200°C &
tbc do gia nhiét 500°C/phut, va gitt & nhiét d6 200°C trong 10 phut. Sau d6, nhiét do
duoc giam xudng 30°C & tde d6 10°C/phut, va sau khi gitt trong 1 phut & 30°C, diém
néng chay theo phuong phap DSC c¢6 thé dugc xac dinh tir dudng cong thu nhiét thu
duogc trong qué trinh ting nhiét do t6i 200°C & tée dd 10°C/phit. Vi du cu thé vé thiét
bi do c6 ban trén thi truong c6 thé 13 thiét bi DSC Diamond, san phdm cua
PerkinElmer, Inc.

Ty trong cla polyetylen cé thé duge xac dinh, vi du, bing phuong phép sau
(diéu twong tu duoc 4p dung dudi day).

Mau polyetylen hodc hdn hop polyetylen dugc nap vao may do chi sé chay dat
& nhi¢t do 190°C, gift & nhiét dd nay trong 6 phut, va thu dugc sgi & tai trong 2,16kg
trong trudng hop MFR > 1g/10 phut va & tai trong Skg trong truong hgp MFR nim
trong khoang tir 0,1 dén 1g/10 phut. Soi ndy dugc 1am lanh nhanh bang cach cho roi
théng 1én tAm kim loai. S¢i thu dugc dugc toi trong 30 phut trong nudce séi va sau do
dé ngudi téi nhiét d6 trong phong (30°C) trong thoi gian 1 gid. Sau do, soi dugc iy ra
va cét thanh cac doan c6 chiéu dai tir 2 #én 3mm. Céac doan soi nay dugc nap vao 6ng
gradien ty trong va ty trong dwoc x4c dinh tir vi tri tinh cia mau sau 1 gid.

Néu diém noéng chay theo phuong phap DSC va ty trong clia polyetylen hodc
hdn hop gém hai hodc nhiéu loai polyetylen tao thanh 16p 1 A-1 nim trong khoang néu
trén, do bén nhiét va do trong sudt 13 cao. Do d6, néu quy trinh tiét tring & nhiét do

nam trong khoang tir 118 dén 121°C (sau déy, quy trinh tiét tring & khoang nhiét do
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nay s€ dugc goi la “quy trinh tiét tring & nhiét d§ cao”) dugc ap dung cho tui dung
dung dich thuéc 6 dugc mb ta dudi diy duogc 1am bing mang nhidu 16p (II), kha ning
xdy ra hién tugng tai két tinh do quy trinh tiét tring & nhiét do cao 1a thap do diém
néng chay theo phuwong phap DSC 14 du cao va kha ning xay ra cac vin dé nhu giam
do trong sudt hodc nhin c6 thé dwoc ngin ngira. Ngodi ra, tai dung dung dich thude 6
dugc mo ta dudi day cd thé c6 dd bén chiu va dap cao, nhu do bén chéng va dép, va co
thé dat dugc do bam dinh tSt (d6 bam dinh gitta cac 16p) gitta 16p 1 A-1 va 16p 2 A-2.

Tt hon, néu diém néng chay theo phwong phap DSC ciia polyetylen tao thanh
16p 1 A-1 ndm trong khoang tir 127 dén 130°C. Ngoai ra, trong khoang néu trén, tdt
hon, néu ty trong ndm trong khoang tir 0,940 dén 0,949g/cm’.

Polyetylen c6 diém néng chiy theo phuong phap DSC va ty trong nim trong
khoang néu trén c6 thé dugc stir dung mét minh dé 1am polyetylen tao 16p 1 A-1 hosc
hén hop cia hai hodc nhidu loai polyetylen duoc diéu ché sao cho ca diém néng chay
theo phwong phap DSC va ty trong ctia hdn hop nim trong khoang néu trén c6 thé
duogc st dung.

Trong trudng hop polyetylen tao thanh 16p 1 A-1 13 polyetylen mach thing duy
nhit c6 diém néng chay theo phuong phap DSC va ty trong nim trong khoang néu
trén, copolyme etylen-o-olefin c6 thé 13 vi du vé polyetylen mach thing nay.

Vi du vé a-olefin trong copolyme etylen-a-olefin c6 thé 13 a-olefin c6 tir 3 dén
12 nguyén tt cacbon, nhu propylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, 1-
hepten, 1-octen, 1-nonen, 1-dexen, 1-undexen, 1-dodexen, v.v.. Olefin bét ky trong s
cac a-olefin nay co thé duoc st dung mdt minh ho#c hai hodc nhiéu loai olefin c6 thé
duoc tron 14n va sir dung. Trong cac vi du néu trén, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 4-
metyl-1-penten, 1-hepten, va 1-octen 1a dugc uu ti€n lam a-olefin, va 1-buten, 1-
penten, 1-hexen, va 4-metyl-1-penten 1a dugc uu tién hon. Ty 1€ cua a-olefin chira
trong copolyme etylen-a-olefin dugc chon thich hop theo ty trong cin thiét cua
copolyme etylen-a-olefin.

Trong truong hop polyetylen tao thanh 16p 1 A-1 13 hdn hop ciia hai hodc nhiéu
loai polyetylen, polyetylen mach thing va polyetylen c6 ty trong cao cé thé 1a
polyetylen tao ra hdn hop. Hon hop c6 polyetylen mach thing 1am thanh phin chinh va

c6 polyetylen c6 ty trong cao dugc trdn trong d6 ¢ thé 13 vi du wu tién.
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Tét hon, néu ty trong ciia polyetylen mach thing nim trong khoang tir 0,932
dén 0,944g/cm3 , va tét hon nita 13 tir 0,934 dén 0,939g/cm3 . Néu ty trong cua
polyetylen mach thing thip hon khoang ndy, mdt lugng 16n polyetylen ty trong cao
phéi dugc tron vao dé duy tri d0 bén nhiét, va do d6 sy giam do trong subt hodc giam
d6 bén chiu va dap cia 16p 1 A-1 c6 thé xay ra. Ngoai ra, khi ty trong cao hon khoang
néu trén, su can béng gitra do bén nhiét va do trong subt khoéng thé dat dugc, va do
trong sudt khong thé dwogc cai thién ngay ca khi giam lugng polyetylen ty trong cao
cén bd sung.

Tét hon, néu ty trong ctia polyetylen c6 ty trong cao < 0,970g/cm’, tét hon nita
13 ndm trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’, va dic biét t&t hon 1a ndm trong khoang
tir 0,955 dén 0,968g/cm’. Néu ty trong cua polyetylen c6 ty trong cao cao hon khoang
nay, 16p 1 A-1 tr& nén qué cung, va d6 mém déo ciia mang nhiéu 16p (II) ndi chung cé
thé giam di. Mit khac, néu ty trong ciia polyetylen c6 ty trong cao thip hon khoang
néu trén, c6 thé khong tao ra 4o bén nhiét thich hop.

Ty 1& trdn cla polyetylen mach thing va polyetylen c6 ty trong cao dugc chon
thich hop theo ty trong riéng va ty trong can thiét cia hdn hop.

Theo mot phwong 4n dwgc wu tién ctia hdn hgp polyetylen tao thanh 16p 1 A-1,
hén hop gdm polyetylen mach thing c6 diém nong chay theo phwong phap DSC nim
trong khoang tir 120 dén 125°C va ty trong nim trong khoang tir 0,930 dén 0,940g/cm’
v6i lwong ndm trong khoang tir 55 dén 85% trong lugng va polyetylen ty trong cao c6
ty trong nam trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’ v&i luong nim trong khoang tr 15
dén 45% trong lugng c6 thé 1a mot vi du.

Ngoai ra, trong trudng hgp polyetylen tao thanh 16p 1 A-1 1a hdn hop cua hai
hodc nhiéu loai polyetylen, vi du, cac polyetylen khac nhau & téc d6 dong néng chay
(melt flow rate: MFR) c6 thé duoc sir dung.

Do day ctia 16p 1 A-1 dugc chon thich hgp theo quan diém d bén chiu va dap
ctia mang nhiéu 16p (II) hoic tui dung dung dich thube dugc tao ra bang cach st dung
mang va, t6t hon 12 bang tir 5 dén 15% do day cua toan bd mang nhidu 16p (II) (sau
day goi 1a “tdng d6 day”).

Tt hon, néu d6 day cua 16p 1 A-1 nim trong khoang tir 10 dén 30um va tét

hon nita 13 tir 15 dén 25um.
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Lép 2 A-2 13 16p ndm gitva 16p 1 A-1 va 16p 3 A-3 va 1a 16p tao thanh 16p gitra
clia tii dung dung dich thudc 6 duge mé ta dudi day.

Lép 2 A-2 duoc 1am bang hdn hop polyetylen c6 diém néng chay theo phuong
phap DSC nim trong khoang tir 120 dén 126°C va ty trong nim trong khoang tir 0,910
dén 0,920g/cm’.

Néu diém nong chay theo phwong phap DSC va ty trong cia hdn hop
polyetylen tao thanh 16p 2 A-2 nim trong khoang néu trén, do trong subt va d6 mém
déo 14 cao. Ngoai ra, kha ning xay ra cac van d& nhu giam do trong subt hodc nhin c6
thé duoc ngin ngira khi quy trinh tiét tring & nhiét d6 cao dugc ap dung cho tai dung
dung dich thudc 6 dugc mé ta dudi ddy dugc lam bing mang nhidu 16p (II). Ngoai ra,
d6 bén bam dinh t&t (49 bén giira cac 16p) cta 16p 2 A-2 véi 16p 1 A-1 va 16p 3 A-3 ¢6
thé dat dugc.

Tét hon, néu diém noéng chay theo phuong phap DSC ctia hdn hop polyetylen
tao thanh 16p 2 A-2 ndm trong khoang tir 122 dén 126°C, va trong khoang néu trén, tbt
hon, néu giéi han trén cua ty trong 13 0,918 g/cm3 va tot hon nita 13 O,916g/cm3. Néu
giéi han trén cia ty trong cao hon khoang nay, do trong sudt giam di, va do bén chiu
va dép, duoc xac dinh bing do bén trong thir nghiém tha roi tAim kim loai, ciing c6 thé
giam di. Néu gidi han dudi cia ty trong nim dudi khoang nay, s& khé duy tri do bén
nhiét, va sy bién dang va héa tréng c6 thé xay ra.

D6 bén trong thir nghiém tha roi tAm kim loai ¢6 thé dugc x4c dinh bing
phuong phép sau.

Tai dung dung dich thudc (500ml) 1am bang mang nhidu 16p (II) dugc ngdm
trong thoi gian khong duéi 5 gio trong nuée dé-nuée & nhiét do 0°C va sau d6 ldy ra &
trang théai dd lanh. Nhu dugc thé hién trén Fig. 4, t4i dung dung dich thube duogc dat
trén tAm sit, va tAm kim loai c6 trong lugng 6,8kg (kich thudc khodng 37cmx37cm va
do day 0,5cm) duoc tha roi tir trén xuéng tai dung dung dich thube voi bé mit tAm kim
loai song song véi tii dung dung dich thudc. P bén trong thir nghiém thé roi tAm kim
loai dugc xac dinh béng cach do chidu cao (chiu cao roi) cia tAim kim loai ma & d6 tai
dung dung dich thudc bi rach.

Polyetylen tao thanh 16p 2 A-2 13 hdn hop gdm polyetylen mach thing c6 ty
trong nam trong khoang tir 0,910 dén 0,930g/cm’ v&i lwgng nim trong khoang tir 10

dén 55% trong lwong; polyetylen ty trong cao ¢ ty trong nim trong khoang tir 0,950
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dén 0,970g/cm’ vé6i lwgng ndm trong khoang tir 5 dén 15% trong lugng; va polyetylen
mach thing c6 ty trong nim trong khoang tir 0,900 dén 0,910g/cm’® va dugc polyme
héa bang cach st dung chit xuc tac mét vi tri voi lugng ndm trong khoang tir 35 dén
85% trong lugng.

Piéu nay 1a do ngay ca véi ty trong va diém noéng chay theo phuwong phap DSC
nhu nhau, polyetylen mach thing dwoc polyme hoa bing cach sir dung chit xuic tac
mdt vi tri hdu nhu khong chira copolyme o-olefin bét ky, c¢6 lugng cac thinh phén dé
tao ra tinh thé 16n 13 thép, va do d6 c6 dd trong subt cao cling nhu d6 bén chiu va dap
cao do c6 mot lwgng 16n phan tir lién két gitta cac tinh thé.

T6t hon, néu giéi han dudi ciia ty trong cua polyetylen mach thing dudc
polyme héa bang cach sir dung chat xic tac mot vi tri 13 0,901g/cm’® va tét hon nita 12
0,902g/cm’. Néu gi6i han dudi cia ty trong thip hon giéi han nay, c6 thé khong thé
duy tri d6 bén nhiét cta 16p 2 A-2. Trong khi d6, t6t hon, néu gi6i han trén cua ty
trong clia polyetylen mach thing dugc polyme héa bang cach st dung chit xuc tdc mot
vi tri bang 0,907g/cm’ va t&t hon nita 13 0,906g/cm’®. Néu gi6i han trén cia ty trong
vuot qué gioi han ndy, do trong sudt c6 thé giam di.

T6t hon, néu gi6i han dudi cia ty trong cla polyetylen mach thing 13
0,912g/cm’ va t6t hon nita 13 0,915g/cm’. Néu giéi han dudi cua ty trong thip hon giGi
han nay, mdt lugng 16n polyetylen ty trong cao phai dugc trdn vao dé duy tri d0 bén
nhiét, va su giam do trong sudt ctia 16p 2 A-2 c6 thé xay ra. Ngoai ra, t6t hon, néu gisi
han trén cta ty trong ctia polyetylen mach thing 13 0,927g/cm’ va t6t hon nita 1a
0,925g/cm’. Néu gi¢i han trén cia ty trong vuot quéa gi6i han nay, do trong sudt khong
thé dugc cai thién ngay ca khi lugng bd sung cua polyetylen c6 ty trong cao gidm di.
Ty trong va vi du wu tién vé polyetylen c6 ty trong cao 13 gidng nhu cia 16p 1 A-1.

Ty 1& tron cla polyetylen mach thing dwgc polyme hoa bing cach st dung chat
xtic tic mdt vi tri, polyetylen mach thing, va polyetylen cé ty trong cao dugc chon
thich hop theo ty trong riéng va ty trong can thiét cia hén hop.

Polyetylen tao thanh 16p 2 A-2 c6 thé 13 hdn hop gdm polyetylen mach thing
duoc polyme héa bing cach st dung chit xac tdc mot vi tri va ¢ ty trong nim trong
khoang tir 0,900 dén 0,910g/cm’ v6i lugng ndm trong khoang tir 35 dén 85% trong
lwong (t6t hon 12 50 dén 85% trong luong va tét hon nita 13 tr 60 dén 80% trong

luong), polyetylen mach thing cé ty trong 0,910 dén 0,930g/cm’ vai lwong ndm tron
g
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khoang tir 10 dén 55% trong lwong (t6t hon 1a 10 dén 40% trong lugng va tét hon nira
1a tr 10 dén 30% trong lugng), va polyetylen ty trong cao c6 ty trong nim trong
khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’ vé6i lugng nim trong khoang tir 5 dén 15% trong
lugng.

Ciing t&t hon, néu cac dinh cua dudng cong DSC cua polyetylen mach thing
duoc polyme hoa bang cach sir dung chit xvc tic mot vi tri va c6 ty trong ndm trong
khoang tir 0,900 dén 0,910g/cm’ bao gdm it nhét 13 dinh tuong tng vé6i diém nong
chay theo phuong phap DSC nim trong khoang tir 115 dén 125°C va dinh thi hai,
thdp hon chidu cao cta dinh twong Ung véi diém néng chay theo phuong phap DSC,
nim trong khoang tir 85 dén 110°C ngoai dinh twong Gmg véi diém noéng chay theo
phuong phap DSC nhu dugc thé hién trén Fig. 10. Ciing t&t hon, néu céc dinh cia
duwdng cong DSC cila polyetylen mach thing c6 ty trong nim trong khoang tir 0,910
dén 0,930g/cm’ bao gbm it nhét 13 dinh twong ung v6i diém néng chay theo phuong
phap DSC nim trong khoang tir 115 dén 125°C va dinh th hai, thap hon chiéu cao
cta dinh twong tmg v6i diém néng chay theo phuong phap DSC, nim trong khoang tir
85 dén 110°C ngoai dinh twong tmg v6i diém néng chay theo phuong phap DSC nhu
duoc thé hién trén Fig. 7.

T6t hon, néu dudong cong DSC cia hdn hop polyetylen ma trong dé céc
polyetylen niy duoc tron (m-PE-LLD+PE-LLD+PE-HD) théa mén tit ca cac diéu kién
tir (1) dén (3) sau day nhu dugc thé hién trén Fig. 15.

(1) Pudng cong DSC ¢6 dinh twong tmg véi diém néng chay theo phwong phap

DSC nam trong khoang tir 120 dén 126°C va dinh tht hai, thdp hon chiu cao

cia dinh twong ung voi diém néng chay theo phuong phap DSC, nim trong

khoang tir 90 dén 105°C.

(2) AH > 85J/g. O day, AH 1a lwong nhiét can thiét dé tat ca cac tinh thé trong

polyetylen néng chay. Pudng gdc dé tinh AH duogc tao ra bing cach kéo dai do

déc ctia dudong thing chira phin di qua dinh & phia nhiét d6 cao nhét t6i phia
nhiét do thap. AH 13 tdng ctia phan bén trén dudng gbe.

(3) Ty 1& chidu cao HL ctia dinh tht hai véi chiéu cao Hp cua dinh tuwong tng

v6i diém néng chay theo phuong phap DSC (HL/Hp) nim trong khoang tir 0,20

dén 0,50, HL/Hp 14 ty 1¢ ctia HL va Hp dugc xac dinh tir bidu d6 DSC bing

cach st dung thude ké.
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Néu HL/Hp nim trong khoang néu trén, mang c6 thé c6 d6 trong subt va do bén
nhiét dugc cai thién. Nho d6 ¢ thé duy tri 4o bén nhiét trong khi gitt dugc dg trong
sudt. Phuong phap do DSC 1a phwong phap dwoc md ta trong phin mo ta cac diém
néng chay theo phuong phap DSC.

Mang nhiéu 16p (II) c6 d6 mém déo va d6 bén chiu va dép tbt do cac polyetylen
ctia hdn hop néu trén c6 diém néng chay theo phuong phap DSC va ty trong 1an luot
nim trong khoang néu trén duoc sir dung trong 16p 2 A-2 ciia mang nhidu 16p (ID).
Ngoai ra, kha ning xay ra cac vin dé nhu giam d6 trong sudt hodc nhin sau quy trinh
tiét trung & nhiét do cao cd thé duoc ngan ngira. Ngoai ra, do bén bam dinh t6t (do bén
gifta cac 16p) gitta 16p 1 A-1 va 16p 2 A-2 va d6 bén bam dinh t6t (d6 bén gitra cac 16p)
gitta 16p 2 A-2 valép 3 A-3 ¢é thé dat dugc trong tGi dung dung dich thubc 6 dugc mé
ta dudi day.

Do day cta 16p 2 A-2 dugc chon thich hgp theo quan diém do mém déo, v.v.,
ctia mang nhiéu 16p (II) hodc tui dung dung dich thudc dwoc tao ra bang cach st dung
mang ndy va t5t hon 13 bang khoang 60 dén 90% va t6t hon nira 13 tir 80 dén 90% tdng
d6 day ctia mang nhiéu 16p (I0).

Ngoai ra, do day cia 16p 2 A-2 nam trong khoang tir 140 dén 250pm, tét hon 1a
tir 160 dén 240um, va t6t hon nita 13 tir 180 dén 240pm.

L6p 3 A-3 14 16p ndm & bé mit & phia bén kia cia mang nhiéu 16p (II) va tao
thanh 16p trong cuia tii dung dung dich thudc 6 duge mo ta dudi day.

Gibng nhu véi 16p 1 A-1, 16p 3 A-3 duge 1am bing polyetylen, c6 diém néng
chay theo phuwong phap DSC > 125°C va < 130°C va ty trong cao hon ty trong cta 16p
A-2, t6t hon 1a nim trong khoéang tir 0,937 dén 0,946g/cm’.

Néu diém néng chay theo phwong phap DSC va ty trong cua polyetylen tao
thanh 16p 3 A-3 nim trong khoang néu trén, do bén nhiét va do trong sudt 13 cao.
Ngoai ra, kha ndng xay ra céac van dé nhu gidm d0 trong subt hodc nhan c6 thé duoc
ngin ngura khi quy trinh tiét trung & nhiét do cao dugc dp dung cho ti dung dung dich
thudc 6 dugc 1am bing mang nhiéu 16p (II) dugec md ta dudi diy. Ngoai ra, sy xuét
hién ctia hién tugng (hién tuong hoa tring) trong d6 16p trong (16p 3 A-3) cua tui dung
dung dich thudc héa tring & phin khong gian hoi ¢6 thé duoc ngan ngira. Hién tuong

nay dugc cho 13 x4y ra do mot phan 16p trong néng chay va bé mit tré nén xi xi trong
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qué trinh tiét tring & nhiét do cao. Ngoai ra, d6 bén bam dinh t5t (46 bén giita cac 16p)
c6 thé dat duoc gitta 16p 3 A-3 va 16p 2 A-2.

Tét hon, néu diém noéng chay theo phuong phép DSC cua polyetylen tao thanh
16p 3 A-3 nim trong khoang tir 126 dén 129°C, va trong khoang néu trén, t6t hon, néu
ty trong nim trong khoang tir 0,939 dén 0,945g/cm’.

Polyetylen c6 diém néng chay theo phuong phap DSC va ty trong nim trong
khoang néu trén cé thé dugc sir dung mot minh @& 1am polyetylen tao thanh 16p 3 A-3
hodc hdn hop ctia hai hodc nhiéu loai polyetylen dugc diéu ché sao cho ca diém néng
chay theo phuong phép DSC va ty trong ctia hdn hop nim trong khoang néu trén cé
thé dugc st dung.

Trong khi do6, trong trudng hgp polyetylen tao thanh 16p 3 A-3 13 hdn hop clia
hai hogc nhiéu loai polyetylen, polyetylen mach thing va polyetylen c6 ty trong cao cé
thé 1a polyetylen tao ra hn hop. Hn hop c6 polyetylen mach thing 1am thanh phén
chinh va ¢é polyetylen ty trong cao dugc trdn trong d6 c6 thé 13 vi du vu tién.

Theo mot phuwong 4n duge wu tién, hdn hgp polyetylen tao thanh 16p 3 A-3 co
thé 14 hdn hop gdém polyetylen mach thing c6 diém néng chay theo phuong phép DSC
nim trong khoang tir 120 dén 125°C va ty trong nim trong khoang tir 0,930 dén
0,940g/cm’ v6i lugng ndm trong khoang tir 70 dén 85% trong luong va polyetylen ty
trong cao co ty trong nam trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’ v6i lwong ndm trong
khoéng tir 15 dén 30% trong lugng.

Lép 3 A-3 c6 thé duge st dung véi ca ty trong va diém néng chay theo phwong
phép DSC nim trong khoang thdp hon khoang gia tri ciia I6p 1 A-1 do trong khi 16p 1
A-1 duoc tiép xtic truc tiép véi nude néng hodc voi nude nong trong qua trinh tiét
tring & nhiét d6 cao, 16p 3 A-3 khong tiép xuc truc tiép. D6 trong sudt duge cai thién
hon nita theo céch nay.

Ngoai ra, trong trudng hgp polyetylen tao thanh 16p 3 A-3 13 hdn hop cua hai
hoic nhiéu loai polyetylen, vi du, cic polyetylen khac nhau & tdc do dong nong chay
(MFR) c6 thé dugc st dung.

Do bén nhiét clia mang nhidu 16p (II) 13 cao do trong mang nhidu 16p (1D),
polyetylen trong hdn hop néu trén cé cac diém néng chay theo phwong phap DSC va
ty trong 1in lugt nim trong khoang néu trén dugc st dung trong 16p 3 A-3. Ngoai ra,

kha néing xay ra cac van dé nhu gidm do trong sudt hoic nhin sau quy trinh tiét trung &
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nhiét d6 cao c6 thé duge ngdn nglra. Ngoai ra, do bén chiu va dap cao, nhu d6 bén
chéng va dép, cb thé dat dugc véi tai dung dung dich thubc 6 dugc mo ta dudi day.
Ngoai ra, 4§ bén bam dinh t5t (46 bén giita cac 16p) c6 thé dat dugc giita 16p 3 A-3 va
16p 2 A-2.

Do day cua 16p 3 A-3 dugc chon thich hop theo quan diém do bén co hoc cua
mang nhiéu 16p (II) hodc thi dyng dung dich thudc dugc tao ra béng cach st dung
mang nay va, tét hon 14 nim trong khoang tir 5 dén 25% so v&i tdng do day cua mang
nhiéu 16p (II).

Ngodi ra, tdt hon néu d6 day cia 16p 3 A-3 ndm trong khoang tir 15 dén 45um
va t6t hon nira 13 tir 20 dén 40pm.

V6i mang nhiéu 16p (IT) ¢ tdng d6 day bang 240um, dd thAm oxy & nhiét do
25°C va d6 4m twong ddi 60% trong 12 gidr sau quy trinh tiét tring & nhiét do cao nim
trong khoang tir 660 dén 860cc/m>ngay-atm. Ngoai ra, d6 thAm hoi nuéc ctia mang
nhiéu 16p (IT) duge x4c dinh theo phuong phap A (phuong phap cam bién dd 4m) theo
tiéu chuin JIS K 7129 (1992) nim trong khoang tir 1,3 dén 2,2g/m*ngay & nhiét do
25°C va d6 4m twong dbi 90%.

Phuong phép san xut mang nhiéu 16p (II) khéng chi gi6i han & phuong phép
cu thé, va vi du vé ching c6 thé 13 phuwong phap ddng ép dun-thdi 1am ngudi béng
nuée va 1am ngudi bang khong khi, phwong phap ddng ép dun qua khuén hinh chit T,
phuong phép tao 16p khd, phwong phép tao 16p ép dun. Trong sb cac phwong phap
nay, phuong phap dong ép dun-thdi 1am ngudi bang nuwde va phuong phap ddng ép
dun qua khuon hinh chit T c6 thé 12 phuong phap duoc wu tién theo quan diém dic tinh
clia mang, cu thé 13 do trong sudt ctia mang nhiéu 16p (II), tinh kinh t& cua quy trinh
san xuit mang nhiéu 16p (II) va déc tinh vé sinh ctia mang nhiéu 16p (ID).

Mic di trong phuong phap bit ky trong sb cac phuong phéap néu trén, quy trinh
san xuit mang nhiéu 16p (I) phai dugc thyc hién & nhiét d6 ma & d6 nhua tao thanh
cac 16p twong tng s€ néng chay, néu nhiét d6 san xuit qua cao, mot phén nhua c6 thé
bi phan hiy nhiét va 1am giam tinh ning do cic san phim phan hiy. Do do, tét hon,
néu nhiét d§ san xuét ctia mang nhidu 16p (I) nim trong khoang tir 150 dén 250°C va
t6t hon nita 12 tir 170 dén 200°C, nhung khong chi gidi han & khoang nhiét do nay.

Mang nhiéu 16p (II) ¢6 céc dic trung nhu do trong subt, 30 mém déo, do bén

nhi€t véi quy trinh tiét tring & nhiét do cao va d9 bén co hoc rit cao. Mang nhidu 16p
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(II) c6 thé dung l1am vat lidu dé tao ra tai dung dung dich thubc, nhu tai dyng dung
dich truyén.

Ti theo sang ché s& dwoc mo ta dwa vao Fig. 2 va Fig. 3. Theo phuong 4n nay,
tii dung dung dich thubc 6 dugc tao ra v6i 16p 1 A-1 ciia mang nhiéu 16p (II), dugc
thé hién trén Fig. 1, 1am 16p ngoai cing va 16p 3 A-3 lam 16p trong cung. Ngoai ra, tdi
dung dung dich thubc 6 bao gdbm phén han kin xung quanh 9 duoc tao ra bing céch
xép chdng 1én nhau cic 16p 3 A-3 cta hai mang nhidu 16p (II) 4, 5 vA han kin bing
nhiét cac phan xung quanh cia ching.

Phén han kin xung quanh 9 ciing c6 thé dugc tao ra bang cach tao hinh mang
nhiéu 16p (IT) thanh hinh tii hodc hinh éng bang phwong phap thdi sao cho 16p 3 A-3
duoc bd tri & mit trong va han kin bang nhiét phin xung quanh mang nhiéu 16p (II) da
tao hinh tdi hogc hinh éng thu duoc.

Phan dé chra 10 cia tii dung dung dich thubc 6 dugc tao boi phén han kin
xung quanh 9. Tui dung dung dich thubc 6 13 tii c6 mét khoang chira bao gdm mot
phén dé chira 10 bén trong né.

Trén phan han kin xung quanh 9, éng 11 @& dung dich thudc, v.v., chay vio va
chay ra giita phan dé chira 10 va bén ngoai cta tii dung dung dich thubc 6 duge han
kin bang nhiét & trang thai kep giita hai mang nhiéu 16p (I) 4, 5.

Phén han kin xung quanh 9 dwgc tao ra, vi dy, bing cach xép chdng hai mang
nhiéu 16p (II) 4, 5 sao cho cac 16p 1 A-1 tuong tng 13 16p bén ngodi va céc 16p 3 A-3
turong mg 13 16p bén trong va sau d6 han kin bing nhiét cac mit bén cia 16p 1 A-1
twong ung clia phin xung quanh cta mang nhidu 16p (I1) 4, 5 xép chdng bing khudn
han kin bang nhiét.

Diéu kién han kin bing nhiét bing khuén han kin bing nhiét khong bi gi6i han
cu thé, trong trwong hop sit dung mang nhidu 16p (II) c6 tbng d6 day nim trong
khodng tr 180 dén 280um, t6t hon, néu nhiét d6 khudn ndm trong khoang tir 130 dén
200°C va t6t hon nita 13 tir 150 dén 180°C. Ngoai ra, trong truong hop nay, t6t hon,
néu ap sudt nim trong khoang tir 0,1 dén 0,8MPa va t6t hon nita 13 tir 0,15 dén
0,5MPa. Ngoai ra, trong trudng hop ndy, t6t hon, néu thoi gian ép nim trong khoang
tir I dén 5 gidy va t6t hon nita 13 tir 1,5 dén 3 gidy.

Ong 11 13 khong bi gi6i han cu thé va éng d3 biét c6 thd dugc s dung. Vi du,
6ng 11 13 dng dé dung dich thube dung trong phan dé chua 10 cua tai dung dung dich
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thubc 6 chay ra ngoai tai dung dung dich thudc 6 hodc d dung dich thudc chay vao
phan dé chtra 10 tir bén ngoai tii dung dung dich thudc 6, va thong thudng, chi tiét bit
kin (vi du, nit cao su) dé bit kin ng 11 va c6 thé choc thing bing kim réng dugce bd
tri bén trong cua no.

Véi ti dung dung dich thudc 6 duoc thé hién trén Fig. 2, phuong phép dé chira
va han kin dung dich thudc hoic chit khac trong phin dé chira 10 12 khong bi gii han
cu thé va phuong phép da biét c6 thé dugc st dung.

Ngoai ra, sau khi dung dich thubc hodc chit khac dugc chira va han kin trong
phén dé chira 10, tai dung dung dich thubc 6 duoc tiét trung.

Phuong phép tiét tring 13 khong bi giéi han cu thé, vi du, phuwong phép tiét
tring bing nhiét da biét, nhu phuong phép tiét tring bing hoi nudc cao 4p hoic
phwong phép tiét tring bang voi nuée néng c6 thé dugc sir dung.

Nhiét do tiét trung trong quy trinh tiét tring bing nhiét nay thudng nim trong
khoang tir 105 dén 110°C, va nhiét do tiét tring c6 thé nim trong khoang tir 118 dén
121°C theo loai, 'ng dung hodc diéu kién st dung cua dung dich thudc.

Tui dung dung dich thudc 6 dwoc tao ra bang cach sir dung mang nhiéu 16p (II)
theo sang ché va do d6 c6 do bén nhiét rit cao v6i quy trinh tiét tring & nhiét do cao.
Do d6, ngay c4 trong trudng hop thuc hién quy trinh tiét tring ¢ nhiét do nim trong
khoang tir 118 dén 121°C (quy trinh tiét tring & nhiét do cao) ddi véi tui dung dung
dich thudc, dd mém déo thich hop va do trong sudt cao c6 thé dugc duy tri.

Mang nhiéu 16p (III)

Fig. 47 thé hién so dd bd tri 16p ctia mang nhiéu 16p (III) theo mot phwong 4n
khac cua sang ché. Fig. 48 13 hinh chiéu ding cta tii dung dung dich thubc theo mot
phwong 4n khac ctia sang ché. Fig. 49 thé hién mit cét (cit theo mit cit A2-A2) clia tii
dung dung dich thudc thé hién trén Fig. 48.

Mang nhiéu 16p (III) theo sang ché s& duoc mb ta dwa vao Fig. 47.

Theo Fig. 47, mang nhiéu 16p (III) bao gdm: 16p 21 B-1; 16p 22 B-2 duogc ghép
16p trén 16p 21 B-1; 16p 23 B-3 dugc ghép 16p trén 16p B-2 22; 16p 24 B-4 duoc ghép
16p trén 16p 23 B-3; va 16p 25 B-5 dugc ghép 16p trén 16p 24 B-4.

L6p 21 B-1 13 16p ndm & bé mit & mét phia cia mang nhiéu 16p (III) va tao

thanh 16p ngoai cing cua tai dung dung dich thudc 26 dugc mo ta dudi day.
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Lép 21 B-1 dugce lam bang polyetylen c¢6 diém néng chdy theo phuong phép
DSC > 125°C va < 130°C va ty trong nam trong khoang tir 0,935 dén 0,946g/cm’.

Vé&i mbi 16p tao thanh mang nhiéu 16p (III), diém néng chay theo phuong phap
DSC dung dé chi nhiét d6 cua dinh twong Ung véi dinh néng chay cua duong cong
DSC thu dugc bing phuong phap do nhiét lwong bing tia quét vi phan (differential
scanning calorimetry: DSC) (trong trudng hop ¢ nhiéu dinh, nhiét d6 nay 1a nhiét do
ctia dinh c6 chiu cao cao nhét), tirc 13 nhiét d6 cia dinh nong chay T;nm(°C) (diéu
twong tu dugc 4p dung dudi day).

Diém néng chay theo phuong phap DSC c6 thé dugc x4c dinh, vi du, bing
phuong phép giéng nhu phwong phap dugce mé ta d6i véi phuong an mang nhiéu 16p
ID).

Ty trong dugc x4c dinh bang phwong phép sau (diéu twong ty dwoc 4p dung
dudi day).

Mau polyetylen dugce nap vao may do chi sé chay dat & nhiét d6 200°C va thu
duoc soi. S¢i ndy dugce cho roi truc tiép 1én tAm kim loai. Soi thu dugc dugc toi trong
30 phut trong nudc soi va sau d6 dé ngudi t6i nhiét do trong phong (30°C) trong thoi
gian 1 gid. Sau d6, sgi dugc léy ra, cét thanh cac doan c6 chiéu dai tir 2 dén 3mm, cho
vao 6ng gradien ty trong, va ty trong dwoc xac dinh tir vi tri tinh cia miu sau 1 gio.

Néu diém noéng chay theo phuong phap DSC va ty trong cia polyetylen tao
thanh 16p 21 B-1 clia mang nhiéu 16p (III) nim trong khoang néu trén, do bén nhiét va
do trong subt 13 cao. Ngoai ra, kha ning xay ra cac vin dé nhu giam d9 trong sudt
hoic nhin c6 thé duge ngin ngira ngay ca khi qu4 trinh tiét tring & nhiét 46 ndm trong
khoang tir 118 dén 121°C (sau ddy, qué trinh tiét tring & khoang nhiét d6 nay s& dugc
goi 12 “quy trinh tiét tring & nhiét 6 cao) dwgc 4p dung cho tii dung dung dich thudc
26 dugc lam bang mang nhidu 16p (III). Ngoai ra, dd bén co hoc cao, nhu do bén
chéng va dép, c6 thé dat dugc véi tii dung dung dich thube 26 dugc mé ta dudi day,
va d6 bén bam dinh t6t (46 bén gitta cac 16p) c6 thé dat duoc gifta 16p 21 B-1 va 16p
22 B-2.

Tét hon, néu diém néng chay theo phuong phap DSC cua polyetylen tao thanh
16p 21 B-1 > 126°C va < 129°C, va trong khoang néu trén, tét hon, néu ty trong ndm

trong khoang tir 0,937 dén 0,943g/cm’.
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Polyetylen tao thanh 16p 21 B-1 1a hdn hgp polyetylen mach thing gbém
polyetylen mach thing c6 diém néng chay theo phuong phap DSC nim trong khoang
tir 120°C dén 125°C va ty trong ndm trong khoang tir 0,930 dén 0,940g/cm’ véi lugng
nim trong khoang tir 75 dén 90% trong lugng; va polyetylen ty trong cao co ty trong
nim trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’ véi lugng nim trong khoang tir 10 dén
25% trong luong.

T6t hon, néu ty trong cia polyetylen mach thing nim trong khoang tir 0,932
dén 0,944g/cm’, va t6t hon nira 13 tr 0,934 dén 0,939g/cm’. Néu ty trong cua
polyetylen mach thing thip hon khoang niy, mét lugng 16n polyetylen ty trong cao
phai dugc tron vao dé duy tri do bén nhiét, va su giam do trong subt hodic giam bén co
hoc ctia 16p 21 B-1 c6 thé xay ra. Ngoai ra, khi ty trong cao hon khoang néu trén, sy
can bing gitta do bén nhiét va do trong subt khéng thé dat dugc va do trong subt
khong thé dugc cai thién ngay ca khi lugng bd sung cua polyetylen c6 ty trong cao
gidm di.

Trong khi d6, ty trong ciia polyetylen c6 ty trong cao nim trong khoang tir
0,950 dén 0,970g/cm’, va t6t hon 12 nim trong khoang tir 0,955 dén 0,968g/cm’. Néu
ty trong cua polyetylen c6 ty trong cao cao hon khoang nay, 16p 21 B-1 trd nén qua
ctng, va dd mém déo cua mang nhiéu 16p (III) néi chung cé thé giam di, va néu ty
trong thip hon khoang néu trén, c6 thé khong tao ra do bén nhiét thich hop.

Ty 1¢ tron ciia polyetylen mach thing va polyetylen ty trong cao dugc chon
thich hop theo ty trong riéng va ty trong can thiét ciia hdn hop.

Do day ctia 16p 21 B-1 dugc chon thich hop theo quan diém dd bén co hoc cua
mang nhiéu 16p (IIT) hoic tui dung dung dich thuéc dwoc tao ra bing cach sir dung
mang ndy va, vi dy, tbt hon néu bang khoang 5 dén 15% téng d6 day ciia mang nhiéu
16p (III).

Ngodi ra, vi du, trong truong hop tdng d6 diy ctia mang nhiéu 16p (III) ndm
trong khoang tir 180 dén 260um, t6t hon, néu d6 day cua 16p 21 B-1 nam trong khoang
tir 10 dén 30pum va t6t hon nita 13 tir 15 dén 25pm.

L6p 22 B-2 13 16p nim giira 16p 21 B-1 va 16p 23 B-3 dugc mo ta dudi day va
13 16p tao thanh 16p giita ngodi cung cla tii dung dung dich thube 26 duge mo ta dusi

day.
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Lép 22 B-2 dugc lam bang polyetylen c¢6 didm néng chay theo phuong phéap
DSC nim trong khoang tir 120°C dén 126°C va ty trong nim trong khoang tir 0,910
dén 0,920g/cm’.

Néu diém néng chay theo phwong phip DSC va ty trong cua polyetylen tao
thanh 16p 22 B-2 ctia mang nhiéu 16p (III) nim trong khoang néu trén, dd mém déo 13
cao. Ngoai ra, kha ning xay ra cic vn d& nhu giam d6 trong subt hoic nhin c6 thé
dugc ngin nglra ngay ca khi thyc hién quy trinh tiét tring & nhiét do cao dbi véi tai
dung dung dich thudc dugce 1am bing mang nhiéu 16p (III). Ngoai ra, dd bén bam dinh
t6t (46 bén gitta cac 16p) ciia 16p 22 B-2 véi 16p 21 B-1 va 16p 23 B-3 duge mo ta duéi
day c6 thé dat dugc.

Tét hon, néu diém néng chay theo phwong phap DSC ciia polyetylen tao thanh
16p 22 B-2 nam trong khoang tir 122°C dén 126°C, va tét hon, néu gidi han trén cia ty
trong 12 0,918 g/cm’ va tét hon nira 13 0,916g/cm’®. Néu gi6i han trén cia ty trong cao
hon khoang néu trén, dj trong subt giam di, va do bén chéng va dap dugc thé hién
bang dd bén trong thir nghiém tha roi tim kim loai ciing giam di. Néu gi6i han dudi
cla ty trong nam dudi khoang nay, s& khé duy tri do bén nhiét, va hién tuong bién
dang va hoa tréng x4y ra.

Do bén trong thir nghiém tha roi tim kim loai c6 thé dugc xé4c dinh, vi du, bing
phwong phép gidng nhu phuong phép dugc md ta dbi véi phwong 4n mang nhidu 16p
(10). |

Polyetylen tao thanh 16p 22 B-2 13 hdn hop gdm polyetylen mach thing cé ty
trong nim trong khoang tir 0,900 dén 0,910g/cm’ va dwgc polyme héa bing cach st
dung chét xtic tac mdt vi tri v6i lugng nam trong khoang tir 35 dén 85% trong lugng;
polyetylen mach thing (ty trong thip hodc ty trong trung binh) c6 ty trong nim trong
khoang tir 0,910 dén 0,930g/cm’ véi lwong nim trong khoang tir 0 dén 55% trong
luong; va polyetylen ty trong cao cé ty trong nim trong khoang tir 0,950 dén
0,970g/cm’ v6i lugng nam trong khoang tir 5 dén 15% trong luong.

Tét hon, néu giéi han duéi cia ty trong cia polyetylen c6 ty trong thip mach
thing dugc polyme héa bang cach sir dung chit xuc tdc mot vi tri 12 0,901g/cm’ v t6t
hon nira 13 0,902g/cm’. Néu gi6i han dué6i cia ty trong thdp hon gi6i han nay, c6 thé

khong thé duy tri duge do bén nhiét ctia 16p B-2 22. Tét hon, néu gi6i han trén cua ty
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trong bing 0,907g/cm’ va t6t hon niva 13 0,906g/cm’. Néu gi6i han trén cua ty trong
vuot qua giéi han nay, d6 trong sudt c6 thé giam di.

Tét hon, néu gidi han dudi cia ty trong cia polyetylen cé ty trong thap hoic ty
trong trung binh mach thing 13 0,912g/cm’ va tt hon nita 13 0,915g/cm’. Néu ty trong
clia polyetylen c6 ty trong thdp hodc ty trong trung binh mach thang thip hon giéi han
dudi ndy, mot lugng 16n polyetylen ty trong cao phai duge tron vao dé duy tri do bén
nhiét, va sy giam dd trong subt cua 16p 22 B-2 ¢6 thé x4y ra. Tét hon, néu gigi hé_m
trén la O,927g/cm3 va tdt hon nita 12 0,925 g/cm3 . Néu gidi han trén nay bi vugt qua, do
trong sudt khéng thé dugc cai thién ngay ca khi luong bd sung cia polyetylen ty trong
cao giam di. Ngoai ra, ty trong va vi du dwgc wu tién vé polyetylen ty trong cao 13
giéng nhu cia 16p 21 B-1.

Ty 1& tron cia polyetylen cé ty trong thdp mach thing dugc polyme héa bing
cach str dung chit xic tdc metaloxen, polyetylen c6 ty trong thdp hodc ty trong trung
binh mach thing, va polyetylen ¢ ty trong cao dugc chon thich hop theo ty trong
riéng va ty trong can thiét cia hdn hop.

Ngoai ra, t6t hon, néu cac dinh cia dudng cong DSC cia mbi polyetylen mach
thing (m-PE-LLD) dugc polyme héa bing cach st dung chét xtc tac mot vi tri va cé
ty trong nam trong khoang tir 0,900 dén 0,910g/cm’ va polyetylen mach thing (PE-
LLD) c6 ty trong ndm trong khoang tir 0,910 dén 0,930g/cm’ bao gbm, ngoai cac diém
néng chay theo phwong phap DSC, dinh thdp hon diém néng chay theo phwong phap
DSC ¢ mirc ndm trong khoang tir 85°C dén 110°C va it nhit mot dinh don nim trong
khoang tir 115 dén 125°C nhu dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.7, va do d6 tht ca céc
diéu kién sau day déu théa man nhu dugc thé hién trén Fig. 15.

- Pudng cong DSC ¢6 dinh twong tng véi diém néng chay theo phuong phép

DSC & nhiét d6 nim trong khoang tir 120°C dén 126°C va dinh thp hon céc

diém néng chay theo phwong phap DSC, & nhiét d6 ndm trong khoang tir 90°C

dén 105°C.

- AH khong thap hon 85J/g. O ddy, AH 1a lwong nhiét cin thiét d& tAt ca céc tinh

thé nong chay.

- Ty 18 HL/Hp clia chiéu cao HL cua dinh, thip hon cac diém néng chay theo

phuong phap DSC, & nhiét ¢ nim trong khoang tir 90°C dén 105°C va chidu
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cao Hp cuia dinh twong mg véi diém néng chay theo phuong phap DSC & nhiét

d6 ndm trong khoang tir 120°C dén 126°C 1a tir 0,20 dén 0,50 (Bang 5).

Nho d6 ¢6 thé duy tri do bén nhiét trong khi gitt duge do trong sudt. Phuong
phap do DSC 1a phuong phap dwgc mé ta trong phdn md ta diém néng chay theo
phuong phap DSC.

Mang nhiéu l6p (III) c6 do mém déo va dd bén chiu va dap tdt do cac
polyetylen ctia hdn hop néu trén c6 cic diém néng chay theo phuong phap DSC va ty
trong cua chung 14n luot ndm trong khoang néu trén duge sir dung trong 16p 22 B-2
ctia mang nhidu 16p (III). Ngoai ra, kha ning xay ra cac vin d& nhu giam d¢ trong sudt
hodc nhan sau khi ti€t trung co thé dugc ngédn nglra. Ngoai ra, do bén bam dinh tbt (dd
bén giita cac 16p) gitra 16p 21 B-1 va 16p 22 B-2 va dd bén bam dinh tdt (d6 bén giita
céc 16p) gitra 16p 22 B-2 va 16p 23 B-3 dugc md ta dudi ddy c6 thé dat duoc trong tii
dung dung dich thudc duge mé ta dudi day.

Do day cua 16p 22 B-2 duoc chon thich hop theo quan diém d6 mém déo cua
mang nhiéu 16p (III) hodc tai dung dung dich thubc dugc tao ra bing cach sir dung
mang ndy va tdt hon, néu d6 day nay nim trong khoang tir 30 &én 60% va tbt hon nita
14 tir 40 dén 50% tdng d6 day ciia mang nhiéu 16p (III).

Ngoai ra, trong trudng hop téng do day cia mang nhidu 16p (III) nim trong
khoang tir 180 dén 260pm, t6t hon, néu d6 day ctia 16p 22 B-2 nim trong khoang tir 70
dén 110pm, va &t hon nita 13 tir 70 dén 100pm. Ngoai ra, t6t hon, néu d6 day cta 16p
22 B-2 bang tir 0,8 dén 1,25 1an do day cua 16p 24 B-4 duge mo ta dudi ddy va dic
biét tot hon 14 bang do day cua 16p 24 B-4.

Lop 23 B-3 13 16p dbi dién véi 16p 21 B-1 qua 16p 22 B-2 va 1 16p tao thanh
16p giita ctia tii dung dung dich thubc 26 duge mo ta dudi day.

Lép 23 B-3 duge 1am bing polyetylen c¢6 diém néng chay theo phuong phap
DSC nim trong khoang tir 120°C dén 125°C va ty trong ndm trong khoang tir 0,930
dén 0,940g/cm’.

Néu diém néng chay theo phuong phap DSC va ty trong ciia polyetylen tao
thanh 16p 23 B-3 clia mang nhiéu 16p (III) ndm trong khoang néu trén, dd bén nhiét
ctia mang nhiéu 16p (III) 13 cao. Ngoai ra, kha ning xay ra cac vin dé nhu nhin, v.v.,
c6 thé dugc ngan ngira ngay ca khi thyc hién quy trinh tiét tring & nhiét do cao ddi véi

tai dung dung dich thubc dwgc 1am bang mang nhiéu 16p (III), va su bién dang cia
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mang nhiéu 16p (III) sau quy trinh tiét tring & nhiét d cao ¢ thé duge ngédn chén.
Ngoai ra, 49 bén bam dinh tt (d6 bén gitta cac 16p) ciia 16p 23 B-3 véi 16p 22 B-2 va
16p 24 B-4 dugc mé ta dudi ddy cé thé dat dugc.

Trong khoang néu trén, t6t hon, néu diém nong chay theo phuong phap DSC
clia polyetylen tao thanh 16p 23 B-3 nim trong khoang tir 123°C dén 125°C, va trong
khoang néu trén, t&t hon, ndu ty trong ndm trong khoang tir 0,934 dén 0,939g/cm’.

Polyetylen c¢6 diém néng chay theo phwong phap DSC va ty trong nim trong
khoang néu trén c6 thé duoc sir dung mot minh dé 1am polyetylen tao thanh 16p 23 B-3
hozic hdn hop cua hai hodc nhiéu loai polyetylen duoc diéu ché sao cho ca diém néng
chay theo phwong phap DSC va ty trong ctia hdn hop nam trong khoang néu trén c6
thé dugc sir dung.

Trong khi d6, trong trudng hop polyetylen tao thanh 16p 23 B-3 13 hdn hop ciia
hai hodc nhiéu loai polyetylen, polyetylen c6 ty trong thip hodc ty trong trung binh
mach thing va polyetylen ty trong cao c6 thé 13 polyetylen tao ra hdn hop, va hdn hop
c6 thanh phén chinh 13 polyetylen cé ty trong thp hodc ty trong trung binh mach thing
va c6 polyetylen c6 ty trong cao dwgc tron trong d6 c6 thé 13 vi du wu tién.

Trong trudng hop ndy, ty trong va vi du duge wu tién vé polyetylen cé ty trong
thdp hodc ty trong trung binh mach thing, ty trong va vi du duge wu tién vé polyetylen
ty trong cao, va ty 1& tron cua polyetylen cé ty trong thip hodc ty trong trung binh
mach thing va polyetylen ty trong cao 13 gidng nhu trong trudng hop trdn polyetylen
c6 ty trong thap hodic ty trong trung binh mach thing va polyetylen ty trong cao trong
16p 21 B-1.

Ngoai ra, trong trudng hop hai hodc nhiéu loai polyetylen duoc tron, vi du, 13
hén hop ctia hai hodc nhiéu loai copolyme etylen-o-olefin khac nhau vé MFR, & dang
cac polyetylen, c6 thé duoc sir dung.

Ngoai ra, bang cach st dung polyetylen dugc diéu ché biang phwong phéap ap
sudt cao két hop trong 16p B-3, hién twong mang bi moéng di do han kin bang nhiét
hodc han kin bing nhiét cac bd phan khéac c6 thé duge ngin ngira ma khong lam giam
do trong sudt va d6 mém déo.

Do day cia 16p 23 B-3 dugc chon thich hgp theo quan diém dd bén co hoc cua
mang nhidu 16p (III) hogc tui dung dung dich thudc dugc tao ra bing cach sir dung
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mang nay va t6t hon, néu d6 day nay ndm trong khoang tir 5 dén 15% téng d6 day cua
mang nhiéu 16p (I1I).

Ngoai ra, vi dy, trong trudng hop tdng do day cia mang nhiéu 16p (III) nim
trong khoang tlr 180 dén 260pm, t6t hon, néu d§ day cta 16p 23 B-3 nim trong khoang
tir 10 ¢én 30um va t&t hon nira 13 tir 15 dén 25pm.

Lé6p 24 B-4 13 16p d6i dién véi 16p 22 B-2 qua 16p 23 B-3 va 14 16p tao thanh
16p gitta phia trong ctia thi dung dung dich thudc 26 dugc md ta dudi déy.

Lép 24 B-4 dugc 1am bing polyetylen c6 diém néng chay theo phuong phép
DSC nim trong khoang tir 120°C dén 126°C va ty trong nam trong khoang tir 0,910
dén 0,920g/cm’.

Néu diém néng chay theo phwong phap DSC va ty trong cuia polyetylen tao
thanh 16p 24 B-4 ctia mang nhiéu 16p (III) nim trong khoang néu trén, d6 mém déo 13
cao. Ngoai ra, kha ning xay ra cac van dé nhu giam d6 trong subt hoic nhan cé thé
dugc ngin ngira ngay ca khi thuc hién quy trinh tiét tring & nhiét d6 cao dbi véi tai
dung dung dich thudc dugc 1am bang mang nhiéu 16p (III). Ngoai ra, @6 bén bam dinh
t6t (40 bén gitta cac 16p) cua 16p 24 B-4 véi 16p 23 B-3 va 16p 25 B-5 duge mb ta dudi
day c6 thé dat dugc.

Tt hon, néu diém néng chay theo phuong phap DSC cua polyetylen tao thanh
16p 24 B-4 nam trong khoang tir 122°C dén 126°C, va trong khoang néu trén, t6t hon,
néu ty trong nim trong khoang tir 0,910 dén 0,918 g/cm’ va tét hon nita 13 tir 0,910
dén 0,915g/cm’.

Khi cao hon khoang néu trén, do trong subt giam di, va d6 bén chéng va dap,
dugc thé hién bang dd bén trong thir nghiém tha roi tAim kim loai, ciing giam di. Néu ty
trong nam dudi khoang nay, s& kho duy tri do bén nhiét, va su bién dang va héa tring
Xay ra.

Polyetylen tao thanh 16p 24 B-4 13 hdn hgp polyetylen mach thing gdm
polyetylen mach thing c6 ty trong nim trong khoang tir 0,900 dén 0,910g/cm® va dugc
polyme héa bang cach sir dung chit xiic tic mot vi tri v6i lugng nidm trong khoang tir
35 dén 85% trong lugng; polyetylen mach thing c6 ty trong nim trong khoang tur
0,910 dén 0,930g/cm’ v6i lugng nim trong khoang tir 0 dén 55% trong lugng; va
polyetylen ty trong cao cé ty trong nim trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’ v6i

lwong nim trong khoang tir 5 dén 15% trong luong.
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Loai polyetylen tao thanh 16p 24 B-4, sy két hop trong hdn hop, ty 16 trén v.v.
13 gidng nhu trong trudng hop 16p 22 B-2.

Phuong én dugc uu tién cia polyetylen tao thanh 16p 24 B-4 c6 thé 13 phuong
4n dugc wu tién gidng nhu ctia polyetylen tao thanh 16p 22 B-2.

Do day cua 16p 24 B-4 dugc chon thich hgp theo quan diém d6 mém déo cua
mang nhiéu 16p (III) hodc tui dung dung dich thubc dugc tao ra béng cach st dung
mang nay va tdt hon, néu d6 day nay nim trong khoang tir 30 dén 60% va tbt hon nita
1a tir 40 dén 50% tdng do day ctia mang nhiéu 16p (IID).

Ngoai ra, vi du, trong trudng hop téng do diy ctia mang nhiéu 16p (II) ndm
trong khoang tlr 180 dén 260pm, t6t hon, néu d6 day cia 16p 24 B-4 nim trong khoang
tir 70 ¢én 110pum va t6t hon nira 13 tir 70 dén 100pm.

Ngoai ra, t6t hon, néu d6 day cua 16p 24 B-4 bang tir 0,8 dén 1,25 14n do day
ctia 16p 22 B-2 va dic biét tot hon 1 bang do day cua 16p B-2 22.

L6p 25 B-5 13 16p ndm & bé mit & phia bén kia cia mang nhiéu 16p (III) va 1a
16p tao thanh 16p trong clng cua tai dung dung dich thudc 26 dugc mé ta dudi day.

Gidng nhu vé6i 16p 21 B-1, 16p 25 B-5 duge 1am bing polyetylen ¢6 diém néng
chdy theo phuong phap DSC > 125°C va < 130°C va ty trong clia né nim trong
khoang tir 0,935 dén 0,946g/cm’.

Néu diém néng chay theo phuong phap DSC va ty trong cia polyetylen tao
thanh 16p 25 B-5 ctia mang nhiéu 16p (III) ndm trong khoang néu trén, dd bén nhiét va
0 trong sudt 1a cao. Kha ning xay ra cac van dé nhur giam d trong subt hodc nhin c6
thé duoc ngin ngira ngay ca khi ti dung dung dich thubc dwgc lam bang mang nhidu
16p (IIT) duoc tiét tring & nhiét d cao, va ngoai ra, su xuét hién hién twong héa tring
trong d6 16p trong (16p 25 B-5) ca tii dung dung dich thudc hoa tring & phan khong
gian hoi c6 thé dugc ngan ngira. Ngoai ra, dd bén bam dinh tét (d0 bén gitta cac 16p)
c6 thé dat dugc gitra 16p 25 B-5 va 16p 24 B-4.

Tét hon, néu diém nong chay theo phwong phap DSC cua polyetylen tao thanh
16p 25 B-5 nam trong khoang tir 126°C dén 129°C, va tét hon, néu ty trong nim trong
khoang tir 0,937 dén 0,942g/cm’.

Polyetylen tao thanh 16p 25 B-5 1 hdn hop polyetylen mach thing gdm
polyetylen mach thing c6 diém néng chay theo phuong phap DSC ndm trong khoang
tlr 120°C dén 125°C va ty trong nam trong khoang tir 0,930 dén 0,940g/cm’ véi luong
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nim trong khoang tir 75 dén 90% trong luong; va polyetylen ty trong cao cé ty trong
nim trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm® v&i lugng nam trong khoang tir 10 dén
25% trong lugng.

Phuong 4n dugc wu tién cua polyetylen tao thanh 16p 25 B-5 c6 thé 1a phwong
an dugc wu tién gidng nhu cua polyetylen tao thanh 16p 21 B-1.

Do bén nhiét cia mang nhidu 16p (III) 14 cao do trong mang nhiéu 16p (III), cac
polyetylen trong hdn hgp néu trén cé céc diém néng chay theo phwong phap DSC va
ty trong 1an luot nim trong khoang néu trén dugc st dung trong 16p 25 B-5. Ngoai ra,
kha ning xay ra cic van d& nhu giam d6 trong subt hodc nhin sau qué trinh tiét trung
c6 thé duge ngan ngira. Ngoai ra, dd bén co hoc cao, nhu d bén chéng va dap, v.v., cd
thé dat duoc véi tii dung dung dich thubc 26 dugc mé ta dudi diy. Ngoai ra, do bén
bam dinh t6t (d bén giita céc 16p) c6 thé dat duogc gitta 16p 25 B-5 va 16p 24 B-4.

Do day cia 16p 25 B-5 duge chon thich hop theo quan diém d6 bén co hoc cia
mang nhiéu 16p (III) hogc tii dung dung dich thudc dugc tao ra bang cach st dung
mang ndy va tdt hon, néu d6 diy ndy ndm trong khoang tir 5 dén 25% tbng d6 day cua
mang nhiéu 16p (I1I).

Vi duy, trong trudng hop tong do day ctia mang nhiéu 16p (III) nim trong khoang
tir 180 dén 260pm, t&t hon, néu d6 day cua 16p 25 B-5 ndm trong khoang tir 15 dén
45pum va tét hon nira 13 tir 20 d&én 40pm.

Tong d6 day ciia mang nhidu 16p (III) 13 khong bi gi6i han cu thé va c6 thé
dwoc chon thich hop theo kich thude (dung tich chira dung dich thudc) can thiét cua tai
dung dung dich thudc, tirc 13 theo ng dung va muc dich st dung cia mang nhiéu 16p
(11D).

Vi dy, néu dung tich chira cta tii dyng dung dich thubc nim trong khoang tur
100 dén 1000ml, dung tich nay dwoc sit dung trong cac ung dung thong thuong cua
dung dich truyén, tdng do diy ctia mang nhidu 16p (II[) ndm trong khoang tir 100 dén
300pm va tot hon 13 tir 180 dén 260pm, nhung khéng chi giéi han & do.

Phwong phép san xudt mang nhiéu 16p (III) 13 khong bi gi6i han cu thé, va
phuong phép ddng ép dun-thdi 1am lanh bing nuéc va 1am lanh bing khong khi,
phuong phép ddng ép dun khuén hinh chit T, phwong phép tao 16p kho, phuong phép
ép dun-tao 16p c6 thé dwoc dua ra lam vi du. Trong sb céc phuong phéap nay, phuong

phap ddng ép dun-thdi 1am lanh bang nuéc va phwong phap ddng ép dun qua khudn
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hinh chit T ¢6 thé 12 phwong phap dugc wu tién theo quan diém vé dic tinh, cy thé 1a
do trong sudt ciia mang nhiéu 16p (III), tinh kinh té cta viéc san xuit mang nhidu 16p
(IIT), dic tinh vé sinh cia mang nhiéu 16p (III).

Mic di trong phuong phap bat ky trong s cac phuong phap néu trén, qué trinh
san xuit mang nhiéu 16p (III) phai dugc thuc hién & nhiét dd ma & d6 nhua tao thanh
cac 16p tuong Ung s&€ néng chay, néu nhiét d6 san xuét qué cao, mot phén nhya c6 thé
bi phan hily nhiét va 1am giam tinh ning do cc san phdm phan hay. Do d6, tét hon,
néu nhiét do san xuét ctia mang nhidu 16p (III) ndm trong khoang tir 150 dén 250°C va
t6t hon nita 13 tir 170 dén 200°C nhung khong chi giéi han & do6.

Mang nhiéu 16p (III) ¢6 cac dic trung nhu d6 trong subt, 6 mém déo, do bén
nhiét v4i quy trinh ti€t trung & nhiét dd cao, 4o bén co hoc, v.v., rt cao. Mang nhiéu
16p (IIT) c6 thé dung 1am vat liéu ché tao tii dung dung dich thubc, nhu tii dung dung
dich truyén.

Tai theo sang ché s& duge mo ta dya vao Fig. 48 va Fig. 49. Theo phuong an
ndy, tui dung dung dich thudc 26 dugc tao ra véi 16p 21 B-1 ctia mang nhiéu 16p (I1I)
dwoc thé hién trén Fig. 47 1am 16p ngoai va 16p 25 B-5 1am 16p trong. Ngoadi ra, thi
dung dung dich thubc 26 bao gdm phéan han kin xung quanh 29 duoc tao ra bing cach
xép chdng 1én nhau céac 16p 25 B-5 cuia hai mang nhiéu 16p (IIT) 27, 28 va han kin bing
nhiét cac phin xung quanh cia chung.

Phén han kin xung quanh 29 ciing c6 thé duoc tao ra bang cach tao hinh mang
nhiéu 16p (III) thanh hinh tii hodc hinh dng bing phwong phép thdi sao cho 16p 25 B-5
duoc bd tri & mit trong va han kin bing nhiét phan xung quanh ctia mang nhiéu 16p
(ITT) dwgc tao hinh tdi hogc hinh éng thu dugc theo cach nay.

Phén dé chira 30 cua tii dung dung dich thudc 26 dwgc tao bdi phin han kin
xung quanh 29. Tai dung dung dich thudc 26 13 tii c6 mét khoang chira bao gdbm mot
phan dé chira 30 bén trong né.

Trén phan han kin xung quanh 29, éng 31 d& dung dich thudc, v.v., chay vao va
chay ra giita phan dé chira 30 va bén ngoai cua tai dung dung dich thudc 26 dugc han
kin bang nhiét & trang thai kep gitta hai mang nhiéu 16p (III) 27, 28.

Phén han kin xung quanh 29 duoc tao ra, vi du, bing cach xép chdng hai mang
nhiéu 16p (III) 27, 28 sao cho céc 16p 21 B-1 tuong tng 12 16p bén ngoai va cac 16p 25

B-5 twong ting 13 16p bén trong va sau d6 han kin bang nhiét cac bé mit phia 16p 21 B-
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1 trong Gng clia phdn xung quanh ctia mang nhiéu 16p (III) 27, 28 xép chdng bing
khudn han kin bang nhiét.

Piéu kién han kin bang nhiét bang khudn han kin bing nhiét 13 khong bj gidi
han cu thé, va trong truong hop st dung mang nhiéu 16p (III) c6 téng dd day ndm
trong khoang tl‘l" 100 dén 300um, t5t hon, néu nhiét d6 khuén nim trong khoang tir 130
dén 200°C va t6t hon nita 12 tir 150 dén 180°C, t6t hon, néu 4p sudt ndm trong khoang
tir 0,1 dén 0,8MPa va t6t hon nita 13 tir 0,15 dén 0,5MPa, va t6t hon, néu thoi gian ép
nam trong khoang tir 1 dén 5 gidy va t6t hon nita 1a tir 1,5 dén 3 giay.

Ong 31 13 khong bi gidi han cu thé, va éng di biét c6 thé dugc sir dung. Vi du,
6ng 31 12 6ng dé dung dich thubc chira trong phan dé chtra 30 ctia ti dung dung dich
thubc 26 chay ra ngoai tii dung dung dich thubc 26 hoic d& dung dich thube chay vao
phin dé chtra 30 tir bén ngoai tii dung dung dich thubc 26, va thong thuong, chi tiét
bit kin (vi dy, ndt cao su) dé bit kin 6ng 31 va ¢6 thé choc thung béng kim réng, v.v.,
duoc bb tri bén trong clia nd.

Vé6i tai dung dung dich thudc 26 dugc thé hién trén Fig. 48, phuong phap dé
dung dich thubc hogic chit khac dugc chita va han kin trong phan dé chira 30 13 khéng
bi gi6i han cu thé va phuong phap d biét c6 thé duoc st dung.

Ngoai ra, sau khi dung dich thudc hodc chit khac dugce chira va han kin trong
phan d& chira 30, tii dung dung dich thube 26 dugc tiét trung.

Phuong phép tiét trung 13 khong bi giéi han cu thé, vi du, phuong phép tiét
tring bing nhiét di biét, nhu phuong phép tiét tring bang hoi nuéc cao 4p, phwong
phap tiét tring bang voi nudc néng c6 thé duoc sir dung.

Nhiét d tiét tring ctia phwong phap tiét tring bang nhiét nay thudng nim trong
khoang tir 105 dén 110°C, v nhiét do tiét tring c6 thé dwgc chon & nhiét d6 nim trong
khoang tir 118 dén 121°C theo loai, ing dung hodc diéu kién sir dung ctia dung dich
thubc.

Tui dung dung dich thudc 26 duge tao ra bang cach sir dung mang nhiéu 16p
(IIT) theo sang ché va do d6 c6 dd bén nhiét rat cao v6i quy trinh tiét tring & nhiét do
cao. Do d6, ngay ca trong trudng hop thuc hién quy trinh tiét tring & nhiét d6 nim
trong khoang tir 118 dén 121°C (quy trinh tiét tring & nhiét d6 cao) dbi voi tai dung

dung dich thubc, @6 mém déo thich hop va do trong sudt cao cé thé duge duy tri.
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Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& duoc mé ta chi tiét dwa vao cac vi du va vi du so sanh.
Phuong phép xéc dinh déc tinh vat ly cia polyme

Dic tinh vat 1y cia polyme duge xac dinh bang phuwong phép sau.
1. Piém néng chay theo phwong phap DSC

Trude hét, khoang 1g hat polyetylen duoc cho vao giita cac tim Teflon® cé do
day 100pum. Pé diéu ché hat trong truong hop xac dinh diém néng chay cia hén hop
duoc tao ra tir nhiéu polyetylen, hn hop trong d6 cac polyetylen twong tng dugc tron
& ty 1€ thich hop duoc gia nhiét tGi nhi€t do ciia nhya bﬁng 200°C, ngao tron va €p dun
thanh soi c6 duong kinh khoang 2mm bing may ép dun mét truc, 1am lanh bang nudce
may, va cét thanh hat nhua.

Sau d6, hat nhya da kep gitta cac tdm dugc dé trong 2 phut trong mdi truong co
nhiét dd 200°C va sau d6 ép trong 10 gidy & nhiét d6 200°C. Miu di néng chay theo
cach nay dugc cho ngay vao giita cic tim kim loai 1am lanh bang nu6c may dé thu
duoc d6 day ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,5mm va 1am lanh trong 1 phat. Sau khi
1am lanh, mu dugc cét béng dao cao va miu c6 trong lwong khoang Smg duge can.

M3u d3 cit ndy dugce cho vao ndi nhém, va st dung thiét bi “Diamond DSC”,
san phém cua PerkinElmer, Inc., tdng nhi¢t do tir 30°C dén 200°C & tbc do gia nhiét
500°C/phut va gilt & nhiét dd 200°C trong 10 phut. Sau d6, nhiét 49 dugc giam xuéng
30°C & téc do 10°C/phut, va sau khi gitt trong 1 phat & 30°C, nhiét do dugc ting toi
200°C & tdc d6 10°C/phut, va nho d6, diém néng chay duge xac dinh. AH, HL, va Hp
dugc tinh tr dwong cong DSC thu dugec.

2. Ty trong

Mau polyetylen dugc nap vao may do chi sb chay dat & nhiét d6 200°C, va soi
duoc tao ra. S¢i ndy dugc cho roi thang 1én tAm kim loai. S¢i thu dwoc duge tdi trong
30 phut trong nuéc sbi va dé ngudi téi nhiét do trong phong (30°C) trong thoi gian 1
gio. Sau do, soi dugce léy ra va cit thanh cac doan c6 chiéu dai tir 2 dén 3mm. Céc
doan soi nay dugc cho vao 6ng gradien ty trong, va ty trong dugc xac dinh tir vi tri
tinh ctia miu sau 1 gio.

San xut polyme
1. San xuét PE-L va PE-L (2)

(1) Diéu ché chét xic tac

-34-



19853

Trong mdi trudng nito, 10mol magie clorua khan cé ban trén thi truong dugc
tao huyén phu trong 201 hexan d3 duoc tinh ché loai nudc, va sau khi nhd giot 58mol
etanol vao huyén phi nay trong thoi gian 1 gidr trong khi khudy, huyén phu duoc dé
phén tng trong 1 gio & nhiét dd trong phong. 26mol dietyl nhdm clorua duge nho giot
vao & nhiét d6 trong phong va tiép tuc khudy trong 2 gi®. Sau d6, sau khi thém 22mol
titan tetraclorua, hé phan tng dugc ting nhiét dd téi 80°C va dé phan Ung trong khi
khudy trong 2 gid. Phan chét rén sau khi phan tmg dugc tach ra va rira nhiéu 1in bing
hexan d tinh ché, va 161 hexan d tinh ché dugc thém vao dé thu duoc huyén phu.

60mol etanol dugc thém vao 161 huyén phu, nhiét d§ dugc ting téi 80°C, va
huyén phi dugc dé phan tng trong 2 gid. Sau khi phan (mg, huyén phu duoc dé ngudi
tdi nhi¢t do trong phong.

Sau khi dé huyén phu ngudi, 2mol trietyl nhém duge nho giot tir tir vao huyén
phil & nhiét d6 trong phong va huyén phi dugc dé phan mg trong 1,5 gio & nhiét do
trong phong. Sau khi phan tng, phin chit rin dugc rira nhidu 14n bing hexan d3 tinh
ché va sau d6 tao thanh huyén phi hexan.

(2) Polyme hoa PE-L

Bing cach sir dung thiét bi polyme héa lién tuc cé dung tich 2001, cip lién tuc
dung moi hexan di tinh ché loai nude & tbe d6 70kg/giv, etyl nhom sesquiclorua & tbe
d6 7,5mmol/gid, dietyl nhém clorua & téc do 7,5mmol/gid, va chit xuc tac thu dugc &
budce (1) & tbe do 0,26mmol/gid tinh theo lwgng Ti. Pong thoi, cip lién tuc etylen &
toc do 15kg/gio, 1-buten & toc do 0,35kg/gidy, va hydro & toe do 21,51/gidr vao thiét bi
polyme hoéa. Sau dé, copolyme héa trong didu kién nhiét do polymé hoéa 170°C; ap
sut toan phan 2,8MPa; va thoi gian luu 1,5 gid, copolyme etylen-1-buten, dugc ky
hiéu 13 PE-L, dugc tao ra. Copolyme thu dugc c6 ty trong 0,937g/cm’ va
MFR=2,25g/10 phut (190°C, tai trong 2,16kg).

(3) Polyme hoéa PE-L (2)

Bing céach sir dung thiét bj polyme héa lién tuc c6 dung tich 2001, cip lién tuc
dung mdi hexan di tinh ché loai nu6c & tbc d6 70L/gid, etyl nhom sesquiclorua & téc
do 8,5mmol/gid, dietyl nhom clorua & téc do 8,5mmol/gid, va chit xuc tac gidng nhu
dé diéu ché PE-L & tbc @6 0,26mmol/gid tinh theo lwong Ti. Ngoai ra, ddng thoi, cip
lién tuc etylen & tdc do 15kg/gid, 1-buten & téc do 0,70kg/gid, va hydro & tbc do
18L/gi& vao thiét bj polyme héa. Sau do, copolyme héa trong didu kién nhiét do

-35-



19853

polyme héa 170°C; 4p suét toan phin 2,8MPa; va thoi gian lwu 1,5 gid, copolyme
etylen-1-buten, dugc ky hi¢u 1a PE-L (2), dugc tao ra. Copolyme thu dugc cé ty trong
0,928g/cm’ vA MFR=2,25g/10 phiit (190°C, tai trong 2,16kg).
2. San xuét PE-LLD vi PE-HD
(1) Piéu ché chét xtc tac

Trong mdi trudng nito, 10mol magie clorua khan cé ban trén thi truong duogc
tao huyén phu trong 201 hexan di duoc tinh ché loai nudc, va sau khi nhé giot 58mol
etanol vao huyén phu trong thoi gian 1 gi¢ trong khi khudy, huyén phu dugc dé phan
ung trong 1 gi¢ & nhiét dJ trong phong. 26mol dietyl nhdm clorua dugce nho giot vao &
nhiét d6 trong phong va tiép tuc khudy trong 2 gid. Sau khi thém 22mol titan
tetraclorua, hé phan tng dugc ting nhiét d6 t6i 80°C va dé phan tng trong khi khudy
trong 2 gid. Phan chét rin sau khi phan tmg dugc tach ra va rira nhidu 1in bang hexan
da tinh ché, va sau d6 tao thanh huyén pht hexan.
(2) Polyme hoa PE-LLD

Bang cach st dung thiét bi polyme hoa lién tuc c6 dung tich 2001, cép lién tuc
dung mdi hexan da tinh ché loai nuéc & tc do 70l/gio, dietyl nhém clorua & tbc do
14mmol/gid, va chét xic tac cing voi chit mang thu duge trong budce (1) & tbe do
0,26mmol/gid tinh theo lwong Ti. Ngoai ra, dong thoi, cdp lién tuc etylen & téc do
15kg/gidy, 4-metyl-1-penten & tc do 2kg/gio, va hydro & tbc d6 171/gid vao thiét bi
polyme héa. Sau dé, copolyme hoéa trong diéu kién nhiét d6 polyme héa 170°C; ap
suét toan phén 2,8MPa; va thoi gian luu 1,5 gid, copolyme etylen-4-metyl-1-penten,
duogc ky hiéu 1a PE-LLD, dugc tao ra. Copolyme thu duoc ¢6 ty trong 0,919g/cm’® va
MFR=2,1g/10 phut (190°C, tai trong 2,16kg).
(3) Polyme héa PE-HD

Bing cach st dung thiét bi polyme hoa lién tuc c6 dung tich 2001, cip lién tuc
dung méi hexan di tinh ché loai nuéc & téc dd 561/giv, trietyl nhdom & téc dd
9mmol/gid, va chét xuc tac cing véi chit mang gidng nhu dbi véi PE-LLD & téc do
0,18mmol/gid tinh theo lwong Ti. Ngoai ra, déng thoi, cép lién tuc etylen & téc do
10,5kg/gi& va hydro & tdc dd 52L/gid vao thiét bi polyme hoa. Sau do6, copolyme hoa
trong diéu kién nhiét d6 polyme héa 157°C; &p suét toan phan 2,8MPa; va thoi gian
luu 2 gid, polyme polyetylen cé ty trong cao, dugc ky hi¢u 1a PE-HD, dugc tao ra.
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Polyme thu dugc nay c6 ty trong 0,959g/cm® va MFR=17g/10 phit (190°C, tai trong
2,16kg).
3. San xuét PE-HD (2)
(1) Pidu ché chét xuc tac

Trong mdi tredng nito, 8mol magie clorua khan cé ban trén thi truong duoc tao
huyén phi trong 201 hexan d& dugc tinh ché loai nuée, va sau khi nhé giot 46mol
etanol vao huyén phi trong thoi gian 1 gio trong khi khudy, huyén phi duoc dé phan
ung trong 2 gid ¢ nhiét dd trong phong. 20mol dietyl nhdm clorua duge nhé giot vao &
nhiét d6 trong phong va tiép tuc khudy trong 1 gid. Sau khi thém 48mol titan
tetraclorua, phan (mg duoc thuc hién trong khi khudy trong 1 gid. Phin chit rén sau
khi phan tmg dugc tach ra va rira nhidu 1in bing hexan di tinh ché, va sau d6 tao thanh
huyén phi hexan.
(2) Polyme héa PE-HD (2)

Bing cach st dung thiét bi polyme hoa lién tuc c¢6 dung tich 2001, cp lién tuc
dung méi hexan di tinh ché loai nudc & téc dd S0L/gid, trietyl nhém & téc dd
14mmol/gid, va chit xdc tic clng v&i chit mang thu duge trong bude (1) ¢ tbc do
1,4mmol/gio tinh theo lwong Ti. Ngoai ra, déng thoi cép lién tuc etylen & toc do
28kg/gid va hydro & tdc d6 1601/gio vao thiét bi polyme héa. Sau d6, copolyme hoa
trong diéu kién nhiét do polyme héa 85°C; ap suét toan phan 0,6MPa; va thoi gian luu
2 gi0, polyme polyetylen cé ty trong cao dugc ky hi€u 1a PE-HD (2) dugc tao ra.
Polyme thu duoc nay c6 ty trong 0,967g/cm’ va MFR=15g/10 phut (190°C, tai trong
2,16kg).
4. San xudt m-PE-LLD
(1) Diéu ché chét xuc tac rén

10kg silic oxit (SiO,) da lam kho trong 10 gid & 250°C dugc tao huyén phu
trong 1541 toluen va sau d6 lam lanh téi 0°C. 50,51 dung dich toluen chira
metylaluminoxan (Al=1,52mol/l) dugc nhd giot vao trong thdi gian 1 gio. Trong qua
trinh nay, nhiét d6 trong hé phan tng duoc duy tri & 0 dén 5°C. Hé phan tmg dugc dé
phén Ung trong 30 phut nita, va sau d6 nhiét 46 dugc ting tdi 95°C trong thoi gian 1,5
gio va hé phan ing dugc dé phan ung trong 4 gid & nhiét do nay. Sau do, nhiét do
dugc giam xudng 60°C va dung dich bé mat dugc loai bé bang cach ling gan. Chét rin

thu duoc duge rira hai 14n bang toluen, sau d6 tai tao huyén phu trong 1001 toluen, va
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didu chinh t6i téng thé tich 160l. 22,01 dung dich toluen chiéra bis(1,3-n-
butylmetylxyclopentadienyl)-ziricon diclorua (Zr=25,7mmol/L) dugc cho nhd giot &
nhiét d6 80°C trong thdi gian 30 phut vio huyén phi thu duge va sau d6 dé phan ung
trong 2 gid & 80°C. Dung dich bé mit duge loai bd va sau d6 rira hai 1an béng hexan
dé thu duge chat xuc tic rn chira 3,2mg ziricon cho 1g silic oxit.
(2) Piéu ché chét xtc tac polyme héa so bd

7,0kg chét xuc tac rén thu dugc trong budc (1) va hexan dugc nap vao thiét bi
phan g dung tich 3501, bén trong thiét bj nay duoc thay thé thich hop bang nito, va
téng thé tich dwgc didu chinh t6i 2851. Sau khi 1am ngudi bén trong hé phan tng t6i
10°C, etylen dugc thdi trong 5 phit & tbc do dong 8Nm’/gid vao huyén phi hexan
chira chét xuc tac ran. Nhiét do trong hé phan ing dugc duy tri & 10 dén 15°C trong
qué trinh nady. Sau d6, ngimg cip etylen, va 2,4 mol triisobutyl nhém va 1,2kg 1-hexen
duoc nap vao. Sau khi tao hé théng kin bén trong hé phan ting, bét dau cip lai etylen &
téc d6 8Nm’/giv. 15 phut sau, tbc do dong etylen dwoc giam xubng 2Nm?/gid va ap
sut trong hé phan ung dugc dit & 0,08MPa. Trong qua trinh nay, nhiét dd trong h¢
phén tng ting t6i 35°C. Sau do, etylen duoc cip trong 3,5 gity & tbc d6 dong 4Nm*/giv
trong khi khéng ché nhiét do trong hé phan tmg ¢ nhiét @6 ndm trong khoang tir 32 dén
35°C. Trong qué trinh ndy, 4p suét trong hé phan ung dwoc duy tri & 0,07 dén
0,08MPa. Bén trong h¢ phan tng dugc thay b'fmg nito, dung dich bé mit dugc loai bo,
va rira hai 14n bang hexan. Chét x@ic tic polyme héa so b, trong d6 3g polyme dugc
polyme hoda so by cho 1g chét xtc tac rin, dugc didu ché.
(3) Lam kho chét xtc tac polyme hoa so bd

20kg huyén pht hexan chira chét xiic tac polyme hoa so bd thu dugce trong budce
(2) dugc nap vao thiét bi séy loc ¢6 vo boc ¢é dung tich 1301 va hexan dugc loc. Sau
do, nhiét do ctua vd boc duge ting tdi 40°C va 1am kho trong 3 gid trong khi cho khi
(ham luong nito: 10ppm; ham lugng nuée: Sppm) di qua hé phan ung & tbc do
6Nm®/gio. Trong qué trinh ndy, nhiét do trong hé ting tir 20°C 1én 35°C.
(4) Polyme hoa pha khi

Bing cach st dung thiét bj polyme hoa pha khi lién tuc ting soi, copolyme hoa
etylen va 1-hexen & 4p sudt toan phan 2MPa, nhiét d6 polyme hoéa 72°C, va tbc dd
dong khi 0,6m/s. Chét xic tic polyme héa so bd thu dugc trong bude (2) dugc cip lién
tuc & toc d6 60g/gio, va dé duy tri thanh phan khi cb dinh trong qué trinh polyme héa,
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etylen, 1-hexen, hydro, va nito dugc cép lién tuc (thanh phﬁn khi: 1-
hexen/etylen=0,04; hydro/etylen=5,3x10"*; ham luong etylen: 65%). Copolyme etylen-
1-hexen dugc ky hi¢u 1a m-PE-LLD, dugc tao ra. Copolyme thu dugc cé ty trong
0,904g/cm’® va MFR=1,25g/10 phut (190°C, tai trong 2,16kg).

Ddc tinh vét ly cda cac polyme thu dugc & trén dugce thé hién trong Bang 1 va
trén cac hinh vé tir Fig.5 dén Fig. 10.

Ty trong duge thé hién trong Bang 1 13 két qua xac dinh cta cic polyme tuwong
g dugc xac dinh bing phuong phap xéc dinh ty trong duoc mé ta & trén. Do thi DSC
dwoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig. 5 dén Fig. 10 13 két qua cia cac polyme tuong
tng dugc x4c dinh bang phuong phap DSC dwgc mo ta & trén va cac didm néng chay
theo phuong phap DSC duogc chi ra trén do.

Trén mdi dd thi DSC dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.10 va mdi
dd thi DSC thé hién cac vi du, nhiét d6 dinh duoc thé hién bang dwong Hp & phia trén.
Puong HL & phia du6i thé hién nhiét d6 trung tim cia nhém tinh thé polyetylen cé
diém nong chay thap. Trén mdi @6 thi DSC, hoanh d6 thé hién nhiét d6 va nhiét do nay
cho biét d6 day dic cua tinh thé polyetylen. Tirc 13 tinh thé cang day dic thi nhiét do
ma & d6 n6é néng chay cang cao. Tung d6 thé hién sb lugng tinh thé va cho biét sb
lwong tinh thé néng chay & nhiét d6 twong tng.

Ttre 13 tinh thé polyetylen cé mirc d6 day diic cao (nhém tinh thé dugc thé hién
bang Hp) c6 dd bén nhiét tot nhung c6 xu hudng 1am giam do trong sudt (46 mém
déo), va nguoc lai, tinh thé polyetylen c6 d6 day ddc nhé (nhém tinh thé dugc thé hién
bang HL) c6 dd bén nhiét kém nhung c6 d6 trong sudt (46 mém déo cao). Do do6, voi
sang ché, do trong sudt va d6 mém déo dwgc bao dam béi nhém tinh thé HL néng
chiy & nhiét do thap, va d bén nhiét dugc bao dam bdi nhém tinh thé HP néng chay &
nhiét do cao. Ttrc 1 d0 trong sudt va d6 bén nhiét dong thoi dat dwgc bang cach dinh
16 vai trd gitta cac nhua tao thinh mang. Do vong gitta HL va HP cho thiy khong ¢6
tinh thé polyetylen c6 do day ddc trung binh.

Trong mdi bang, HL/Hp 12 chi s6 c4n bang cua HL va Hp.

Thanh phan va dic tinh vat Iy ctia nhya tao thanh cac 16p twong Gmg cia mang
nhiéu 16p dugc chi ra cling véi cac ky hiéu viét tit ciia chiing trong c4c Bang tir 2 dén
8.

Vi du va vi du so sanh
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Vi du tir 1 dén 28 va vi du so sénh tir 1 @én 17 (Mang nhiéu 16p (II))
1. San xuét mang nhiéu 16p

Maing nhiéu 16p (mang ba 16p) c6 su bd tri 16p dwogc thé hién trong céc bang tur
9 dén 25 dudi ddy duoc san xuét bing phuong phap duc thdi ép dun ba 16p lam lanh
b%mg nuéc. Ky hiéu viét tat cuia nhya dugc thé hién trong cac bang tir 9 dén 25 1a nhu
néu trén.

D6 day cia cac 16p twong tmg ciia mang nhiéu 16p dugc thé hién trong céc bang
tir 9 dén 25. Cu thé, d6 day ciia nhua 13 vat liéu tho duoc chon thich hop sao cho do
day ctia cac 16p twong tmg c6 gié tri d3 chi ra twong (mg trong cac bang tir 9 dén 25
sau khi san xuét bang phuong phap duc thdi ddng ép dun ba 16p. Vi du, trong mang
nhiéu 16p theo Vi du 1 (xem Bang 9), “1-5,” “2-1,” va “1-6” dugc str dung lam nhya
theo thi tu tir 16p A-1 dén 16p A-3, va ngoai ra, 49 day clia nhua cuia céc 16p twong
ung dugc chon va st dung la 20pm, 200pm, va 20pum theo thtr tu nay, sau khi duc
bang phwong phap dic thdi ddng ép dun ba 16p.

2. San xuét tui dung dung dich thube

Ngoi ra, tii dung dung dich thudc 6 dugc thé hién trén Fig. 2 dwoc san xuét tiy
mang thu dugc. Phan han kin xung quanh 9 duge tao ra biang cach han kin bing nhiét
hai mang nhiéu 16p 4, 5 bang khu6n han kin bang nhiét (xem Fig. 3). Diéu kién han
kin bang nhiét phin han kin xung quanh 9 13 nhu sau: nhiét d6 khuon 135°C; 4p suét
0,4MPa; va 1,5 gidy. Theo kich thuéc cia tii dung dung dich thubc 6, dung tich chira
ctia phan dé chira 10 13 khoang 1000ml, chiéu dai (L1) theo chiéu doc cta phan dé
chira 10 14 30,5cm, va chiéu réng (W1) theo chidu ngang 13 21,3cm (xem Fig. 2).

Tui dung dung dich thubc dé thir nghiém tha roi tAm kim loai dugc tao ra trong
didu kién gidng nhu néu trén vé6i dung tich chira cia phan dé chia 10 13 khoang
500ml, chidu dai (L1) theo chiéu doc cta phan dé chira 10 13 20,0cm, va chidu rong
(W1) theo chiéu ngang 13 12,5cm.

Vi du tir 29 dén 55 va vi du so sanh tir 18 dén 34 (Mang nhiéu 16p (I11))
1. San xu4t mang nhiéu 16p

Mang nhiéu 16p (mang nim 16p) cé su bb tri 16p duoc thé hién trong céc bang

tir 26 dén 33 dudi day duoc san xuét bing phwong phap dbc thdi ddng ép dun ndm 16p.

Ky hi¢u viét tit cua nhwa dugc thé hién trong céc bang tlr 26 dén 33 1a nhu néu trén.
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Do day clia cac 16p tuong (mg clia mang nhiéu 16p 14 gia tri dwoc thé hién trong
cac bang tir 26 dén 33. Do day cua nhya 1a vat li¢u thd dugce chon thich hop sao cho do
day cta céac 16p twong ung cé gia tri da chi ra twong tmg trong cac bang tir 26 dén 33
sau khi san xuét bang phuong phap duc théi ddng ép dun nam 16p. Vi duy, trong mang
nhiéu 16p theo Vi du 29 (xem Béng 26), “1-1,” “2-1,” “3-1,” “2-1,” va “1-2” dugc st
dung 1am nhya theo thir tw tir 16p B-1 (16p thtr nhit) dén 16p B-5 (16p thir ndm), va
ngoai ra, d¢ day cua nhua cua céc 16p twong Ung dugc chon va st dung 13 20pum,
90um, 20pm, 90um, va 30um, theo thir tu ndy, sau khi dic bing phuong phap dic
théi ddng ép dun nam 16p.

2. San xudt tai dung dung dich thudc

Ngoai ra, tii dung dung dich thubc 26 dwgc thé hién trén Fig. 48 dugc san xuét
tir mang thu dugc. Phan han kin xung quanh 29 duoc tao ra bing cach han kin bing
nhiét hai mang nhiéu 16p 27, 28 bang khudn han kin bang nhiét. Pidu kién han kin
bang nhiét phan han kin xung quanh 29 13 nhu sau: nhiét d6 khudn 135°C; ap suit
0,4MPa; va 1,5 gidy. Theo kich thudc cia tii dung dung dich thudc 26, dung tich chua
clia phan dé chira 30 13 khoang 1000ml, chidu dai (L1) theo chiéu doc cua phin dé
chira 30 13 30,5cm, va chidu rong (W2) theo chidu ngang 13 21,3cm (xem Fig. 48).

Ti dung dung dich thudc dé thu nghiém tha roi tAm kim loai duoc tao ra trong
diéu kién gidng nhu néu trén v6i dung tich chira cia phdn dé chta 30 14 khoang
500ml, chiéu dai (L2) theo chiéu doc ctia phan dé chira 30 13 20,0cm, va chidu rong
(W2) theo chidu ngang 13 12,5cm.

Thir nghiém danh gia t4i dung dung dich thubc

Phan dé chira 10, 30 cua tdi dung dung dich thubc 6, 26 thu dugc trong vi du va
vi du so sédnh dugc nap 500ml hodc 1000ml nuéc dung dé tiém, han kin, va mdi tai
dung dung dich thudc 6 duogc tiét tring bang hoi nudc cao ap trong 30 phut & 118°C,
va mdi tii dung dung dich thubc 26 dugc tiét tring bang voi nude cao ap trong 15
phut & nhiét 6 121°C.

1. Panh gia do trong subt

Sau khi tiét tring bang hoi nu6c, mang nhiéu 16p duoc cét tir mdi phan dé chira
10, 30 cua tai dung dung dich thubc 6, 26 dé chuén bi miu thu nghiém, va sau khoang
48 gid, hé s truyén 4nh séng (%) & 450nm cia mdi mau thi nghiém dugc xac dinh

trong nuGc bang cach sit dung phd ké Shimadzu (UV-1200, P/N206-61700), san phdm
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clia Shimadzu Corp., va d6 trong sudt cia mang nhiéu 16p duoc danh gia dua trén két
qua xac dinh duogc.

Vé&i mdi miu thir nghiém, dd trong sudt ctia mang nhiéu 16p duge danh gia 13
t6t (A) néu hé sb truyén anh sang & 450nm 13 khong thap hon 75%, 1a hoi kém nhung
thich hop dé sir dung trong thuc t& (B) néu hé sé truyén anh sang 13 khong thip hon
70% nhung thdp hon 75%, va la khong dat (C) néu hé s truyén 4nh sang thip hon
70%. Két qua danh gia 14n lugt dugc thé hién trong cac Bang tir 9 dén 33 dudi day.

2. Panh gia su c6 mit ctia hién twong héa tring va nhin

Ngodi ra, sau khi tiét tring bang hoi nudc, sy ¢6 mit cia hién twong héa tring &
phin khong gian hoi (phin khong tiép xtic v6i chét 16ng chira trong mdi phin dé chira
10, 30) ctia mdi tai dung dung dich thubc 6, 26 va hién twong nhan trong mdi tii dung
dung dibh thudc 6, 26 dugc quan sat bﬁng mit thuong.

Lién quan dén hién tugng hoéa tring cta phan khong gian hoi (dwoc ky hiéu don
gian 13 “hoa tring” trong cac bang tir 9 dén 33), su c6 mit hodc khéng c6 mat clia nd
dugc danh gia.

Trong khi dd, lién quan dén sy c6 mit cua hién twong nhin, viéc danh gia dugc
thuc hién theo bdn trudng hop: trudng hop khong quan sat duwoc hién twong nhin;
treong hop hién twong nhan duge quan sat trén toan bo tui dung dung dich thudc 6, 26;
truong hop hién twong nhin dwoc quan sat & phan han kin bang nhiét (phdn miéng)
ctia 6ng 11, 31; va trudng hop hién twong nhin duoc quan sat & goc clia phan han kin
xung quanh 9, 29 cia ti dung dung dich thubc 6, 26. Két qua quan sat nay dugc thé
hién trong cac bang tir 9 dén 33.

3. D6 bén trong thir nghiém tha roi tim kim loai

Sau khi tiét tring bang hoi nuwéc, mbi tui dung dung dich thubc cé dung tich
500ml dugc ngdm trong nuéc chira nuwdc d4, va tii dung dung dich thudc dugc phu
nuéc da dé khong nbi 1én va dé & trang thai nay trong 5 gid. Trong qua trinh nay, nude
d4 dugc bd sung mot cach thich hop dé khéng tan hét. Sau thoi gian khong thip hon 5
gid, mdt tii dung dung dich thudc duoc ldy ra, nhiét ké dugc dit vao @& do nhiét do
ctia dung dich thubc va khing dinh ring nhiét 6 dung dich thudc 13 khong cao hon
4°C.

Sau d6, mot tii dung dung dich thudc khac dwoc dat dudi tAm sit cua thiét bi

duoc thé hién trén Fig. 4, va tAm st duoc tha roi & do cao ting theo sb gia Scm tu
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10cm t6i 15cm, 20cm, ..., va 1én t6i 100cm, va chiéu cao ma & d6 dung dich thubc ri
ra tlr tai dung dung dich thudc hodc & d6 tai dung dung dich thudc bi rach dugc xéac
dinh 13 d6 bén trong thir nghiém thé roi tm kim loai.

Db bén trong thir nghiém tha roi tm kim loai dugc danh gia 13 t6t (A) néu
chiéu cao néu trén khong thip hon 60cm, 13 hoi kém nhung thich hop @& sir dung trong
thuc t€ (B) néu chiéu cao néu trén 14 40cm dén < 60cm, va la khéng dat (C) néu chiéu
cao néu trén < 40cm. T nam dén mudi mau thir nghiém dugc chudn bi va gia tri trung
binh dugc st dung 1am két qua. Gia tri bang s trong diu ngodc don bén canh két qua
danh gia ABC 1a chiéu cao (cm).

4. Po thdm oxy

Nude duge loai bo ra khoi bé mit cia tai dung dung dich thudc sau khi tiét
trung bang hoi nuc’rc.béng cach thdi khong khi néng c6 nhiét ¢ khoang 40°C trong 1
phiit. Sau d6, tii duge dé trong mdi trudng c6 nhiét d6 25°C va do 4m tuong ddi 60%,
va ndng dd oxy cta nudc ding dé tiém trong tii duyng dung dich thubc duge xac dinh
bang cach str dung may do ndng dd oxy khéng pha hay (“Fibox 3”; san phim cuia
PreSens GmbH). Viéc xac dinh néng dd oxy dugc thuc hién 14n dau 6 gid sau khi tiét
trang bing hoi nuéc va sau d6 sau mdi thoi gian 1 ngay tinh tir khi tiét tring bang hoi
nuéce. Thiét bj “OX-TRAN®”, san pham cia MOCON Inc. dugc st dung dé xac dinh
do6 tham oxy.

5. D§ thdm hoi nude

Do thdm hoi nuéc cia tii dung dung dich thudc sau khi tiét trung bf?mg hoi
nuéc dugc xac dinh theo phuong phap A (phuong phép cam bién d6 4m) theo tiéu
chuén JIS K 7129 (1992) “Phuong phap thir nghiém d6 thAm hoi nuéc cia mang va
tAm chit déo (phwong phép xac dinh).” Thiét bi Model “L80-5000”, san phim cia
Lissy Co., dugc st dung. Piéu kién do 13 40°C va d 4m twong dbi 90%.

6. Két luan

Theo vi dy va vi du so sanh ctia mang nhiéu 16p (II), tai dung dung dich thubc
néu trong cac Vi du tir 1 dén 5 (cac Bang tir 9 va 10) 13 vi du trong d6 vat li¢u nhya (2-
1) c6 thanh phan gidng nhau dugc st dung 1am 16p A-2 va vat liéu nhya c6 thanh phan
khéc nhau duoc st dung 1am 16p A-1 va 16p A-3. V6i mang nhiéu 16p cia tit ca cac thi
dung dung dich thudc nay, d6 trong sudt 13 thich hop dé sir dung trén thuc té (A hoac

-43-



19853

B) va khong quan st thiy hién tugng héa tring phin khéng gian hoi va hién tugng
nhan.

Mit khac, véi tai dung dung dich thudc néu trong vi du so sanh 1 va 2 (Bang
19), it nhét mot muc danh gia trong sb cac muc do trong sudt cua mang nhiéu 16p, hién
tugng hoa tring phin khoéng gian hoi, va hién tugng nhdn cua thi dung dung dich
thubc duge danh gia 1a khong dat.

Tai dung dung dich thubc néu trong vi du tir 6 dén 14 (cac Bang tir 10 dén 13)
1a vi du trong d6 vt liéu nhwa c6 thanh phan giéng nhau dugc st dung lam 16p A-1 va
16p A-3 (Lép A-1: 1-5; Lép A-3: 1-6) va vat liéu nhua c6 thanh phan khac nhau dugc
st dung 1am 16p A-2 va 13 céc vi du duoc vu tién nhét trong sb céc vi dy.

Ty trong ciia hdn hgp polyetylen tao thanh mdi 16p A-2 nim trong khoang tir
0,910 dén 0,916g/cm’. Thanh phin cia mdi hdn hop polyetylen gdm polyetylen mach
thdng c6 ty trong bang 0,919g/cm® (PE-LLD trong Bang 1) véi luong nim trong
khoang tir 10 dén 30% trong lwong, polyetylen ty trong cao cé ty trong bing
0,959g/cm’ (PE-HD trong Bang 1) véi lugng ndm trong khoang tir 5 dén 15% trong
lwong, va polyetylen dugc polyme héa bang cach sir dung chit xuc tdc metaloxen va
c6 ty trong bang 0,904g/cm’ (m-PE-LLD trong Bang 1) véi lwong ndm trong khoang
tir 60 dén 80% trong luong.

Theo t4t ca cac vi du ndy, do trong subt cua mang nhiéu 16p 13 cao (A) hoic
(B), va cu thé 13, d9 bén trong thir nghiém tha roi tim kim loai, v6i ty trong cta 16p A-
2 13 yéu t6 chi phdi, 14 (A) trong tit ca cac trudng hop. Ngoai ra, khong quan sat thiy
hién tugng héa tring phn khong gian hoi va hién twong nhan.

Ngoai ra, nhu thiy rd tir Fig.15 dén Fig.23, mbi duong cong DSC cua 16p A-2
¢6 hinh dang véi dinh twong tng véi diém néng chay theo phwong phap DSC nam
trong khoang tir 120 dén 126°C, va dinh thir hai thdp hon dinh twong tmg véi diém
néng chay theo phuong phap DSC nim trong khoang tir 90 dén 105°C. Ngoai ra, AH
khéng thip hon 85J/g. Ngoai ra, HL/Hp nim trong khoang tir 0,20 dén 0,50, Do dé, ca
dd trong subt va dd bén trong thir nghiém tha roi tAm kim loai déu dat dugc ddng thoi.

Tai dung dung dich thudc néu trong vi du 15 dén 20 (cac Bang tir 13 dén 15) 1a
vi du trong d6 vat lidéu nhya c6 thanh phan gidng nhau dugc sir dung lam 16p A-1 va
16p A-3 (L6p A-1: 1-5; Lép A-3: 1-6) va vat liéu nhya c6 thanh phin khac nhau dugc

st dung 1am 16p A-2 va 13 c4c vi du duoc vu tién nhit trong sé cac vi du.
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Ty trong ctia hdn hop polyetylen tao thanh mdi 16p A-2 ndm trong khoang tir
0,910 dén 0,918g/cm’. Thanh phan ciia mdi hén hop polyetylen gdbm polyetylen mach
thing c6 ty trong bing 0,919g/cm® (PE-LLD trong Bang 1) vé6i lugng nim trong
khoang tir 0 dén 40% trong lwong, polyetylen ty trong cao c6 ty trong bang 0,959g/cm’
(PE-HD trong Bang 1) véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 15% trong lugng, va
polyetylen polyme héa bing cach st dung chét xtic tic metaloxen va c6 ty trong bang
0,904g/cm® (m-PE-LLD trong Bang 1) véi lugng nim trong khoang tir 50 dén 85%
trong lugng.

Theo tit ca cac vi du nay, do trong sudt cia mang nhidu 16p 14 cao (A) hoac
(B), va d6 bén trong thir nghiém tha roi tAm kim loai 13 cao (A) hodc (B). Ngoai ra,
khong quan sat thiy hién twong héa tring phin khong gian hoi va hién twong nhan.

Ngoai ra, nhu thiy rd tir Fig.24 dén Fig. 29, mdi dudng cong DSC cia 16p A-2
¢6 hinh dang v6i dinh twong ting véi diém néng chay theo phwong phap DSC nim
trong khoang tir 120 dén 126°C, va dinh thir hai thdp hon dinh twong Gng vé6i didm
néng chay theo phuong phap DSC nim trong khoang tir 90 dén 105°C. Ngoai ra, AH >
85J/g. Ngoai ra, HL/Hp nim trong khoang tir 0,20 dén 0,50, Do d6, ca do trong subt va
d6 bén trong thir nghiém tha roi tim kim loai déu dat dugc ddng thoi.

Tai dung dung dich thudc néu trong vi du 21 dén 24 (cac Bang tir 15 va 16) 1a
vi du trong d6 vat liéu nhwa c6 thanh phan giéng nhau duogc st dung 1am 16p A-1 va
16p A-3 (Lép A-1: 1-5; Lép A-3: 1-6) va vat lidu nhua c6 thanh phan khac nhau duge
su dung lam 16p A-2 va la vi du dugc uu tién trong sb cac vi du trén.

Ty trong cia hdn hgp polyetylen tao thianh mdi 16p A-2 nim trong khoang tir
0,910 dén 0,920g/cm’. Thanh phin ctia m&i hdn hop polyetylen gdm polyetylen mach
thing c6 ty trong bang 0,919g/cm® (PE-LLD trong Béang 1) véi lvgng ndm trong
khoang tir 40 dén 55% trong lugng, polyetylen ty trong cao cé ty trong bing
0,959g/cm’® (PE-HD trong Béang 1) voi luong nam trong khoang tir 5 dén 15% trong
lwong, va polyetylen polyme héa bang céach sir dung chét xdc tdc metaloxen vi cé ty
trong bang 0,904g/cm’ (m-PE-LLD trong Bang 1) véi lwgng ndm trong khoang tir 35
dén 50% trong lugng.

Theo tit ca cac vi du ndy, do trong sudt cia mang nhiéu 16p 1a cao (A) hodc
(B), va d bén trong thir nghiém tha roi tim kim loai 12 cao (A) hodc (B). Ngoai ra,

khong quan sat thay hién twong hoa tring phin khong gian hoi va hién tugng nhan.
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Ngoai ra, nhu thdy rd tir Fig.30 dén Fig.33, mbi duong cong DSC cua 16p A-2
c¢6 hinh dang véi dinh twong tmg véi diém néng chay theo phwong phap DSC nim
trong khoang tir 120 dén 126°C, va dinh thir hai thdp hon dinh twong tGng véi diém
néng chay theo phuong phap DSC nam trong khoang tir 90 dén 105°C. Ngoai ra, AH >
85J/g. Ngoai ra, HL/Hp nidm trong khoang tir 0,20 dén 0,50, Do d6, ca dd trong subt va
d6 bén trong thir nghiém tha roi tAm kim loai déu dat dugc ddng thoi.

Tui dung dung dich thubc néu trong vi du 25 va 26 (Bang 17) 14 vi du trong d6
ca ba 16p ctia mang nhiéu 16p déu 1am bang nhya c6 thanh phan giéng nhu ba 16p néu
trong vi du 1 va ty 1& do day cta 16p A-2 thay dbi. Vi ca hai vi du nay, do trong sudt
ctia mang nhiéu 16p 14 cao (A) hodc (B), va dd bén trong thir nghiém tha roi tAm kim
loai 13 cao (A). Ngoai ra, khong quan sat thdy hién twong héa tring phan khong gian
hoi va hién twong nhén.

Mit khac, v6i tai dung dung dich thube néu trong vi du so sanh tir 3 dén 17 (cac
Bang tir 20 dén 25), it nhit mdt muc danh gia trong sd cac muc dd trong sudt cia mang
nhidu 16p, hién tugng hoa tring phan khong gian hoi, hién twong nhin cia tii dung
dung dich thubc, va do bén trong thir nghiém tha roi tim kim loai dugc danh gia 13
khong dat.

Vi du, theo vi du so sénh 3, ham lugng cda polyetylen ty trong cao (PE-HD
trong Bang 1) trong 16p A-2 13 0% trong luong. Piém néng chay theo phuong phap
DSC ctia 16p A-2 14 117,2°C (xem Fig. 34) (diém néng chay theo phuong phép DSC
ctia 16p A-2 theo sang ché nim trong khoang tir 120 dén 126°C), va hién twong nhin
xuét hién.

Ngoai ra, theo vi du so sanh 4, ham lugng cta polyetylen c6 ty trong cao (PE-
HD trong Bang 1) trong 16p A-2 1a 20% trong lugng. Do d6, trén dudng cong DSC cua
16p A-2 (xem Fig. 35), HL/Hp=0,17 (khoang dugc wu tién theo sang ché nim trong
khoang tir 0,20 dén 0,50) va do trong sudt duoc danh gia 12 khong dat.

Ngoai ra, theo vi du so sanh 7, ham lugng cua polyetylen dugc polyme hda
bang cach sit dung chat xuc tac metaloxen (m-PE-LLD trong Bang 1) trong 16p A-2 14
30% trong luong. Do d6, trén dudng cong DSC cia 16p A-2 (xem Fig. 38), nhiét do
ctia dinh thir hai thip hon dinh twong ng v6i diém néng chay theo phwong phép DSC
1 107,7°C (khoang dugc wu tién theo sang ché nim trong khoang tir 90 dén 105°C),
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va dg trong subt dugc danh gia la khong dat va do bén trong thr nghiém tha roi tAm
kim loai ciing thip.

Ngoai ra, theo vi du so sanh 10, ty trong cta 16p A-2 1 0,908g/cm’ va 1a thp
so véi ty trong clia 16p A-2 ciia vi du theo sang ché. AH 13 80,4)/g (khoang dugc wu
tién theo sang ché khong thip hon 85J/g) va hién twong nhin xut hién.

Theo vi du va vi du so sdnh cia mang nhiéu 16p (III), t4i dung dung dich thube
néu trong vi du 29 dén 32 (Bang 26) 12 vi du lién quan dén 16p B-1 va 16p B-5. Theo
tit ca cac vi du ndy, dd trong subt ciia mang nhiéu 16p 13 cao (A) va khéng quan sat
thdy hién twong hoa tring phan khéng gian hoi va hién twgng nhin.

Mit khac, véi tai dung dung dich thubc néu trong vi du so sanh tir 18 dén 21
(Bang 31), it nhit mot muc danh gia trong sé cac muc do trong sudt ciia mang nhiéu
16p, hién tuong hoa tring phin khong gian hoi, va hién tuong nhin cia tii dung dung
dich thudc duoc danh gi4 13 khong dat.

Tui dung dung dich thubc néu trong vi du 29 (Bang 26) va Vi du 33 (Bang 26)
14 vi du lién quan dén 16p B-3. V6i c4 hai vi du, do trong sudt cia mang nhidu 16p 1a
cao (A) va khong quan sat thiy hién tuong hoa tring phin khong gian hoi va hién
tuong nhén.

Mit khéc, voi tai dung dung dich thudc néu trong vi du so sanh 22 va 23 (Bang
31), it nhit mot muc danh gia trong sb cac muc do trong subt cua mang nhiéu 16p, hién
twong héa tring phan khong gian hoi, va hién tuong nhin cia tai dung dung dich
thubc duoc danh gia 13 khong dat.

Tai dung dung dich thudc néu trong céc vi du tir 34 dén 42 (Bang 27 va Bang
28) 14 vi du dugc wu tién nhit trong s cac vi du lién quan dén 16p B-2 va 16p B-4. Vé6i
mdi hdn hop, ty trong nim trong khoang tir 0,910 dén 0,916g/cm’, va thanh phin gdm
polyetylen dugc polyme hoa bing cach sir dung chat xic tac mét vi tri va c6 ty trong
bang 0,904g/cm’® (m-PE-LLD trong Bang 1) v&i lugng nim trong khoang tir 60 dén
80% trong lugng, polyetylen mach thing cé ty trong bang 0,919g/cm® (PE-LLD trong
Bang 1) véi lugng nim trong khoang tir 10 dén 30% trong lwong, va polyetylen ty
trong cao c6 ty trong bing 0,959g/cm’ (PE-HD trong Béang 1) véi lwong nim trong
khoang tir 5 dén 15% trong luong.

Theo tit ca cac vi du nay, do trong sudt ciia mang nhiéu 16p 14 cao (A) hoic

(B), va cu thé 14 d6 bén trong thir nghiém tha roi tim kim loai, v&i ty trong cta 16p B-2
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va 16p B-4 13 yéu t chi phdi, 12 (A) trong tit ca cac trudng hop. Ngoai ra, khoéng quan
sat thiy hién tuong héa tring phin khong gian hoi va hién tugng nhin. Ngoai ra, nhu
thdy rd tir Fig.15 dén Fig.23, mdi dudng cong DSC c¢6 hinh dang c6 dinh twong Gng
v6i diém néng chay theo phuong phap DSC & nhiét d6 ndm trong khoéang tir 120°C
dén 126°C, va dinh thtt hai, thip hon dinh twong tmg véi diém néng chay theo phuwong
phap DSC, & nhiét do nim trong khoang tir 90°C dén 105°C. Ngoai ra, AH > 85)/g.
Ngoai ra, HL/Hp ndm trong khoéang tir 0,20 dén 0,50. Do d6, ca dd trong sudt va do
bén trong thir nghiém tha roi tAm kim loai déu dat duoc déng thoi.

Tai dung dung dich thudc néu trong vi du 43 dén 48 (cac Bang tir 28 va 29) 13
cac vi du dugc wu tién nhét tiép theo trong sb cac vi du lién quan dén 16p B-2 va 16p
B-4. V6i mbi hdn hop, ty trong ndm trong khoang tir 0,910 dén 0,918g/cm’, va thanh
phin gdm polyetylen dugc polyme hoa bing cach st dung chét xtc tac mdt vi tri va cé
ty trong bang 0,904g/cm’ (m-PE-LLD trong Bang 1) v6i lugng nim trong khoang tir
50 dén 85% trong luong, polyetylen mach thing c6 ty trong bang 0,919g/cm’ (PE-
LLD trong Béang 1) v6i lwong nim trong khoang tir 0 dén 40% trong lugng, va
polyetylen ty trong cao c6 ty trong bing 0,959g/cm® (PE-HD trong Béang 1) véi lugng
nam trong khoang tir 5 dén 15% trong lugng.

Theo tt ¢4 cac vi du ndy, d trong subt cia mang nhiéu 16p 13 cao (A) hoic
(B), va @6 bén trong thir nghiém tha roi tim kim loai 13 cao (A) hoic (B). Ngoai ra,
khong quan sét thdy hién twong hoa tring phin khong gian hoi va hién twong nhin.
Ngoai ra, nhu thiy rd tir Fig.24 dén Fig. 29, mdi dwdng cong DSC c6 hinh dang cé
dinh twong Ung v&i diém nong chay theo phwong phap DSC & nhiét do nim trong
khoang tir 120°C dén 126°C, va dinh tht hai, thdp hon dinh twong tmg véi diém néng
chay theo phuong phap DSC, & nhiét do nim trong khoang tir 90°C dén 105°C. Ngoai
ra, AH > 85J)/g, va HL/Hp nam trong khoang tir 0,20 dén 0,50, Do d6, c4 do trong subt
va do bén trong thir nghiém tha roi tAm kim loai déu dat duoc déng thoi.

Tui dung dung dich thubc néu trong vi du 49 dén 52 (Bang 30) 1a vi du duoc vu
tién trong s6 cac vi du lién quan dén 16p B-2 va 16p B-4. Vi mbi hdn hop, ty trong
nim trong khoang tir 0,910 dén 0,920g/cm’, va thanh phin gdm polyetylen duoc
polyme héa bang cach sir dung chit xtc tdc mot vi tri va cd ty trong bing 0,904g/cm’
(m-PE-LLD trong Bang 1) vé6i lugng ndm trong khoang tir 35 dén 85% trong luong,
polyetylen mach thing c6 ty trong bing 0,919g/cm’® (PE-LLD trong Bang 1) véi lugng
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nam trong khoang tir 0 dén 55% trong luong, va polyetylen ty trong cao ¢ ty trong
bang 0,959g/cm’ (PE-HD trong Bang 1) véi luong nim trong khoang tir 5 dén 15%
trong lugng.

Theo tit ca cac vi du nay, do trong sudt ciia mang nhiéu 16p 13 cao (A) hoic
(B), va d6 bén trong thir nghiém tha roi tim kim loai 1 cao (A) hoic (B). Ngoai ra,
khong quan sat thdy hién twong hoa tring phan khong gian hoi va hién tuong nhan.
Ngoai ra, nhu thiy r5 tir Fig.30 dén Fig.33, mdi duong cong DSC c6 hinh dang cé
dinh tuvong tng véi diém néng chay theo phuong phap DSC & nhiét dd nim trong
khoang tir 120°C dén 126°C, va dinh thir hai, thAp hon dinh twong tng véi diém néng
chay theo phuong phap DSC, & nhiét d6 nim trong khoang tir 90°C dén 105°C. Ngoai
ra, AH > 85J/g. Ngoai ra, HL/Hp nam trong khoang tir 0,20 dén 0,50. Do d6, ca do
trong sudt va do bén trong thir nghi¢m tha roi tAm kim loai déu dat dugc déng thoi.

Tai dung dung dich thudc néu trong vi du 53 va 54 (Bang 30) 13 vi du nim
trong s6 cac vi du lién quan dén 16p B-2 va 16p B-4, trong d6 ty 1& d6 day caa cac 16p
tuong ng dugc thay dbi. Vi ca hai vi dy, do trong subt cua mang nhiéu 16p 1a cao
(A) hogic (B), va d6 bén trong thir nghiém tha roi tm kim loai 13 cao (A). Ngoai ra,
khong quan sat thiy hién twong hoéa tring phan khong gian hoi va hién tuong nhin.

Tai dung dung dich thubc néu trong vi du 55 13 vi du trong d6 polyetylen didu
ché theo phuong phap ap suét cao (HD-LDPE trong Bang 1) duoc sir dung két hop
trong 16p B-3. Véi vi du ndy, tac dung 1am gidm hién twong méng di cia phan han kin
trong qua trinh han kin phan xung quanh va 1am giam céc 15 kim tao ra trong mang do
han kin bang nhiét miéng ti c6 thé dugc doan trude tir tic dung cia polyetylen diéu
ché theo phuong phap 4p suit cao.

Mit khac, vé6i tai dung dung dich thudc néu trong vi du so sanh 24 dén 34 (cac
Bang tir 32 dén 33), it nhat mot muc dénh gia trong s6 cac muc do trong sudt cia mang
nhiéu 16p, hién tugng hoa tréng phé‘m khoéng gian hoi, hién tugng nhin cua tui dung
dung dich thubc, va do bén trong thir nghiém tha roi tim kim loai dwoc danh gid 13
khong dat.

Vi du, theo Fig. 34 (Vi du so sanh 24), diém nong chay theo phuwong phép DSC
14 117°C (khoang dugc yéu ciu nim trong khoang tir 120°C dén 126°C) va hién tuong
nhin xuét hién do ham lugng cua polyetylen cé ty trong cao (PE-HD trong Bang 1) 1a
0% trong luong. Ngoai ra, theo Fig. 35 (Vi du so sanh 25), HL/Hp=0,17 (khoang duoc
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ru tién nim trong khoang tir 0,20 dén 0,50) va d6 trong sut dwoc danh gia 13 khong
dat do ham lugng cuia polyetylen cé ty trong cao (PE-HD trong Bang 1) 1a 20% trong
luong.

Ngoai ra, theo Fig. 38 (Vi du so sanh 28), dinh thir hai thdp hon dinh tuvong tng
v6i diém nong chay theo phwong phap DSC & 108°C (nhiét d6 dugc wu tién khong cao
hon 105°C) va d6 trong sudt dugc danh gia 1a khong dat va dd bén trong thir nghiém
tha roi tAim kim loai cling thdp do ham lugng ciia polyetylen dugc polyme hoéa bing
cach st dung chét xic tac mét vi tri (m-PE-LLD trong Bang 1) 13 30% trong luong.

Theo Fig. 41 (Vi du so sanh 31), ty trong 13 0,908g/cm’ va thip, va do d6 AH
bing 80J/g (gi4 tri dwgc wu tién khong thap hon 85J/g) va hién twong nhin xut hién.
Vi du thtr nghiém
1. San xudt mang nhiéu 16p

Bing céch sir dung nhiéu kiéu két hop 16p A-1, 16p A-2, va 16p A-3 1am vi du
trong phuong 4n duoc md ta & trén, nhidu mang nhidu 16p 1am bang ciu tric ba 16p véi
d6 day 240pm duge san xuit bang phuong phap dbc thdi déng ép dun ba 16p.

2. San xuét tai dung dung dich thubc

Ngoai ra, tui dung dung dich thubc 6 dugc thé hién trén Fig. 2 dugc san Xuét tir
mang thu duoc. Phan han kin xung quanh 9 dugc tao ra bang cach han kin bing nhiét
hai mang nhiu 16p 4, 5 bang khudn han kin bing nhiét (xem Fig. 3). Piéu kién han
kin bang nhiét phan han kin xung quanh 9 13 nhu sau: nhiét d6 khuén 135°C; 4p suét
0,4MPa; va 1,5 gidy. Theo kich thudc cia tii dung dung dich thudc 6, dung tich chira
ctia phin dé chira 10 13 khoang 1000ml, chiéu dai (L1) theo chidu doc ctia phin dé
chira 10 13 30,5cm, va chidu rong (W1) theo chiéu ngang 14 21,3cm (xem Fig. 2).

3. Thir nghiém danh gia tai dung dung dich thudc

M3di phan @& chira 10 cua tii dung dung dich thubc 6 thu dugc trong vi du thir
nghiém duoc nap 500ml va 1000ml nudc ding dé tiém, han kin, va tiét tring bing voi
cao ap trong 15 phut ¢ 121°C.

(1) Db thAm oxy

Do thim oxy cia mdi tui dung dung dich thudc dwoc x4c dinh biang phuong

phap giéng nhu phwong phap xéac dinh do thdm oxy néu trong cac vi du trén.

(2) Pd thAm hoi nuéc
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P thAm hoi nuéc cua mdi tai dung dung dich thudc duoc xac dinh béng
phuong phép gidng nhu phuong phap xac dinh d6 thdm hoi nudc néu trong céc vi du
trén.

Dua trén cac két qua thu duoc tir muc (1) va (2), dd thi thé hién mdi lién hé
giita ty trong trung binh va d¢ thdm oxy ctia mang va méi lién hé giira do thAm oxy va
d6 thdm hoi nuéc cua mang duoc lap. Két qué dugc thé hién trén Fig. 45 va Fig. 46.

Nhu duge mo ta & trén, so v6i cac vi du so sanh, mang nhiéu 16p cb trién vong
dé 1am tai chira dung dich thudc c6 dd bén nhiét, dd trong subt, va d6 mém déo déng
thoi ¢ thé thu dugc trong tat ca cac vi du cia sang ché.

Sang ché khong chi giéi han & phdn mo ta néu trén, va cac thay ddi khac nhau
¢6 thé dugc sir dung trong pham vi cac ddi tuong duge md ta trong yéu ciu bao ho.

Vi du, méc du véi cac phuong an dugc mo ta & trén, mang nhiéu 16p 1am béng
chu tric ba 16p gdm 16p 1 A-1, 16p 2 A-2, va 16p 3 A-3, mang nhiéu 16p 1am bang 16p
21 B-1, 16p 22 B-2, 16p 23 B-3, 16p 24 B-4, va 16p 25 B-5, va tui dung dung dich
thubc 6, 26 dugc tao ra bang cach st dung mang nhiéu 16p nay dugc ldy 1am vi du,
mang nhiéu 16p theo sang ché co thé 13 mang gdm bdn 16p, sau 16p hodc mét sé chin

16p cao hon.
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Béang 1
Piém néng
chay theo .
L, Ty trong MFR b6 thi
Ky hiéu viét tat Loai nhya 3 phuong !
(g/cm’) php DSC (g/10 phut) DSC
O
Polyetylen mach théng,duqc polyme héa 225
PE-L bang cach st dung chat xuc tac Ziegler 0,937 123,9 (190°C) Fig. 5
(copolyme etylen-1-buten )
Polyetylen mach thing dugc polyme héa 2,25
PE-L(2) bing cach sir dung chét xic tac Ziegler 0,928 117,9 (190°C) Fig. 6
(copolyme etylen-1-buten )
Polyetylen mach thing dugc polyme héa 21
PE-LLD béng céch sir dung chét xic tac Ziegler 0,919 119,5 (190°C) Fig. 7
(copolyme etylen-4-metyl-1-penten )
PE-HD Po‘lyetylen ty trong cao’duqc polyme hoa 0,959 1310 17,0 Fig. 8
bang cach st dung chat xuc tac Ziegler (190°C)
PE-HDQ) Po‘lyetylen ty trong cao'duqc polyme héa 0.967 1332 15,0 Fig. 9
bang cach str dung chat xic tac Ziegler (190°C)
Polyetylen c6 ty trong thip mach thing 1,25
m-PE-LLD dugc polyme héa bing c4ch sir dung chdt 0,904 116,5 (190°C) Fig. 10
xuc tac metaloxen
HD.LDPE Polyetylen dugc polyme héa bang 0,928 ) | )

phuong phap ding 4p suét cao
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Béang 2
DPiém
néng chay
. ) Ty trong theo Db thi
Ky hiéu viét tat Thanh phén cuia nhya 3
(g/cm’) phuong DSC
phap DSC
°C)
PE-L+PE-HD
1-1 0,941 128,0 Fig. 11
(80:20)
PE-L+PE-HD
1-2 0,940 126,4 Fig. 12
(85:15)
PE-L+PE-HD
1-3 0,939 125,7 Fig. 13
(90:10)
PE-L+PE-HD
1-4 0,943 129,0 -
(70:30)
PE-L+PE-HD(2)
1-5 0,944 128,5 -
(75:25)
PE-L+PE-HD
1-6 0,942 128,4 -
(75:25)
PE-L+PE-HD(2)
1-7 0,942 127,4 -
(80:20)
PE-L+PE-HD(2)
1-8 0,945 129,0 -
(70:30)
PE-L+PE-HD
1-9 0,943 128,0 -
(70:30)
PE-L+PE-HD(2)
1-10 0,941 126,5 -
(85:15)
PE-L+PE-HD(2)
1-11 0,942 129,7 Fig. 14
(50:50)
PE-L+PE-HD
1-12 0,944 129,0 -
(65:35)
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Bang 3
Diém néng
Ky hiéu viét tht Thanh phin ciia nhya T(g /gfl?)g p}f&iﬁs%?ap %“?’Sté‘i
(°0)

21 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (20:10:70) 0,912 124,9 Fig. 15
22 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (20:5:75) 0,910 124,2 Fig. 16
23 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (20:15:65) 0,915 1242 Fig. 17
2.4 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (25:5:70) 0,910 1242 Fig. 18
2.5 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (15:15:70) 0,914 1235 Fig. 19
2-6 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (10:10:80) 0,911 1255 Fig. 20
2.7 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (10:15:75) 0,913 1232 Fig. 21
2.8 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (30:10:60) 0,914 122,2 Fig. 22
2.9 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (25:15:60) 0,915 1237 Fig. 23
2-10 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (40:10:50) 0,915 1233 Fig. 24
2-11 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (30:15:55) 0,916 123,9 Fig. 25
212 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (35:5:60) 0,912 121,4 Fig. 26
2-13 PE-HD+m-PE-LLD (15:85) 0,912 1259 Fig. 27
2-14 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (5:10:85) 0,910 1253 Fig. 28
215 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (5:15:80) 0,913 1227 Fig. 29
2-16 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (55:10:35) 0,917 1222 Fig. 30
217 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (40:15:45) 0,918 1242 Fig. 31
2-18 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (45:10:45) 0,916 123,0 Fig. 32
219 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (45:5:50) 0,913 1214 Fig. 33
220 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (20:0:80) 0,907 117,2 Fig. 34
221 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (20:20:60) 0,917 1259 Fig. 35
222 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (30:0:70) 0,908 117,7 Fig. 36
2.23 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (10:20:70) 0,916 125,0 Fig. 37
224 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (55:15:30) 0,920 1239 Fig. 38
2.25 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (60:10:30) 0,918 123,0 Fig. 39
226 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (60:5:35) 0,915 121,4 Fig. 40
227 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (10:5:85) 0,908 124,1 Fig. 41
2-28 PE-HD+m-PE-LLD (10:90) 0,909 124,9 Fig. 42
2:29 PE-HD+m-PE-LLD (20:80) 0,914 1242 Fig. 43
230 PE-LLD-+PE-HD+m-PE-LLD (5:20:75) 0,915 123,9 Fig. 44
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Bang 4
Diém
néng chdy
A AL oL R Ao ) Ty trong theo D) thi
Ky hiéu viét tat Thanh phéan cta nhya (g/er’) phuong DSC
phap DSC
(W)
3-1 mdt minh PE-L 0,937 123,8 Fig. 5
PE-L+PE-HD
3-2 95:5) 0,938 124,8 -
33 mdt minh m-PE-LLD 0,904 116,5 Fig. 10
3-4 mot minh PE-L(2) 0,928 117,9 Fig. 6
HD-LDPE+PE-HD
3-5 (95:10) 0,931 - -
Béang 5
Diém néng
chay theo
Cac dinh DSC phuong phap AH
(°C) DSC (/g) HL/Hp
Tpm
O
Fig. 5 PE-L 123,9 123,9 158,1 -
Fig. 7 PE-LLD 104,9/119,5/122.4 119,5 111,7 -
Fig. § PE-HD 130,8 130,8 208,3 -
Fig. 10 m-PE-LLD 90,5/116,5/120,5 116,5 78,5 -
Fig. 6 PE-L(2) 117,9 117,9 136,0 -
Fig. 15 Hon hop 94,9/121,5/124,9 124.9 95,2 0,32
Béang 6
Diém néng
chay theo
Céc dinh DSC phuong phap AH
°C) DSC (/g HL/Hp
Tpm
(9]
Fig. 20 2-6 93,7/122,0/125,5 125,5 96,4 0,35
Fig. 21 2-7 94,6/123,2/126,1 1232 94,7 0,24
Fig. 22 2-8 97,0/122,2/125,4 122,2 101,1 0,29
Fig. 23 2-9 98,1/123,7/125,9 1237 102,9 0,22
Fig. 24 2-10 103,4/123,3/125,8 123,2 98,9 0,29
Fig. 25 2-11 99,2/123,9/126,0 1239 102,6 0,21
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Bang 7
Piém néng
chay theo
Céc dinh DSC phuong phép AH
°C) DSC arg | HUEP
Tpm
(9]
Fig. 26 2-12 101,0/121,4/124,4 121,4 96,9 0,42
Fig. 27 2-13 92,0/108,2/122,7/125,9 125,9 94,7 0,22
Fig. 28 2-14 90,0/121,6/125,3 125,3 96,3 0,35
Fig. 29 2-15 91,0/122,7/125,9 122,7 90,8 0,25
Fig. 32 2-18 103,0/123,0/125,2 123,0 102,1 0,27
Béang 8
Diém néng
chay theo
Céc dinh DSC phuong phép AH
°C) DSC ag | HUEP
Tpm
O
Fig. 35 2-21 96,5/125,9/128,0 125,9 111,0 0,17
Fig. 39 2-25 107,3/123,0/125,1 123,0 114,6 0,25
Fig. 41 2-27 93,2/120,2/124,1 124,1 80,4 0,51
Fig. 42 2-28 92,0/121,0/124,9 124,9 86,7 0,32
Fig. 43 2-29 91,5/124,2/126,4 124,2 98,2 0,20
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Béang 9
Vidul Vidu2 Vidu3
B6 tri lop
1-5 1-7 1-8
Léo Al PE-L+PE-HD(2) PE-L+PE-HD(2) PE-L+PE-HD(2)
{6 *:l oai) (75:25) (80:20) (70:30)
png 0,944g/cm’, 128,5°C 0,942g/cm®, 127,4°C 0,945g/cm?, 129,0°C
20pm 20pm 20pum
2-1 2-1 2-1
Lép A-2 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (20:10:70)
(16p gitta) 0,912g/cm?, 124,9°C
200pum 200pm 200pum
1-6 1-6 1-6
Lép A-3 PE-L+PE-HD (75:25)
(16p trong) 0,942g/cm?, 128,4°C
20pm 20pm 20pm
Téng d6 day 240um 240pum 240pum
Ty trong trung binh ciia 0,017g/cm’ 0,917g/em’ 0,917g/cm’
mang
Két qua danh gia
Do trong sudt B (74%) B (74%) B (74%)
Hoéa tring Khéng Khéng Khéng
Nhin Khéng Khoéng Khéng
DPuong cong DSC cua 16p
A2
Di€m noéng chay theo
phuong phép DSC (°C) 124.9 124,9 124,9
Nhiét do ciia dinh HL (°C) 94,9 94,9 94,9
AH 95,2 95,2 95,2
HL/HP 0,32 0,32 0,32
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Béang 10
Vidu4 Vidu5 Vidu 6
B6 tri 16p
1-5 1-5 1-5
Lép A-1 PE-L+PE-HD(2) (75:25)
(16p ngoai) 0,944g/cm’, 128,5°C
20pm 20pm 20pm
2-1 2-1 2-2
Lép A-2 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (20:10:70) PE-LLD+PE-HD+m-PE-
(16p gitra) 0,912g/em’, 124,9°C LLD (20:5:75)
Zregiom, 145, 0,910g/cm?, 124,2°C
200um 200pm 200pm
1-2 1-9 1-6
Léb A3 PE-L+PE-HD PE-L+PE-HD PE-L+PE-HD
R d"ptm;l ) (85:15) (70:30) (75:25)
p trong 0,940g/cm’, 126,4°C 0,943g/em’, 128,0°C 0,942g/cm®, 128 4°C
20pm 20pum 20pm
Téng d6 day 240pm 240pm 240pm
Ty trong trung binh clia 0,917g/em’ 0,917g/cm’ 0,915g/cm’
man&
Két qua danh gia
D9 trong subt A (76%) B (74%) A (76%)
Hoa tring Khoéng Khong Khong
Nhan Khéng Khéng Khong
D6 bén trong thir nghiém
thé roi thm kim loai - - A (90cm)
Do thim oxy - - 860cc/cm?
Do thim hoi nudce - - 2,2g/cm®
Duong cong DSC cua 16p
A2
biém néng chay theo
ohurong phdp DSC (°C) 124,9 124,9 1242
Nhiét do cia dinh HL (°C) 94,9 94,9 94,9
AH 95,2 952 87,0
HL/HP 0,32 0,32 0,47
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Béang 11
Vidu7 Vidu8 Vidu9
B tri 1op
1-5 1-5 1-5
Ldp A-1 PE-L+PE-HD(2) (75:25)
(16p ngoai) 0,944g/cm®, 128,5°C
20pm 20pm 20pm
2-1 2-3 2-4
Lép A2 PE-LLD+PE-HD+m-PE- PE-LLD+PE-HD+m-PE- PE-LLD+PE-HD+m-PE-
(6 p itra) LLD (20:10:70) LLD (20:15:65) LLD (25:5:70)
pe 0,912g/cm’, 124,9°C 0,915g/cm?, 124,2°C 0,910g/cm’, 124,2°C
200pm 200pum 200um
1-6 1-6 1-6
Lép A-3 PE-L+PE-HD (75:25)
(16p trong) 0,942g/cm’, 128,4°C
20pm 20pum 20pm
Téng d6 day 240pum 240pm 240pm
Ty trong trung binh ctia 0,017g/cm’ 0,919g/cm’ 0,916g/cm’
mang
Két qua danh gia
Do trong subt B (74%) B (71%) A (76%)
Hoa tring Khong Khong Khéng
Nhin Khéng Khong Khoéng
Do bén trong thlr nghiém
tha roi thm kim loai A (77cm) A (60cm) A (90cm)
Do tham oxy 844cc/cm? 760cc/cm?® -
Do thédm hoi nude 2,1g/cm? 1,7g/cm? -
Pudng cong DSC cua 16p
A2
Di€m noéng chay theo
phuong phép DSC (°C) 124, 124,2 1242
Nhiét d¢ cua dinh HL (°C) 94,9 96,1 95,8
AH 95,2 96,6 89,6
HL/Hp 0,32 0,25 0,41
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19853

Béang 12
Vidu10 Vidu 11 Vidu12
B& tri 16p
1-5 1-5 1-5
Lép A-1 PE-L+PE-HD(2) (75:25)
(16p ngoai) 0,944g/cm’, 128,5°C
20pm 20pm 20pm
2-5 2-6 2-7
Lo A2 PE-LLD+PE-HD+m-PE- PE-LLD+PE-HD+m-PE- PE-LLD+PE-HD+m-PE-
(wpp it2) LLD (15:15:70) LLD (10:10:80) LLD (10:15:75)
& 0,914g/cm®, 123 ,5°C 0,911g/cm’, 125,5°C 0,913g/em’, 123,2°C
200pum 200pm 200pm
1-6 1-6 1-6
Lép A-3 PE-L+PE-HD (75:25)
(16p trong) 0,942g/cm’, 128,4°C
‘ 20pm 20pm 20pm
Téng d6 day 240pum 240um 240pm
Ty trong trung binh clia 0,919g/cm’ 0,916g/em’ 0,918g/cm’
mang
Két qua danh gia
Do trong subt B (72%) A (75%) B (73%)
Hoéa tring Khéng Khéng Khoéng
Nhan Khéng Khoéng Khong
Do bén trong thir nghiém
tha roi tim kim loai A (65cm) A (85cm) A (70cm)
Dudng cong DSC cua 16p
A-2
Piém néng chay theo
phuong phap DSC (°C) 123,5 125,5 1232
Nhiét d6 ciia dinh HL (°C) 94,9 93,7 94,6
AH 95,0 96,4 97,7
HL/Hp 0,25 0,35 0,24

-60-



19853

Bang 13
Vidu 13 Vidu 14 Vidu 15
BA tri 16p
1-5 1-5 1-5
Lép A-1 PE-L+PE-HD(2) (75:25)
(16p ngoai) 0,944g/cm’, 128,5°C
20pm 20pm 20pm
2-8 2-9 2-10
Lép A2 PE-LLD+PE-HD+m-PE- PE-LLD+PE-HD+m-PE- P E‘LLD+EE}§ID+m'PE'
amfgﬁ@ LLD (30:10:60) LLD (25:15:60) (40:10:50)
3 o 3 o . .
0,914g/cm’, 122,2°C 0,915g/cm’, 123,7°C 0,915g/cm3, 1233°C
200pm 200pm 200pm
1-6 1-6 1-6
Lép A-3 PE-L+PE-HD (75:25)
(16p trong) 0,942g/cm’, 128,4°C
20pm 20pm 20pm
Téng d6 day 240pm 240pm 240pm
Ty trong trung binh ctia 0,918g/cm’ 0,920g/cm’ 0,920g/cm’
mang
Két qua danh gia
D¢ trong subt B (72%) B (71%) B (71%)
Hoéa tréng Khéng Khong Khéng
Nhan Khéng Khéng Khoéng
D9 bén trong thur nghiém
tha roi tAm kim loai A (67cm) A (60cm) A (60cm)
Dudng cong DSC cua 16p
A2
biém néng chay theo
phuong phép DSC (°C) 1222 123,7 123,3
Nhiét d9 cta dinh HL (°C) 97,0 98,1 103,4
AH 101,1 102,9 98,9
HL/Hp 0,29 0,22 0,29
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19853

Béang 14
Vidu 16 Vidu17 Vidy18
B& tri 16p
1-5 1-5 1-5
Lép A-1 PE-L+PE-HD(2) (75:25)
(16p ngoai) O,944g/cm3, 128,5°C
20pm 20pm 20pm
2-11 2-12 2-13
Lé A2 PE-LLD+PE-HD+m-PE- PE-LLD+PE-HD+m-PE- PE-HD+m-PE-LLD
amfiaw LLD (30:15:55) LLD (35:5:60) (15:85)
g 0,916g/cm®, 123,4°C 0,912g/cm®, 121,4°C 0,912g/cm?, 125,9°C
200pm 200pm 200pm
1-6 1-6 1-6
Lop A-3 PE-L+PE-HD (75:25)
(16p trong) 0,942g/cm’, 128,4°C
20pm 20pm 20pm
Téng do day 240pum 240um 240pm
Ty trong trung binh clia 0,021g/cm’ 0,917g/cm’ 0,917g/cm’
mang
Két qua danh gia
P9 trong subt B (70%) B (74%) B (74%)
Hoéa tring Khoéng Khong Khong
Nhan Khéng Khéng Khong
D6 bén trong thir nghiém
th roi tAm kim loai B (50cm) A (80cm) A (80cm)
Do thim oxy 730cc/cm? - -
Do thdm hoi nuéce 1,6g/ m? - -
Budng cong DSC cuia l6p
A2
Diém néng chay theo
phuong phép DSC (°C) 123.9 1214 125,9
Nhiét d6 ciia dinh HL (°C) 99,2 101,0 92,0
AH 102,6 96,9 94,7
HL/Hp 0,21 0,42 0,22
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19853

Bang 15
Vidu19 Vidu20 Vidy2l
B tri 16p
1-5 1-5 1-5
Lop A-1 PE-L+PE-HD(2) (75:25)
(16p ngoai) 0,944g/cm?, 128,5°C
20pm 20pm 20pm
2-14 2-15 2-16
Lo A2 PE-LLD+PE-HD+m-PE- PE-LLD+PE-HD+m-PE- PE-LLD+PE-HD+m-PE-
aapiﬁa LLD (5:10:85) LLD (5:15:80) LLD (55:10:35)
Pe 0,910g/cm®, 125,3°C 0,913g/cm?, 122,7°C 0,917g/cm®, 122,2°C
200pm 200pm 200um
1-6 1-6 1-6
Lép A-3 PE-L+PE-HD (75:25)
(16p trong) 0,942g/cm’, 128,4°C
20pm 20pm 20pm
Téng d6 day 240pum 240pm 240um
Ty trong trung binh clia 0,015g/cm’® 0,918g/cm’ 0,922g/cm’
mang
Két qua danh gia
Do trong subt A (76%) B (73%) B (71%)
Hoa tréng Khéng Khéng Khéng
Nhin Khéng Khong Khéng
D bén trong thir nghiém
thi roi tim kim loai A (90cm) A (75cm) B (41cm)
Pudng cong DSC cua 16p
A-2
Piém néng chay theo
phuong phap DSC (°C) 1253 122,7 122,2
Nhiét d¢ cua dinh HL (°C) 90,0 91,0 103,5
AH 96,3 90,8 116,2
HL/Hp 0,35 0,35 0,34
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19853

Béang 16
Vidy 22 Vidu 23 Vi du 24
B6 tri 16p
1-5 1-5 1-5
Lép A-1 PE-L+PE-HD(2) (75:25)
(16p ngoai) 0,944g/cm®, 128,5°C
20pm 20pm 20pm
2-17 2-18 2-19
Lo A2 PE-LLD+PE-HD+m-PE- PE-LLD+PE-HD+m-PE- PE-LLD+PE-HD+m-PE-
0’piﬂ® LLD (40:15:45) LLD (45:10:45) LLD (45:5:50)
ope 0,918g/cm’, 124,2°C 0,916g/cm’, 123,0°C 0,913g/cm’, 121, 4°C
200pm 200pm 200pum
1-6 1-6 1-6
Lép A-3 PE-L+PE-HD (75:25)
(16p trong) 0,942g/cm’, 128,4°C
20pm 20pm 20pm
Tbng d6 day 240pum 240pm 240pm
Ty trong trung binh ctia 0,922g/cm’ 0,920g/cm’ 0,918g/cm’
mang
Két qua danh gia
Do trong subt B (70%) B (71%) B (73%)
Hoa tréing Khéng Khong Khéng
Nhan Khéng Khong Khong
Do bén trong thir nghiém
thi roi tim kim loai B (40cm) B (53cm) A (72em)
Do thim oxy 710cc/cm? - -
D6 thiAm hoi nudc 1,5g/ m? - -
Duodng cong DSC cua 16p
A-2
Diém néng chay theo
phuong phap DSC (°C) 124,2 123,0 121,4
Nhiét d6 cta dinh HL (°C) 102,0 103,0 99,0
AH 1174 102,1 104,9
HL/Hp 0,20 0,27 0,44

-64-




19853

Bang 17
Vidy25 Vidu 26
B4 tri 16p
1-5 1-5
Lop A-1 PE-L+PE-HD(2) (75:25)
(16p ngoai) 0,944g/cm’, 128,5°C
20pm 20pum
2-1 2-1
Lép A-2 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (20:10:70)
(16p gitra) 0,912g/cm®, 124,9°C
220pm 180pm
1-6 1-6
Lép A-3 PE-L+PE-HD (75:25)
(16p trong) 0,942g/cm®, 128,4°C
20pm 20pm
Téng do day 260pum 220pm
Ty trong trung binh clia 0,917g/em’ 0,018g/cm’
mang
Két qua danh gia
Do trong sudt B (70%) B (74%)
Hoa tring Khéng Khoéng
Nhan Khéng Khéng
D6 bén trong thir nghiém
tha roi tm kim loai A (60cm) A (72cm)
Puong cong DSC cua l6p
A-2
Piém néng chay theo
phuong phap DSC (°C) 124.9 124,9
Nhiét d6 ctia dinh HL (°C) 94,9 94,9
AH 95,2 952
HL/Hp 0,32 0,32
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19853

Béang 18
Vi du 27 Vidu 28
B& tri 16p
1-11 1-5
Lép A-1 PE-L+PE-HD(2) (50:50) PE-L+PE-HD(2) (75:25)
(16p ngoai) 0,952g/cm’, 129,8°C 0,944g/cm’, 128,5°C
20pm 20pm
2-1 2-1
Lop A2 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (20:10:70)
(16p giita) 0,912g/cm’, 124,9°C
200pm 200pm
1-6 1-11
Lop A-3 PE-L+PE-HD (75:25) PE-L+PE-HD(2) (50:50)
(16p trong) 0,942g/cm?, 128,4°C 0,944g/cm’, 129,8°C
20pum 20um
Téng ¢ day 240pm 240um
Ty trong trung binh ctia 0,918g/cm’ 0,918g/cm’
rnang
Két qua danh gia
Do trong subt B (70%) B (70%)
Hoa tring Khéng Khéng
Nhin Khéng Khong
Duodng cong DSC cua 1ép
A2
Diém néng chay theo
phuong phap DSC (°C) 124.9 1249
Nhiét d6 ctia dinh HL (°C) 94,9 94,9
AH 95,2 95,2
HL/Hp 0,32 0,32
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19853

Bang 19
Vidu so sanh 1 Vidu so sanh 2
B& tri lop
1-3 1-5
Lép A-1 PE-L+PE-HD (90:10) PE-L+PE-HD(2) (75:25)
(16p ngoai) 0,939g/cm®, 125,7°C 0,944g/cm?, 128,5°C
20pm 20pm
2-1 2-1
Lép A-2 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (20:10:70)
(16p gitra) 0,912g/cm®, 124,9°C
200um 200pum
1-6 3-1
Lop A-3 PE-L+PE-HD (75:25) mdt minh PE-L
(16p trong) 0,942g/cm’, 128,4°C 0,937g/cm®, 123,8°C
20pm 20pm
Téng d6 day 240pm 240pum
Ty trong trung binh ctia 0,917/cm’® 0,917/cm’
mang
K&t qua danh gia
Do trong subt B (74%) -
Hoéa tréng Co C6
Nhin C6 (toan bd) C6
Dbuong cong DSC cuia 16p
A-2
Piém néng chay theo
phuong phép DSC (°C) 1249 1249
Nhiét d6 cia dinh HL (°C) 94,9 94,9
AH 952 95,2
HL/Hp 0,32 0,32
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19853

Béang 20
Vidu so sanh 3 Vi du so sanh 4
B6 tri 16p
1-5 1-5
Lop A-1 PE-L+PE-HD(2) (75:25)
(16p ngoai) 0,944g/cm’, 128,5°C
20pm 20pm
2-20 2-21
Lé A2 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD
a fp il;a) (20:0:80) (20:20:60)
Pe 0,907g/cm’, 117,2°C 0,917g/cm’, 125,9°C
200pum 200pm
1-6 1-6
Lép A-3 PE-L+PE-HD (75:25)
(16p trong) 0,942g/cm®, 128,4°C
20pm 20pm
Téng d6 day 240pum 240um
Ty trong trung binh cua 0.913/cm’ 0.922/cm’
mang > >
Két qua danh gia
D6 trong subt - C (68%)
Hoéa tréng C6 (toan bd) Khéng
Nhin C6 (toan bo) Khéng
Do bén trong thir nghiém
tha roi tim kim loai - € (35em)
Pudng cong DSC cua 16p
A-2
Piém néng chay theo
phuong phép DSC (°C) 17,2 125,9
Nhiét d6 cia dinh HL (°C) 94,7 96,5
AH 88,8 111,0
HL/Hp 0,69 0,17
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19853

Bang 21
Vi du so sanh 5 Vi du so sanh 6 Vi du so sanh 7
B& tri 16p
1-5 1-5 1-5
Lép A-1 PE-L+PE-HD(2) (75:25)
(16p ngoai) 0,944g/cm’, 128,5°C
20pum 20pm 20pm
2-22 2-23 2-24
Lo A2 PE-LLD+PE-HD+m-PE- PE-LLD+PE-HD+m-PE- PE-LLD+PE-HD+m-PE-
a8 b itra) LLD (30:0:70) LLD (10:20:70) LLD (55:15:30)
°pe 0,908g/cm’, 117,7°C 0,916g/cm’, 125,0°C 0,920g/cm?, 123,9°C
200pm 200pm 200pm
1-6 1-6 1-6
Lép A-3 PE-L+PE-HD (75:25)
(16p trong) 0,942g/cm’, 128,4°C
20pm 20pm 20pm
Tbéng d¢ day 240pm 240pm 240pm
Ty trong trung binh clia 0,914g/cm’® 0,020g/cm’ 0,924g/cm’
mang
Két qua danh gia
b trong sudt - C (69%) C (64%)
Hoa tréng C6 (toan bd) Khong Khéng
Nhién Co (toan bd) Khéng Khong
D6 bén trong thir nghiém .
tha roi tAm kim loai B (40cm) C (20cm)
Puong cong DSC cua 1ép
A-2
Didm néng chay theo
phuong phép DSC (°C) 17,7 125,0 123,9
Nhiét d6 ctia dinh HL (°C) 96,4 93,7 107,7
AH 93,2 113,3 118,6
HL/Hp 0,71 0,18 0,22
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19853

Béang 22
Vi du so sanh 8 Vidusosanh 9 Vi du so sanh 10
B6 tri 16p
1-5 1-5 1-5
Lép A-1 PE-L+PE-HD(2) (75:25)
(16p ngoai) 0,944g/cm’, 128,5°C
20pm 20pm 20pm
2-25 2-26 2-27
Lép A-2 PE-LLD+PE-HD+m-PE- PE-LLD+PE-HD+m-PE- PE-LLD+PE-HD+m-PE-
05 P i) LLD (60:10:30) LLD (60:5:35) LLD (10:5:85)
P& 0,918g/cm?, 123,0°C 0,915g/cm’®, 121,4°C 0,908g/cm’, 124,1°C
200pm 200pm 200pm
1-6 1-6 1-6
Lép A-3 PE-L+PE-HD (75:25)
(16p trong) 0,942g/cm’, 128,4°C
20pm 20pm 20pm
Téng d6 day 240um 240pm 240pum
Ty trong trung binh ctia 0,021g/cm’® 0,920g/cm’ 0,914g/cm’®
mang
Két qua danh gia
P9 trong subt C (68%) C (69%) -
Hoéa tréng Khéng Khéng Co
Nhan Khéng Khéng Co (toan bd)
D6 bén trong thir nghiém
tha roi thm kim logi € (30cm) B (40cm) -
Puong cong DSC cua l6p
A-2
Diém néng chay theo
phuong phip DSC (°C) 123,0 121,4 124,1
Nhiét do cta dinh HL (°C) 107,3 104,0 93,2
AH 114,6 112,8 80,4
HL/Hp 0,25 0,41 0,51
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19853

Béang 23
Vidu sosanh 11 Vidu so sanh 12 Vidu so sénh 13
Bb tri 16p
1-5 1-5 1-5
Lép A-1 PE-L+PE-HD(2) (75:25)
(16p ngoai) 0,944g/cm>, 128,5°C
20pum 20pm 20pm
2-28 2-29 2-30
Lo A2 PE-HD+m-PE-LLD PE-HD+m-PE-LLD PE-LLD+PE-HD+m-PE-
O £\ (10:90) (20:80) LLD (5:20:75)
(lop gitra)
0,909g/cm?, 124,9°C 0,914g/cm?, 124,2°C 0,915g/cm’, 123,9°C
200pum 200pum 200pum
1-6 1-6 1-6
Lép A-3 PE-L+PE-HD (75:25)
(16p trong) 0,942g/cm?, 128,4°C
20pm 20pm 20pum
Téng d6 day 240pum 240pm 240um
Ty trong trung binh clia 0,915g/em’ 0,920g/cm’ 0,920g/cm’
mang
Két qua d4nh gia
Do trong subt A (76%) C (69%) C (68%)
Hoa tring Khéng Khéng Khong
Nhin C6 (phin miéng tui) Khong Khéng
Do bén trong thtr nghiém
tha roi tm kim loai A (92cm) A (62cm) A (60cm)
Duodng cong DSC cua 16p
A2
Piém noéng chay theo
phuong phap DSC (°C) 124,9 124,2 123,9
Nhiét d6 cta dinh HL (°C) 92,0 91,5 91,7
AH 86,7 98,2 105,7
HL/Hp 0,32 0,19 0,23
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19853

Béang 24
Vi du so sanh 14 Vidu so sanh 15
Bb tri lop
1-5 1-5
Lop A-1 PE-L+PE-HD(2) (75:25)
(16p ngoai) 0,944g/cm’, 128,5°C
20pm 20pm
2-1 2-1
Lép A-2 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (20:10:70)
(16p giita) 0,912g/cm®, 124,9°C
260pm 135pum
1-6 1-6
Lép A-3 PE-L+PE-HD (75:25)
(16p trong) 0,942g/cm®, 128 4°C
20pm 20pum
Téng d6 day 300um 175um
Ty trong trung binh cta 0,916g/cm’ 0,919g/cm’
mang > 5
Két qua danh gia
Do trong subt C (65%) A (75%)
Hoéa tréng Khéng Co
Nhin Khéng Co
Do bén trong thir nghiém
tha roi tim kim loai A (60cm) C (30cm)
DPuong cong DSC cua lép
A-2
Diém néng chay theo
phuong phéap DSC (°C) 1249 124,9
Nhiét d§ cua dinh HL (°C) 94,9 94,9
AH 95,2 95,2
HL/Hp 0,32 0,32
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19853

Béang 25
Vi du so sanh 16 Vidu so sanh 17
B& tri l6p
2-13 1-5
Lép A-1 PE-HD+m-PE-LLD (15:85) PE-L+PE-HD(2) (75:25)
(16p ngoai) 0,912g/em’, 125,9°C 0,944g/cm’, 128,5°C
20pm 20pm
2-17 2-17
Lép A-2 PE-LLD+PE-HD+m-PE-LLD (40:15:45)
(16p giira) 0,918g/cm®, 124,2°C
200pm 200pum
1-6 2-1
Lép A-3 PE-L+PE-HD (75:25) P E'LLDJ’é%f?(?;g)"PE'LLD
3 o AV
(16p trong) 0,942g/cm’, 128,4°C O,912g/cm3, 124.9°C
20pm 20pm
Téng do day 240um 240um
Ty trong trung binh ctia 0,919g/cm’ 0,919g/cm’
mang
Két qua danh gia
Do trong sudt Khéng thé d4nh gia do bién dang Khong thé danh gia do bién dang
Hoéa tring Khéng thé danh gia do bién dang Khong thé danh gia do bién dang
Nhian Khong thé danh gia do bién dang Khéng thé danh gia do bién dang
Puong cong DSC cua 16p
A2
Diém néng chay theo
phuong phép DSC (°C) 1259 1259
Nhiét d6 cta dinh HL
°0) 92,0 92,0
AH 94,7 947
HL/Hp 0,22 0,22
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19853

Bang 26
L&p ngoai/Lép trong Vi du 29 dén 32 Lép giira Vidu 33
[Vi du 29] [Vi du 30] [Vidu 31] [Vidu 32] [Vi du 33]
. 1-1 1-3 1-1 1-1 1-1
Lép B-1 20pm 20pm 20pm 20pm 20pm
) 2-1 2-1 2-1 2-1 2-1
Lop B-2 90pm 90pum 90um 90um 90um
. 3-1 3-1 3-1 3-1 32
Lép B-3 20um 20pum 20um 20um 20um
. 2-1 2-1 2-1 2-1 2-1
Lop B-4 90um 90pm 90pm 90pm 90pm
1-2 1-2 1-3 1-1 1-2
Lép B-5 30um 30um 20um 20um 30um
Ty trong
cia lop R - - - 0,938
trung >
gian
Dy trong A A A A A(75)
suot
Hoa Khéng Khéng Khong Khéng Khéng
trang
Nhan Khong Khéng Khong Khéng Khéng
Do bén
trong thir
nghiém } ) ;
tha roi ) A3
tam kim
loai
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19853

Bang 27

Lop gitra phia ngoi/Iép giira phia trong Vi du 34 dén 38

[Vi du 34] [Vidu 35] [Vi du 36] [Vidu37] [Vi du 38]
1-1 1-1 1-1 1-1 1-1
Lop B-1 20pum 20pm 20pm 20pum 20pm
2-2 2-1 2-3 2-4 2-5
Lép B-2 90pm 90um 90pum 90pm 90pum
. 3-1 3-1 3-1 3-1 3-1
Lép B-3 20pm 20pm 20pm 20pm 20pum
. 2-2 2-1 2-3 2-4 2-5
Lép B-4 90um 90um 90pm 90pm 90pm
. 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2
Lép B-5 30um 30um 30um 30um 30um
Ty trong
cua lép
gilra
phia 0,910 0,912 0,915 0,910 0,914
trong/
16p gitra
phia
ngoai
b trong
sudt A (78) A(77) B (73) A (79) B (74)
(A>75)
Hoéa A
tréng Khéng Khéng Khong Khéng Khong
Nhan Khéng Khoéng Khéng Khéng Khong
Thir
nghiém
tha roi
thm Kim A (77) A (78) A (60) A (74) A (62)
loai
(A>60)
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Béang 28
Lép gitra phia ngoai/lép gilra phia trong Vi du 39 dén 43
[Vidu 39] [Vi du 40] [Vidu41] [Vidu42] [Vi du 43]
) 1-1 1-1 1-1 1-1 1-1
Lop B-1 20pm 20pm 20pm 20pm 20pm
2-6 2-7 2-8 2-9 2-10
Lép B-2 90um 90um 90pum 90pm 90um
. 3-1 3-1 3-1 3-1 3-1
Lop B-3 20pm 20um 20pm 20pm 20pm
2-6 2-7 2-8 2-9 2-10
Lop B-4 90um 90um 90um 90pum 90um
. 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2
Lop B-5 30pum 30um 30um 30um 30um
Ty trong
cia lép
gitia phia 0,911 0,913 0,914 0,915 0,915
trong/ 16p
gilra phia
ngoai
b6 trong
sudt A (78) A (75) B (73) B (71) B (73)
(A>75)
Hoa tréng Khéng Khéng Khéng Khéng Khéng
Nhin Khéng Khéng Khoéng Khong Khéng
Thu
nghi¢m
thé roi tam A (75) A (68) A (65) A (60) A (62)
kim loai
(A>60)
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Bang 29

Lép gitra phia ngoai/lép giira phia trong Vi du 44 dén 49

[Vi du 44] [Vi du 45] [Vi du 46] [Vi du 47 [Vi du 48] [Vi du 49]
1-1 1-1 1-1 1-1 1-1 1-1
Lép B-1 20pum 20pm 20pm 20pm 20pm 20pm
Lép B-2 2-11 2-12 2-13 2-14 2-15 2-16
p 90um 90pum 90pm 90pm 90um 90pm
3-1 3-1 3-1 3-1 3-1 3-1
Lop B-3 20um 20um 20um 20um 20um 20um
2-11 2-12 2-13 2-14 2-15 2-16
Lop B-4 90um 90um 90um 90um 90um 90pm
1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2
Lop B-5 30um 30pm 30um 30pm 30pum 30pm
Ty trong
cua l6p
gitta phia 0,916 0,912 0,912 0,910 0,913 0,917
trong/ 16p
gilra phia
ngoai
bo trong
sudt B (71) A (76) B (74) A (79) B (74) B (70)
(A>75)
Hoéa tréng Khéng Khong Khong Khéng Khéng Khong
Nhan Khéng Khong Khong Khéng Khoéng Khéng
Thu
nghiém
thé roi tdm B (56) A (7D A (70) A (70) A (67) B (51)
kim loai
(A>60)
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Bang 30
Lép gitra phia ngoai/lép gitra phia trong Vi du 50 dén 54
Lép gitta Vidu 55
[Vi du 50] [Vidy 51] [Vi du 52] [Vi dy 53] [Vidu54]  [Vidu55]
Lép B-1 1-1 1-1 1-1 1-1 1-1 1-5
op 20pm 20pm 20pm 15pm 25pm 20pm
2-17 2-18 2-19 2-1 2-1 2-1
Lép B-2 90um 90pm 90pm 100pm 80um 90pm
Lép B-3 3-1 3-1 3-1 3-1 3-1 3-5
op B 20um 20pm 20pm 20pum 20pm 20pm
2-17 2-18 2-19 2-1 2-1 2-1
Lép B-4 90pum 90pm 90pm 100pm 80pum 90pm
1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-6
Lop B-3 30pm 30pm 30pm 25pum 40pm 30pm
Ty trong cua lép
gitta phia trong/ 0,918 0,916 0,913 0,912 0,912 0,931
16p gitia phia
ngoai
D¢ trong sudt
(A>75) B (70) B (71) B (74) A (80) A (7D A (74)
Hoa tréng Khoéng Khéng Khoéng Khong Khéng Khong
Nhian Khoéng Khoéng Khong Khoéng Khéng Khéng
Thr nghi¢m tha
roi tam kim loai B (47) B (55) A (67) A (76) A (65) A7)
(A>60)
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Béang 31
L6p ngoai/Lop trong Vi du so sanh 18 dén 21
Lop gitta Vi du so sanh 22 dén 23
; . [Vidu so sanh [Vidu so sanh [Vi du so sanh [Vi du so sanh [Vidu so
[Vidu so snh 18] 19] 20] 21] 22] sénh 23]
i 3-1 1-4 1-1 1-1 1-1 1-1
Lép B-1 20pm 20pum 20pm 20um 20pm 20pm
. 2-1 2-1 2-1 2-1 2-1 2-1
Lép B-2 90pum 90um 90um 90pum 90pm 90um
3-1 3-1 3-1 3-1 1-2 3-4
Lép B-3 20pm 20pm 20pm 20pm 20pm 20pm
2-1 2-1 2-1 2-1 2-1 2-1
Lép B-4 90pm 90um 90um 90um 90pm 90um
1-2 1-2 3-1 1-4 1-2 1-2
Lép B-> 30pum 30pm 20pm 20pm 20pm 20pm
Ty trong cua 16p } } ) } 0.940 0928
giﬁ'a H >
Do trong subt C C C C A (72) C (68)
Hoéa tring Khéng Khéng Co Co Khéng Co
AP 1 d C6 (phan s
Nhin C6 (todn bo) CO(phan | g ioanbg) | COPRAN | e g phan | COoan
miéng tui) miéng t0i) 260) b0)
Dy bén trong
thit nghiém tha - - - - A(72) A(70)
roi tdm kim loai
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Béang 32
Lép gitra phia ngoai/lép gitra phia trong Vi du so sanh 24 dén 29
, , . , . [Vidusosanh [Vidu so sanh [Vidu so
[Vidusosanh24] [Vidusosanh25] [Vidu so sanh 26] 27] 28] sénh 29]
. 1-1 1-1 1-1 1-1 1-1 1-1
Lép B-1 20pm 20pm 20pm 20pm 20pm 20pum
Lép B-2 2-20 2-21 2-22 2-23 2-24 2-25
90pm 90um 90pm 90pm 90pm 90um
. 3-1 3-1 3-1 3-1 3-1 3-1
Lop B-3 20um 20pum 20pum 20um 20pm 20pm
Lép B4 2-20 2-21 2-22 2-23 2-24 2-25
p B 90pm 90pum 90pm 90um 90pm 90um
) 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2
Lop B-5 30um 30pum 30um 30pm 30pm 30pm
Ty trong cua 16p
gitra phia trong/ 0,907 0,917 0,908 0,916 0,920 0,918
16p gitta phia
ngoai
Do trong subt ]
(A>75) - C(67) C (68) C (65) C (69)
Hoéa tring C6 (toan bd) Khéng C6 (toan bo) Khoéng Khéng Khéng
Nhian Cé (toan bd) Khoéng C6 (toan bo) Khéng Khéng Khong
Tht nghiém tha
roi tdm kim loai - B (50) - B (56) C(33) B (43)
(A>60)
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Béang 33
Lop giita phia ngoai/lép gitta phia trong Vi du so sanh 30 dén 34
[Vi du so sdnh [Vi du so s&nh [Vi du so sanh [Vidu so sanh [Vi du so sanh
30] 31] 32] 33] 34]

. 1-1 1-1 1-1 1-1 1-1
Lép B-1 20pm 20pm 20pm 20pm 20pm
Lép B2 2-26 2-27 2-28 2-29 2-30

p b= 90pum 90pm 90pum 90pm 90um

. 3-1 3-1 3-1 3-1 3-1
Lép B-3 20pm 20pm 20pm 20pm 20pm
Lép B4 2-26 2-27 2-28 2-29 2-30

p 90pm 90pm 90pm 90um 90um

. 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2
Lép B-5 30um 30um 30um 30um 30um
Ty trong
cta l6p

gilta
phia 0,915 0,908 0,909 0,914 0,915
trong/

16p gitta

phia
ngoai

bo trong

sudt C (69) - A (76) C (69) C (69)
(A>75)

Hoa N . A A A
réng Khoéng Co Khong Khéng Khéng
Nhan Khéng C6 (toan bg) C6 (phin miéng ti) Khong Khong

Thu
nghiém

tha roi B (60) - A (78) A (62) A (62)
tam kim

loai
(A>60)

Giai thich cac ky hiéu

1: 16p A-1 (16p thir nhét), 2: 16p A-2 (16p thir hai), 3: 16p A-3 (I6p thir ba), 4:
mang nhiéu 16p (II), 5: mang nhiéu 16p (II), 6: tai dung dung dich thubc, 9: phin han
kin xung quanh, 21: 16p B-1 (16p thtr nhét), 22: 16p B-2 (16p thir hai), 23: 16p B-3 (16p
thtr ba), 24: 16p B-4 (16p thu tu), 25: 16p B-5 (16p thtt ndm), 26: tui dung dung dich
thubc, 27: mang nhiéu 16p (III), 28: mang nhidu 16p (III), 29: phan han kin xung
quanh.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mang nhiéu 16p, trong d6 mang nay 12 mang ba 16p ¢ ciu tric dang 16p duge tao
thanh bang cach ghép 16p (A-1), 16p (A-2), va 16p (A-3) theo thit ty nay, trong do:

(i) 16p (A-1) bao gdm polyetylen hodc hdn hop ciia hai hodc nhiéu loai polyetylen
c¢6 diém néng chay theo phwong phap do nhiét lwong bang tia quét vi phan (differential
scanning calorimetry: DSC) > 126°C va < 132°C va c¢ ty trong cao hon ty trong cua
16p (A-2),

(ii) 16p (A-3) bao gdm polyetylen hodc hdn hop cia hai hoc nhidu loai polyetylen
c6 diém noéng chay theo phuwong phap DSC > 125°C va < 130°C va cé ty trong cao
hon ty trong cda 16p (A-2),

(iii) 16p (A-2) bao gdbm hdn hop polyetylen c6 diém néng chay theo phwong phap
DSC nim trong khoang tir 120°C dén 126°C va ty trong nim trong khoang tir 0,910
dén 0,920g/cm’, hdn hop polyetylen nay tao ra 16p (A-2) bao gdm:

polyetylen mach théng c6 ty trong nim trong khoang tir 0,910 dén 0,930g/cm’
v6i lugng ndm trong khoang tir 10 dén 55% trong lwong;

polyetylen ty trong cao c6 ty trong ndm trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’
v6i lugng ndm trong khoang tir 5 dén 15% trong lugng; va

polyetylen mach thing c6 ty trong nam trong khoang tir 0,900 dén 0,910g/cm’
va dugc polyme héa bing cach st dung chét xtic tic mot vi tri v6i lugng nim trong
khoéng tir 35 dén 85% trong luong, va

d6 day ciia toan bd mang nam trong khoang tir 180 dén 280pm.

2. Mang nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 ty trong cta 16p (A-1) ndm trong khoang tir
0,940 dén 0,951g/cm’, va ty trong cta 16p (A-3) nim trong khoang tir 0,937 dén 0,946

glem’.

3. Mang nhiéu 16p theo diém 1 hoic 2, trong do:
(i) 16p (A-1) bao gdm:
polyetylen mach théng c6 diém néng chay theo phwong phap DSC nim trong
khoang tir 120 dén 125°C va ty trong nam trong khoang tir 0,930 dén 0,940g/cm’ véi

lwong nam trong khoang tir 55 dén 85% trong luong; va
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polyetylen ty trong cao c6 ty trong ndm trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’
v6i luong nam trong khoang tir 15 dén 45% trong luong, va
(iii) 16p (A-3) 12 hdn hop polyetylen bao gbém:
polyetylen mach thing c6 diém néng chay theo phwong phap DSC nam trong
khoang tir 120 dén 125°C va ty trong ndm trong khoang tir 0,930 dén 0,940g/cm’ véi
lwong ndm trong khoang tir 70 dén 85% trong luong; va
polyetylen ty trong cao c6 ty trong nim trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’

v6i lugng nim trong khoang tir 15 dén 30% trong luong.

4. Mang nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 do day cia
16p (A-1) nam trong khoang tir 10 dén 30pum, do diy cta 16p (A-2) ndm trong khoang
tir 140 dén 250pm, va do day cta 16p (A-3) ndm trong khoang tir 15 dén 45um.

5. Mang nhiéu 16p theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 d&én 4, trong do:

duong cong DSC ciia hdén hop polyetylen nay tao ra 16p (A-2) cé it nhit mot
dinh tvong tng véi diém nong chay theo phuong phap DSC nim trong khoang tir 120
dén 126°C va dinh thit hai, thdp hon dinh tuong tng véi diém néng chay theo phuong
phap DSC, nim trong khoang tir 90 dén 105°C, va

ty 1& chiéu cao HL cua dinh thir hai vé6i chidu cao Hp ctia dinh twong tng véi

diém nong chay theo phuong phap DSC (HL/Hp) nim trong khoang tir 0,20 dén 0,50.

6. Tai 1am bing mang nhidu 16p theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5 va dugc

tao ra sao cho 16p (A-1) 1a 16p bén ngoai va 16p (A-3) 14 16p bén trong.

7. Mang nhiéu 16p, trong d6 mang nay 13 mang nam 16p c6 chu truc dang 16p duoc tao
thanh bang cach ghép 16p (B-1), 16p (B-2), 16p (B-3), 16p (B-4), va 16p (B-5) theo thir
tu nay, trong d6:

(i) mdi 16p (B-1) va 16p (B-5) chira polyetylen mach thing c6 diém néng chay
theo phwong phap DSC > 125°C va < 130°C va ty trong nim trong khoang tir 0,935
dén 0,946g/cm’;

hén hop polyetylen mach thing tao ra 16p (B-1) va 16p (B-5) bao gdm:

-83-



19853

polyetylen mach thing c6 diém noéng chay theo phwong phap DSC nim trong
khoang tir 120°C dén 125°C va ty trong nim trong khoang tir 0,930 dén 0,940g/cm’
v6i luong ndm trong khoang tir 75 dén 90% trong luong; va

polyetylen ty trong cao c6 ty trong nam trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’
v6i lugng nim trong khoang tir 10 dén 25% trong luong,

(ii) 16p (B-3) chwra polyetylen mach thing c6 diém néng chiy theo phuong phap
DSC nim trong khoang tir 120°C dén 125°C va ty trong nim trong khoang tir 0,930
dén 0,940g/cm’,

(iii) mbi 16p (B-2) va 16p (B-4) chira hdn hop polyetylen mach thing c6 diém néng
chay theo phuong phép DSC nim trong khoang tir 120°C dén 126°C va ty trong nim
trong khoang tir 0,910 dén 0,920g/cm’,

hén hop polyetylen mach thing tao ra 16p (B-2) va 16p (B-4) bao gdm:

polyetylen mach thing cé ty trong nim trong khoang tir 0,900 dén 0,910g/cm’
va dugc polyme hoéa bing cach sir dung chit xic tic mdt vi tri v6i lwong nim trong
khoang tir 35 dén 85% trong lwong;

polyetylen mach thing c6 ty trong ndm trong khoang tir 0,910 dén 0,930g/cm’
v6i lugng ndm trong khoang tir 0 dén 55% trong lugng; va

polyetylen ty trong cao ¢ ty trong nam trong khoang tir 0,950 dén 0,970g/cm’

v6i lwong ndm trong khoang tir 5 dén 15% trong lugng.
8. Mang nhiéu 16p theo diém 7, trong d6 d day ciia mdi 16p (B-1) va 16p (B-3) nim
trong khoang tir 10 dén 30um, d6 day ciua mdi 16p (B-2) va 16p (B-4) ndm trong

khoang tir 70 dén 110pum, va d6 day cta 16p (B-5) nam trong khoang tir 15 dén 45um.

9. Tai 1am bing mang nhiéu 16p theo diém 7 hodc 8 va dugc tao thanh sao cho 16p (B-

1) 14 16p bén ngoai va 16p (B-5) 1a 16p bén trong.
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FIG. 3
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