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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra mang cacbon dang tinh thé kim cuong,
cu thé 13 dé cap dén phuong phap tao ra mang cacbon dang tinh thé kim cuong nhor
phuong phéap phin xa manhétron khong can bang (UBMS, unbalanced magnetron
sputtering), va chi tiét may c6 mang cacbon dang tinh thé kim cwong dugc tao ra béi

phuong phép nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thudng, céng nghé tao mang cacbon dang tinh thé kim cwong 1én trén bé
mit ctia nén d3 dugc biét dén nhu 1a cong nghé xir ly bé mit d& bé mat c6 dic tinh ma
sat tét. Cu thé 13, trong sb cac cong nghé nay, phuong phap ma cé thé thu duge dic
tinh mang tot nhét 13 phuong phép tao mang cacbon dang tinh thé kim cuong nhd
phuong phap UBMS ma dang dugce tmg dung nhiéu nhét, trong d6 viéc chiéu xa
plasma 1én trén nén dugc ting cudng bang cach tao ra sy khong cin bang tir trudng

clia catot phun xa (sinh ra dong thoi tir trudng manh va tir truong yéu).

Trong phuong phap tao mang cacbon dang tinh thé kim cwong néu trén, mot sb
phuong phép dugc dé xuét dé tang cuong su két dinh bang cach dat 16p trung gian
giita nén va mang cacbon dang tinh thé kim cwong. Véi 16p trung gian, vi du nhu 16p
duoc tao ra tr nguyén td kim loai, chéng han nhu Cr, Ti, W hoac loai twong ty, 16p vo
dinh hinh chtra cac nguyén td kim loai nay va cacbon, va 16p gém ching han nhu

nitrua dugc ap dung.

Tuy nhién, trong truong hop ma & d6 16p duoc tao ra tir cac nguyén té kim loai
hoiic 16p v6 dinh hinh chtra nguyén t§ kim loai va cacbon dugc tao ra dé 1am 16p trung
gian, su bién dbi dac tinh dan hdi (d6 clmg) giita cac 16p twong tng 1a khong dong
déu. Két qua 13, khi ngoai luc tac dung vao mang cacbon dang tinh thé kim cuong, sy
phan tach c6 thé xuét hién sém gitra cac 16p c6 dd cimg khac nhau nhiéu, va do d6 dd

két dinh ctia nén v6i mang cacbon dang tinh thé kim cuong thip.

Hon nita, trong trudng hop ma & d6 16p gdm dugce tao ra @ 1am 16p trung gian,
16p gébm va mang cacbon dang tinh thé kim cuong khong thé tao ra trong cling mét

mdi truomg (budng). Do d6, 16p gdm duge 19 ra ngoai tiép xtc véi khong khi trong qué
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trinh di chuyén gitta cac buéng. Két qua 13, mang oxit dugc tao ra trén bé mat cua 16p
gbm, va mang oxit c6 anh huéng bét lgi cho sw hinh thinh mang cacbon dang tinh thé

kim cuong.
Ban ch{it ky thuit ciia sang ché

Sang ché dugc tao ra dé khic phuc nhuge diém cia cic giai phap néu trén, va
d6i twong cua sang ché 1a phuong phap tao mang cacbon dang tinh thé kim cuong c6
d6 két dinh cao va khong tao ra 16p oxit trén bé mat bén trong, va chi tiét may c6 mang

cacbon dang tinh thé kim cwong duge tao ra bai phuong phép nay.

Dé dat dwoc muc dich néu trén, theo mdt phuong an, sang ché dé xuit phuong
phép tao ra mang cacbon dang tinh thé kim cuong 1én trén bé mit nén c6 16p trung
gian xen giita bang cach sir dung thiét bi phun xa bao gdm nhiéu dbi catot dugc dat dbi
dién voi bé mit nén va nhiéu cyc nam chAm ma chung tao ra sy phéan bd tir trudng
khong cén bang gitta nén va nhidu dbi catot, khac biét & chd, 16p trung gian néu trén
bao gdm 16p crom nitrua, nhidu dbi catot gdm dbi catot crom chira crom va ddi catot
cacbon chira cacbon, va nhidu cyc nam cham dé tao ra tir trudng gitra nén va dbi catot

cacbon yéu hon tir trudng gifta nén va doi catot crom.

Theo mét phuong 4n khac, sang ché dé xuét chi tiét may co6 mang cacbon dang
tinh thé kim cwong ma n6 dwgc tao ra bdi phuong phap tao mang cacbon dang tinh thé
kim cuong 1én trén bé mit clia nén c6 16p trung gian xen giita, bang cach sir dung thiét
bi phtin xa bao gﬁ”)m nhiéu ddi catot dwgc dit ddi dién v6i bé mit nén va nhiu cuc nam
chdm ma ching tao ra sy phan b tir truong khong can biang gitta nén va nhidu dbi
catot, khac biét & chd, 16p trung gian c6 16p crom nitrua, nhiéu ddi catot c6 dbi catot
crom chita crom va dbi catot cacbon chtra cacbon, va nhiéu cuc nam cham tao ra, gitta
nén va dbi catot cacbon, tir truong ma né yéu hon tir trudng gitta nén va ddi catot

crom.

Theo sang ché, 16p trung gian ¢6 16p crom nitrua dwoc dit, nhd d6 sy bién dbi
dic tinh dan hdi gita cac 16p twong tmg c6 thé 1a gin nhu déng déu nhau va c6 thé
dwoc phan bd phing. Két qua 13, sw két dinh ciia mang cacbon dang tinh thé kim
cuong c6 16p trung gian c6 thé dugce cai thién hon so véi k¥ thuat thong thuong.

Hon nita, nhiéu cuc nam chim tao ra sy phan bd tir truong khong cin bang sao

tir truong gitta nén va doi catot cacbon yéu hon tir tredong gitta nén va doi catot crom.
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Diéu nay cho phép tao ra lién tuc tir mang crom nitrua 14 16p trung gian dén mang
cacbon dang tinh thé kim cuong. Ttc 13, khéng cin mé cira budng phan tmg trong subt
qua trinh tao méang. Do d6, mang oxit khéng dugc tao ra trén bé mit cia 16p trung
gian.

Do d6, mang cacbon dang tinh thé kim cuong c6 do két dinh cao c6 thé duge
tao ra ma khong xay ra hién tuong hinh thanh mang oxit trén bé mit bén trong.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 so dd khéi thé hién két cAu ctia thiét bi tao mang cacbon dang tinh thé
kim cuong;

Fig.2 1a hinh chiéu nhin tir trén xudng thé hién budng phan tng;

Fig.3 1a bang dé giai thich cac thao tic chuyén mach ngudn ning luong cung
cAp cho mdi dbi catot va qué trinh cung cip khi vao lic hinh thanh mbi 16p;

Fig.4 13 so dd minh hoa céc thao tic chuyén mach ngudn ning luong cung cép
cho mdi déi catot;

Fig.5 1a so d6 thé hién cac cdu tao mang trong vi du va vi du so sanh;

Fig.6 1a cac bang minh hoa céac thao tac chuyén mach ngudn ning luong cung
cAp cho mdi dbi catot va qua trinh cung cp khi trong vi du so sanh 1 va vi du so sanh
2;

Fig.7 1a so dd minh hoa céc thao tic chuyén mach ngudn ning lugng cung cip
cho mdi d6i catot trong vi du so sénh 1 va vi du so sanh 2;

Fig.8 1a bang thé hién tom tit cac diéu kién tao mang trong vi du va vi du so
sanh 2;

Fig.9(a) 12 biéu dd thé hién cac két qua do d6 cting Vickers ctia mdi 16p trong vi

du va vi du so sanh 1;

Fig.9(b) 12 biéu dd thé hién cac két qua quan sat hinh dang vét 16m trong vi du

va vidusosanh 1;

Fig.10(a) 12 biéu dd thé hién cac két qua do lugng mon ctia chdt theo chét trén

dia kiém tra ¢ mon trong vi du va vi du so sénh 1;
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Fig.10(b) 1a biéu dd thé hién cic két qua do lugng mon cia dia theo chdt trén

dia kiém tra d0 mon trong vi du va vi du so sénh 1;

Fig.11(a) 12 biéu db thé hién cac két qua do nhiét d6 miu thi nghiém theo chét

trén dia ki€m tra o mon trong vi du va vi du so sénh 1; va

Fig.11(b) 12 biéu d6 thé hién cac két qua do hé s ma sét theo chdt trén dia kiém

tra o mon trong vi du va vi du so sanh 1.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n uu ti€n clia sang ché s& dugc mo ta dua trén cac hinh

vé kém theo.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi tao mang cacbon dang tinh thé kim cuong
1 (thiét bi phiin xa) bao gdm ngudn ning lwong dbi catot 2, ngudn ning lwong phan

cuc 3, may bom 4, cum diéu khién 5, va budng phan tng 6.

Ngudn ning lugng ddi catot 2 cung cip niang lwong dién cho dbi catot 62 ma né
s& duge mé ta sau ddy trong budng phan tmg 6. Ngudn ning luong phan cuc 3 sir dung
dién 4p phan cuc vio nén P (xem Fig.2) théng qua ban 1am viéc 61 ma n6 s& duge md
ta sau day trong budng phan tng 6. May bom 4 thuc hién viéc giam 4p suét trong
budng phéan tmg 6 va viéc chi din quy trinh cung cip khi vio trong budng phan img 6.
Cum diéu khién 5 diéu khién phat dong ngudn ning lugng dbi catot 2, ngudn ning

lugng phén cuc 3, may bom 4, va ban lam viéc 61.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, budng phan tng 6 bao gdm trong né ban 1am viéc

61 trén d6 c¢6 nhi€éu nén P dugce gin bon doi catot 62, va bon nam cham 63.

- Trong s6 chung, ban lam viéc 61 c¢6 két ciu kiéu quay va xoay vong ma né d&
cac nén P sao cho mdi nén dugc quay va xoay vong, va dugc bd tri tai tim bén trong
budng phan ung 6.

Bén ddi catot 62 dugc bb tri quanh ban l1am viéc 61 sao cho mdi dbi catot 62
abi dién v6i bé mit cia mdi nén P quay va xoay vong trén ban lam viéc 61. Mbi dbi
catot 62 chira cic nguyén t6 ma né 1a vat liéu ctia mang. Trong phuong 4n wu tién nay,
mot dbi catot crom 62a chira crom va ba dbi catot cacbon 62b chira cacbon duge bd tri.

Bbn nam cham 63 dugc bd tri quanh ban lam viéc 61 sao cho bdn nam cham 63

va bdn dbi catot 62 duoc sép, xép 14n luot canh nhau. Bén nam chim 63 tao ra su phan
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bo tir trudong khong can bang gifta nén P va bon doi catot 62. Trong phuong an uu tién
nay, hai cuc nam 63a c¢6 cuc nam doi dién vé1 nén P (mat huéng vé tdm cia budng
phan g 6) va hai cyc bac 63b cd cuc bac d6i dién nén P duoc bo tri. Cac cuc nam

63a duoc bd tri sao cho dbi catot Crom 62a dugc dit gifta cac cuc nam 63a.

Tiép theo, phuwong phap tao mang cacbon dang tinh thé kim cuong sir dung thiét

bi tao mang 1 s€ dugc mo ta dua trén Fig.3 va Fig4.

Trén Fig.4, ky hi¢u “ON” biéu thi trang thai trong do nguén dién duogc cép vao
dAu két ndi cua cac dbi catot 62 ma nd duge md ta dudi day, ky hi¢u “OFF” biéu thi

trang thai trong d6 ngudn dién khong duoc cip cho dau két ndi ctia cac ddi catot 62.

Phuong phép dé tao mang cacbon dang tinh thé kim cwong ma n6 s& duge mé
t4 dudi day str dung phuong phap UBMS da dugc biét trong giai phap k§ thuat thong
thuong, va cac diéu kién ciia phuong phap UBMS da biét c6 thé duoc 4p dung, ngoai

trir nhitng diéu dugc mo ta dudi day.

Dau tién, nén P ¢6 v6i bé mit cua né dugc rira di sach dugc dat trén ban lam
viéc 61, va bén trong budng phan tng 6 dugc gidm &p suat dén mic xac dinh & diéu
kién chan khong. Sau d6, ban 1am viéc 61 dwgce dan dong dé quay va xoay vong nén P.

Neéu can thiét, nén P dugc gia nhiét san.

Ti€p theo, cum di€u khién 5 di€u khien ngudn ndng lugng phan cuc 3 d¢ cap
dién thé phan cyc cho nén P thong qua ban lam viéc 61. Neu dugc yéu cau, cic bé mit

ctia nén P phai trdi qua qua trinh ban phé d€¢ 4n mon va rira sach b€ mat cia nén P.
Sau d6, 16p trung gian duoc tao ra lién tiép 1én trén bé mit ctia mdi nén P.

Trong qué trinh nay, nhu dugc thé hién trén Fig.3, cum diéu khién 5, truée hét,
din dong may bom 4 @ din khi Argon trong qué trinh cép khi vio trong budng phan
g 6, va diéu khién ngudn ning luong ddi catot 2 dé cap ngudn dién khong ddi dén
dbi catot crom 62a. Két quéa 13, su phong dién phat sang duge sinh ra giita ddi catot
crom 62a va nén P, 16p crom dugc tao ra trén bé mit cua mdi nén P. Trong qua trinh
tiép theo, mot lwong xac dinh khi Argon duoc dan lién tuc véi ty 18 khong ddi cho dén

khi mang cacbon dang tinh thé kim cuong dugc tao thanh.
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O diém nay, vi ca hai dau cua dbi catot crom 62a bi nhiém tir thanh cuc béc, hai
cuc nam 63a dugc dat vao gitra cac doi catot crom 62a tao ra tlr trrdng manh gitta nén

P va ddi catot crom 62a.

Khi 16p crom c6 d6 day xéac dinh dugc tao thanh, cum didu khién 5 bd sung khi
N, vao qué trinh cp khi. Do d6, 16p Cr/CrN ma né 1a 16p chuyén hoa tir 16p crom

thanh 16p crom nitrua (CrN) va duogc tao ra trén bé mit ctia mdi nén P.

Khi khi N, dat dugc luong xéc dinh, cum diéu khién 5 duy tri vi¢c dua vao mot

lugng X4cC dinh khi N,. Do d6, 16p CrN dugc tao ra trén bé mit cia mdi nén P.

Khi 16p CrN c6 dd day xac dinh duge tao thanh, cum diéu khién 5 gidm khi N,
tir qud trinh cung cip khi, va dong thoi bd sung khi CH, vao qua trinh cip khi. Ngoai
ra, cum diu khién 5 giam ngudn dién cung cip vao dbi catot crom 62a, va ngudn dién
cung cip cho ba dbi catot cacbon 62b, nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4. Do do,
16p cacbon dang tinh thé kim cuong/CrN ma n6 12 16p chuyén hoa tir 16p crom nitrua

sang mang cabon dang tinh thé kim cuong, dugc tao ra trén bé mit ctia mdi nén P.

Tiép theo, mang cacbon dang tinh thé kim cuong duoc tao ra trén bé mit cia
mdi nén P.

Trong qua trinh nay, cum diéu khién 5 chi cung cip ngudn dién khong ddi dén
ba dbi catot cacbon 62b, trong khi duy tri lugng khi CH4 ma n6é duge dua vao thé chd
khi N,. Két qua 13, sy phong dién phat sang dugce tao ra gitta mdi dbi catot cacbon 62b
va nén P d& tao thanh mang cacbon dang tinh thé kim cuong trén bé mit ciia mdi nén
P.

Tai diém nay, vi ca hai dau cta ba dbi catot cacbon 62b bi nhidm tir thanh cuc
“N”, it nhat mdt cuc N 63b gan ké vé6i ba ddi catot cacbon 62b tao ra tir truong yéu
giita nén P va ba dbi catot cacbon 62b. Tirc 13, tir truong yéu nay yéu hon tir trudng
manh d3 duoc sinh ra, cho dén khi hinh thanh 16p CrN, giita nén P va dbi catot crom

62a boi hai cyc nam 63a duge b tri trén cac canh twong tng cia dbi catot crom 62a.
Khi mang cacbon dang tinh thé kim cuong dugc tao ra véi d6 day mong mubn,
thiét bi tao mang dirng lai nhd quy trinh dinh trude, sau d6 cac nén P duge dua ra khoi

budng phan tng 6. Do d6, mang cacbon dang tinh thé kim cuong dwgc tao ra trén bé
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mit cia moi nén P c6 16p trung gian xen gitta, va nho d6 chi tiét may c6 16p mang

cacbon dang tinh thé kim cuwong duoc tao ra.

Theo phuong phap dugc md ta trén dé tao mang cacbon dang tinh thé kim
cwong, 16p trung gian c¢6 16p CrN dugc dit vao gitta. Vi véy, su bién dbi cac dic tinh
dan hoi giita cac 16p twong tng c6 thé 1a gin nhu ddng déu nhau, va c6 thé phan b
phing. Két qua 13, dd két dinh ctia mang cacbon dang tinh thé kim cwong c6 16p trung

gian c6 thé dugc cai thién khi so sanh véi k§ thuét théng thuong.

Hon nita, bén nam cham 63 tao ra sw phan bé tir trudng khong c4n bang sao cho
tir trudng gitta nén P va ba ddi catot cacbon 62b yéu hon tir treong gitra nén P va ddi
catot crom 62a. Vi vay, cac 16p co thé dugc tao ra lién tiép tor 16p CrN, ma no6 1a 16p
trung gian, dén mang cacbon dang tinh thé kim cwong. Tic 13, khong cin md cira
budng phan tmg 6 trong sudt qua trinh tao mang, va do do6 mang oxit khong dugc tao

ra trén bé mét ctia 16p trung gian.

Do d6, mang cacbon dang tinh thé kim cuong c6 d6 két dinh cao c6 thé duge

tao ra ma khong cé 16p oxit tai mét bén trong.

Can hieu rang sang che khong bi gidi han & cac phuwong an wu tién dugec mo ta &
trén, va cac chuyén gia trong cung linh vuc k¥ thudt hi€u rang c6 nhiéu cai bién va

thay ddi c6 thé duge thuc hién trén do.
Vi du thire hién siang ché
| Sang ché s& dugc md ta cu thé hon dua trén céac vi dy.
1. Chuén bi miu

Vi du ctia sang ché va cac vi du so sanh, cic mAu cia céc chi tiét may cd mang
cacbon dang tinh thé kim cuong duogc tao ra trén bé& mit nén P duoc chuén bi theo cac
diéu kién dudi day.

1.1 Mau cta vi du

Bing cach str dung thiét bi tao mang 1, chi tiét may c6 mang cacbon dang tinh
thé kim cuong dugc tao ra trén bé mit nén P bai phuong phap tao mang theo phuong

an wu tién dugc md ta & trén dugce chuan bi dé lam mAu cua vi du.

1.2 Mau cua vi du so sanh
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Chi tiét may c6 mang cacbon dang tinh thé kim cwong ma & d6 16p trung gian
dugce tao ra nhdr duge sir dung Cr va WC duge dit vao gitta, dugc chuén bi dé 1am miu
ctia vi du so sanh 1. Cu thé hon 13, 16p Ct/WC dugc tao ra @& 1am 16p trung gian thir
nhét, va 16p WC/cacbon dang tinh thé kim cuong dugc tao ra dé lam 16p trung gian
thir hai. Fig.5 thé hién cu triic cia mau ctia vi du so sanh 1. Fig.6 thé hién bang biéu
dién cac thao tac chuyén mach ngudn nang luong cip cho mdi ddi catot va qua trinh
cép khi trong vi du so sanh 1. Fig.7 thé hién cdu tao ddi catot, cdu triic nam cham (cuc
nam chim), va ché @6 chuyén mach ngudn ning lwong cip cho mdi ddi catot tir su
hinh thanh cta 16p trung gian dén sy hinh thanh ciia mang cacbon dang tinh thé kim

cuong trong vi du so sanh 1.
1.3 MAu ctia vi du so sanh 2

Chi tiét may c6 mang cacbon dang tinh thé kim cwong ma & d6 16p trung gian
tuong tu 16p trong gian ciia miu cta vi du duoc dit vao gitta, duge chuin bi theo
phuong phép khéc véi phuong phép tao ra chi tiét may duoc chon 1am mau trong vi du
so sanh 2. Cu thé hon 13, khac v6i phuong phap tao mang cacbon dang kim cuong theo
phwong 4n uu tién da dugc mod ta & trén, 16p CrN duoc tao ra bang cach sip xép ca bbn
nam chidm 63 lam cuc nam 63a. Sau d6, budng phan tmg dugc mé cira dé thay dbi
huéng cuc tir ctia bdn nam cham 63 thanh cuc bic 63b, va mang cacbon dang tinh thé
kim cuong dugc tao ra. Fig.6 thé hién bang biéu dién cac thao tac chuyén mach ngudn
nang luong cip cho mdi ddi catot va qua trinh cép khi trong viéc chun bj mau cia vi
du so sénh 2. Fig.7 thé hién clu tao ddi catot, cAu tao nam cham (cuc nam cham), va
ché dd chuyén mach ngudn ning luong cip cho mdi dbi catot tir sy hinh thanh 16p
trung gian dén sy hinh thanh mang cacbon dang tinh thé kim cuong theo vi du so sanh

2. Fig.8 thé hién vén tit cac diéu kién tao mang theo vi du so sanh 2.

Trong viéc chuin bi mau cta vi du so sanh 2, ly do bd tri ca bdn nam cham 63
12 cuc nam 63a cho dén khi hinh thanh 16p CrN 13 boi vi tac gia thiy ring, néu 16p
CrN duoc tao ra trong diéu kién tir truong yéu nho bang cach bd tri ca bén nam chim

63 lam cuc bic 63b, mang bi ddi mau.

Hon nira, 1y do @& sdp xép ca bén nam cham 63 1am cuc bic 63b trong subt qua
trinh hinh thanh mang cacbon dang tinh thé kim cuong 12 béi vi tac gia da nhan thiy

rz?mg, néu mang cacbon dang tinh thé kim cuong dugc tao ra trong diéu kién tir trudong
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manh bang cach bo tri ca bon nam cham 63 lam cyc nam 63a, bé mit cia mang bi
nham.

2. Két qua

Trong s& ba vi du trén, mang cacbon dang tinh thé kim cuong khéng duge tao
ra trong mau cia vi du so sanh 2. Nguyén nhén cia diéu nay dugc xem xét 1a khi
budng phan tmg 6 dwoc m& clra, mang oxit dwoc tao ra trén bé mit ciia 16p CrN.

3. Dénh gia.

Lién quan dén cidc miu cta vi du va vi du so sanh 1, trong d6 mang cacbon
dang tinh thé kim cuong dugc tao ra trong s cac mau duge chuén bi, dd két dinh va
dic tinh treot ciia mang cacbon dang tinh thé kim cuong duge danh gia bai ba phuong
phéap dénh gia dudi day.

3.1 Panh gia do két dinh.

Lién quan dén mdi mau cua vi du va vi du so sanh 1, Fig.9(a) thé hién cac két
qua do do cimg Vickers ctia mdi 16p bang dung cu do dd cing nanoindentor, va
Fig.9(b) thé hién cac két qua quan sat hinh dang vét 1dm bing may thir do cimg
Rockwell. Trong budc kiém tra nay, céac tiéu chuén ciia mirc danh gia theo sy quan sat

hinh dang vét 16m nhu sau:

5: Su tach ra cia mang - 16n (Khong c6 kha niang ap dung cho san pham)

4: Sy tach ra cia mang - trung binh (C6 thé ap dung phu thudc vao myc dich sir
dung san pham)

3: Su tach ra ctia mang - nho (C6 thé ap dung phu thudc vao muc dich sir dung
san pham)

2: Sy tach ra cia mang - cwc nho (C6 thé ap dung cho san pham).

1: Sy tach ra ciia mang - khong c6 (C6 thé ap dung cho san pham).

Nhu dugc thé hién trén Fig.9(a), sy khac nhau v& do cing gifta cic 16p tuong
tng theo vi du 1 gin nhu ddng déu, va duoc phan bb phéng hon, khi so sanh véi miu
cta vi du so sanh 1. Ttrc 13, trong mau ctia vi du so sanh 1, ing suét c6 nhiéu kha ning
tap trung gitta nén P va 1(’)]5 trung gian thtr nhit trong d6 sy khac nhau v& do ctng 1a

16n, do d6 su phan tach c6 thé x4y ra. Nguoc lai, & mau cua vi du, ung suat dugc phan
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bd ddng déu hon tir nén P dén mang cacbon dang tinh thé kim cuong, sao cho su phan
tach it c6 kha niang xay ra. Tac 13, do két dinh ciia mang cacbon dang tinh thé kim
cuong ¢6 16p trung gian & mau cia vi du 1a cao hon d6 két dinh & mau ciia vi du so

sanh 1.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig. 9(b), nhu két qua quan sat hinh dang vét
16m, su xuét hién phén tach & mau cta vi du khong duge xuét hién khi so sanh véi
mau cia vi du so sanh 1. Ttc 13, d6 két dinh ctia mang cacbon dang tinh thé kim
cuong c6 16p trung gian & mau cta vi du 16n hon do két dinh & mau cia vi du so sanh
1.

3.2 Danh gia dic tinh truot

Lién quan dén timg mau cta vi du va vi du so sanh 1, Fig.10(a) va Fig.10(b) thé
hién cac két qua do lwong mon theo chdt trén dia kiém tra mon, va Fig.11(a) va
Fig.11(b) thé hién céac két qua do nhiét d6 mau thi nghiém va hé s6 ma sat theo chét

trén dia kiém tra mon nhu sau.
Vit liéu chdt: SCM415 (vat liéu duoc toi cacbon va ram)

Dia: Cac miu duge md ta & trén c6 nén P 1am bang SCM415 (vt liéu duoc toi

cacbon va ram)
Vong quay: 500 vong/phut

Tai trong: Tang theo tirng mirc 10N tir 30N 1én dén 100N (duy tri trong 10 phut
mdi 14n tai)

Nhu duoc thé hién trén Fig.10(a) va Fig.10(b), lvong mon cia chét va dia &
mau cta vi du duogc giam xuéng mdt nira hodc it hon nita so v6i lwrgng mon ciia mau
trong vi du so sanh 1. Ngoai ra, nhu dwoc thé hién trén Fig.11(a) va Fig.11(b), néu tai
trong ctia miu theo vi du so sanh 1 ting 1én, nhiét do va hé s6 ma sat ctia mau thi
nghi¢m tang 1én. Ngugc lai, néu tai trong ctia mau ciia vi du uu tién tang l1€n, nhiét do
va hé s6 ma sat ctia miu thi nghiém dugc duy tri & mic thép. Tuc 13, tinh chiu mai
mon va dic tinh ma sat ciia miu cta vi du cao hon ctia mau ciia vi du so sanh 1. Cac
wu diém cua mau cua vi du thu duoc 1a do d0 két dinh cao tir nén dén mang cacbon

dang tinh thé kim cwong ma no lam cho mang khong c6 kha ning phan tach sao cho
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mang cacbon dang tinh thé kim cwong ¢6 dic tinh ma sat t&t nhit duoc duy tri tai ving

ma sat.
4. Kétluan

Sang ché c6 thé dwgc hiéu tir cac két qua danh gia dugc mo ta & trén ring do két
dinh va dic tinh truot ciia mau cta vi du ¢ 16p CrN 1am 16p trung gian tot hon do két
dinh va dic tinh truot clia mau cia vi du so sanh 1 ¢6 16p WC 14 16p trung gian thong
thuong. Piéu nay phit hop vé6i cac phat hién cuia tac gia dua trén cac thir nghiém khac
ma trong d6 nguyén t§ vonfram 1am ting d6 cting ctia mang khi so sanh véi nguyén t6

crom, nhung lam giam déc tinh trugt.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép tao ra mang cacbon dang tinh thé kim cuong 1én trén bé mit ciia nén
c¢6 16p trung gian xen giita bang cach sir dung thiét bi phun xa catot, thiét bi nay bao
gdm nhiéu ddi catot gdm dbi catot crom chira crom va ddi catot cacbon chira cacbon,
va nhidu cyc nam cham thr nhit va thit hai, ma chung tao ra sy phan bd tir treong
khong can bang giita nén va nhiéu dbi catot néu trén, va cac cuc nam cham thir nhét
duoc bd tri sao cho ddi catot crom xen gifta cdc cuc nam cham th nhét nay vdi cuc
nam cua cac cuc nam chém nay dbi dién nén, va cac cuc nam cham thir hai duoc b tri
sao cho d6i catot cacbon dugc xen gilta cac cuyc nam cham thir hai, va it nhét mot trong
sb c4c cuc nam cham thit hai nay co cuc bic d6i dién véi nén, khac biét & chd, phuong
phép nay bao gdm cac budc:

bé tri nhiéu déi catot ddi dién bé mt ciia nén,

tao ra 16p trung gian bao gdm 16p crom nitrua bang cach tao ra mirc thir nhat
clia tir truomg gitra nén va ddi catot crom nhdr di catot crom, ddu ma d6i dién vé6i nén
va dugce tir héa thanh cyc bic, va cac cuc nam chdm thir nhit sau khi tir hda mot dau
ctia d6i catot crom d6i dién nén thanh cuc bic bing cach cung cép ning lugng dién
khong dbi vao ddi catot crom, va

tao ra mang cacbon dang tinh thé kim cuong bing cach tao ra mirc thtr hai cua
tir truong gitta nén va ddi catot cacbon nhd ddi catot crom, ddu ma ddi dién véi nén va
duoc tir hoa thanh cuc béc, va cac cuc nam chiam thir hai sau khi tir hda mot ddu cia
ddi catot cacbon ddi dién nén thanh cuc bic bang cach cung cdp niang lwong dién

khong do6i vao doi catot cacbon,
trong d6 murc thlr hai cuia tir trudng yéu hon muic thir nhat cla tir trudng, va

trong d6 budc tao ra 16p trung gian va buéc tao ra mang cacbon dang tinh thé

kim cuong néu trén dugc thuc hién trong cung mdt buong.
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Fig. 7
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