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(57) Sdng ché dé cap dén co cdu hd tro nang ha tay cdu nhd tai trong hang dé hd
tro cho xy lanh thity lyc trong qua trinh nang ha tay cdu khi cdu hang, gitip giam
ap suat dau thly luc ctia xy lanh thly luc, nho d6 tiét kiém dugc nhién liéu trong
qud trinh lam viéc. Co céu bao gom: gia d& di dong dugc 1dp c6 thé quay véi san
Xe; gid dd c6 dinh dugc c6 dinh véi san xe; tdi nang ha tai dugc 1dp co dinh trén
san xe; cap ho trg nang ha tay cdu lién két tay cdu, gid d& c6 dinh va gia d& di

dong v6i nhau; va cdp nang ha tai dugc quan trén toi nang ha tai.
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Linh vge k§ thuit sang ché dé cap

Sang ché dé cp dén co cAu hd tro nang ha tay cu, cu thé hon 13 d& cap dén co
c4u hd tro nang ha tay cau nho tai trong hang c6 thé giam 4p luc cho xy lanh ning ha,

han ché t6i da lyc bé ngang tic dung vao tay cdu va tiét ki€ém nang luong.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Hién nay, & Viét Nam noi riéng va céc nuéc dang phét trién noéi chung, xe cin
cdu thay d6i ban kinh 1am viéc (ning ha tay cdu) bang day cap duoc st dung rong rai
dé nang cac vat ning khi thi cdng, 1p rap cc cong trinh xdy dung, hay cdu bbc xép
hang hod. Hinh 1 thé hién xe cn cu thong thuong thay ddi ban kinh 1am viéc biang
day cap. Xe cn cdu gém cabin didu ‘khién 2 dugc 1ip c6 thé quay véi than xe ¢6 gén
banh xich 1, tay cdu 3 dugc lip quay v6i cabin didu khién 2 va duge didu khién nang
ha nho toi nang tay cdu thong qua cum puly 4 dat trén gia chit A, cum toi nang ha tai
duoc 1ap cb dinh trén cabin didu khién dé nang ha tai thong qua cap nang ha tai 5, dbi
trong 6 dugc cb dinh tai ddu phia sau cta cabin didu khién 2. Uu diém cua loai xe can
cdu ndy 13 c6 gia thanh ré, van hanh d& dang, téc do nang ha tai nhanh, tai trong ning
16n. Tuy nhién, trong nhitng nim gin ddy & Viét Nam da xay ra mot s6 vu tai nan lao
dong lién quan dén loai xe cin ciu nay, do trong qua trinh cdu hang héa, ddy cap nang
ha tay cdu bj dut dan dén tay cAu bi sap. Didu nay khong nhitng gy thiét hai vé kinh té
ma cdn gdy nguy hiém cho ngudi van hanh va ngudi dimg gin xe cin cdu. Hon nita,
khi cap nang ha tay ciu kéo tay cdu 1én qué chidu cao t6i han, xe cin cu c6 thé bi 14t
vé phia sau, diéu nay c6 thé gay thiét hai v& kinh té ciing nhu tiém 4n nguy hiém chét
nguoi.

Mot loai xe can cdu khéc ciing dang duoc st dung rong rai tai Viét Nam 1a xe
cAn ciu thay ddi ban kinh 1am viéc bing xy lanh thuy lwc. Hinh 2 thé hién xe cin cdu
thay ddi ban kinh lam viéc bang xy lanh thiy lyc thong thuong. Xe cin cdu gdm cabin
diéu khién 20 dwoc lap c6 thé quay véi than xe c6 gin banh xich 10, tay cdu 30 duoc
lip quay véi cabin didu khién 20 va duoc didu khién nang ha nho xy lanh thay luc 40,
cum to1 nang ha tai dugc lép c¢d dinh trén cabin diéu khién 20 dé nang ha tai thong qua
cap nang ha tai 50, dbi trong 60 duogc. c¢d dinh tai dau phia sau ctia cabin diéu khién 20.
Pé nang ha tay cdu 30, cin st dung bom dau dé cung cép diu 4p suét cao cho xy lanh

thay luc 40. Loai xe can ciu nay c6 cong suét 16n, vAn hanh don gian, thay ddi toc do
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ning ha tay ciu nhe nhang, chinh xdc, an toan cho nguoi st dung. Ngoai ra, viéc st
dung xy lanh thity lwc dé nang ha tay cdu khic phuc duoc hién tuong sap tay cdu do
qué tai nh duge lip van an toan trén xy lanh thity lyc. Tuy nhién, vi tay cdu dugc
ning thdng qua xy lanh thiy lyc nhd diu cao 4p do bom du tao ra, nén khi lam viéc
v6i téi trong hang 16n s& tidu ton nhidu nhién liéu do bom dau cin hoat dong véi cong

suat 16n. Diéu ndy c6 thé din dén sinh cong bé tay cdu rit 16n.

Xuét phat tir cdc han ché€ con ton tai cla cac loai xe can ciu néu trén, muc dich
cta sang ché 1a dé xuat co cau hd trg nang ha tay cdu nho tai trong hang dé gidm &p
Iy cho xy lanh thily lyc trong qu4 trinh nang ha tay cau, nhd d6 giam é&p luc dau cao

&p ctia bom dau giap tiét kiém nhién lidu trong qué trinh xe cin c4u ning ha ti.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché @& xuit co cdu hd trg nang ha tay cAu
nhd tai trong hang duoc trang bi trén xe cin ciu loai thay ddi ban kinh 1am viéc b?lng
Xy lanh thily Iuc, bao gdm gia do di dong dwoc lap trén san xe c6 thé quay nguoc chidu
v6i chuyén dong 1én xubng cia tay ciu quanh chdt xoay, trén d6 dugc 1ip cum puly d&
cap nédng ha tai va puly d& cap ning ha tay cAu thtr nhét; gia do cb dinh c6 dang hinh
chit L duge cb dinh v6i san xe & phia sau gid do di dong, cac puly d& cap ning ha tay
ciu thir hai dugc lép trén gia do ¢ dinh; toi nang ha tai dugc lép c¢d dinh trén san xe;
cap hd trg ning ha tay cdu ndi tay ciu, gid d& cb dinh va gi4 d& di dong véi nhau sao
cho c6 thé kéo gia d& di dong quay theo chuyén dong nang ha cia tay cdu; va cap nang
ha tai duge 10ng trén cum puly d& cép ning ha tai va dugc quén trén tdi nang ha tai,
dudi tac dung cua tai trong hang, cép ning ha tai kéo gia do di dong vé phia truge dé
hd trg nang ha tay cdu nhd Iuc kéo clia cap hd trg nang ha tay cAu.

Co céu hd tro ning ha tay ciu theo sang ché con bao gdm tai trong dong dugc 1ip
c6 thé chuyén dong 1én xubng d& hd trg chuyén dong quay cua toi nang ha tai.

Theo sang ché, toi nang ha tai ¢6 dang bac gdm c6 tang quin 16n va tang quén
nh, trong d6 cap nang ha tai dugc quin trén tang quén 16n va cap kéo tai trong dong
duoc quén trén tang quin nho nguge chiéu véi chidu quén ciia cap nang ha tai.

Co cAu hd tro ning ha tay cAu nho tai trong hang theo sang ché khac biét & chd
tang quin 16n va tang quin nhé cua toi néang ha tai duoc lip bd ly hop ma sat dé ngit

lién két cia tang quin 16n va tang quén nhoé khi can thiét.
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Theo sang ché, cap ning ha tai c6 nhiéu nhanh cdp dugc vong qua cac rong roc

ctia cum treo méc va cum puly d& cap ning ha tai duoc lp trén gia do di dong.

Co chu hd trg nang ha tay ciu nho tai trong hang theo sang ché c6 nhiém vu nang
ha tai ddng thoi c6 tac dung ning ha tay cdu. Khi d6, xi lanh thity lyc chi déng vai trd
chiu trong luong clia ban than tay cdu, thing luc ma st ctia ctia chdt lién két tay cu

va than xe, ddng thoi tranh su ¢d sap tay cu trong qua trinh nang ha tai.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Séang ché c6 thé dugc minh hoa bang hinh v& kém theo, trong dé:

Hinh 1 thé hién xe cin cdu thong thudng thay dbi ban kinh 1am viéc bing day
cap; |

Hinh 2 thé hién xe cn cdu thong thuong thay dbi ban kinh lam viéc bang xy lanh
thuy lyc;

Hinh 3 thé hién co ciu hd trg néng ha tay cAu nho tai trong hang theo sang ché;

Hinh 4 thé hién xe cén cdu st dung co cdu hd trg ning ha tay cau nho tii trong

hang theo sang ché€ & vi tri tam véi xa nhat; va

Hinh 5 th€ hi€n xe can cau st dung co cau hd tro ning ha tay chu nho tai trong

hang theo séang ché & vi tri tim vé6i gin nhét.
MO ta chi tiét sing ché

Sau ddy, sang ché s& dugc mé ta chi tiét dya trén cic hinh vé& kém theo. Luu y
rang phin mé ta nay chi nhim muc dich thé hién cac nguyén tic chung theo sang ché
ma khong gi6i han sang ché. Pham vi ctia sang ché dugc x4c dinh 1 nhét théng qua

cac diém yéu cau bao hd kem theo.

Nhu duge thé hién trén hinh 3, co ciu hd tro ning ha tay ciu nhd tai trong hang
theo sang ché bao gdm gia d& di dong 500 duge 1ip trén san xe sao cho c6 thé quay
quanh chdt xoay, trén d6 dugc 1ip cum puly d& cip ning ha tai 530 va puly d& cap
nang ha tay céu thir nhit 510; gia 4o ¢ dinh 600 c6 dang hinh chit L dugc ¢b dinh voi
san xe & phia sau gia d& di dong 500, cac puly d& cap ning ha tay cAu thir hai 610
duge lip & mit trude cla gia d& ¢d dinh 600; tai trong dong 800 dugc 14p c6 thé truot
doc theo gia d& 810 da duoc ¢ dinh v6i san xe; toi nang ha tai 900 duoc lip cb dinh
trén san xe dé nang ha tai, gdm tang quén 16n 910 va tang quin nho 920; cap hd trg

nang ha tay cdu 620 két ndi tay cdu, gia do cb dinh 600 va gia d& di dong 500 voi
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nhau; c4p ning ha tai 520 dugc 1dng trén cac rong roc cua cym puly d& cép ning ha tai
530 va dugc quin trén tang quin 16n 910 cua toi ning ha tai 900; cap kéo 820 dugc
quén trén tang quin nhd 920 cia toi nang ha tai 900 dugc ndi véi tai trong dong 800

ngugc chi€u véi chieu quan cua cép nang ha tai 530.

Theo sang ché, gia do ¢ dinh 600 hinh chit L duoc cb dinh vao san xe. Gia d¥ di
dong 500 c6 thé chuyén dong quay ngugc chidu véi chidu quay cta tay cau dé hd trg
cho xy lanh thily lyc trong qua trinh ning ha nho tai trong cta hang thong qua cap hd
trg nang ha tay cdu 620 duoc c¢b dinh giita ddu trén cia tay ciu, gia do di dong 500 va
gia 4o ¢ dinh 600. Cy thé 13, mot diu cua cap hd trg nang ha tay ciu 620 duge cb
dinh vao diu trén cla tay cAu va diu con lai dugc ¢b dinh vao than gi4 d& cb dinh 600,
trong d6 cap hd trg nang ha tay cdu 620 dugc 16ng qua cic puly d& cdp ning ha tay
céu thir hai 610 da dugc cb dinh trén gid d& c¢b dinh 600 va puly do cap nang ha tay
cdu thtt nhat 510 trén gi4 d& di dong 500. Khi xy lanh thity Iyc ning tay ciu dén vi tri
c6 tAm v6i gin nhét (vi tri cao nhét) thi gid d& di dong 500 quay theo chiéu kim ddng
hd vé phia truéc, khi d6 ddy c4p ning ha tai 520 kéo dai qua tim quay cla gid d& di
dong 500, nhd d6 thu nhod goc tao ra gitta cp nang ha tai va tay cdu sao cho hop luc
tao boi luc cing cta cap hd trg nang ha tay ciu 620, cap nang ha tai 520 va trong luc
cla tai tring v6i dudng tAm cia tay cau. Nguoc lai, khi xy lanh thiy lyc ha tay cdu
dén vi tri c¢6 tAm v6i xa nhét (vi tri thip nhét), thi gid @& di dong 500 quay nguoc chidu
kim ddng hd vé phia sau, ddy cap nang ha tai 520 thing v6i cap hd trg nang ha tay cdu
620 va vudng goc voi gia dd di dong 500, nhoé d6 mé rdng gbc gilta cap ning ha tai

520 va tay cau.

Pé dat dugc muc dich gitt tay cdu ludn & trang thai can bﬁng khong phu thudc
vao khdi luong ctia hang, cap ning ha tai 520 cta co cdu hd trg nang ha tay cAu nho tai
trong hang theo sang ché c6 nhidu nhanh cap duoc vong qua cac rong roc ctia cum treo
méc va cum puly d& cap ning ha tai 530 l3p trén gia d& di dong 500. Bing cach Lip
dit ndy luc cing trén ddy cap ning ha tai & phia tai can bang vdi luc cing ctia diy cép
ning ha tai ¢ phia td1 nang ha tai, khi d6 cdp nang ha tai s€ dong vai tro 1a cap nang ha
tay cdu din dén khong can sir dung toi ning ha tay cu. Khi ciu hang, tai trong hang
sinh ra lyc cing c4n bang trén cac nhanh ctia ddy c4p ning ha tai 520 & phia tai va phia
toi nang ha tai, kéo gia do di dong 500 vé phia truée, ddng thoi kéo cing cap hd trg
nang ha tay cu 620, kéo tay cdu 1én trén, hd tro cho xi lanh thiy luc trong qué trinh

ning ha tay céu.
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Theo sang ché, dé ngit lién két cua tang quén 16n 910 va tang quin nhé 920 khi
can thiét, bd ly hop ma sat (khéng dugc thé hién trén hinh v&) dugc 1p vao toi nang ha
tai 900.

Ngoai ra, dé hd trg chuyén dong quay cia toi néng ha tai 900, tai trong dong 800
duoc lap truot doc theo ray din huéng trén gi4 do 810 nho cap kéo 820 voi mot ddu
dugc quén trén tang quin nhé 920 va du con lai duge ndi véi tai trong dong 800 sau
khi 16ng qua puly 812 trén dinh gia d& 810. Khi cép nang ha tai 520 quén hét trén tang
quén 16n 910 ciia toi nang ha tai 900 thi tai trong dong 800 & vi tri thap nhét trén gid
d 810, va nguoc lai khi cap néng ha tai 520 trén tang quén 16n 910 ctia tdi ning ha tai
900 duoc tha gan hét thi tai trong dong 800 & vi tri cao nhét trén gid d& 810. Didu nay
dat duogc 1a nhd chidu quén cua cap kéo 820 trén tang quin nhé 920 nguoc vai cap
nang ha tai 520 trén tang quén 16n 910, va toi nang ha tai 900 ¢6 cdu tric dang béc véi
duong kinh tang quin nhé 920 bing 1/3 tang quén 16n 910. Chuyén dong cia tai trong
dong 800 ngugc chidu véi chuyén dong nang ha tai. Tic 13, khi xe cin cdu kéo cap
ning ha tai 520, tai trong dong 800 di chuyén di xubng doc theo gia d& 810 boi trong
luc, cap kéo 820 trén tang quin nho 920 1am cho tdi ning ha tai 900 quay ngugc chiéu
kim ddng hd, khi dé cap nang ha tai 520 s& dugc quin vao tang quén 16n 910 h trg
cho dong co din dong toi nang ha tz’ﬁ 900. Nho @6, gidm ti€u hao ndng lugng khi vin
hanh cu.

Sau day, xe can cdu sir dung co cdu hd trg ning ha tay cu nho tai trong hang
theo sang ché s& dugc md ta chi tiét dya trén hinh 4 va hinh 5, trong d6 hinh 4 thé hién
xe can ciu st dung co cdu hd tro nang ha tay céu nho tai trong hang & vi tri tAm véi xa
nhét, va hinh 5 thé hién xe cin cdu sir dung co cu hd trg ning ha tay cau nho tai trong
hang & vi tri tAm véi gdn nhit. Nhu dugce thé hién trén c4c hinh V&, xe cin ciu sir dung
co chu hd trg ning ha tay cAu nho tai trong hang theo sang ché bao gbm cabin didu
khién 200 dugc ldp c6 thé quay voi than xe 100 c6 gén banh xich; tay céu 300 dugc
1ip quay véi cabin didu khién 200; xy lanh thity luc 400 dé nang ha tay ciu; gia do di
dong 500 duge lap trén san xe sao cho c6 thé quay quanh chét xoay; gia do ¢ dinh
600 c6 dang hinh chit L dugc c¢b dinh véi san xe va dugc gia cudng bing cac day cép
cing chéo theo than gia d& va san xe; tai trong dong 800 dugc lap c¢6 thé trugt doc theo
gid d& 810 cb dinh v&i san xe; toi ning ha tai 900 duoc lip ¢ dinh trén san xe dé nang
ha tai; cép hd trg nang ha tay céu 620 két ndi tay cau 300, gia d& cb dinh 600 va gia 4
di dong 500; cdp nang ha tai 520 dwgc quin toi ndng ha tai 900; cap kéo 820 cling
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dugc quin toi nang ha tai 900 ndi véi tai trong dong 800 nguoc chidu voi chidu quin
clia cap nang ha tai 520; d6i trong 700 dugc 14p c6 dinh tai d4u phia sau ctia cabin diéu
khién 200.

T&i nang ha tai 900 cia co ciu hd tro nang ha tay cdu nho tai trong hang theo
sang c6 két cAu dang bic gdm tang quin 16n 910 va tang quin nhé 920, trong d6 céap
ning ha tai 520 va cap kéo 820 1an luot duge quin nguge chidu nhau trén tang quin
16n 910 va tang quén nhé 920 clia toi nang ha tai 900. Ngoai ra, dé ting lyc cho gia do
c¢b dinh 600, ddy cap gia cuong duoc cb dinh canh dai hinh chir L cua gia d& cb dinh

600 va san xe.

Theo sang ché, dé ngit lién két khi can tiép tuc quin/nha cap nang ha tai 520
quén trén tang quén 16n 910 ma tai trong dong 800 da di hét hanh trinh trén gia d& 810,
co cAu hd trg ning ha tay cdu nho tai trong hang theo sang ché dugc trang bi bd ly hop

ma sat (khong dugc thé hién trén hinh v&) vao toi nang ha tai 900.

Nhu dugc thé hién trén hinh 4, tay cdu 300 & vi tri tAm v&i xa nhét, cap hd tro
ning ha tay cdu 620 16ng qua puly d& cap ning ha tay cdu thir nhit 510 kéo gia do di
dong 500 quay ngugc chidu kim ddng hd vé phia sau sao cho cdp ning ha tai 520
thing hang véi cap hd trg ning ha tay cdu 620 va vudng gbc véi gia dv di dong 500.
Khi d6, hop luc cta lyc cing ctia cap hd tro ning ha tay cdu 620, cap ning ha tai 520
va trong luc cla hang di qua truc tAm cua tay cdu 300. Tai thoi diém nay, tai trong
d6ng 800 & vi tri cao nhét trén gia d& 810. Khi tay cdu 300 dugc ning béi xy lanh thity
Iyc 400 tir vi tri tAm v6i xa nhat nhu thé hién trén hinh 4 dén vi tri tAm vé6i gin nhét
nhu duogc thé hién trén hinh 5, tai trong ctia hang tao ra luc kéo trén cép ning ha tai
520 kéo gia do di dong 500 di chuyén theo chidu kim ddng hd vé phia truéc, kéo cing
cap hd trg nang ha tai 620 dich chuyén vé phia sau, theo d6 kéo tay cdu 300 di chuyén
di 1én. Nho tai trong cta hang, co c4u hd trg ning ha tay céu theo sang ché hd trg cho
xy lanh thuy lwc 400 khi nang ha tay ciu 300, nho d6 giam ap sudt ddu cp cho xy lanh
thay luc 400, giup gidm lugng nhién liéu tiéu thy khi van hanh. Uu diém cia co ciu
theo sang ché & chd khi ning ha tai c6 trong lwong cang 16n thi hiéu qua hd trg ning
ha tay cu cang cao, va kha nang tiét kiém nhién liéu t6t hon. Ngoai ra, dé ngin chin
kha ning 14t xe cin cin khi nang tay cdu dén vi tri tm véi gan nhét, co cdu hd trg
ning ha tay cdu nho tai trong hang theo sang ché s& ngit Iyc kéo cia cap hd trg nang
ha tay cdu 620. Dé dat dugc diéu nay, co chu theo sang ché c6 cir chin (khong dugc

thé hién trén hinh v&) d& chin gia d& di dong 500 khong quay tiép vé phia trude trude

-7-



19850

khi tay cu 300 dén vi tri tAm v6i gan nhét, nho d6 khi tay ciu 300 & vi trf tAm véi gin
nhét, cap hd trg nang ha tay ciu 620 ching lai va khong tac dung luc kéo 1én tay cau

300. Khi d6, xy lanh thiy lwc 400 s&€ ddm nhén viéc ning ha tay cAu 300.

Nhu dugc thé hién trén hinh 5, khi tay cdu 300 & vi tri tAm véi gén nhit thi cap
nang ha tai 500 di qua véi tdm quay cia gia d& di dong 500. Khi ndng ha tai, toi ning
ha tai 900 quay nguge chiéu kim dong hd d& quin cép nang ha tai 520 trén tang quin
16n 910. Pong thoi, tai trong dong 800 dudi tac dung cua trong luc cta nd sé& trugt
xudng doc theo ray trén gia do 810, kéo cép kéo 820 di xubng lam tang quin nhé 920
quay ngugc chiéu kim dong hd. Tang quén 16n 910 va tang quén nhé 920 quay cung
nhau nhd b ly hop ma sat, do d6 chuyén dong quay cua tang quén nhoé 920 duéi tac

dung cua tai trong dong 800 s& hd trg dong co din dong tdi nang ha tai 900.

Co cdu hd trg ning ha tay cdu nho tai trong hang theo sang ché sir dung stc kéo
clia cap nang ha tii dé nang ha tay ciu. Khi d6, véc-to téng hop luc tai diu tay cu c6
phuong tring véi phuwong clia tay cdu va luc huéng vao tAm cia tay cdu. Lic nay, luc
sinh cong bé tay cu 1a rit nho, tay cdu chi chju lyc nén va tay cdu dugc ning ha bing
xi lanh thuy luc, nho d6 khdng xay ra nguy co xay ra tai na nhu giy tay ciu, sép tay
cAu khi ning ha tai. Vi vdy, co cdu hd trg ning ha tay cdu nho tai trong hang dat duoc
hiéu qua vé do an toan, tranh duoc nguy co xdy ra tai nan do qud tai, gy tay cdu hoic

dat cap nang ha tay cdu din dén sép tay cau.

Mic du séng ché duge mb ta thong qua phin mé ta chi tiét sang ché nhung sdng
ché khéng giéi han & day. Nguoi ¢6 trinh d¢ trung binh trong cung linh vuc k§ thuat
4c() thé thure hién nhiéu thay dbi, cai bién dua trén phin mo ta chi tiét sang ché. Trong
phin mod ta chi tiét sang ché, chuyén dong quay cua gid d& di dong twong tmg voi
chuyén dong cua tay ciu thong qua cap hd trg ning ha tay céu, tuy nhién sang ché
khong gidi han & do, theo céch ldp diit khdc, chuyén dong quay ciia gid d& di dong c6
thé dugc diéu chinh bing xi lanh thiy lyc hoic bing thanh lién két néi tay cdu véi gia
d di dong thong qua co cdu bap bénh sao cho chuyén dong quay cua gid do di dong
nuoc chidu véi tay ciu, va khi d6 gid d& cd dinh 600 va cap hd trg nang ha tay cdu 620
dugc loai bé. Cac thay ddi, cai bién trong dwong dugc xem 13 thudc pham vi bao ho

cta sang che duge xac dinh béi cac diém yéu ciu bao ho sau day.



19850

Yéu ciu bao hd
1. Co cAu hd trg nang ha tay céu nho tai trong hang, bao gdm:

gi4 d& di dong dugc 1dp trén san xe c6 thé quay ngugc chidu véi chuyén dong lén
xudng cua tay cAu quanh chét xoay, trén d6 dugce 1ip cum puly d& cép nang ha tai va

puly d& cap nang ha tay cAu thir nhit;

gi4 d3 6 dinh c6 dang hinh chit L duge c¢b dinh véi san xe & phia sau gia do di

dong, cac puly do cap nang ha tay cu thir hai duoc lip trén gia do ¢ dinh;
to1 nang ha tai duoc lép c¢b dinh trén san xe;

cép hd trg ning ha tay cdu ndi tay cau, gia d& cd dinh va gia do di dong v6i nhau

sao cho c6 thé kéo gia do di dong quay theo chuyén dong ning ha cua tay ciu; va

cap nang ha tai duoc 10ng trén cum puly d& cap nang ha tai va dugc quén trén toi
ning ha tai, duéi tdc dyung cla tai trong hang, cip ning ha tai kéo gia d& di dong vé

phia trudc dé hd trg nang ha tay cdu nho luc kéo cia cap hd trg nang ha tay ciu.

2. Co céu theo diém 1, con bao gdm tai trong dong dugc lép co thé chuyén dong lén

xudng @& hd trg chuyén dong quay cua toi nang ha tai.

3. Co ciu theo diém 2, trong d6 toi ning ha tai c6 dang béc gbém c6 tang quén 16m va
tang quan nhd, trong d6 cdp nang ha tai dugc quan trén tang quan 16n va cap kéo tai
trong dong duge quén trén tang quin nho sao cho ngugc chiéu voi chidu quén cua cap
néang ha tai.

4. Co cAu theo diém 3, khac biét & ch5) tang quan 16n va tang quan nhé cia toi nang ha

tai duoc lép ly hop ma sat @& ngit lién két cia tang quin 16n va tang quén nhé.

5. Co chu theo diém 1, trong d6 cap ning ha tai véi nhiéu nhanh cap vong qua céc

rong roc cia cum treo moc va cum puly d& cap ning ha tai lap trén gid d& di dong.
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