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bi hdp thu dé€ hap thu hoi chét 1am lanh b&i cap moi chdt dam dic ¢6 tdc dung
lam lanh n6éng do thap. Mdy 1am lanh hap thu nay khéac biét & chd, thiét bi bay
hoi bao gom it nhat mot co cau bay hoi ¢6 kénh chat 1am lanh ma chét lam lanh
chdy qua d6 va dugc két néi it nhat mot phan bdi thanh din nhiét, kin hoi va
khong thdm 16ng va ¢6 it nhat mot kénh chat 1am lanh lién ké v6i thanh dan nhiét
va dugc nap chat lam lanh va dugc tach biét véi khoang hoi bdi thanh mang
khong thdm 16ng thoét hoi & phia kénh chét 1am lanh huéng vé thanh din nhiét
va thiét bi hdp thu bao goém it nhat mot co cdu hdp thu cé it nhat mot kénh chat
lam lanh ma chét lam lanh chay qua d6 va duoc két ndi it nhat mot phan boi
thanh dan nhiét, kin hoi va khong thdm 16ng va c¢6 it nhat mot kénh hép thu lién
ké v6i thanh dan nhiét ma qua d6 cap moi chat dam dic c6 tic dung lam lanh
nong-do thap duoc nap vao va dugc tai v6i hoi chét 1am lanh tir khoang 1am lanh
bdi thanh mang khong thdm long thodt hoi dugc bo tri & phia kénh hap thu
huéng vé thanh din nhiét.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén may l1am lanh hip thu c6 thiét bj bay hoi d& 1am bay hoi
chét lam lanh trong khi hép thu nhiét tir chu trinh tdc nhan 1am lanh va c6 thiét bi hip
thu dé ha?'lp thy hoi chét 1am lanh béi cdp moi chit ddm dic co tac dung lam lanh nﬁ‘)ng
do thip.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong méy 1am lanh hép thu nay, cip mdi chét, theo thong thudng, bao gdm
dung dich nuéc mudi cling nhu chét 1am lanh, véi, cu thé 13, LiBr va nudc, tu ching
dugce ching thyc. Tuy nhién, cadc dung dich LiBr, cu thé 13, c6 tinh dn mon cao khi ¢6
mit oxy. Vi viy, may lam lanh hép thu ¢6 dang ban dau chi dugc van hanh trudc d6 &
nha may hoat ddng theo chu trinh khép kin, trong d6 trong trudng hop thong thuong,
thiét bi bay hoi va thiét bi hip thu dwgc bd tri thuan tién trong vo boc thir nhét & 4p
suét thip & giai doan &p suét pl va thiét bi giai hip dé giai hip chét 1am lanh tir cip
mdi chét c6 tac dung 1am lanh néng dd cao va thiét bi ngung tu dé 1am ngung tu chét
1am lanh ¢6 gifin né sau d6 dugc bd tri thuén tién trong vé boc khic nita & ap suét thip
& giai doan 4p sult p2. Ap suét thip, ma thuong 13 thip hon 100mbar (10*Pa), dugc
thira nhan 12 gdy ra 4p sut riéng phin oxy thip. Tuy nhién, thép khong gi hop kim cao
phai dugc sit dung trong thuc té dé tranh sy &n mon. Ngoai ra, thuc té 13 cho dén nay
dung dich nuéc mubi chay nho giot theo cac duong dng va di vao tiép xuc voi tit ca

cac thanh phan, cu the 13, cac vo boc va cac dudong ong.

Trude dy, chu yéu 1a cac thiét bi véi dudong dng dugc xép b6 theo phurong nim
ngang duogc st dung, trén d6 moi trudng lam viée, nudc hodc dung dich nudce mubi,
dugc phan phdi qua cac day dugc duc 16. Nudce va cac dung dich nude mubi phai 1am
w6t hoan toan cac dudng éng dé dam bao truyén nhiét va chét nén tdt. Pé cac dudng
dng dugc 1am w6t ddng nhit, nhit thiét phai c6 cac dong 16n hon so véi lugng t6i thidu

cin thiét dé trao ddi Iy tudng nhiét va chit nén.

Cong bd don yéu ciu cip Bing ddc quyén sang ché My sé US 2011/0126563

Al bdc 16 may 1am lanh hép thu véi cac ddu hiéu néu & phan dau diem 1 yéu cau bao
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hd. May lam lanh hép thu thong thuong khac nita d3 duoc biét dén tur cdng bd don
sang ché qudc té s WO 2007/144024 A1 va cong bd don yéu chu cAp Bing doc quyén
sang ché chau Au s EP 2 123 997 Al.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Vé co ban, muc dich ndi bat ciia sang ché 13 dé xuét may 1am lanh hép thu dugc
ci thién c6 dang ban dau loai trir dugc cac bit loi duge dé cép trude day. Ngoai ra,
loai duge goi 1d may lam lanh hép thu md con c6 kha ning duge thuc thi, trong d6
dung dich nwdc mudi ddm dic duge cung clp vao quy trinh tir phia ngoai béi phan bao
quanh ctia hé thong va dung dich nuéc mudi pha loang dugc din vao phia ngodi nhd
phan bao quanh ciia hé, nghia 13 may 1am lanh hip thu chi cin phai bao gdm thiét b
bay hoi va thiét bj hip thu va khong cin phai c6 ca thiét bi giai hép va thiét bi ngung

tu.

Muc dich nay dat dugc nhd sang ché, trong d6 thiét bj bay hoi bao gém nhiéu
co cu bay hoi, mdi co cdu bay hoi c6 kénh tac nhan 1am lanh ma téc nhan 1am lanh
chay qua va dugc bao quanh it nhat mot phin béi thanh din nhiét, kin hoi va khong
thAm 16ng va c6 it nhit mot kénh tac nhan 1am lanh lién k& v6i thanh dn nhiét, ma
duoc hoat dong nhd chét 1am lanh va ngin cach véi khoang hoi & phia dbi dién thanh
dan nhiét cia né béi thinh mang khong thim 16ng, thoat hoi; va trong d6 thiét bi hip
thu bao gdm nhidu co cdu hip thy, timg co ciu hip thu c6 kénh chit lAm mat ma chét
1am mét chay qua va dugc bao quanh it nhit mot phan bai thanh dAn nhiét, kin hoi va
khong thAm 16ng va c6 it nhit mot kénh hép thu lién ké véi thanh din nhiét, ma cip
mdi chét ddm dic c6 tac dung 1am lanh ndng dd thip duoc cip vao va dugc hoat dong
nho hoi chit 1am lanh tir khoang hoi boi thanh mang khong thim 16ng, thoat hoi dugc
b tri & phia d6i dién thanh din nhiét ctia nd.

Nho thiét ké nay, may 1am lanh hip thu c6 thé dwoc thiét ké it nhat mot phan &
dang hé chay theo mbdun c¢6 nhidu yéu t& khung, véi cac co cAu chirc ning khéac nhau
nhu 13, cu thé, kénh tac nhan 1am lanh twong tmg, kénh chét 1am lanh twong Gng, kénh
chét 1am mat twong tmg va kénh hip thy twvong Gng, timg kénh c6 kha ning duge bb tri
& dang yéu t6 khung nay. Yéu t6 khung c6 thé dugc bd tri v6i cac cu tric mang nhd

d6 chung c6 thé dugc ndi vao véi nhau, cu the, d€ tao ra co cau bay hoi va co cau hap



19844

thy tuong tmg. Ting yéu t§ khung trong s cac yéu tb khung c6 thé bao gdm phin
trong ma dugc bao quanh bdi khung ngoai va ¢ thé t6t hon 1a dugc bd tri véi miéng
dém, cu thé, miéng dém dang luéi, ma c6 thé cu thé dugc b tri it nhét & mot phia véi
bé mit chirc ning twong Gng dé tao ra kénh twong ung, bé mit chirc ning c6 loi nay

twong Ung dugc tao ra bdi mang moéng hodc bdi mang.

Do d6, may 1am lanh hép thu c6 thé, cu thé 13, it nhit mot phén dugc tao ra tr
yéu t6 khung ma c6 thé bao gbm cac bé mat chic néng dugc 4p dung & dang mang
méng hoic mang. Vi du, cac dang cac yéu t§ khung sau day 1a c6 thé kha thi: yéu t&
khung dugc bd tri & ca hai phia véi mang moéng néng dan nhiét; yéu t6 khung dugce bd
tri & mot phia v6i thanh mang khong thdm 1ong, thoat hoi; yéu té khung c6 mang
mong dan nhiét & mot phia va thanh mang khong thim 16ng, thoat hoi & phia khac, cu
thé, phia nim ddi dién, v.v.. Cu thé, co ciu bay hoi twong tmg va co cdu hip thy tuong

tmg c6 thé c6 loi duoe tao ra tir cac yéu td khung nay.

Céc kénh khéc nhau, bao gdm céc thanh dan nhiét, kin hoi va kh(“)hg thim 16ng
hogc thanh mang thoat hoi va khong thdm 1éng bao quanh chiing, t5t hon 14 bao gdm

chét déo.

Do dung dich nuéc mubi, tdc nhan 1am lanh, chét 1am lanh, chét 1am mat, v.v.
luon dugc din vao trong cic kénh déng, viéc phun hoic 1am uét vé boc tuong Gng
khéng con cén thiét nira. Viéc lam wét duoc dam bao thém béi viéc din cip moi chét
1am viéc bao gbm chét 1am lanh va dung dich nuéc mubi trong cic kénh déng ma cac

bé mit trao ddi dwgc 1am w6t hoan toan véi cac dong chay khéi ly tudng.

Do cac kénh khac nhau, bao gbm thanh dan nhiét, kin hoi va khong thim léng
hodc thanh mang khong thdm 10ng, thoét hoi bao quanh chung, c6 thé dic hiéu bao
gbdm chét déo, loai dwgc goi 14 méay 1am lanh hép thu mé cling c6 thé dugc thyc thi
khong phat sinh vin d& ma c6 thé chi bao gdm thiét bi bay hoi va thiét bi hép thu va
khong cin phai bao gdm thiét bj giai hip va thiét bi ngung tu. V&i may 1am lanh hip
thy mé nay, dung dich nuéc mubi dam dac, cu thé 1a, dung dich LiBr, cé thé duogc
cung cip vao quy trinh tir phia ngoai nh phin bao quanh ciia hé va dung dich nuéc
mudi pha lodng hodc dung dich LiBr c¢6 thé dugc din vao phia ngodi nhd céc phén bao

quanh ctia hé. Sy &n mon c6 thé thuc t€ khong con dién ra nita do sir dung chuyén biét
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chét déo. Oxy ma dugc hoa tan trong dung dich nudc mudi ddm dic theo &p suét riéng
phén ctia n6 ¢6 thé dugc cho phép trong viéc st dung chit déo. Pidu nay s& din dén an

mon va hily hoai nha may theo viéc sir dung thdng thuong trude diy cia thép.

Do d6, may 1am lanh hip thu mé twong tng c6 thé chi bao gdm thiét bj bay hoi
va thiét bi hip thu ma khéng c6 thiét bj giai hip hodc thiét bi ngung tu, véi thiét bi bay
hoi va thiét bi hép thu c6 kha nidng duogc bb tri thuan tién trong v boc thong thuong. 0
tam dbi v6i viée tao ra tc nhan 1am mat, cu thé, déi voi viée tao ra nudce lanh, do d6
chi @i héi tac nhan 1am lanh va dung dich nudc mubi ddm dic, cy thé 13, LiBr dugc
lam d3c. Viéc tai sinh cia dung dich nuéc mubi pha lodng c6 thé dién ra & vi tri khéc
ma & do6, vi dy, c6 hao phi nhiét. Hoat ddng bdo quan cho bé vai, vi du, dung dich

nudc muoi ddm déc cling cd thé thyc hién vdi cac hé md nay.

Theo sang ché, co cdu bay hoi twong tng va co cdu hép thy twong tng, theo
cach khéc, dugc bd tri 38 tao ra co chu tich hop bay hoi/hip thu theo cach bb tri lién
tiép gbm nhiéu co cdu bay hoi va co cdu hép thy, trong @6 cip twong tmg cia co céu
bay hoi va co cdu hip thu lién tiép mdt cach tryc tiép va/hodic co cdu hip thu va co chu

bay hoi t6t hon 1a c6 thanh mang khong thdm 1dng, thoat hoi dbi mit véi nhau.

Co cAu bay hoi duge bb tri gitta hai co ciu hip thy, timg co cAu hép thu c6 it
nhit & hai phia d6i dién nhau cia kénh tic nhan 1am lanh, kénh chét 1dm lanh ma ngin
cach véi kénh tic nhan 1am lanh bdi thanh din nhiét, kin hoi va khong thdm 16ng va
ngan cach vé&i khoang hoi & phia nim d6i dién thanh dn nhiét clia né béi thanh mang
khéng thdm 1dng, thoat hoi.

Cu thé, may 1am lanh theo sang ché con ¢6 wu diém khi it nhit mot co cu hép
thu dugce bd tri ma twong @ng c6 it nhit & hai phia dbi dién nhau cta kénh chét 1am
lanh, kénh he"\p thu ma ngén céch vdi kénh chit 1am mét boi thanh din nhiét, kin hoi va
khong thdm 16ng va dugc hoat déng nho hoi tir khoang hoi béi thanh mang khong
thdm 10ng, thoat hoi duoc bb tri & phia ndm ddi dién thanh din nhiét cua né.

Ap suét trong khoang hoi dugc ha thép ¢0O loi v&i muc dich 1a hoi dugce tao ra
béi viée 1am mat tac nhan 1dm lanh & thanh dan nhiét, kin hoi va khong thim 10ng

trong kénh chit 1am lanh ctia co cdu bay hoi twong g va hoi ndy di qua thanh mang
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khong thim 1dng, thoét hoi vao trong khoang hoi nh& d6 kénh hép thu cta co cdu hip
thu twong tng dugc hoat dong nho hoi.

Thiét bi bay hoi va thiét bi hip thu c6 thé, nhu da dé cap, dugc bé tri thusn tién

trong vo boc théng thudng bao gdm khoang hoi.

Nhu d3 néu, may 1am lanh hép thu c6 thé, cu thé 13, con dugc thiét ké & dang
dugc goi 1a may 1am lanh hép thu mé khong c6 thiét bi giai hdp va khong c6 thiét bi
ngung ty. Tuy nhién, theo mét phwong 4n c¢é 1¢i khac, may 1am lanh hip thu c6 thé,
con bao gbém thiét bi giai hip dé giai hip chit 1am lanh tir cip mdi chit c¢6 tac dung
lam lanh ndng d6 cao va thiét bi ngung tu dé 1am ngung tu chét 1am lanh béi cac

phuong tién gidn nd sau do.

Trong qué trinh hip thuy, hoi chit 1am lanh dugc hinh thanh trong thiét bi bay
hoi c6 thé duoc hip thu boi cdp moi chit dam diic c6 tdc dung 1am lanh ndng do thép
dén t thiét bi giai hip. Nhiét dung dich trd thanh tu do trong quy trinh ndy theo quy
tdc dugc dua ra phia ngoai d& duy tri quy trinh hip thu. Mét vai chét 1am lanh dugc
d4y ra tir ciip mdi chit c6 tac dung 1am lanh ndng do cao trong thiét bi giai hép hoic co

cau day ra.

Bo truyén nhiét d& 1am mét cip méi chit néng co tac dung 1am lanh thap dén tir
thiét bi giai hip c6 thé dién ra trong may trao di nhiét dung dich. Dung dich chit lam
lanh thép dén tir thiét bi giai hép c6 thé dugc lam maét trong mdy trao d6i nhiét dung
dich, v6i dung dich chét lam lanh cao di vao trong thiét bi giai hip c6 kha ning dong
thdi duge gia nhiét so bd. Yéu clu v& niang lugng dé giai hip chit 1am lanh trong thiét

bi giai hip giam dugc nho may trao dbi nhiét dung dich nay.

Theo phwong 4n thuc té dugc vu tién ctia may lam lanh hép thu theo séng ché,
thiét bi giai hip bao gdm it nhit mét co cu giai hép c6 kénh tac nhan gia nhiét ma tdc
nhan gia nhiét chdy qua va dugc bao quanh it nhét mét phan boi thanh din nhiét, kin
hoi va khong thAm 10ng va c6 it nhit mot kénh giai hip ma két ndi thanh dan nhiét, ma
duoc hoat dong nhd cdp moi chét c6 tac dung lam lanh néng d6 cao va ngén cach véi
khoang hoi khéc nita & phia nim dbi dién thanh din nhiét ctia né béi thanh mang
khéng thAm 1ong, thoat hoi, trong khi thiét bi ngung tu bao gdm it nhit mét co cdu

ngung tu c6 kénh chit 1am mat chay théng qua béi chét 1am maét va dugc bao quanh it
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nhit mot phin boi thanh dan nhiét, kin hoi va khong thdm 16ng va ¢6 it nhit mot kénh
ngung tu lién k& voi thanh din nhiét va dugc hoat dong nho hoi tir khoang hoi khac
nita béi thainh mang khong thdm 16ng, thoét hoi dugc bb tri & phia ndm dbi dién thanh
din nhiét cua no.

Thiét bi giai hip tot hon 12 bao gdm nhiéu co cAu giai hip.

Con ¢6 lgi néu thiét bi ngung tu bao gdm nhiéu co cdu ngung tu.

ft nhit mot co clu giai hip dugc b tri c6 loi, twong Gng c6 it nhit & hai phia
d6i dién nhau cia kénh tic nhan gia nhiét, kénh giai hdp ma ngin cich véi kénh tac
nhan gia nhiét bai thanh din nhiét, kin hoi va khong thidm 1déng va ngin céch voi
khoang hoi khéac nita & phia nim d6i dién thanh din nhiét ciia né boi thanh mang
khong thim 1dng, thoat hoi.

Cu thé 13, con ¢6 loi khi it nhit mot co cdu ngung tu duge bd tri ma twong ing
c6 it nhit & hai phia d6i dién nhau cia kénh chét 1am lanh, kénh ngung tu ma ngin
cach v6i kénh chét 1am mat boi thanh din nhiét, kin hoi va khong thdm long va dugc
hoat dong nhd hoi tir khoang hoi khéc nita bdi thanh mang khong thim 16ng, thoat hoi
dugc bd tri & phia ndm di dién thanh din nhiét clia no.

Tét hon 13, c6 4p suét thap trong ca khoang hoi thir nhét va trong khoang hoi
khac nita, v&i 4p suét trong khoang hoi khéc nita t5t hon 12 16n hon so véi ap suét

trong khoang hoi thir nhit.

Mot mat, thibt bj bay hoi va thiét bj hdp thu, va mat khac thiét bi giai hép va
thiét bi ngung ty, t6t hon 1a dugc bd tri thuan tién trong hai vd boc riéng ré bao gbm

khoéang hoi thtr nhét va khoang hoi khéc nita twong tng.

Theo mdt phuong 4n c6 loi, co cu giai hip twong tmg va co cu ngung tu
tuong Gng, theo cach khac, dugc bd tri dé tao ra co chu tich hop giai hdp/ngung tu theo
cach bd tri lién tiép gdm nhiéu co ciu giai hip va ngung tu, véi cip twong ing cia co
chu giai hip va ngung tu lién tiép mét cach truc tiép hodic co ciu ngung tu va giai hép

t6t hon 1a c6 thanh mang khong thdm 16ng, thoat hoi ddi mit véi nhau.

Chu trinh chét 1am lanh thong dung c6 thé dwgc bd tri di véi thiét bi hip thu va
 thiét bj ngung tu.
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Céc kénh khac nhau cta thiét bi giai hdp va cua thiét bi ngung ty, bao gdm
thanh din nhiét, kin hoi va khéng thdm 16ng hodc thanh mang khong thdm 16ng, thoat
hoi bao quanh chiing, c6 thé lai bao gdm chét déo. Co cAu giai hip va ngung tu co thé
cling gidng nhu co cdu bay hoi va co cdu hip thu tét hon 13 dugc hinh thanh bdi cac
yéu t§ khung twong tmg thudc loai d3 néu truée ddy bao gdm it nhit mot mang mong
va/hoic it nhat mdt mang, vé6i it nhit cac yéu t6 khung nay t6t hon 13 chi bao gdm chét
déo.

MO ta van tat cac hinh vé

Séang ché theo cac phwong 4n s& duge giai thich chi tiét hon dudi ddy c6 tham

chi€u dén céc hinh v&, trong d6:

Fig.1 13 hinh v& thé hién bing so dd phuong 4n dugc néu lam vi du cia méy
1am lanh hép thy bao gdm thiét bj bay hoi, thit bj hdp thy, thiét bi giai hip va thiét bi

ngung tu,

Fig.2 12 hinh chiéu bang dang so db ctia phuong 4n 1am vi du khac nita clia méy
1am lanh hip thy ma co ban 13 khéc v6i phuong 4n cia Fig.1, trong d6 mdi thiét bi bay
hoi, thiét bi hip thu, thiét bj giai hdp va thiét bi ngung tu bao gdm nhidu co clu bay
hoi, co cdu hip thy, co cdu giai hip va ngung tu twong Gng;

Fig.3 12 hinh chiéu bing dang so db ctia phuong 4n duge néu lam vi du cla loai
dwoc goi 1a may 1am lanh hép thy mé& khong c6 thiét bi giai hip va khong c6 thiét bi
ngung tu;

Fig.4 13 hinh chiéu bang dang so d6 cta phuong 4n duge néu 1am vi du clia may
1am lanh hip thu c6 co chu tich hop bay hoi/hdp thu va co chu tich hop giai hip/ngung
tu; va

Fig.5 hinh chiéu bing dang so dd clia phuong 4n dugc néu 1am vi dy cua loai
dugc goi 1a méay 1am lanh hip thy m& khong c6 thiét bi giai hip va khong c6 thiét b
ngung tu va c6 co cdu tich hgp bay hoi/hép thu theo Fig.4.

MO ta chi tiét sang ché
Fig.1 1 hinh v& thé hién bing so dd phwong 4n dugc néu lam vi du cia may

1am lanh hép thu 10 c6 thiét bi bay hoi 12 @ 1am bay hoi chit 1am lanh 14, trong khi
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hap thu nhiét tir chu trinh tic nhén 1am lanh 16 va c6 thiét bi hap thu 18 d& hip thu hoi
chit 1am lanh 20 thong qua cip moi chét ddm dic c6 tac dung lam lanh ndng do thip
22.

Thiét bi bay hoi 12 bao gdm it nhit mot co clu bay hoi 12' ¢6 kénh tic nhan
1am lanh 26 ma tdc nhan lam lanh 16 chay qua va dugc bao quanh it nhit mot phan boi
thanh dn nhiét, kin hoi va khong thdm 1éng 24 va c6 kénh chit 1am lanh 28 lién k&
v6i thanh dan nhiét 24, ma duoc hoat dong trén chét 1am lanh 14 va ngin cach véi
khoang hoi 32 & phia ndm di dién thanh din nhiét cia nd 24 boi thanh mang khong
thdm 1dng, thoat hoi 30.

Thiét bi hip thu 18 bao gdm it nhit mdt co céu hip thu 18' c6 kénh chét lam
mét 38 ma chat 1am mét 34 chay qua va dugc bao quanh it nhit mot phin boi thanh
dAn nhiét, kin hoi va khong thdm 16ng 36 va c6 it nhat mot kénh hép thu 40 1ién k& voi
thanh din nhiét 36, ma cip mdi chit ddm dic c6 tac dung lam lanh ndng d6 thip 22
duoc cung cép vao d6 va dugc hoat dong nho hoi chét lam lanh 20 tr k'hoéng' hoi 32
b&i thanh mang khéng thdm 16ng, thoat hoi 43 dugc bd tri & phia nim dbi dién thanh

din nhiét 36 cta nd.

Thiét bi bay hoi 12 va thiét bi hép thu 18 dwgc bd tri thudn tién trong vo boc
thong thudng 44 bao gdm khoang hoi 32.

Trong trudng hop ndy, may 1am lanh hip thy 10 con bao gdm thiét bi giai hip
46 @& giai hép chét 1am lanh tir cdp moi chét c6 tac dyng 1am lanh néng dd cao 48 va

thiét bj ngung tu 50 dé 1am ngung tu chét 1am lanh 14 c6 gidn né sau do.

Thiét bi giai hip 46 bao gbm it nhit mot co chu giai hip 46' c6 kénh tic nhan
gia nhiét 56 ma tic nhan gia nhiét 15 chay qua va dugc bao quanh it nht mot phan béi
thanh din nhiét, kin hoi va khong thdm 10ng 54 va c6 it nhat mot kénh giai hip 58 lién
k& v&i thanh din nhiét 54, ma dugc hoat dong nhd ciip moi chit c6 tac dung 1am lanh
ndng dd cao 48 va ngin cich véi khoing hoi khéc nita 62 & phia cia né nim d6i dién

thanh mang din nhiét 54 boi thanh mang khong thdm 1éng, thoét hoi 60.

Thiét bi ngung tu 50 bao gdm it nhét mot co cdu ngung tu 50' ¢6 kénh chét lam

mét 66 ma chit 1am mat 34 chay qua va dugc bao quanh it nhat mot phin béi thanh
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dan nhiét, kin hoi va khong thdm 16ng 64 va c6 it nhit mot kénh ngung tu 68 1ién k&
v6i thanh din nhiét 64 va dugc hoat déng nho hoi tir khoang hoi khac nita 62 & phia
nim d6i dién thanh din nhiét cia n6 66 béi thanh mang khong thim 16ng, thoét hoi 70

dugc bo tri.

Ap suét thdp twong mg c6 mit trong ca khoang hoi thir nhét 32 va trong
khoang hoi khac nita 62, véi ap sudt trong khoang hoi khac nita 62 t&t hon 13 cao hon

so véi &p sut trong khoang hoi thir nhét 32.

Mot mat, thiét bi bay hoi 12 va thiét bi hip thu 18, va mit khac thiét bj giai hap
46 va thiét bi ngung tu 50, duoc bd tri thuan tién trong hai v6 boc riéng r& 44, 72 bao

'gdm khoéng hoi thir nhét va cac khoang hoi khac nita 32, 62 twong tng.

Trong trudng hop ndy, chu trinh chit 1am lanh thong dung 34 dwogc bd tri dbi
v6i thiét bi hap thu 18 va d6i véi thiét bi ngung tu 50.

Bo truyén nhiét dé 1am mat cdp moi chét nong, ddm dic, c6 tac dung 1am lanh
thip dén tir thiét bi giai hip 46 c6 thé hoat dong trong may trao d6i nhiét dung dich 74,
Cap moi cht ddm dic c6 tac dung 1am lanh ndng d6 thip 22 dén tir thiét bi giai hép 46
dwoc 1am mét trong may trao d6i nhiét dung dich 74. Pdng thoi, cip mdi chit c6 tac
dung 1am lanh ndng d6 cao 48 di vao trong thiét bi giai hip 46 dugc gia nhiét so bo.
Yéu ciu v& ning lugng dé giai hép chét 1am lanh trong thiét bi giai hép 46 giam dugc

nhd may trao d6i nhiét dung dich 74.

Nhu c6 thé nhan thdy khi tham chiéu dén Fig.1, van tiét luu tvong tng 76 c6
th dwoc bd tri giita kénh ngung tu 68 cua thiét bi ngung tu 50 va kénh chit 1am lanh
28 clia thiét bi bay hoi 12 ciing nhu giita may trao ddi nhiét dung dich 74 va kénh hip
thu 40 cta thiét bi hép thy 18.

Cép moi chét c6 thé, cu thé, bao gdbm nuéc 1am chét 1am lanh va dung dich LiBr
lam dung dich nwéc mudi. Tac nhan 1am lanh 16 ¢6 thé, cu thé, 13 nuéc lanh.

Téc nhén gia nhiét 15 c6 thé, cu thé, 12 nuéc néng, Cu thé 13, nude 1am mat c6

thé dugc b tri lam chit lam mat 34.

Téc nhan 1lam lanh 16 hodc nudc lanh 13 sdn phém.
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Thiét bi bay hoi 12, thiét bi hép thu 18, thiét bi giai hip 46 va thiét bi ngung tu
50 c6 thé timg loai dugc thiét ké c6 sur dung cac yéu td khung, timg yéu t§ khung c6 it
nhét mot mang méng din nhiét va/hodc it nhit mot mang. Do wu tién chi sit dung chét

déo, ham lugng nho oxy trong hé 13 hoan toan v6 hai.

Do d6, may 1am lanh hép thy 10 c6 thé, cu thé, bao gdm thiét bj bay hoi 12,
thiét bi hip thu 18, thiét bj giai hip 46 va thiét bi ngung tu 50. Thiét bj bay hoi 12 bao
gdm kénh tic nhan 1am lanh 26 trong d6 tac nhén 1am lanh 16 13 c4c dong chay dugc
lam mét va kénh chét 1am lanh 28 1ién k& véi tdc nhan 1am lanh 16 & mdt phia nho
thanh din nhiét, khong thim 16ng 24 va ngan cach véi khoang hoi thir nhét 32 & phia
nim ddi dién thanh din nhiét 24 bdi thanh mang khong thim 16ng, thoat hoi 30. Ap
sut trong vé boc thir nhit 32 dwgc ha thip v6i muc dich 13 hoi duge tao ra & thanh din
nhiét 24 trong kénh chét 1am lanh 28 boi viée lam mat cla tic nhan 1am lanh 16 va hoi
nay khi d6 di qua mang thoét hoi, khong thAm 16ng 30 vao trong khoang hoi thir nhit
32 ma chira, di dién thanh mang thtr nhét 30, thanh mang thir hai 42 dugc két hop véi
thiét bi hip thy 18. Chit 1am lanh 14, vi du nuéc, c6 thé chay du thong qua kénh chét
1am lanh 28 cia thiét bj bay hoi 12, nuéc c6 thé chay théng qua kénh chit 1am lanh 28
nhidu hon so véi lugng duge bay hoi. Trong trudng hop nay, bom 78 c6 thé dugce bd

tri @& hdi chuyén nudc du vao trong thiét bi bay hoi 12,

Thiét bi hip thy 18 c6 thé bao gdm kénh hép thu 40 ma dugc hoat dong nhd cip
mdi chit ddm dic c6 tic dung Iam lanh ndng d6 thip 22 va dugc bao quanh quay mit
v& khoéang hoi thir nhit 32 boi thanh mang khong thim 16ng, thoat hoi 42 va dbi dién
thanh mang 42 boi thanh din nhiét, kin hoi va khong thiAm léng 36 ma duge két ndi
boi kénh chit 1am mat 38 di voi chét 1am mat 34 va dugc két thic bsi thanh 80 khac
nita quay mat v& bén trong clia vo boc thir nhét 44.

Céc thanh phén chinh khéc nita ciia may lam lanh hép thu 10 1a thiét b giai hép
46 va thiét bi ngung tu 50, dugc dat trong vé boc thit hai 72. C6 ap suét thdp trong ca
cac vo boc 44, 72, véi ap suét trong vo boc thir hai 72 1a 16n hon so véi 4p suét trong
v6 boc thir nhét 44.

Thiét bi giai hip 46 c6 thé dugc tao tir hai kénh, v6i tic nhan gia nhiét 15 chay
trong kénh tac nhan gia nhiét 56 va kénh tic nhan gia nhiét 56 nay dugc bao quanh
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quay mit v& kénh giai hép 58 boi thanh din nhiét, kin hoi va khong thim 1ong 64.
Kénh giai hip 58 két nbi thanh din nhiét, kin hoi va khong thdm 1dng 54 ndy & phia
khéc dugc két thic quay mit vé khoang hoi khac nita 62 boi mang thoat hoi, khong
thAm 16ng 60 nim dbi dién thanh din nhiét 54.

Thiét bj ngung tu 50 ma twong ty lai bao gdm hai kénh 66, 68 dugc bd tri & trén
va gin khoang hoi tht hai 62. Kénh ngung tu 68 d& 1am ngung ty hoi do d6 két nbi
thanh mang khong thdm 10ng, tho4t hoi 70 cua thiét bi ngung tu 50 lién ké véi khoang
hoi thir hai 62. Kénh ngung tu 68 nay dugc bao quanh & phia ndm d6i dién thanh mang
70 boi thanh dén nhiét, kin hoi va khong thim 16ng 64. Kénh chit 1am mat 66, ma
duqé két thiic boi thanh 82 khac nita quay mat vé bén trong cuia vo boc tha hai 72, truc

tiép két néi thanh din nhiét 64 nay.

May trao ddi nhiét dung dich 74 trong dudng dung dich nudc mudi 1am mét cip
mdi chit ddm dic ¢ tac dung 1am lanh ndng dd thip 22 tir thiét bj giai hdp 46 so véi
cdp mdi chét lanh c6 tic dung 1am lanh n?)ng d6 cao 48 tir thiét bi hép thu 18. Ap sudt
khac di trong may lam lanh hép thu duge bu trir nhd cac bom va cde van tiét luu theo
cach thuc nhin chung 12 quen thudc dbi véi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc
nay. Mday lam lanh hép thy c6 thé, cy thé, duoc cung cép nuée lanh va nuéc néng. Tuy
nhién, thay cho nuédc, moi trudong khéc cling ¢ thé thyc hién chic ning gia nhiét va
lam mat nay.

Trong phuong 4n theo Fig.1, thiét bi bay hoi 12, thiét bj hép thy 18, thiét bi giai
hép 46 va thiét bj ngung tu 50 ting loai chi bao gdbm mdt co cdu bay hoi 12, co chu

hép thu 18', co ciu giai hép 46' va co cAu ngung tu 50' twong Gng.

Fig.2 thé hién hinh chiéu bing dang so dd phuong 4n 1am vi dy khéc nita cia
méay 1am lanh hip thu 10 ma khéc véi phwong 4n ctia Fig.1 co ban 13 & chd thiét bi bay
hoi 12, thiét bi hip thy 18, thiét bi giai hép 46 va thiét bi ngung ty 50 ting loai bao
gbm nhidu co ciu bay hoi 12/, nhiéu co cdu hip thu 18', nhidu co chu giai hép 46' va

nhiéu co cdu ngung tu 50' twong tng.

Ngoai ra, co ciu bay hoi 12' trong trudng hop nay c6 it nhit & hai phia d6i dién
nhau cta kénh tac nhan 1am lanh 26 kénh chit 1am lanh tuong ng 28 ma ngin céch

v6i kénh tic nhin 1am lanh boi thanh din nhiét, kin hoi va khong thdm long 24 va
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ngén cach v6i khoang hoi thir nhét 32 & phia nim d6i dién thanh din nhiét cta né 24
b&i thanh mang khéng thdm 16ng, thoat hoi 30.

Nhu c6 thé thiy duoc tir Fig.2, it nhit mot co cAu hip thy 18' con c6 thé dugc
bb tri c6 it nhit & hai phia d6i dién nhau cia kénh chét 1dm mat 38 kénh hip thy 40
trrong g ma ngin cach véi kénh chit 1am mét béi thanh din nhiét, kin hoi va khong
thdm 1éng 36 va dugc hoat dong nhd hoi tir khoang hoi thir nhét 32 bdi thanh mang
khong thim 16ng, thoét hoi 42 dugc bd tri & phia nim dbi dién thanh din nhiét ctia né
36.

Hon nita, it nhét mot co cAu giai hip 46' ciing c6 thé dwoc bd tri ma twong ng
c6 it nhit & hai phia dbi dién nhau cta kénh tac nhén gia nhiét 56 kénh giai hép 58 ma
ngin cach vi kénh tac nhén gia nhiét boi thanh din nhiét, kin hoi va khong thim long
54 va ngan cach véi khoang hoi khéc nita 62 & phia nim d6i dién thanh dn nhiét ctia

n6 54 boi thanh mang khéng thim 16ng, thoat hoi 60.

Cubi clng, it nhit mo6t co ciu ngung tu 50' con co thé dwoc bb tri 12 c6 it nhit &
hai phia d6i dién nhau ctia kénh chét 1am mat 66 mot kénh ngung tu tuong ing 68 ma
ngin céch v6i kénh chit 1am mat boi thanh din nhiét, kin hoi va khong thim 16ng 64
va dugc hoat ddng nho hoi tir khoang hoi khac nita 62 bdi thanh mang khéng thdm

16ng, thoat hoi 70 dugc bb tri & phia nim ddi dién thanh din nhiét ciia n6 64.

Trong phwong 4n duoc thé hién trén Fig.2, cdc co céu khéc nhau 12', 18', 46' va
50' cua thiét bi bay hoi 12, cua thiét bi hip thy 18, ciia thiét bi giai hip 46 va cia thiét

bi ngung tu 50 timg loai duge bd tri, vi du, canh nhau theo phuong nim ngang,

Do d6 trong phuong an nay, cac kénh dugc lam ting 1€n d& c6 kha ning dat
duoc dién tich b& mit 16n hon ma c6 thé tao qﬁy md tu do va kém theo dé ¢ kha ning
dat dugc viéc thuc hién 1am lanh 16n hon. Trong mot khia canh khac, may lam lanh
hip thu dugc thé hién trén Fig.2 it nhdt co ban 1a c6 cing thiét ké nhu thiét ké cua

Fig.1, v6i ciing cac sb tham khao dugc két hop véi cac phan twong tmg véi nhau.

Fig.3 thé hién hinh chiéu bing dang so dd phuong 4n 1am vi dy cua loai dugc
goi 12 may 1am lanh hp thu m& 10 khong c6 thiét bi giai hip va khong c6 thiét bi
ngung tu. Trong trudng hop nay, may lam lanh hép thy 10 chi bao gdm mot vd boc 44
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ma chira thiét bj bay hoi 12 va thiét bj hip thu 18. C6 4p sut thip trong vé boc 44.
Ciip mdi chit bao gdm chét 1am lanh 14, vi dyu nudc, va dung dich nude mudi, vi dy
dung dich LiBr, dugc cung cip vao may 1am lanh hp thu m& 10 nay. Dung dich nudc
mubi pha loing ma c6 thé dugc dwa ra phia ngoai @& xir ly lai dugc tao ra tir cdp moi

chit. My 1am lanh hép thy lai dugc ndi vao phia 1am mat dé hoat dong.

Trong trudng hop nay, thiét bi bay hoi 12 va thiét bj hip thu 18 lai it nhit co
ban 14 c6 ciing thiét ké nhu thiét ké cia thiét bi bay hoi 12 va thiét bi hip thy 18 theo

Fig.2, voi ciing cac s6 tham khao dugc két hop véi cac phin twong tng véi nhau.

Fig.4 thé hién hinh chiéu bing dang so dd phwong 4n lam vi du ciia may 1am
lanh hip thy 10 c6 co cdu tich hop bay hoi/hdp thu 82 va co chu tich hop giai
hép/ngung tu 84.

Trong trwdng hop nay, co ciu bay hoi twong tng 12' va co cdu hip thy tuong
tng 18, theo céch khéc, duge bd tri dé tao ra co céu tich hgp bay hoi/hdp thy 82 theo
cach bd tri lién tiép gdm nhidu co cdu bay hoi va co cdu hép thy, véi cip tuong tng
clia co ciu bay hoi va co clu hép thu lién tiép mot cach truc tiép hodic co cdu hép thu
va co cu bay hoi ¢ thanh mang khong thdm 16ng, thoat hoi dbi mit véi nhau 30, 42.
Trong trudng hop nay, co ciu bay hoi va co cdu hép thy 12, 12', vi dy, duge bd tri
canh nhau theo phuong nim ngang, véi & hai diu co cdu hip thu twong tmg 18' ¢6
kénh chét lam mat 38 va kénh hép thu 40 va gitra ching it nhit mdt co céu bay hoi 12!
va it nhét mot co cAu hip thu 18' c6 kha nang duge b6 tri. Céc co chu 12', 18' duge bd
tri gitta hai co cAu hép thu phia dau 18' c6 thé lai timg loai c¢6 3 kénh nhu trudng hop

véi cac co cAu twong tng 12!, 18' theo Fig.2.

Co chu giai hip 46° twong Gng va co ciu ngung tu 50’ tuong tmg c6 thé, theo
céch khéc, duge b tri theo cach bd tri lién tiép gdm nhiéu co clu giai hép va ngung tu
dé tao ra co cAu tich hop giai hdp/ngung tu 84, véi cip tuong ng tryc tiép ctia co cdu
giai hip va ngung tu sau day hoic co cAu ngung tu va co cu giai hip c6 thanh mang

khong thdm 16ng, thoat hoi ddi mit véi nhau 60, 70.

Trong trwdng hop nay, co ciu giai hdp va ngung tu 46', 50' cia co c4u tich hop
giai hdp/ngung tu 84, vi dy, dugc bd tri canh nhau theo phuong nadm ngang, v6i & hai

déu, vi du, co cAu ngung tu trong tng 50 duge bd tri va & gitta it nhat mot co cau giai
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hép 46' va/hoic it nhit mdt co cdu ngung tu 50'. Nhu c6 thé ghi nhén véi sy tham khao
dén Fig.4, c4c co chu 46, 50' duge bb tri giita co cAu ngung ty phia két thuc 50 c6 thé
ting loai lai bao gdm 3 kénh nhu trudng hop trong co ciu giai hip va ngung tu 46', 50'
theo Fig.2.

Viéc tich hop cao clia phwong 4n theo Fig.4 ndy, cu thé, tao kha ning trong do6
tAt ca cac dong chay 16ng dwgc din vao trong céc kénh ma dugc bao quanh bdi mang
tho4t hoi, khong thim 16ng va céc thanh trao ddi nhiét. Co ciu tich hop bay hoi/hp
thy 82 va co chu tich hop giai hip/ngung tu 84 c6 thé timg loai duge thuc thi boi chudi
turong Ung cia cac yéu t khung vdi cac thanh hoic mang méng trao ddi nhiét thoat
hoi, khéng thdm 16ng va néng. Do d6, cac kénh duoc tao ra cho tic nhan 1am lanh
hodc nudc lanh, d6i véi dung dich nuédc mudi dugc 1am dic va duoc pha loang va dbi
v6i hoi. Co cu tich hop bay hori/hép thu 82 va co ciu tich hop giai hdp/ngung tu 84 lai

dugc dit trong vo boc riéng r& (khong duoc thé hién trén hinh vé).

Céac bé mat chL’rc‘nﬁng va céc kénh chure nang dé bay hoi va dé ngung tu tdt hon
1a ndm tryc tiép d6i dién nhau trong co cdu bay hoi/hdp thy va trong thiét bi giai
hép/co chu thiét bi ngung tu 84.

Trong trudng lh(jp nay, kénh Cilét lam lanh timng ung 28 ciia 'cd .céu'bay. hdi
tuong tmg 12' dugc b tri trong co ciu tich hgp bay hoi/hép thu 82 véi phia ctia né c6
thanh mang 30 dugc bd tri nim dbi dién phia kénh hép thu 40 cla co chu hép’ thu
tuong ung 18' ¢ thanh mang 42.

Kénh giai hip 58 twong tmg cua co clu giai hip 46’ twong tmg duogc bd tri
trong co ciu tich hop giai hdp/ngung tu 84 véi phia ciia n6 c6 thanh mang 60 dugc bb
tri ndm d6i dién phia cia kénh ngung tu 68 cia co cu ngung tu 50’ twong Ung cb

thanh mang 70.

Trong mdt khia canh khac, may 1am lanh hép thu 10 theo Fig.4 c6 thé lai it nhit
co ban 13 ¢ cing thiét ké nhu thiét ké cia may 1am lanh hip thy theo Fig.2, véi cling
céc sb tham khéo dugc két hop véi cac phin twong ng véi nhau,

Fig.5 thé hién hinh chiéu bang dang so d6 phuong 4n 1am vi du ciia loai dugc

goi 1 may 1am lanh hép thu mé 10 khong c6 thiét bj giai hdp va khong c6 thiét b
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ngung tu, ¢6 co cdu tich hop bay hoi/hdp thy 82. Trong trudng hop ndy, co céu tich
hop bay hoi/hdp thy 82 it nhit co ban 13 c6 cing thiét ké nhu thiét ké cia may lam
lanh hép thu 10 theo Fig.4. Cung cac s6 tham khao dugc két hop véi cac phén tuong
ung véi nhau.

Ap suét trong khoang hoi 32 t6t hon 12 dugc ha thip trong timg trudng hop
trong cac phuong an khac nhau véi muc dich 13 hoi dugc tao ra bdi viéc 1am mat tac
nhan 1am lanh 16 & thanh din nhiét, kin hoi va khéng thdm 1ong 24 trong kénh chét
lam lanh 26 cta co cu bay hoi twong Gmg 12' va hoi ndy di qua thanh mang khong
thim 16ng, thoat hoi 30 vao trong khoang hoi 32 nhd d6 kénh hép thu 40 cia co cdu

hép thu twong ng 18' ¢6 hoi duogc 4p dung cho né.

Céc kénh khéc nhau, bao gdm thanh din nhiét, kin hoi va khong thdm long
hodc thanh mang thoét hoi va khong thAm 16ng bao quanh ching, t5t hon 12 dic hidu
bao gdm chét déo. Trong trudng hop ndy, co ciu bay hoi, giai hdp va ngung tu 12/, 18,
46', 15' hodic co cAu tich hop bay hoi/hdp thu va co cAu tich hop giai hdp/ngung tu 82,
84 ¢c6 thé, cu thé, dugc tao tir cac yéu tb khung @& dugc dé cép, ting yéu td khung nay

c6 it nhit mot mang moéng dan nhiét va/hoic it nhit mot mang.
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Danh muc cac so tham chiéu

10 may 1am lanh hip thy

12 thiét b bay hoi

12' co chu bay hoi

14 chét 1am lanh -

15 tac nhén gia nhiét

16 tac nhan lam lanh, chu trinh tac nhan lam lanh
18 thiét bi hip thu

18' co cAu hip thy

20 hoi chit 1am lanh

22 cdp moi chét ddm dic c6 tac dung 1am lanh ndng d6 thap
24 thanh d&n nhiét, khong thdm 16ng

26 kénh tic nhan lam lanh

28 kénh chit 1am lanh

30 thanh mang khong thim 1éng, thoét hoi

32 khoang hoi

34 chét 1am mat, chu trinh chét 1am mat

36 thanh dAn nhiét, kin hoi va khéng thim 1ong

38 kénh chét 1am mat

40 kénh hip thy

42 thanh mang khong thim 16ng, thoat hoi
44 vb boc ‘

46 thiét bi giai hap

46' co chu giai hap

48 cdp moi chét c6 tac dung lam lanh ndng d6 cao
50 thiét bi ngung tu

50' co chu ngung tu

52 tac nhén gia nhiét

54 thanh din nhiét, kin hoi va khong thim Iéng
56 kénh tac nhéan gia nhi¢t
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58 kénh giai hap

60 thanh mang khong thim 16ng, thoat hoi
62 khoang hoi khéc

64 thanh din nhiét, kin hoi va khong thdm 16ng
66 kénh chét 1am mat

68 kénh ngung tu

70 thanh mang khong thim 16ng, thoét hoi
72 vd boc

74 may trao d6i nhiét dung dich

76 van tiét luu

78 bom

80 thanh

82 co céu tich hop bay hoi/hip thu

84 co cAu tich hop giai hip/ngung tu

-18-



19844

YEU CAU BAO HO
1. M4y 1am lanh hép thu (10) c6 thiét bi bay hoi (12) d 1am bay hoi chét lam lanh (14)
trong khi hép thu nhiét tir chu trinh tic nhan 1am lanh (16) va c6 thiét bi hip thu (18)
dé hip thy hoi chit 1am lanh (20) thong qua cip mdi chit ddm dic c6 tac dung lam
lanh ndng do thép (22), trong d6:

thiét bi bay hoi (12) bao gdm nhidu co cdu bay hoi (12'), timg co cdu bay hoi
nay c6 kénh tdc nhén lam lanh (26) ma tdc nhan lam lanh (16) chay qua va dugc bao
quanh it nhit mot phin béi thanh din nhiét, kin hoi va khong thim 16ng (34) va c6 it
nhit mot kénh chit 1am lanh (28) lién k& v&i thanh din nhiét (34), ma dugc hoat dong
nho chit 1am lanh (14) va ngin cach v6i khoang hoi (32) & phia nim d6i dién thanh
dan nhiét (24) cta n6 boi thanh mang khong thim 1éng, thoét hoi (30); va trong d6
thiét bj hip thu (18) bao gdm nhiéu co céu hip thu (18"), timg co ciu hip thu ndy c6
kénh chit [am mat ma chét 1am mat (34) chay qua va dugc bao quanh it nhat mot phan
boi thanh din nhiét, kin hoi va khong thim 1éng (36) va c6 it nhit mot kénh hép thy
(40) 1ién k& véi thanh din nhiét, cip moi chit ddm dic c6 tac dung lam lanh ndng do
thdp (22) dwgc clp vao va duge hoat dong nhd hoi chit 1am lanh (20) tir khoang hoi
(32) béi thanh mang khong thdm 16ng, thoat hoi (42) dugc bd tri & phia dbi dién thanh

dan nhiét (36) ctia nd,
khéc biét & chd:

co chu bay hoi twong tmg (12) va co cu hép thu twong tng (18") dugc b tri
1An Iuot theo cach néi tiép nhidu co cdu bay hoi va co ciu hip thu dé tao ra co céu tich
hop bay hoi/hap thu (82), trong d6 cip tuong tmg clia co cAu bay hoi va co céu hép thu
ndi tiép mot cach tryc tiép hodc co cdu hép thu va co cdu bay hoi c6 thanh mang

khong thdm 16ng, thoat hoi d6i mat voi nhau (30, 42);

trong d6, co cAu bay hoi (12') dugc bb tri gitta hai co ciu hép thu (18"), mdi co
cdu hip thu nay & hai phia dbi dién nhau cia kénh tac nhan lam lanh (26) c6 it nhit
mot kénh chét 1am lanh (28) ma ngin cach vé6i kénh tdc nhan 1am lanh bdi thanh din
nhiét, kin hoi va khong thim 16ng (24) va ngin cach véi khoang hoi (32) & phia nim
d6i dién thanh din nhiét (24) ctia né boi thanh mang khong thdm 16ng, thoét hoi (30;

va
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trong d6, co cAu hip thu (18') dugc b tri giita hai co cdu bay hoi (12'), mdi co
chu bay hoi nay & hai phia d6i dién nhau cta kénh chit lam mat (38) c6 it nhat mot
kénh hép thu (40) ma ngin céch v6i kénh chit 1am maét bai thanh din nhiét, kin hoi va
khong thAm 1éng (36) va dugc hoat dong nhdr hoi tir khoang hoi (32) bdi thanh mang
khong thdm 16ng, thoat hoi (42) dugc bd tri & phia dbi dién thanh din nhiét (36) cia
no.
2. Méy lam lanh hap thy theo diém 1,

khéc biét & chd:

ap suét trong khoang hoi (32) dwgc ha thip sao cho hoi dugc tao ra bdi viée 1am
mét tc nhin 1am lanh (16) & thanh din nhiét, kin hoi va khong thdm 1éng (24) trong
kénh chét 1am lanh (26) ctia co céu bay hoi twong tmg (12') va hoi ndy di qua thanh
mang khong thdm 16ng, thoat hoi (30) vao trong khoang hoi (32) nhd d6 tao ra hoi
diing cho kénh hép thu (40) ctia co ciu hép thu tvong ung (18").
3. May 1am lanh hép thu theo diém 1 hoic 2,

khéc biét & chd:

thiét bi bay hoi (12) va thiét bi hép thu (18) dugc bd tri thuan tién trong vé boc
théng thudng (44) bao gdm khoang hoi (32).
4. May 1am lanh hép thu theo diém bét ky trong s6 céac diém tir 1 dén 3,

khéc biét & chdr

méy ndy bao gdm thiét bi giai hép (46) dé giai hip chit 1am lanh tir cip moi

chét c6 tac dung 1am lanh ndng dd cao (48) va thiét bi ngung tu (50) dé 1am ngung tu

chét 1am lanh (14) c6 gisn nd sau do.
5. Méy lam lanh hép thu theo diém 4,

khéc biét & chd;

thiét bj giai hip (46) bao gdm it nhét médt co cAu giai hép (46") c¢6 kénh tic nhan
gia nhiét (56) ma tic nhan gia nhiét (15) chay qua va dugc bao quanh it nhit mot phan
boi thanh dn nhiét, kin hoi va khong thAm 16ng (54) va c6 it nhit mot kénh giai hip
(58) lién k& v6i thanh din nhiét (54), ma dugc hoat dong nhd cip moi chét c6 téc dung
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1am lanh ndng d¢ cao (48) va ngan céch vé6i khoang hoi khéc nita (62) & phia d6i dién
thanh d&n nhiét (54) clia n6 boi thanh mang khéng thdm 16ng, thoat hoi (60); va trong
d6 thiét bi ngung tu (50) bao gdm it nhit mot co chu ngung tu (50') ¢6 kénh chit 1am
mét (66) ma chit 1am mét (34) chay qua va dugc bao quanh it nhit mot phin boi thanh
din nhiét, kin hoi va khong thdm 16ng (64) va c6 it nhit mot kénh ngung tu (68) lién
ké v6i thanh din nhiét (64) va dwoc hoat dong nhd hoi tir khoang hoi khéc nita (62)
b&i thanh mang khong thdm 10ng, thoét hoi (70) duge bd tri & phia dbi dién thanh din
nhiét (66) cia no.
6. May lam lanh hép thu theo diém 5,

khéc biét & chd:

thiét bi giai hap (46) bao gdbm nhiéu co cdu giai hip (46").
7. May 1am lanh hip thu theo diém 5 hoic 6,

khc biét & chd:

thiét bj ngung tu (50) bao gdm nhiéu co cAu ngung tu (50").
8. M4y 1am lanh hép thu theo didm bét ky trong s6 céc diém tir 1 d¢én 7,

khéc biét & chd:

it nhit mot co cAu giai hép (46") duge bd tri ma twong ing c6 it nhit & hai phia
d6i dién nhau cia kénh téc nhan gia nhiét (56) kénh giai hdp (58) ma ngan cach véi
kénh tac nhén gia nhiét boi thanh din nhiét, kin hoi va khong thim 16ng (54) va ngin
cach v6i khoang hoi khac nita (62) & phia d6i dién thanh d&n nhiét (54) cta n6 béi
thanh mang khong thim 16ng, thoat hoi (60).
9. M4y 1am lanh hip thu theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8,

khéc biét & chd:

it nhat mot co ciu ngung ty (50') dugc b tri ma c6 it nhét & hai phia dbi dién
nhau cta kénh chit 1am mét (66) kénh ngung tu twong ing (68) ma ngin cach voi
kénh chét 1am mat bai thanh din nhiét, kin hoi va khong thim 1éng (64) va duge hoat
ddng nho hoi tir khoang hoi khac nita (62) béi thanh mang khong thdm 16ng, thoat hoi
(70) dugc bb tri & phia dbi dién thanh din nhiét (64) ctia né.
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10. M4y 1am lanh hép thy theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 9,
khac biét & chd:
&p suét thdp twong mg c6 mit trong ca khoang hoi thir nhét (32) va trong

khoang hoi khac (62), vi ap suét trong khoang hoi khac (62) cao hon so véi 4p sudt

trong khoang hoi thir nhét (32).
11. May 1am lanh hip thu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10,
khéc biét & chd:
mot mat thiét bi bay hoi (12) va thiét bj hip thu (18), va mat khac thiét bj giai

hép (46) va thiét bi ngung tu (50), dugc b tri thuan tién trong hai vo boc riéng ré& (44,
72) bao gdm khoang hoi thir nhit va cac khoang hoi khéc nira (32, 62) twong tng.
12. M4y 1am lanh hép thu theo diém bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 11,

khac biét & chds

co cAu giai hip twong tmg (46') va co ciu ngung tu twong Gng (50') lan luot
duoc bd tri theo cach ndi tiép gdm nhiéu co clu giai hip va ngung tu & tao ra co cdu
tich hop giai hip/ngung tu (84), véi ciip tuong tmg clia co chu giai hip va ngung tu nbi
tiép mot cach truc tiép hoic co ciu ngung tu va giai hép c6 thanh mang khéng thdm

16ng, thoat hoi d6i mit v&i nhau (60, 70).
13. Méy lam lanh hép thy theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén'12,
khac biét & chd:
chu trinh chit 1am lanh thong dung (34) dugc cung cip dbi véi thiét bi hép thu
(18) va dbi véi thiét bi ngung tu (50).
14, M4y 1am lanh hép thu theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 13,
khac biét & chd:

céc kénh khéc nhau, bao gdm thanh dan nhiét, kin hoi va khong thim 16ng hoic

thanh mang khéng thdm 1éng, thoét hoi bao quanh chung dugc 1am bing chét déo.
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